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MANUAL DE VALORACION DE PERDIDAS Y ESTIMACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL POR INCENDIOS FORESTALES

0.- INTRODUCCION

0.1 ANTECEDENTES. JUSTIFICACION DE ESTE MANUAL

En el ano 1.967 fueron desarrolladas formulas de valoracion de pérdidas
por el antiguo Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias (I.F.l.E.)"
que se adaptaron por la Seccion de Incendios Forestales del Ministerio de
Agricultura en 1.968 para la valoracioén de pérdidas por incendios forestales.

En el ano 1.974 se anadieron a las formulas la determinacién mediante
un método macroscépico® la estimacion de «pérdidas en servicios»

En mayo de 1.982 se publica por el ICONA el MANUAL DE
VALORACION DE PERDIDAS POR INCENDIOS FORESTALES. Esta
publicacion se encuentra agotada desde hace afnos y con sus formulas u otras
que cambian la tasa de interés del 4% fijado en 1.967 para el calculo de
danos, se vienen valorando, hasta el presente las pérdidas por incendios
forestales. '

Una revision del Manual de 1.982 que se hizo en 1.990, determinaba
una «sobrevaloracion» de dafos, especialmente en las masas jovenes
guemadas asi como en los perjuicios de pérdidas en productos maderables.
Esta sobrevaloracion se debia a la incorreccion de las féormulas empleadas,
pero sobre todo a la revalorizacién de los costes y precios de factores de
calculo fundamentales como son: valor del suelo forestal (A), precio del metro
cubico de madera en pie (P;) y coste de la repoblacién (C,), o lo que es lo
mismo subida de los salarios de 1.967 a 1.990. Entre estos anos, la
revalorizacion ha sido:

Costes y precios de: Aho 1.967 (a) AnRo 1.990 (b) FACTOR
REVAL.: (b/a)
Valor del suelo (A) © 3.171 pts/ha 70.000 pts/ha 22
Precio m.c. (P;) 1.500 pts 4.500 pts 3
Salario en mano 150 pts 4.000 pts 27

® Precio medio por ha. de fincas adquiridas por ICONA

T UA Victory y A. Séez: Valoracién de pérdidas en los incendios forestales. IFIE; Madrid, 1.969

2 R. Vélez. Efectos econémicos, sociales y ecolégicos de los incendios forestales. «Bol. Est. C.

Ecologia», nim. 5, ICONA, Madrid, 1.974
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La revalorizacion del precio del m.c. de madera es infima comparada
con la subida del valor del suelo y coste de la repoblacién. Esto ha degradado
en los Ultimos veinte afios la rentabilidad de los bosques, pero al mismo tiempo
incentiva su conservacion por el alto coste que cuesta conseguirlos, a lo que
se puede afadir el valor apreciativo de la sociedad por los beneficios
ambientales del bosque.

Por lo expuesto, y mas razones que obviamos, se justifica ia necesidad
de un nuevo Manual que sustituya al que ha estado vigente durante treinta
anos. Esta larga vigencia, a pesar de las objeciones anteriores, confirma la
«bondad de los criterios» utilizados en la valoracién de pérdidas que se
mantienen sin apenas modificacién en este Manual.

CONCEPTO DE INCENDIO FORESTAL Y SUS EFECTOS

Copiamos textuaimente lo que se dice en el Manual.de 1.982:

"El incendio forestal es el fuego que se extiende sin control sobre terreno
forestal, afectando a vegetacion que no estaba destinada a arder".

Se entiende por terreno forestal, segun la Ley de Montes, articulo 1¢,
«la tierra en la que vegetan especies arbéreas, arbustivas, de matorral o
herbaceas, sea espontaneamente o procedan de siembra o plantacién,
siempre que no sean caracteristicas del cultivo agricola o fueran objeto del
MmISMO».

Se deduce de esta definicién que el incendio forestal es un fuego de
vegetacion no agricola y que no incluye la quema de rastrojos, salvo que ésta
se pase a un monte.

Es esencial para que un fuego sea considerado incendio la falta de
control. Por ello no se consideran incendios las quemas de pastos, o de
matorral, o el empleo de fuego par eliminacién de residuos forestales que no
hayan causado danos a juicio del Servicio provincial y no se hayan extendido
mas alla de la zona a la que seria prudente aplicar la operacion citada.

Tampoco se consideran incendios estas quemas-' "por el hecho de
realizarse sin permiso; sin perjuicio de que se instruya en este caso el oportuno
expediente sancionador”.

Sobre los efectos de los incendios forestales se sigue copiando
textualmente:

"El fuego es un elemento presente en los procesos ecoldgicos de los
montes espanoles, como lo muestra su composicién floristica, su morfologia
y el pirofitismo de muchas especies. Por ello el fuego y, sobre todo, su
reiteracion, pueden causar alteraciones nocivas e incluso irreversibles.
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El incendio forestal, es decir, el fuego no controlado se considera como
agente destructor tipico. Los efectos que origina, teniendo en cuenta los
bienes y servicios que se derivan del monte, se pueden clasificar en: Pérdidas
en productos, Pérdidas en servicios, Repercusiéon econdmico-social y Efectos
ecoldgicos".

La necesidad de definir y precisar los efectos de los incendios forestales
se concretd en el afo 1.990 incluyendo en el Parte de Incendio un nuevo
apartado titulado "Efectos ambientales: Estimacién de impacto global", sobre:

a) Superficie quemada autorregenerable

b) Efectos en la vida silvestre

c) Riesgo de erosiéon

d) Alteracidn del paisaje

e) Efecto en la economia local

La estimacién que hace el Parte de Incendio es «cualitativa» puntuando
los efectos: con O el bajo, con 1 el moderado y con 2 el alto. Con esta
puntuacién se estima:

a+b+c+d+e Impacto
0-3 (puntos) Bajo
4-6 (puntos) Moderado
7-10 (puntos) Alto

En este Manual se aborda por primera vez la «estimacion cuantitativa del
impacto ambiental por incendios forestales». Esta estimacidri valora en pesetas
los efectos ambientales producidos por los incendios con una nomenclatura en
la que se senala con el subindice 1 el valor moderado y con el subindice 2
el alto. La estimacion cuantitativa (en pesetas) seria la suma de valores:
(O-a, -a,) + (0-bs-by) + ..... + (0-e,-e,).

A la estimacién en pesetas del impacto ambiental de este Manual se le
caracteriza como «provisional» por el componente subjetivo que tienen
valoraciones como del paisaje o ecolégicas. No obstante, adelantamos que la
estimacion del efecto erosivo por el valor protector de la vegetacion con este
caracter esta plenamente justificada, al menos técnicamente y que el valor
ecoldgico puede aproximarse basandose en el «justiprecio» que han fijado las
valoraciones de expropiaciones de terrenos incluidos en Espacios Protegidos
como «ecosistemas permanentes».

OBJETIVOS

Los objetivos de este Manual son, entre otros, los sijuientes:

- Proporcionar a los valoradores unas formulas sencillas en funcién de los
factores para el calculo que se recogen en el apartado 13 del Parte de
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Incendio Forestal vigente. Cumplimentando este Parte con suma
facilidad y de esa forma acelerar su envio al BANCO DE DATOS de la
Estadistica de Incendios.

- Disponer de unas tablas para el célculo de pérdidas en productos
forestales que pueden manejar facilmente el personal de la
Administracién Forestal no experto en valoraciones. Tablas que pueden
confeccionarse facilmente por: Comarcas, Provincias y C.A.

- Poder hacer una estimacion de pérdidas a raiz de incendios de poca
superficie multiplicando esta por los valores medios por ha. de las
tablas. Esta valoracion la puede realizar perfectamente la Guarderia
Forestal.

- Completar las informaciones que proporciona las técnicas de GPS en
grandes incendios, estimando las pérdidas en superficies parciales del
mismo segun las especies del arbolado.

- Abordar la estimacién cuantitativa del impacto ambiental producido por
los incendios de acuerdo con la clasificacion que se recoge en el
apartado 9.3 del Parte de Incendio, anadiendo a este Parte una nueva
hoja que cuantifique los efectos segin superficies en Grandes Incendios.

- Poder informar a la Guardia Civil a raiz del incendio de la estimacion de
pérdidas que normalmente demanda en la instruccién de atestados.

NECESIDADES DE VALORACIONES CON URGENCIA

Relacionada con la informacién que demanda la Policia Judicial esta la
requerida por los Jueces que cada vez con mas frecuencia solicitan una
peritacidn de danos y perjuicios haya o no presunto autor del incendio. Una
peritacién judicial requiere un estudio valorativo de cada caso particular con
una informacién mas completa que la que suministra el Parte de Incendio. Para
el caso de una calificacién de falta o delito que implique una prisiéon preventiva
es necesario una valoracién con urgencia que puede facilitar este Manual.

En varias Comunidades Auténomas se ha capacitado y formado
personal para la «investigacidn de causas», integrados en patrullas que hacen
un reconocimiento urgente del sitio donde se ha iniciado el fuego, los
resultados conseguidos han sido extraordinarios. A modo de sugerencia
consideramos necesario la ampliacion de este Servicio con la recogida de
datos necesarios y suficientes para realizar una valoraciéon «urgente».

En las modificaciones del Codigo Penal que se vienen produciendo en
los dltimos anos, en todas y en relacidn con el delito de incendios (¢delito
ecoldgico?) se remarca que las penas se impondran en grado maximo cuando
concurran, entre otras, las circustancias de graves efectos erosivos y se alteren
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significativamente las condiciones de vida animal o vegetal. Esto apoya la
estimacién del impacto ambiental que se incluye en este Manual y aunque se
le haya dado caracter de «provisional», al menos se entornan los dafos y
perjuicios hasta que una peritacion judicial los determine con exactitud.

NECESIDAD DE APOYO INFORMATICO EN LA VALORACION DE PERDIDAS
POR INCENDIO FORESTAL

El retraso tradicional en la tramitacion de partes de incendios se venia
achacando a la cumplimentacién de los apartados relativos a la valoracién de
pérdidas. En los dos Ultimos afos gracias a la informética se ha acelerado no
s6lo la tramitacion de partes sino su envio y proceso en bancos de datos base
de la estadistica Regional y Nacional.

La aplicacidn de las formulas de este Manual para calcular las pérdidas
en productos forestales no sélo son facilmente tabulables como se demuestra
en los Apéndices sino que pueden programarse en un PC o valorarse con una
«calculadora de bolsillo» que tenga teclas de exponenciales.

Lo mismo puede decirse de la estimacidn del impacto ambiental con
férmulas mas simples que las de productos forestales.

MANTENIMIENTO DEL PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION

QUEMADA. FACTOR PRINCIPAL DE CALCULO DE PERDIDAS: «COSTE DE
LA RESTAURACION>»

El principio de conservacion coincide plenamente con «el principio de
persistencia de la masa arbérea» basico en la Ordenacién de Montes, pero
esta persistencia se extiende a la vegetacion no arbérea (biomasa) cuando
cumple un objetivo protector. También la conservacibn como es légico
comprende los ecosistemas calificados como «permanentes» incluidos en
Espacios Protegidos 6 con flora y fauna catalogada.

El antiguo principio de persistencia, hoy se denomina «desarrollo
sostenible». Este principio exige la restauracion de la vegetacién quemada por
el incendio con unos costes que en la nomenclatura del Parte de Incendio se
identifica por:

C,.- Coste actual de la repoblacién de una hectérea
C’,.- Coste real de regeneraciéon de una hectéarea e

En todas las formulas de este Manual que calculan los dafos por
incendios forestales, el factor principal es C, si la vegetaciéon no se
autorregenera 6 C’,, estos valores se multiplican por un coeficiente en funcién
del interés compuesto donde interviene la edad como exponente.
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ESTRUCTURA Y MANEJO DE ESTE MANUAL

Este Manual se ha desarrollado en cinco capitulos y un apéndice con
los titulos siguientes:

Cap.l: FUNDAMENTOS DE LA VALORACION DE MONTES APLICABLES
AL CALCULO DE PERDIDAS POR INCENDIOS FORESTALES.

Cap. II: FLUJO TiPICO DE COSTES E INGRESOS EN EL CICLO DE
PRODUCCION.

Cap. IllI: EL INTERES EN LA VALORACION DE PERDIDAS POR

INCENDIOS FORESTALES.

Cap. IV: VALORACION DE PERDIDAS PORINCENDIOS FORESTALES EN
PRODUCTOS.

Cap. V: ESTIMACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POR INCENDIOS
FORESTALES.

APENDICE: PROCESO OPERATIVO DE VALORACION DE PERDIDAS POR
INCENDIOS FORESTALES. Este apéndice incluye unos cuadros
fundamentales para la fijacion de factores de célculo, que se han
confeccionado rastreando miles de Partes de Incendios del ano
1.995, del Banco de Datos de la D.G. para la Conservacion de la
Naturaleza.

En el manejo de este Manual un «valorador» cor conocimientos y
experiencias suficientes para que pueda calificarse como «perito tasador»
puede prescindir de la lectura de los capitulos que comprende y pasar
directamente al APENDICE y aplicando sus férmulas calcular los dafios y
perjuicios.

Para un «valorador-selvicultor» le puede ser de interés la lectura o
estudio de los cinco capitulos del Manual, con el fin de mejorar, los supuestos
tomados en la deduccidn de férmulas. También como es légico puede cambiar
los criterios seguidos o adaptarlos al caso concreto y particular de un
determinado incendio forestal; con el fin de ajustar el calculo de pérdidas méas
adecuadamente que el que se deduce de las formulas generales.

Reiteramos lo dicho en el Apartado 0.4 «Necesidades de valoraciones
con urgencia»: una «peritacion judicial» requiere un estudio valorativo de cada
caso particular con una informacién mas completa que la que suministra el
Parte de Incendio.

Como conclusién final de esta INTRODUCCION zon este Manual

pretendemos cumplir su primer objetivo: «proporcionar a los valoradores unas
férmulas sencillas en funcién de los factores de calculo que se recogen en el
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Parte de Incendio Forestal». Como facilmente se desprende del Proceso
Operativo recogido en el APENDICE, dicho proceso es sencillo de programar
en Ordenador y disponiendo de dicho programa cualquier persona puede
calcular las Pérdidas y estimar el Impacto Ambiental por Incendio Forestal.

Diciembre de 1.996






CAPITULO - | -

FUNDAMENTOS DE LA VALORACION DE MONTES APLICABLES AL CALCULO

1.1

DE PERDIDAS POR INCENDIOS FORESTALES

NOTA PREVIA SOBRE NOMENCLATURA

En el Apdo. 13 del PARTE DE INCENDIO, titulado: "Factores para
calculo de pérdidas en productos maderables o repoblaciones" se da la
siguiente nomenclatura:

e = edad del vuelo

A = valor de la hectérea de suelo sin arbolado

t = tanto por uno de interés anual

T = turno del vuelo

C,= coste actual de repoblacién de una hectérea

C’,=coste real de regeneracién de una hectarea

P.,,= precio medio m.c. de madera en pie con corteza

P’ ,=precio medio m.c. de madera dafiada por el fuego

P;= precio medio m.c. de madera madura

V= volumen maderable que produce una hectarea en el turno.

En las formulas que se dan a continuacién se mantiene la nomenclatura

anterior ampliandola con la mas comun de textos que tratan sobre
VALORACION DE MONTES.

DEFINICIONES. VALORES DEL MONTE, SUELO Y VUELO. FORMULAS

VAN: Valor actualizado neto de ingresos (I) y costes (C) como sucesion
ordenada de cantidades positivas (l,) y negativas (C,;) a lo largo del ciclo
de produccién/explotacién que fija el turno (T) en afios, del vuelo creado
por repoblacién o transformado en masa regular por la Ordenacion.
Si la actualizacidn de ingresos (1) y costes (C,) correspondientes al afo
i del ciclo se realiza a una tasa de interés: i, la fébrmula del VAN seria:

—

VAN = ¥ | (1+1)" - ET C, (1+t)
i=o

I
o



1.2

1.3

En el afio 0 del primer ciclo, el valor calculado por la férmula anterior
indicaria la rentabilidad del Proyecto de Repoblacion. Si el VAN es positivo se
produce BENEFICIO y si es negativo PERDIDA, siempre claro esta
dependiendo de dos condicionantes fundamentales:

a) La tasa de interés que se fije en la actualizacién del flujo de ingresos y
costes (inversiones)

b) De la productividad del monte: suelo y vuelo. Este con los productos
forestales de la especie arbdrea de repoblacién cuya cuantia y precios
fijara los ingresos que seran superiores a los gastos en los montes que
se repueblan con caracter "productivo”. Pero puede suceder y es
conveniente y necesario, que se repueblen montes que con el mismo
fluio de gastos que en las repoblaciones productivas, los gastos
superen a los ingresos, en este caso podriamos calificar las
repoblaciones como "medioambientales”.

IR: Tipo interno de rendimiento que representa una tasa de interés: r, que
hace VAN=0, o lo que es lo mismo el valor de r que iguala ingresos y
costes actualizados, por lo que se deduciria de la formula:

Syt = £ oo+

TIR =

i=0 i

i}

i=T i=T

+

Con la denominacién de “equilibrio financiero" en la Valoracién de
Montes cldsica, se resaltaba la situacibn de igualarse ingresos y gastos
actualizados en un determinado ano del ciclo de produccién. Con la tasa de
interés r (TIR) el equilibrio financiero se produce en todos los afios del ciclo de
produccién.

VALOR DEL MONTE

También en la Valoracién de Montes cldsica el capital monte (M) se
descomponia en la suma de dos capitales: el del suelo (S) y el del vuelo (V)
y se establecia como valor potencial del monte en el afio 0 , la siguiente
férmula:

M =8" + VvP =8P + C
Esta férmula establece como valor potencial del monte en el afo 0 del

primer ciclo, la suma del valor potencial del suelo raso a repoblar (S,”) més el
coste de la repoblacién (C,).



Bajo la hip6tesis de que el flujo de ingresos y gastos del primer ciclo de
produccidn se repiten invariablemente de T en T afos indefinidamente, el valor
del monte podria calcularse como renta periddica perpetua con cuantia del
valor actualizado neto (VAN). En este caso se pueden calcular dos valores,
segun el diagrama clasico:

VALOR: VAN VAN VAN VAN  -e

-

ANO: 0 T 2T 3T -=

- El valor del monte (M,) en el afio O, seria:

]
M-VAN: VAN VAN _______ —van7)
(1+t)7 (1+1)27 (1+t)7-1

- El valor del monte al final del afio T (M;), afio Q del segundo ciclo (M’,) seria:

VAN , VAN , VAN VAN

A+t)T (1+0)2T (A1) (1+t)71

M7-=M/O=

Comparando los dos valores anteriores: M, - M’ = VAN, pero este valor
neto actualizado al afio 0, como se ha dicho, puede ser positivo 6 negativo
dependiendo de los dos condicionantes: a) tasa de interés y b) productividad
del monte repoblado con una especie arbdrea determinada. Para un mismo
flujo de ingresos y gastos en el ciclo de produccién y comparando t con r
(TIR), resulta

-t=r(TR),VAN =0 M,
-t <r, VAN : positivo M,
-t > r, VAN : negativo M,

AV

M’
M’
M’

Si en la actualizacién de costes e ingresos se toma como tasa de
interés: r (TIR) y los costes del afio i (C,) se repiten indefinidamente de Ten T

afos e igualmente los ingresos del afio j (I;), el valor como rentas periddicas
perpetuas en el afo j , seria

T T
Costes. C; _(+r)” ;  Ingresos: I, _(+r)”
(1+r)7-1 (1+r)7-1
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Si actualizamos al afio 0 del primer ciclo la suma de todos los costes C;
indefinidamente:

Cqstes=’=r G, (+r)T _ar) - (1+r)7
anoQ =43 (1+r) (1+r)7-1 (1+r)7-1

Se denomina C(r) la suma de costes del primer ciclo actualizados al afio
0 con interés r.

En el afio T del primer ciclo la actualizacién de la suma de todos los
ingresos indefinidos seria:

=T
Ingresos i (1+r)T (+r)7
r6S0S _ NN | (4.p )T . _p(r) )
ario T ; /( ) (1 +I’)T—1 (1 +,.)T_1

Se denomina B(r) la suma de ingresos del primer ciclo actualizados al
afno T, lo que representa el beneficio bruto en el ano de la corta final. Como la
tasa de interés : r (TIR) hace VAN=0, puede establecerse la igualdad de
ingresos y costes actualizados al afio Q por la féormula:

Bir)-(1+r)yT=Cr) 6 B(r)=0Cr) - (1+r)7

Por la formula anterior puede deducirse el tipo interno de rendimiento:
r, con el flujo de ingresos y costes del primer ciclo, actualizando la suma de los
ingresos en el afo T y la suma de los costes en el afio 0.

Bajo la hipbtesis de que los costes intermedios se compensan
financieramente con los ingresos intermedios, 0 mas simplemente que en el
ciclo sdlo se realice una inversion: C, coste de la repoblacion el afio 0 y se
obtenga un sélo ingreso: |; procedente de la corta final el afio T, podria
evaluarse el TIR mediante la formula: I, = C, (1+r)".

VALOR EN COSTE Y VALOR POTENCIAL

Considerando so6lo el flujo de costes e ingresos del primer ciclo, un sélo
turno, para un ano e coincidente con la edad del vuelo, se distinguen dos
valores: en Coste (V,°) y Potencial (V.).

11
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El valor en Coste se obtiene por la diferencia entre costes e ingresos
producidos en los afios anteriores a e , actualizados en el afo e con una tasa
de interés t.

i=e-1

(o] o- . :
ve=l‘=\'5‘(c,-/,)-(1+t)' . i<e

. El Valor Potencial, que en la valoracién cldsica también se denominaba
de porvenir se obtiene por la diferencia entre ingresos y costes futuros, los
producidos en los T-e afios que faltan para la corta final, actualizados al afio

e.

P_& :
Ve =X ([-G) (=)t ; j>e

J=e+1

Al considerarse un sélo turno las férmulas anteriores se aplican para
calcular el Valor en Coste del Vuelo (Vec) y su Valor Potencial (V,7). Para
calcular valores del monte debe considerarse la sucesion de turnos indefinida,
cuyo factor de actualizacién es: (1+t)7 /[(1+T)™-1], por el que ha de
multiplicarse los valores de las férmulas anteriores para obtener el Valor en
Coste del monte (M,°) y su Valor Potencial (M,").

VALOR DEL SUELO

1.5.1 Valor en Coste del Suelo

El valor en coste del suelo es el que fija el mercado de las tierras
y en el caso que nos ocupa, el suelo forestal como terreno raso Util para
repoblar con la especie indicada tanto en repoblaciones productivas
como medioambientales.

En la nomenclatura del PARTE DE INCENDIO se sefiala con A:
"el valor de la hectarea del suelo sin arbolado" en el ano del incendio.
Unincendio forestal puede afectar a vuelo de distintas edades, conocido
el valor del suelo en el afio de la repoblacién que llamamos A, puede
calcularse a interés compuesto una tasa de revalorizacibn que
denominamos v, mediante la férmula:

A=A, (1+V)°
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La tasa v de revalorizacidon puede ser distinta a los tipos de
interés en el mercado de capital que denominamos:d, pues aunque el
valor del suelo actia como capital en la valoracién del vuelo creado con
la repoblacién, la renta anual de ese capital con el tanto por uno d,
seria: A,d antes del incendio y Ad después del incendio. Dos
ejemplos de la revalorizacién del suelo se dan seguidamente.

a) Revalorizacién del suelo de 1.980 a 1.989

El precio medio por hectarea de fincas adquiridas por ICONA
para la repoblacién fue:

ARo 1.980: 20.756 ptas/ha

Afo 1.989: 69.035 ptas/ha

El valor de v se obtendria aplicando la férmula:
69.035 = 20.756 (1+v)™°

Se deduce un valor de v = 0,1275, lo que representa una
revalorizacion del 12,75 %

b) Revalorizacion del suelo de 1.990 a 1.995

En el CUADRO n+= 1: VALORES DEL SUELO {A), COSTE DE LA
REPOBLACION (C,), confeccionado con los partes de incendios
del afo 1.995, se resumen como valores medios nacionales,
maximo: 207.000 pts/ha, minimo: 58.000 ptas/ha; lo que
representa un valor medio del suelo de 132.500 Pts/ha.

Un cuadro analogo se confecciond con los partes de incendios
del ano 1.990, deduciéndose un valor medio del suelo de 110.000
ptas/ha.

Como en el caso anterior: 132.500 = 110.000 (1+v)® de donde

se deduce un valor de v = 0,038, lo que representa una
revalorizacion del 3,8 %.

1.5.2 Valor Potencial del Suelo

En el apartado 1.3 VALOR DEL MONTE se daba como valores
potenciales llevados al ano 0 la férmula:

M =8"+VvP=8"+C,, dedonde seria:

S, =MF-C, , C,: Coste repoblacion
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1.6

Teniendo en cuenta las férmulas dadas para M, Y VAN,
tendriamos:

=T =T

P 1+¢)™ 1+4)7/
SO=EI'L‘E C,JLL—CO

= (1)1 = (1+t)T

Si se denomina B(t) la suma de los ingresos del primer ciclo
actualizados al ano T, y C(t) la suma de los costes del primer ciclo
actualizados al ano 0, es decir:

=T T
B(t) =iZ LA+)™ y  Ct) =) G (1+t)’

i=o

La formula anterior seria:

gP__Bt) _C(t)(1+t)r-_co
O  (1+t)7-1 (1+¢)7-1

En el supuesto de un sdlo ingreso al final del turno: B(t) = I,y
una sola inversion en el afio 0 : C(t) = C,, el valor potencial del suelo
seria:

sP__Ir _~20+)1
O A+t)T-1 % (1+t)T

VALOR DEL VUELO

El valor en coste del suelo en el afio O en que se inicia el ciclo se
ha denominado: A,, este valor como capital a una tasa t, produce una
renta anual: t - A,, que interviene como coste anual fijo en la valoracién
del vuelo. ‘

Es normal que en la valoracién dentro de los costes periédicos se fijen
unos gastos fijos anuales que denominamos C,. El coste de la repoblacién es

C..



1.6.1 Valor en Coste del Vuelo

La férmula general dada para el valor en coste, en el afio e del
ciclo, es:

i-e-1

Ve - > (G- ) (1+t )%

Normalmente el valor en coste se emplea para vuelo en el primer
periodo del ciclo en que no se producen ingresos |, = 0, s6lo costes
que con la nomenclatura empleada serian:

C, .- Coste de la repoblacién en el afio 0
C, .- Costes peritdicos

C, .- Gastos anuales fijos

t-A, .- Rentas anuales del suelo

Lo I6gico en la valoracion en coste es tomar como tipo de interés
el del mercado de capital o una tasa de interés relacionada con las
subvenciones o créditos blandos que se conceden para la repoblacion.

Sea una u otra la tasa de interés fijada, la denominamos d. Por lo que
actualizando costes al ano e, edad del vuelo, su valor seria:

+d )®- .
VEe=c,0+d) + (@4, + c,) L)1 dd) Loy ¢ 1+d)

VE=IC, + C(d)] (1+d)° + (A, + % Y[ (1+d)*-1]; C(d) = £ C, (1+d )"

1.6.2 Valor Potencial del Vuelo

La férmula general dada para el valor potencial, en el afio e del
ciclo, es:

T
VP=% (- ) ast)to

j=e+1

Normalmente el valor potencial se emplea para vuelo en el Ultimo
periodo del ciclo en el que se producen ingresos, pero no inversiones,
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que son los que se realizan en el primer periodo, por tanto sélo se
computan los gastos fijos anuales (C,) y las rentas del suelo (t-A,) que
esta ocupado por el vuelo.

Los ingresos en el vuelo maderable proceden de las cortas que
realizan parte de las existencias que progresivamente aumenta a una
tasa de interés t, coincidente con el crecimiento corriente anual medio
del ditimo periodo del ciclo, pudiendo establecerse si V., son las
existencias el afio my V, las del afio T,

Vy =V, (1+t)™.

Lo légico en la valoracién potencial es tomar como tipo de interés
el crecimiento corriente medio que hemos denominado t , siempre que
puede justificarse dicho interés financieramente. Por lo que actualizando
ingresos y costes al ano e, edad del vuelo, su valor seria:

vP - EI/ - (tA, + C, )M
®  (1+tye t(1+t)7
Vg ) (1f£t))r-e - (A, + ) . ::):-)T- , B(t) =X [ (1+t)™

Si consideramos que en el ciclo de produccidn sbélo se computa
el coste de la repoblacion en el afio 0 (C,) y los ingresos de la corta
final (I;). Si en la formula anterior tomamos como valor del suelo el
calculado potencialmente en el afio Q por la férmula:

sPp__Ir L 20+)1
O (+t)™-1 % (1+t)7-1

El valor potencial en el afo e se calcularia por la férmula:

g (et)t JL( _,
Ve- T ([1+t)T-1 c (1+¢)7-1 (1+£)7°

Esta fc’)rmula proporciona un valor potencial en funcién de sélo
dos parametros: Iy y C, que se recogen en el Parte de Incendlo
pudlendo simplificarse el segundo factor de C, cuando: 1 / [(1+t)™®] es
pequeno, lo que sucede en turnos largos.
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CAPITULO - II-
FLUJO TiPICO DE COSTES E INGRESOS EN EL CICLO DE PRODUCCION

Como flujo tipico de costes se entiende la sucesidon ordenada de
inversiones realizadas en el primer periodo del ciclo que comprende los
Estados de Masa: repoblado, monte bravo y latizal. Estas inversiones estan
condicionadas fundamentalmente por I0 que selvicolamente es conveniente y
financieramente es posible.

Como flujo tipico de ingresos en montes arbolados se entiende los
conseguidos con la venta de maderas procedentes de claras y de la corta final
en el Estado de Masa: fustal.

En el Estado de Masa de Latizal puede distinguirse dos estados
intermedios: Latizal-Monte Bravo donde sélo se producen costes y Latizal-
Fustal donde pueden producirse costes e ingresos. En este caso el coste neto
(C.N.) seria G, - |, diferencia entre costes e ingresos en el afio i; el ingreso neto
(ILN.) seria |, - G, en el afo j. Si los costes se autofinancian con los ingresos
en el ano i=|, las diferencias anteriores son 0.

Se ha denominado C, al coste de la repoblacién en el afio 0 y con la
nomenclatura C, se denominan los gastos fijos anuales que comprenden:
vigilancia (guarderia), gestion, impuestos, proteccion de incendios, etc.. Los
costes e ingresos periddicos segun Estados de Masa a lo largo del ciclo de
produccidn son los siguientes:

FLUJO DE COSTES E INGRESOS

Estado de Masa Coste-Ingreso CONCEPTO

Repoblado (R) C, Coste reposicion marras y cuidados al repoblado:

tratamientos fitosanitarios, binas, desbroces puntuales,
etc realizados en el ano 2

Repoblado-Monte Ce Costes realizados en el aio r del R-M.B., de limpieza
Bravo (R-M.B.) (desbroces), eliminacion de pies deformes, etc..

Latizal-Monte C, Costes realizados en el afio | de L-M.B., en clareos,
Bravo (L-M.B.) podas, cortes de formacion de frondosas, etc..

Latizal-Fustal C.N. Coste neto: C.-l; en el afo i del L-F, entre costes de
L-F aclareos, podas altas e ingresos de maderas extraidas

Latizal-Fustal I.N. Ingreso neto: |, - C, en el afo j del L-F, entre los
L-F ingresos procedentes de la 12 Clara y los costes de su
ejecucion con 6 sin podas altas de la masa principal.

Fustal I, Ingreso de la 2* Clara realizada en el aio m
Fustal 1, Ingreso de la 3* Clara realizada en el afio n
Fustal s Ingreso de la corta final
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Fijado en el segundo afio del ciclo el coste (C,) de reposicion de marras
y primeros cuidados al repoblado, puede establecerse para cada turno una
sucesion ordenada de costes e ingresos en el afio en que se producen,
tomando éste como Edad Media (E.M.) en afios del Estado de Masa. El
cuadro que se da seguidamente tiente caracter orientativo para tres turnos: 30,

60 y 90 aros.

EDAD MEDIA (E.M.) PARA ACTUALIZAR COSTES E INGRESOS SEGUN ESTADOS

DE MASA Y TURNO (30-60-90)

ESTADO COSTE 6 ANOS, T = 30 ANOS, T = 60 ANOS, T = 90
MASA INGRESO

Intervalo E.M. Intervalo E.M. Intervalo EM.
R - M.B. Csq 2a10 6 2a20 11 2a30 16
L - M.B. C. 10 a 20 15 20 a 40 30 30a50 40
L-F C.N. 15a 25 20 40 a 50 45 50a70 60
L-F I.N. 15a25 20 40 a 50 45 50 a 70 60
F I, - 25 - 50 - 70
F I, - - - 55 - 80
F Iy - 30 - 60 - 90

2.1.

Insistimos que el cuadro anterior tiene cardcter orientativo, lo indicado
es que el flujo de costes e ingresos se fije para cada especie y calidad de
estacién, en los anos que la selvicultura determine de acuerdo con la
financiacion posible de los costes e ingresos previstos segun Planes de
Ordenacién.

ACTUALIZACION DE LOS COSTES PERIODICOS EN EL CICLO EN FUNCION
DEL COSTE DE LA REPOBLACION (C,)

En el coste de la repoblacién el componente principal es el importe de
los jornales, pudiendo evaluarse que la preparacion del terreno manual supone
unos 20 jornales/hay la plantacién 10 jornales/ha., un total de 30 jornales por
ha. Otro componente del coste de la repoblacién son los transportes y
materiales (planta). Estos dos componentes, pueden desglosarse en un sentido
orientativo, fijando el precio del jornal en 5.000 pts, de la forma siguiente:

Importe Salarios: 30 jornales a 5.000 pts. =
Importe Materiales y transporte --------

150.000 pts 75 % C,
50.000 pts 25 % C,

Total importe: C, = 200.000 pts/ha

Si los costes periédicos que hemos denominado: C,, Cg, C_ y C.N. se
desglosan en el 75 %: el importe de jornales; y el 25 %: el importe de
transportes y materiales, puede establecerse una relacion entre C, y los costes
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periddicos por el nimero de jornales empleados en las labores que son
necesarias para: reposicion de marras, desbroces, aclareos, podas, etc..

Un coste que puede considerarse invariable es: C,, que comprende
reposicién de marras, que pueden evaluarse en unos 3 jornales/hay cuidados
al repoblado en otros 3 jornales/ha, un total de 6 jornales/ha, por tanto puede
establecerse:

C. _ 6 jomales _ o

Co 30 jornales

; C,=020C,

Lo mismo puede hacerse con los restantes costes: Cg, C, y C.N., pero
ha de distinguirse la especie y su turno de explotacion.

2.1.1 Actualizacién de los costes periédicos para un turno de 30 afos.
Evaluacién de C(d) "

Como especie tipica explotada en turno de 30 afios puede
tomarse el P. radiata en Galicia y Pais Vasco. De acuerdo con la
informacién recogida de los costes de tratamientos selvicolas puede
estimarse las relaciones siguientes:

- Edad: 2 afios ; C, = 0,20 C,

- Edad Media: 6 anos

Cr _ 15 jomales _ g5y . ¢ _ 050 C

C, 30 jomales =~ TR T T
- Edad Media: 15 afios

Cu _ 15 jomales _ ¢ gy . C, = 0,50 Co,

_CTO 30 jornales

- Edad Media : 20 anos

CN. _ 6 jgmales =020 ; CN. =020C,
C 30 jornales :

o
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2.1.2

2.1.3

El coste neto (C.N.) en el afio 20 estimado en 0,20 C, puede
asimilarse al importe de la poda de la masa principal, en el supuesto
que el aclareo se financie con el importe de la madera cortada.

Se habia denominado C(d) al valor actualizado en el afio Q de
los costes periddicos, por tanto C(d) para un turno de 30 anos, seria:

020 , 050 , 050 , _020 ,

Ad) = Co b iy " edy  (ed)®  (1+d )P

Actualizacidon de los costes periddicos para un turno de 60 anos.
Evaluacion de C(d)

Como especies tipicas explotadas en turno de 60 afnos pueden
considerarse el P. sylvestris en Galicia y el P. nigra (laricio) en el Pais
Vasco y en ambas Comunidades, la Pseudotsuga. De acuerdo con la
informacion recogida del importe de los tratamientos selvicolas en las
especies: P.sylvestris y P. nigra, puede establecerse:

-Afo 2 .- C, = 0,20 C,

- E.M.: 11 afios .- Cg = 0,80 C,

- E.M.: 30 afos .- G, = 0,50 C,

- E.M.: 45 anos .- C.N. = 0,30 C,

El valor C.N. = 0,30 C, se estima como el coste de la poda de

la masa principal. El valor de C(d) para un turno de 60 afos, se
calcularia por la férmula:

cd)-c, (%20 , 08 05 030
(1+d)?  (1+d)"  (1+d)*®  (1+d)®

Actualizacién de los costes periddicos para un turno_de 90 afios.
Evaluacion de C(d) )

Con un turno de 90 afos, se explotan especies de frondosas y
resinosas segun se recoge en los CUADROS n<: 2, 3 y 4. Con los
mismos criterios que en los casos anteriores el valor de C(d), seria:



020 , 060 , _060  _020

-C
a9 °[(1+d)2 (1+d)®  (1+d)® (1+d)%®

Los ingresos de las cortas de los anos 40 y 603 financian parte del
importe de aclareos y podas.
NOTA.- Los CUADROS n=: 2, 3y 4 se recogen en el ANEXO -I- y se han

confeccionado con los PARTES DE INCENDIOS de todas las
provincias del afno 1995. ‘

2.1.4 Evaluacién de costes actualizados: C(d). para turnos de 15y 120 afios

Siguiendo la metodologia que en los casos anteriores puede
evaluarse C(d) por las férmulas:

a) T= 15 afnos (Eucalipto, Chopo)

0,20 0,40 0,60
d)=¢C : + — + —
ad) =G [(1 +«d)?  (1+d)* (1+d )‘°] o

b) T=120 afos (Quercus)

020 , _050 ., _050 , 0,20

d)=2C
) o[(1+d)2 (1+d)'®  (1+d)® (1+d)"

2.2  ACTUALIZACION DE LOS INGRESOS PERIODICOS EN EL CICLO EN FUNCION
DE I,

En el Parte de Incendio se denomina:
P;.- precio medio del metro clbico de madera madura
V;.- volumen maderable que produce una hectarea en el turno.
Denominamos: |; = Py V; e I'y = P; V';, siendo V’; el volumen de la
corta final realizada en el afo T. Si un afo j del ciclo las existencias son V, y el

volumen de las claras (masa extraida) es V’j, podrian establecerse, si t es el
tanto por uno de crecimiento medio anual, las siguientes formulas:

Vi =V, (1+t)7

V:

£V, + V7 ;= V;: Volumen total de las claras
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Se han denominado los ingresos netos de la 1» Clara: I.N. como
balance positivo entre ingresos de la corta y coste de su ejecucioén, los
ingresos de la 22 Clara : |, y los ingresos de la 3¢+ Clara : |, También se han
fijado con caracter orientativo la edad media del arbolado en que se realizan
las claras, segun el cuadro dado para la edad media (E.M.) en tres turnos: 30,
60 y 90 anos.

Siguiendo una metodologia semejante a la de los apartados anteriores,
pueden actualizarse al final del turno, afio T, los ingresos de las cortas
intermedias y final. Para ello vamos a relacionar el volumen de la clara con el
que se produce en el turno: V, y el precio de la madera en el afio de corta
con el de la madera madura: P;. De esta forma los ingresos de las cortas
estaran en funcién de |; = P; - V.

2.2.1 Actualizacién de los ingresos al final de un turno de 30 afios. Evaluacién
de B(t).

El volumen de las maderas de la 12 Clara realizada a los 20 afios
puede estimarse en el 10 % de V;. El de la 22 Clara a los 25 afos se
estima en el 20 % de V;, por lo que la corta final seria el 70 % de V.

Unicamente en arbolado de 1: Calidad pueden superar los
ingresos de la 12 Clara a los costes de su ejecucién. Normalmente el
precio de las maderas delgadas (arbolado de sélo 20 afos) es bajo y
los costes de desembosque altos, con un diferencial negativo que
hemos llamado C.N. (Costes Netos).

El precio de las maderas de la 22 Clara puede estimarse en el 50
% de P; y el de la corta final P; (madera madura). Con los supuestos
anteriores B(t) seria:

B(t) = 05 Prx02 Vr(1+)° + 0,7 Pr Vr = Ir[0,1 (1+1)° + 0,7 ]

2.2.2 Actualizacién de ingresos al final de un turno de 60 anos. Evaluacién de
B@)

Los volimenes de corta de la 12, 22 y 32 Clara se estiman en :
0,10 V4, 0,15 V; y 0,15 V; respectivamente, por lo que el de la corta final
seria: 0,60 V;. Fijando los precios del m.c. en pie de la 12, 22 y 3»
Clara en : 0.25 P, 0,50 P; y 0,75 P;. Teniendo en cuenta que las Claras
se realizan a la edad del vuelo de: 45, 50 y 55 anos, la actualizacién al
ano 60, calcularia B(t) por la férmula:

B(t) = 10,025 (1+t)'® + 0,075 (1+£)™® + 0,1125 (1+1)% + 0,6]
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2.3

2.2.3 Actualizacién de ingresos al final de un turno de 90 afios. Evaluacidén de
B(t)

Si las claras se realizan segun el cuadro de Edad Media (E.M.),
corresponderian con los afos: 60, 70 y 80. El volumen de la corta en
relacidbn con V;, seria: 10 %, 15 % y 20 % por lo que.el de la corta final
seria el 55 % de V;. Los precios de las maderas puede fijarse con
respecto a P; en el : 25 %, 50 % y 50 %. Con los supuestos anteriores
el calculo de B(t), seria: .

B(t) = 110,025 (1+t)® + 0,075 (1+t)® + 0,1 (1+t)" + 0,55]

2.2.4 Actualizacion de los ingresos B(t) para turnos de 15 y 120 anos

Siguiendo la misma metodologia que en los apartados
anteriores, puede evaluarse B(t) por las férmulas:

a) T = 15 afos (Eucalipto, Chopo)
B(t) = I;[0,1 (1+t)° + 0,8]

b) T = 120 afos (Quercus)
B(t) = 1;[0,0375 (1+t)% + 0,075 (1+t)* + 0,15 (1+t)® + 0,5 ]

NOTA: Si se comparan para un turno de 60 anos las férmulas de C(d)
y B(t) a la edad de 45 anos la primera férmula actualiza unos
costes y la segunda unos ingresos de una sola operacién la 12
Clara, pero a ésta siempre debe seguir la poda alta cuyo importe
puede estimarse por los costes evaluados en el afno 45. Lo
mismo sirve para turnos mayores de 60 anos.

ANUALIDAD C_ QUE ACTUALIZA LOS COSTES PERIODICOS AL ANO 0

Las férmulas dadas para C(d) en funcién de C, en los apartados 2.1.
pueden simplificarse si se considera un coste fijo anual (C,) que actualizado al
ano 0 iguala a C(d). El periodo de la anualidad seria desde <l afio 1 al i, Ultimo
en que se invierte el coste periddico: C.N. La férmula seria, siC, = S Cy:

sc, +d)y -1 __ & %% . _ & , _CN
d(d+d) (1+d )2 (+d) (@{+d) (+d)

Aplicando la férmula anterior con sucesivos valores de d puede
obtenerse el valor de s para cada uno de los turnos considerados.

S.- Factor de costes selvicolas anuales.
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2.3.1 Valor de Cp para un turno de 15 afios

Si tomamos d= 0,04, el valor de S se obtendria, teniendo en
cuenta que C, = 0,20 C,, Cg = 0,40 C,, C, = 0,60 C,, por la férmula:

10
_ 004 x 1,04° 020 _ 040 , 060, - 0,125
1,040 -1 1,042 1,04*  1,04°

Parad = 0,07: S = 0,1103; parad = 0,06: S = 0,1127;
parad = 0,05: S = 0,1293; parad = 0,03: S = 0,1176.

Puede tomarse como valor medio de S = 0,115, de donde
C, = 0,115 C,,luego C, equivale al 11,5 % de C,.

2.3.2 Valor de Cp para un turno de 30 anos

C, = SC, y el valor de S se obtendria:

g.dx(+d)y® 020 050 . 050 020
(1+d)® -1 (1+d)2 (1+d)®  (1+d)'® (1+d)®

]

Parad = 0,05: S = 0,0694; parad = 0,04: S = 0,0697;
para d= 0,03: S = 0,0697; Puede tomarse redondeando S = 0,07,
luego Cp = 0,07 C,, es decir, representa el 7% de C..

2.3.3 Valor de Cp para un turno de 60 anos

_dx(1+d)® 020 , 08 . 050 , 030
(A+d)5 -1 (1+d )2 (1+d)"  (1+d)® (1+d)*

]

Parad = 0,04 : S = 0,0432;
parad = 0,02: S = 0,0418. Puede tomarse redondeando S = 0,04,
luego C, = 0,04 C,, es decir, representa el 4% de C,.

2.3.4 Valor de Cp para un turno de 90 y 120 anos

g.dx(1+d)® 020 060 , 060 , 020
(1+d)® -1 (1+d)® (1+d)® (A+d)*® (1+d)%®
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Parad = 0,04 : S = 0,0256; parad = 0,03: S = 0,027;

parad = 0,02 : S = 0,0276, la media de estos valcres es S = 0,027,
luego C, = 0,027 C,, es decir, representa un 2,7% ce C, para un turno
de 90 anos.

Para un turno de 120 anos; parad = 0,03 : S = 0,023;
parad = 0,02:S = 0,022; parad = 0,01 : S = 0,021,

la media de estos valores es S = 0,022, luego C, = 0,022 C,,
es decir, representa un 2,2% de C,.
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3.1.

CAPITULO -lilI-

i

EL INTERES EN LA VALORACION DE PERDIDAS POR_INCENDIOS

FORESTALES

La eleccion del tipo de interés en la Valoraciébn de Montes debe
justificarse y para el caso que nos ocupa: valoracion de pérdidas por incendios
forestales, puede simplificarse seleccionando uno de los tipos que en la
nomenclatura de capitulos anteriores se fijan por las letras: d, t, r, con las
definiciones siguientes:

- Tipo: d.- Tanto por uno de interés/descuento del mercado de
capitales, y especificamente el que se aplica a inversiones
en repoblaciones que deben relacionarse con la concesidn
de subvenciones y/o préstamos.

- Tipo: t.-  Tanto por uno de interés asimilable al crecimiento anual
medio del arbolado en Estado de FUSTAL.

- Tipo: r.-  Tanto por uno del Tipo Interno de Rendimiento (T.I.R.).

En la valoracion de pérdidas por incendios forestales esta indicado la
eleccién de d para valores en Coste y la de t para Valores Potenciales, pero
ambas valoraciones deben compararse con las que se deducen aplicando r
(T.LLR.) y esto es imprescindible en los montes productivos.

Si la eleccidn del tipo de interés puede simplificarse, no pasa lo mismo
con la fijacién de la cuantia del interés o tasa que es asunto complejo y debe
justificarse anteponiendo los criterios técnicos a los comerciales, pero teniendo
en cuenta estos ultimos.

La tasa de interés en Valoracién de Montes puede ser distinta de los
intereses bancarios pues en los capitales invertidos a largo plazo no suele
presentarse el mismo riesgo ni la misma liquidez. Viene aceptandose que para
capitalizar rentas en terrenos no agrarios (suelo forestal) se entornen las tasas
de interés entre el 4% y 2%. Un ejemplo tipico puede aclarar la diferencia de
valores segun se aplique una tasa alta o baja.

t

EJEMPLO TiPICO DE FIJACION DE TASA DE INTERES EN LA VALORACION
DEL MONTE ADEHESADO

En un monte adehesado con alcornoques y encinas, que se aprovecha
con descorche cada 10 anos y venta de lefias cada 15 anos, puede
planificarse su Ordenacién dejando la décima parte de la superficie arbolada
acotada al pastoreo durante diez afios para conseguir la regeneracion natural
o artificial que renueve el arbolado mas viejo cuya corta se incluird en la
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produccién de lefias procedente de podas. Los costes de regeneracion se
financiaran con parte de los ingresos del corcho.

Se cuantifica la renta del monte en los valores siguientes:

a) Renta de pastos: 2.000 pts/ha/afio, como diferencia entre los
ingresos brutos del aprovechamiento de hierbas y el gasto de :
guarderia, gestién, impuestos, etc.

b) Renta de montanera: 1.000 pts/ha/afo, como valor medio liquido
del aprovechamiento de bellota.

c) Renta del corcho: 50.000 pts/ha cada 10 afios con produccion
indefinida seguin el Plan de Ordenacidn.

d) Renta de lefias: 10.000 pts/ha cada 15 afios procedentes de podas
y fustes de arboles viejos y secos que se han de cortar.

Las rentas del vuelo serian las sefalados por: b), c), d), y podria
considerarse que el suelo raso sélo produciria la renta liquida de pastos: a).
Este supuesto se hace para simplificar el calculo del valor del suelo y vuelo,
pues en este (vuelo) intervienen las rentas del suelo con independencia del
aprovechamiento de pastos, ya que el suelo esta ocupado por el vuelo.

Aplicando la formulas de capitalizacién de renta perpetua anual:
R (Renta)/t (interés), y de la renta perpetua periédica: Ry /[(1+1)" -1], para tasa
de interés de t= 0,04 y t=0,02; la valoracién de suelo y vuelo seria:

CAPITALIZACION  CAPITALIZACION

ACTUALIZACION DE RENTAS t = 0.04 t = 0,02
a) Renta de pastos: 2.000/t 50.000 ' 100.000
A) VALOR DEL SUELO: 50.000 .. 100.000
b) Renta montanera: 1.000/t 25.000 50.000
c) Renta corcho: 50.000/[(1+1)"0-1] 62.500 | 145.508
d) Renta lefias: 10.000/[(1+1)'%-1] 12.500 © 28.902
B) VALOR DEL VUELO: 100.000 224.410
VALOR DEL MONTE: A) + B) = 150.000 pts/ha ___ 324.410 pts/ha.

Los valores anteriores muestran claramente la trascendencia de la
fijacidn de la tasa de interés en la valoracion. En el ejemplo: Valoracion
Potencial segun rentas. Del que puede concluirse:
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3.2.

b
a) A un comprador le interesara que el técnico-valorador aplique tasas altas de
interés en valoracién potencial.

b) Al vendedor le interesara que se aplique en la valoracion potencial tasas de
interés bajas.

REVISION DE LAS TASAS DE INTERES FIJADAS EN EL MANUAL DE 1967

En el afno 1967 el antiguo Instituto Forestal de Investigaciones vy
Experiencias (I.F.l.E.) desarrollé las formulas para calcular dafios y perjuicios
que valoraban las pérdidas por incendios forestales. En el afio 1982 el ICONA
publica el MANUAL DE VALORACION DE PERDIDAS POR INCENDIOS
FORESTALES, ampliando las del Manual de 1967 con las pérdidas en servicios
y la Repercusién Econdmico-Social.

En los anteriores Manuales se fija el interés del 4% para calcular los
danos en masas sin aprovechamiento comercial. Para los perjuicios se fija una
tasa asimilable al crecimiento centesimal técnico de cada especie forestal,
variable desde 0,065 (crecimiento rapido) hasta 0,015 (crecimiento lento).

No se razona o justifica en el Manual referido la tasa del 4% aplicada a
Valoracién en Coste del vuelo quemado como dafno en las masas jévenes, sin
aprovechamiento comercial. En las décadas de los afios sesenta y setenta los
Organismos Auténomos del Ministerio de Agricultura: P.F.E. e ICONA,
aplicaban el 4% como Interés Estatal (cinterés legal del dinero?) a las
inversiones en repoblaciones. Con esta tasa se contabilizaba la financiacidén de
las repoblaciones por el Estado en Consorcios con propietarios de terreno,
publico o privado. Esto podia justificar la aplicacién del interés del 4%, que se
ha mantenido hasta el presente.

La tasa de interés en tanto por uno (t) para calcular perjuicios como
Valores Potenciales se recogia en el Manual en dos cuadros, uno para
frondosas y otro para resinosas. El desglose de dichos cuadros segun
crecimiento, es:

Crecimiento por especies Valores de t

Especies de Cr'™° rapido De 0,065 a 0,050
Especies de Cr'® medio De 0,055 a 0,045
Especies de Cr™® lento  De 0,040 a 0,015

Como trabajo previo a éste que nos ocupa, hace algunos anos, se hizo
una revision del Manual, porque se venia observando una sobrevaloracion de
danos, especialmente en las masas quemadas sin aprovechamiento. También
en masas con aprovechamiento, los perjuicios calculados por la formula del
Manual con las tasas t del cuadro eran excesivos si se comparaban con los
ingresos de la corta final. Para mayor claridad de las :sobrevaloraciones
apuntadas se confecciond el cuadro que se recoge en la pagina siguiente.
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3.3.

El cuadro indica claramente las sobrevaloraciones referidas por lo que
sOlo merece los comentarios siguientes.

Para las especies del cuadro de crecimiento medio, dafios y perjuicios
se calculan con interés del 4%, coincidente y proximo a los valores del Manual
para el célculo de Danos (4%) y Perjuicios (5%). A la edad coincidente con la
mitad del turno, la suma de dafos y perjuicios del arbolado quemado
comparada con los ingresos de la corta final son: 90%, 75% y 173% para las
tres especies del cuadro, con los supuestos de produccidon y precios
estimados. ;

Podria deducirse por las razones del pérrafo anterior que la Serie
Histérica de las publicaciones oficiales que recogen las pérdidas por incendios
de cada ario estan lejos de la realidad, lo que no es cierto, pues los costes e
ingresos que intervienen en las férmulas como factores de calculo, son los
reales de cada ano.

La explicacion que refleja el cuadro se debe a que los costes e ingresos
se han revalorizado de forma muy distinta desde la década de los anos
sesenta pasada a la década de los noventa, como reflejan los valores
siguientes:

ANO , FACTOR
Factores de célculo 1965 1995 - MULTIPLICADOR
De costes (C,): Salarios 100 pts  5.000 pts 50
De ingresos (I;): Precio m.c. 1.500 pts  4.500 pts 3

Este desfase entre la revalorizacion de salarios, componente principal
del coste de la repoblacién (C,), e ingresos determinados por el precio del m.c.
de madera demanda una sustitucién del Manual vigente desde 1967 por el
trabajo que nos ocupa. En este nuevo Manual pretendemos justificar
técnicamente las tasas de interés y cuando el caso lo requiere, nuevas
formulas de valoracion.

EVALUACION DEL T.I.R. COMO TASA DE INTERES COMPARATIVA ENTRE
LAS APLICABLES A VALORES EN COSTE (d) Y POTENCIALES (t)

En el apartado 2.3. del capitulo anterior se calculaba una anualidad:
C, = SC, que actualizaba al afio O los costes peridicos de marras (C,),
desbroces (Cg), clareos (C)), etc. Se fijaba el valor de S tomando tasas de
interés con valores de d, desde d = 0,07 a d = 0,01, intereses del 7% al 1%.
Esta serie decreciente de intereses se aplicaba segun turncs desde 15 a 120
anos.

En el apartado anterior se ha resumido el cuadro del Manual de 1967
que fijaba como tasa de interés para valorar perjuicios valores de t, desde
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t = 0,065 at = 0,015. Este intervalo de valores de t queda comprendldo en el
anterior: d = 0,07 a 0,01. i

En los CUADROS n=: 2, 3y 4 el interés asimilable al crecimiento medio
anual varia seg(n especies desde el 8% al 1,5%, es decir, un intervalo, desde
t = 0,08 at = 0,015. Para evaluar el T.L.R., cuyo tanto por uno se ha
denominado r, nos moveremos dentro de valores desder = 0,08 ar = 0,005.

3.3.1 Férmula general para evaluar el T.I.R. Hipbtesis para su aplicacion.

En el apartado 1.3. del primer capitulo se habia utilizado la
nomenclatura siguiente:

C(r).- suma de costes del 1* ciclo actualizados al afio O con interés r.
B(r).- suma de ingresos del primer ciclo actualizados al afio T.

Si se aphca la tasa de interés r (T.l.R.), Costes e ingresos
actualizados al ano Q son iguales, luego: B(r) = (1 + " C(r).

Teniendo en cuenta las férmulas de actualizacion del flujo de
costes e ingresos dados en el capitulo anterior, tendriamos:

qr)=co+caw+cw

r(1+r)7 Por@+ry

Si los gastos fijos anuales C, se relacionan con r, por las razones
gue se daran més adelante en las evaluaciones del T.I.R. segln turnos,
puede estimarse C, = 0,11 C,. El valor de C, = S C,, donde S es el
factor de costes selvmolas anuales Por tanto la férmula anterior en
funcién de C, seria:

ar)=CO[1+o1L SL*_’L]_
T i
(1+r) roo(sr) o

553

Al algoritmo que multiplica a C,, le denominamos: "Factor de
Costes" con la nomenclatura f.. En el ano | finalizan los costes
periddicos.

La actualizacion de los ingresos al afio T, seria:

Br) = LN. (1+r)™ « [ (1+r)™™ + [ (1+r)T"
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Los ingresos netos de la 12, 22 y 32 clara son respectivamente:
I.N., I, I, que se reciben en los arios del ciclo: j, m, y n. Los ingresos
I'; son los de la corta final. En los apartados 2.2.1 y siguientes del
capitulo anterior se han calculado unos coeficientes para relacionar los
ingresos de las cortas: claras y final, con I; = P; - V;. Si dichos
coeficientes se denominan: C,, C,, C, y Cy, la actualizacién de los
ingresos al afo T, seria:

B(r) = I [C,(1+t)™ + C, (1+t)T™ + C, (1+t)7" + Cy]1 = I - f,

Al algoritmo que multiplica a |, le denominamos: "Factor de
Beneficios" con la nomenclatura f,. Este factor (f,) facimente se calcula
para cada turno con los valores que se dan en los apartados referidos
del capitulo anterior.

Por lo expuesto, segln la férmula anterior: B(r) = (1+r) T C(r), la
formula general para evaluar valores de r, seria:

I, = (1+r)T C, L.

;N

f

C—

Factor de Costes

f,_ Factor de Beneficios

3.3.1.1. Hipdbtesis para la aplicacion de la férmula para evaluar el T.L.R.

La aplicacién de la férmula anterior se hara siguiendo un proceso
operativo que fije los turnos de 15, 30, 60, 90 y 120 afos. Para cada
especie los CUADROS n=*®: 2,3 y 4; recogen valores de V; y P; con los
que se puede fijar el valor de |;, escogiendo el valor mas frecuente
como norma general.

El siguiente paso sera fijar para cada especie caracteristica el coste de

la (r)epoblacién: C,, segun los valores que se recogen.en el CUADRO n«
10, ‘

Como norma general se fijara C, por el valor mas frecuente,
teniendo en cuenta las Comunidades Autbnomas en que la especie es
mas representativa en bosques naturales y artificiales (repoblacion).

(3) EI CUADRO n= 1, se recoge en el anexo -I-, se dan los costes de repoblacion (Cy):
maximo, minimo y mas frecuente en cada C.C.A.A. segiin PARTES del afio 1995
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Fijados los valores anteriores se calculara por las férmulas del
apartado anterior: f, y f,. Para este Ultimo se aplicaron para cada turno
las férmulas de los apartados 2.2.1. y siguientes. Para el céiculo de f;
hay que fijar para cada especie y turno un valor de S (costes selvicolas
anuales) y segln los célculos del apartado 2.3. puede confeccionarse
el cuadro siguiente

VALORES DE S

Costes selvicolas anuales: C, = S - G,

CLASIFICACION DE MONTES: TURNO EN ANOS

Segun tratamientos selvicolas 15 30 60 90 120

A.- Montes con tratamientos 0,11 0,07 0,04 0,027 0,022
selvicolas completos

B.- Montes con tratamientos 0,06 0,04 0,02 0,015 0,015
selvicolas incompletos

C.- Montes con escasos o,1r o,1r 0,1r . 0,1 0,1
tratamientos selvicolas

fc

Para los montes C, se fija un valor de S igual al estimado para los
gastos fijos anuales (Ca) de 0,1 (r: tanto por uno de intereses).

3.3.2. Evaluacion del T.LR, para turno de 15 anos

Las férmulas: general y de factores de costes y beneficios,
serian:

I, =Co-(140)"° -f, /f; Pr=Cy/Vy -(1+1)"® -1 /1,

15_ 12 _
=1+0,1.[Mu+§.£1;"u_] y f,=01-(1+r)® +08

(1+r)® r (1+r)'2

La especie caracteristica en el Norte y Sur de Espéﬁa es el
eucalipto. Pudiendo fijarse como coste de la repnblacién la media
nacional del CUADRO n= 1; C, = 190.000 pts/ha.

Fijando en el Norte de Espana un valor de S = 0,11 (trat.
selvicolas completos) y tomando como valor mds frecuente de

produccidén: V; = 300 m.c. y precio del m.c. 4.000 pts. Aplicando la
férmula que calcula Py, resulta:

Parar = 0.076, se obtiene P;_= 3.969 (préximo a 4.000 pts).
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3.3.3.

Fijando en el Sur de Espana (Huelva) un valor de S = 0,06 (trat.
selvicolas incompletos) y los valores maximos de produccién y precio:
V; = 120 m.c. y P; = 4.000 pts, resulta:

Parar = 0,023, se obtiene P;_= 3.951 (préximo a 4.000 pts).

Puede estimarse como tasa mas frecuente del T.LR. en las
repoblaciones de eucalipto del Norte un valor del 7,6%. Para valores de
C, inferiores o de V; superiores a los del supuesto anterior: r>7,6%, en
el caso contrario r<7,6%. Por tanto puede fijarse como tasas del T.I.R.
el INTERVALO: r.- del 10% al 5%.

Con una tasa del T.I.R. inferior al 2,3%, puede cuestionarse la
rentabilidad de las inversiones en repoblaciones de eucalipto en el Sur
de Espana.

Evaluacién del T.I.R. para turnos de 30 afios

Las formulas general y de factores de costes y beneficios serian
P,=Cy/Vy (1+0)7 - /f; £, =0,1 (1+r)° + 0,7

fo1s0q 0P 8 (Aer)® -1,

(1+r )% r (1+r )%

La especie caracteristica es el P. radiaia (pino insigne),
especialmente en el Pais Vasco y Galicia, por lo que de acuerdo con
el CUADRO n+ 1 se fija el coste de la repoblacién C, = 200.000 pts.

Se hacen tres supuestos, teniendo en cuenta los valores de V;
y P; del CUADRO n= 3.

a) Valores méximos: V; = 450 m.c.; P; = 6.400 pts. Aplicando la
féormula con valor de S = 0,07 (tratamientos selvicolas completos),
resulta:

Para r = 0,065, se obtiene P; = 6.603 (préximo a 6.400)

b) Valor méaximo mas frecuente: V; = 300; P; = 4400y S = 0,07
Para r = 0,033, se obtiene P; = 4.416 (proximo a 4.400)

c) Valor minimo més frecuente: V; = 150; P; = 4400y S = 0,04

(tratamientos selvicolas incompletos)
Parar = 0,015, se obtiene P; = 4.429 (proximo a 4.400)
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De acuerdo con los supuestos anteriores para un turno de 30
afios pueden fijarse como tasas del T.L.R. el INTERVALO: r.- del 6,5%
al 1,5% y como mas frecuente r = 3,3 %.

3.3.4. Evaluacién del T.I.R. para turnos de 60 afios

Las férmulas general y de los factores de costes y beneficios
serian:

P =Cy,/ Ve (1+0% £, /1,

45
fc=1+0’1.!1;’&‘1_+§.£1;’L‘_1

(1+r)% r (1+r)®

f, = 0,025 - (1+r)'® + 0,075 - (1+r)1° + 0,1125 - (1+r)° + 0,6

Se eligen dos especies caracteristicas, el P. nigra (pino laricio)
en el Pais Vasco y P. halepensis (carrasco) de la zona mediterranea:
Catalufia, Valencia y Andalucia. Se fija el coste de la repoblacién: C, =
200.000 pts.

a) P. nigra en el P. Vasco y por similitud el P. sylvestris en Galicia. Del
CUADRO n= 3 se eligen los valores mas frecuentes: V; = 360 m.c. Py
= 7.000 pts y para S = 0,04 (trat. selvicolas completos). De las
férmulas anteriores se deduce:

Parar = 0,028, se obtiene P; = 6.963 (préximo a 7.000).

b) P. halepensis en las Comunidades referidas tomando los valores
méaximos: V; = 100 m.c. P; = 4.500 pts. y para S = 0,02 (trat.
selvicolas incompletos).

De las formulas anteriores se deduce:
Parar = 0,002, se obtiene P; = 4.452 (proximo a 4.500)

Unicamente en las especies del Norte de Espafia que se explotan
en turnos de 60 afos: Pseudotsuga, P. nigra y P. sylvestris con
aplicacién de su madera a carpinteria, precio del m.c. superior a 7.000
pts., puede evaluarse un T.I.R. significativo con valor préximo al 3%. Las
especies mediterraneas a turno de 60 afos con los mas altos precios
del m.c. la tasa del T.I.R. es inferior al 0,2%.
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3.3.5. Evaluacion del T.1.R. para turno de 90 afos

Las formulas general y de los factores de costes y beneficios,
serian:

P, =Cy/V; - (1+0% -1, /1,

S0 €60
fc=1+0_1.!1_+’_)_“1+§.ﬂ+_’L_'1_

A+r)® 1 (1+r)®

f, = 0,025 - (1+r)® + 0,075 - (1+r)® + 0,1 - (1+r)" + 0,55

Se eligen dos especies caracteristicas, el «haya» en Asturias,
Pais Vasco, Navarra y Aragon, y el «P. Sylvestris» en Aragdn, Navarra
y Castilla-Ledn. Se fija el coste de la repoblacion:
C, = 200.000 pts/ha.

a) Para el haya segin el CUADRO n= 2, se pueden tomar como valores

medios: V; = 150 m.c.,, Py = 7.500 pts. y para S = 0,027 (trat.
selvicolas completos). De las férmulas anteriores se deduce:

Para r = 0,015, se obtiene P; = 7.638 (préximo a 7.500)

b) Para el pino silvestre segin el CUADRO n< 3 se pueden tomar como

valores medios: V; = 250 m.c., P; = 12.000 pts. y S = 0,27. De las

formulas se deduce:

Para r = 0,02, se obtiene P; = 11.689 (préximo a 12.000)
Unicamente en las especies del Norte de Espafia que se explotan

en turnos de 90-100 anos con maderas de calidad (precio superior a
7.000 pts.), puede estimarse un T.I.R. con INTERVALO del 2% al 1,5%.

3.3.6. Evaluacioén del T.I.R. para turno de 120 afios

Las férmulas general y de los factores de ccstes y beneficios,
serian:

Pr=Co/Vy (1+1)'% £ /1,
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,=1+0,1.£L‘L&1+§.ﬂ;f27°;1

‘ (+r)2 1 (1+r)7

f, = 0,0375 - (1+r)® + 0,075 - (1+r)® + 0,15 - (1+r)* + 0,5

Se fija C, = 200.000 pts.

a) Seguin el CUADRO n<2 para las especies de Quercus de maderas de
calidad (puede estimarse: V; = 150 m.c. y P; = 20.000 pts., con S =
0,022 (trat. selvicolas completos), se deduce

Parar = 0,016, se obtiene P; = 19.677 (préximo a 20.000)

b) Para el haya explotada en turno de 120 afios con valores de: V; =
200 m.c. y P; = 11.000 pts., se deduce:

Parar = 0,013, se obtiene P; = 11.257 (préximo a 11.000 pts.)

Unicamente las especies con madera de calidad en turnos de 120
anos, precio superior a 10.000 pts/m.c., puede estimarse una tasa del
T.I.R. con INTERVALO del 1,6% al 1,3%.

3.4. CUADRO COMPARATIVO DE VALORES DE r v DE t, SEGUN TURNOS.

VALORES DE r. POR INTERVALOS DE INGRESQOS TOTALES (L). VALORES DE
t EN INTERVALOS DE PRODUCCION (V;)

Se ha confeccionado un cuadro que se incluye al final de este Capitulo
y se recogen en el ANEXO -I- como CUADRO n¢ 6. En este cuadro se dan
valores de r y t en tanto por ciento (%), cuyo célculo se explica seguidamente.

3.4.1. Valores de r (T.L.R.). por intervalos de Ingresos Totales (l;) para los
turnos: 15, 30, 60. 90 y 120 afos

Los Ingresos Totales son I, = P -V, donde P; es el precio de
la madera en el ano T y V; es el volumen maderable que produce una
hectéarea en el turno. La férmula general para estimar r, seria:

Iy = Cy-(1+r)T - £, ] f,

Se fija el valor de C, (Coste de la repoblacién) por el que se
deduce de los Partes de Incendios del ano 1935, que se recoge en el
CUADRO n¢ 1, con un valor de 188.000 pts./ha, que redondeamos a
C, = 200.000 pts/ha.
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3.4.2.

Como valores de |; segiin los CUADROS n*® 2,3 y 4 del ANEXO
-l-, se pueden fijar en miles de pesetas con el INTERVALO: I, = de
4.000 a 500. Los valores superiores a 4.000 y menores de 500 se sitlan
en el Cuadro como intervalos extremos.

Aplicando la férmula anterior para el valor de r méas aproximado,
se puede estimar para cada turno, el intervalo de valores de r (%)
siguientes:

T = 15 afos.- Intervalo |; = 2000-500; Intervalor = 12 - 2,5
T = 30 afios.- Intervalo I; = 4000-500; Intervalor = 8 - 1,3
T = 60 afos.- Intervalo |I; = 4000-500; Intervalor = 4 -0,2
T = 90 afios.- Intervalo |I; = 4000-500; Intervalor = 2,3 -0,9
T = 120 aios.- Intervalo I; = 4000-500; Intervalor = 1,9-0,5

En el cuadro se distinguen intervalos intermedios de I; y en
consecuencia sus valores de r en tanto por ciento.

Valores de t, asimilado al crecimiento anual medio anual de los ultimos

afos del ciclo. por intervalos de la produccidn total (V;). para los turnos:
15, 30. 60, 90 y 120 afios

En el CUADRO n+= 5 del ANEXO -I- se recogen los valores de t
aplicables a la valoracion de Pérdidas por Incendios Forestales, segin
los Partes de Incendios. Para cada uno de los turnos considerados el
intervalo de t en tanto por ciento, es:

INTERVALOS DE t (%) DEL CUADRO N= 5

T = 15 anos.- Intervalot = 10 - 5,0. Medio: 7,5
T = 30 _anos.- Intervalot = 7 - 4,5. Medio: 6
60_anos.- Intervalot = 5 - 2,5. Medio: 4

90 anos.- Intervalot = 4 - 2,0. Medio: 3
120 anos.- Intervalo t = 3 - 1,5. Medio: 2,25

T
T
T

Los valores de t en los Ultimos afios del ciclo, pueden calcularse
por la férmula:

Vi =V, -(1+t) ™ V, = Volumen en el afio

Como valor maximo de V; se puede fijar V; = 600 m.c., lo que
supone un crecimiento medio anual de 20 m.c./ha/afo en turno de 30
anos y 10 m.c./ha/afo en turno de 60 afos. Como valor minimo de
produccidn total en el turno se puede fijar V; = 100 m.c., lo que supone
para turnos de 15, 30, 60, 90 y 120 anos, crecimientos medios por ha.
y ano de: 6,67, 3,33, 1,67, 1,11y 0,83.
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3.4.3

- L
TE

Si se aplica la formula anterior, fijando-para j los afios: 12, 25, 50,
70 y 90 afios de los ciclos (turnos): 15, 30, 60, 90 y 120 afos, se
pueden dar segln intervalos de t(%), siguientes:

T = 15 afios.- Intervalo V; = 300-100; Valor t = 8%

T = 30 afios.- Intervalo V; = 600-100; Valor t = 5%
T = 60 afios.- Intervalo V; = 600-100; Valor t = 2%
T = 90 afios.- Intervalo V; = 300-100; Valor t = 1,3%

T = 120 afios.- Intervalo V; = 300-100; Valor t = 1%

Comparando los valores anteriores con los del CUADRO n= 5
(valores medios) solamente en turnos cortos estan proximos, para
turnos mayores de 60 arfios el crecimiento anual de los Gltimos afios es
un 50% del valor medio de t. Esto es l6gico pues la Dasometria ensefa
que el crecimiento anual crece en los primeros afios hasta un maximo
a determinada edad del vuelo, a partir de la cual el crecimiento es
decreciente hasta situarse por debajo del crecimiento medio anual a
edades proximas al turno.

Comparacion de las tasas de interés de Valores Poter.ciales (t) y Valores

en Coste (d) con r (T.l.R.). Beneficio en el ano e del ciclo.

En el CUADRO N+ 6, se han sombreado los intervalos de valores
de r préximos a los valores de t que se situan en las Ultimas filas del
cuadro. Para el célculo de r se ha aplicado la férmula:

"

I, =C, (1+n)" -f,/f,
La férmula correcta seria: “
l; = C, (1+1)™" -£,/f,

Pues los ingresos actualizados en el afo T : I, - f,, descontados
alafio 0 serian: I, -f, / (1+r)"*". En adelante los valores potenciales
se consideraran descontados al final del afio e y los valores en coste al
principio del afo e.

En un ano intermedio del ciclo: e, con el supuesto de que en los
T-e anos que quedan para la corta final de los ingresos brutos se
deducen los gastos y esta diferencia (ingresos netos) se denomina I, el
Valor Potencial en el ano g, con tasa de interés t, seria:

J=T
Vit)=3X hia«tye ; j>e

J=e+1
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3.4.4

En el supuesto que desde el afio 0 al afio g, sélo se producen
costes (inversiones) que denominamos C,, el Valor en Coste en el afo
e, con tasa de interés d, seria:

vg<d>=§ C (1+d) 5 i<e

El Beneficio (B) en el afio g, seria la diferencia entre ingresos y
gastos actualizados, es decir:
N

B = V% () -V ()

Si los valores de t y d se comparan con r (T.l.R.) pueden
distinguirse tres casos:

a) t=r=d, VP, () = V° (r) luego B = 0

b) t <r>d, VP, (t) > V°, (d), beneficio posiiivo que llamamos
«beneficio directo»: -

Bd = Vpe(t) - Vce (d)

C) t>r <d, VP, (t) < V° (d),beneficio negativo, balance actualizado
al afo e con pérdidas en el sentido financiero pero que pueden
compensar otros beneficios indirectos 6 sociales, como por
ejemplo la funcidén protectora que el vuelo preste al suelo. Por
esto llamamos a la diferencia positiva entre costes e ingresos
«Beneficio indirectos:

Bi = Vce (d) - Vpe (t)

Tasas de interés aplicables al calculo de DANOS v PERJUICIOS por
Incendios forestales

El céalculo de dafos por incendios forestales en «masas sin
aprovechamiento comercial» se hace aplicando valores en coste con
una tasa d asimilable al interés empleado para inversiones forestales:
repoblaciones, vigilancia (guarderia), tratamientos selvicolas etc. Si
estas inversiones estan subvencionadas o incentivadas con «créditos
blandos» la tasa del interés d sera inferior al «interés bancario o
comercial», pero si las inversiones no estan subvencionadas ni
incentivadas, el valor de d sera el interés comercial del dinero y éste
puede ser muy superior a los valores de r (T.I.R.) del CUADRO N@ 6.

El calculo de perjuicios por incendios forestales tanto en masas

sin aprovechamiento como con aprovechamiento, se hace aplicando
valores potenciales con una tasa de interés t asimilable al crecimiento
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B
anual medio de los (ltimos afios del ciclo. En este caso pueden tomarse
valores de t préximos a los de r, los de las zonas sombreadas de

CUADRO Nt 6, que son los aconsejables; pues si se toman valores de
t superiores a los sombreados infravaloramos los perjuicios.

En la valoracion de pérdidas por incendios forestales se agrupan
las especies segin crecimiento, fijando el turno y la produccion total (V)
entre los valores siguientes:

GRUPO DE TURNO CRECIMIENTO PRODUCCION

ESPECIES T (afios) Por ha/afio NORMAL (V;)
Crecimiento rapido 15 - 30 De 20 m.c. a 10 600 - 150
Crecimiento medio 35 - 60 De 10 m.c. a5 600 - 175
Crecimiento lento 65 - 90 De6 m.c.a?2 540 -130
Turnos largos 95 -120 De3m.c.al 360 - 95

De acuerdo con la clasificacidon anterior y teniendo en cuenta los
valores de r y t del CUADRO N¢ 6 se ha confeccionado un cuadro que
relaciona intervalos de ingresos totales con tasas medias de interés de
ry t. Se completa el cuadro con valores de d convencionales superiores
ar. El cuadro que se da a continuacién se ha calificado de «analitico»
por las estimaciones con las que se han calculado los valores de r

(T.LR.)

CUADRO DE INTERESES (%) ANALITICOS ¢
Aplicables a las pérdidas por incendios forestales

INGRESOS TOTALES 15 - 30 35 - 60 65 - 90 95 - 120
I(II\]?I'ERVALO (miles d r t | d r t d r t, | d r t
pts) ‘
Mas de 2.000 8 8 6 | 4|46 | 35| 3 |24|16 | 2| 1,7]| 1,2
De 2.000 a 1.000 6 163 |6 | 4|25 |35|3|16|16 ]2 |12] 12
De 1.000 a 500 5128| 6| 4|10 (3530916 | 2|06 12
Menos de 500 4 19| 6|4 ([08)35|3 |05 16| 2 6,3 1,2
VALORES MEDIOS 6 5 6 | 4122|353 (13|16 ]| 2] 1-]|12

Este cuadro puede ser orientativo para fijar las tasas de interés
en el calculo de pérdidas por incendios forestales. Fijando d para el
calculo de DANOS vy t para el céalculo de PERJUICIOS. En este caso
como t>r los perjuicios serian menores a los calculados con el T.L.R.
pero compensan los dafos que son superiores al ser d>r.
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CUADRO N° 6

'TASAS DE INTERES EN TANTO POR CIENTO

VALORES ESTIMADOS DE r Y t, SEGUN INGRESOS
Y PRODUCCIONES TOTALES EN TURNOS: 15, 30,
60, 90 Y 120 ANOS

r.-T.L.R. t.- C* anual ultimos afos
INGRESOS TOTALES (I;) VALORES DEr%
INTERVALO (miles pts) =T — T :
15 30 60 90 120

TURNOS: " : .

Mas de 4000 r>8 r>4 r>2,3

De 4000 a 3000 8-7,3 4-35 2,3-2

De 3000 a 2000 7,35 3,525 2-1,8

De 2000 a 1750 12-10,5 544 | 2510 | 18175

De 1750 a 1500 1059 | 444 | 1915 | 17517

De 1500 a 1250 9-8 43 | 1513 1,7-1,6

De 1250 a 1000 855 | 32 1,3-1,1 1,6-1,4

De 1000 a 750 5,5-4 21,7 1,1-0,9 1412

De 750 a 500 4-25 1,7-1,3 0,9-0,2 1,2-0.9 _

Menos de 500 r<2,5 r<0,2 r<0,9

PRODUCCION TOTAL (V)
INTERVALO (m.c))

TURNOS:

De 600 a 300 5 2 1,3

De 300 a 250 8 5 2 1,3 1

De 250 a 100 8 5 2 1,3 1
NOTA: Los valores de r se han calculado por la férmula : I,.= C, (1 +

ZONA SOMBREADA:

t)"-f/f,, fijando el coste de la repoblacién C_= 200.000 pts, para
valores de C, superiores: r se reduce y aumenta para menor
valor de C,.

Valores proximos de ry t

42






4.1

CAPITULO -IV-

VALORACION DE PERDIDAS POR INCENDIOS FORESTALES EN

PRODUCTOS

En este capitulo trataremos de la metodologia, criterios y formulas para
valorar las pérdidas en productos: madera, lefa, corcho, fruto, resina, pastos
y caza. En el capitulo siguiente nos ocuparemos de cuantificar las pérdidas en
«beneficios ambientales» que el Parte de Incendio califica cualitativamente por
los efectos ambientales negativos que produce el fuego en: la
autorregeneracion, vida silvestre, riesgo de erosion, alteracidn del paisaje y
efecto en la economia local.

METODOLOGIA Y CRITERIOS PARA FIJARLOS FACTORES DE CALCULO DE
PERDIDAS EN PRODUCTOS MADERABLES

La metodologia en el célculo de pérdidas la determina el Parte de
Incendio Forestal vigente, en sus apartados: 12, 13 y 14.

En el Apartado 12: «Superficies recorridas por el fuego» se definen las
especies y para cada una de ellas se distribuye la superficie recorrida por el
fuego segun la edad media del vuelo, con tres casillas para las masas sin
aprovechamiento y dos casillas para el arbolado con aprovechamiento
comercial.

Las clases de edad que fijan las cinco casillas del Parte deben
relacionarse con los Estados de Masa: Repoblado (R). Monte Bravo (M.B.),
Latizal-Monte Bravo (L-M.B.), Latizal-Fustal (L-F) y Fustal (F). Esta relacidén
entre edad media del vuelo quemado y Estado de Masa es fundamental para
aplicar férmulas ajustadas en el célculo de pérdidas. Por ello se explica a
continuacién el CUADRO N:¢ 0.

4.1.1 Edady Turno para clasificar Estados de Masa. CUADRO N¢ 0.

En el ANEXO -I- se incluye el CUADRO N= 0 dUe puede orientar
al valorador sobre los Estados de Masa sucesivos desde Repoblado al
Fustal en el ciclo de produccidn (Turno).

En el cuadro que comentamos se separan las especies segln
crecimiento: rapido, medio y lento. En cada grupo de especies se
distinguen 5 Turnos en vertical y en horizontal se fijan las edades del
vuelo. Se distinguen los Estados de Masa por intervalos de edad en
anos. Para los turnos que venimos considerando, los intervalos de edad
de cada Estado de Masa, son los siguientes: ‘
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INTERVALOS DE ESTADOS DE MASA *
R-M.B.-Repoblado-Monte B.; L-M.B.-Latizal-M.B.; L-F: Latizal-F.; F.-Fustal

TURNO | E.Masa Anos E.Masa Anos E.Masa Afos | E.Masa Aios
T=15 | R-M.B. 1-7 L-M.B. 7-10 L-F 10-12 F 12-15
T=30 | R-M.B. 1-10 L-M.B. | 10-20 L-F 20-25 F 25-30
T=60 | R-M.B. 1-20 L-M.B. | 20-40 L-F 40-50 F 50-60
T=90 | R-M.B. 1-30 L-M.B. | 30-50 L-F 50-70 F 70-90

4.1.2 Criterios para fijar los Factores de Calculo

Los Factores de Calculo se recogen en el Apartado 13 del Parte
de Incendio. El criterio para fijar valores puede orientarse con los
CUADROS N= : 1, 2, 3, 4, 5y 6 que se incluyen en el ANEXO -I-. En
estos cuadros se dan valores sacados de miles de partes de incendios
correspondientes al afio 1.995, luego tienen un «respaldo estadistico»,
especialmente los valores resaltados como «MAS FRECUENTES».

Aunque, como se ha dicho, los cuadros referidos pueden orientar
al «valorador» es conveniente y necesario para casos complejos en la
valoracion de pérdidas, que éstas las calcule un «valorador-selvicultor»,
pues los factores correspondientes a crecimiento (t), turno(T) y
produccion total (V;) deben estar respaldados por un selvicultor
competente y, si es posible, con datos reales de Proyectos de
Ordenacién.

Es de gran transcendencia en el céalculo de pérdidas de
productos maderables la fijacion del valor de K: «coeficiente de
superficie cubierta». En el CUADRO N= 5 se distinguen tres clases de
espesura: normal, excesiva y defectiva. La espesura «normal» esta
definida por las Tablas de Produccién para cada edad y se le debe
asignar el coeficiente K=1. También la espesura «excesiva» debe fijarse
con K=1, pues éste es el coeficiente de cabida cubierta. En el caso de
espesura «defectiva» el coeficiente K< 1, pero con un limite inferior de
0,2 pues los montes con cabida cubierta inferior al 20% deben incluirse
dentro del Apartado del Parte 12.2.1 : «Dehesas y Monte Abierto».

En el caso de montes que se explotan para la produccién de:
corcho, fruto y resina, Unicamente serd K<1 si el espaciamiento entre
arboles es superior al indicado para la produccién normal.

42 REVISION DE LAS FORMULAS PARA EL CALCULO DE PERDIDAS EN
PRODUCTOS MADERABLES DEL MANUAL DE 1.967

En el apartado del capitulo anterior 3.2. "Revisidn de las tasas de interés
fijados en el Manual de 1.967", se senalaba una «sobrevaloracién» de los
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dafios del referido Manual en masas sin aprovechamiento comercial. Dicha
sobrevaloracién se constataba al comparar dafos y perjuicios a edades: 1/4,
1/2 y 3/4 del turno con los ingresos totales (l;). -

La causa fundamental de la sobrevaloracion apuntada obedece a las
férmulas aplicadas que es necesario revisar.

4.2.1 Foérmulas de Dafios y Perjuicios en masas sin aprovechamiento del
Manual de 1.967

Segun el Manual: "Los dafos en masas sin aprovechamiento
comercial se estiman iguales a los gastos necesarios para disponer de
una nueva masa igual a la quemada, teniendo en cuenta el capital suelo,
los gastos de conservacion y el coste de regeneracién®. La férmula es:

0,05 C

DANOS: D-K'S{ (A + L A+i)-11+C; (1+i)°]

Prescindiendo de los factores Ky S, la formula seria los dafos
por ha. En ella 0,05 C, representa los gastos anuales fijos de
conservacion, A el valor del suelo, C, el coste de la repoblacién y C’, el
coste de ha regeneracion. Si hacemos C, = C’,,.es decir, lo que
realmente pasa en masas jévenes que después del incendio hay que
volver a repoblar con un coste C,. La formula seria;

DARNOS por ha: D = C, [ (1+i )° + °’—‘I?5 ((+)° -1)]+A[(+)° - 1]

El segundo sumando : A [ (1+i)® - 1], segin el Manual es el:
"Incremento del valor de la ha. por estar arbolada, que no se percibe
hasta dentro de e anos, en que se tendra una masa igual a la
quemada". También este segundo sumando es la capitalizaciém de la
anualidad rentas del suelo: A.i durante e anos.

En la férmula anterior el primer sumando actualiza los costes al
afno e del coste de la repoblacion C, y de las e anualidades de gastos
fijos con un coste: 0,05 C,; esta actualizacion es el Valor en Coste, que
con la nomenclatura del capitulo anterior seria: V°, (i), por tanto la
formula de danos seria:

D=VC (i) +A[(1+)°-1]

En el Manual de 1.967 se estiman los perjuicios: "por el
incremento de valor desde que, se repuebla hasta el afio del incendio.
Con la férmula:

PV PV,
PERJUICIOS por ha.: F= —L L (1+t)e - — LT
(1+t)7 (1+t)7
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El primer sumando de la formula es el Valor Potencial, en el
supuesto que solo se produzcan ingresos: Iy = Py - VT en el ano T. Por
tanto la férmula de perjuicios, seria:

.VT
Vo( f) - (1+t)T

Si sumamos dafios y perjuicios por sus férmulas en funcion del
Valor en Coste y Potencial:

PV,

+ F = i) + + +) -1] -
D+F=Vo(i)+ Vo)« Al(1+i)° - 1] o
La férmula anterior que calcularia las pérdidas totales: dafios y
perjuicios puede confirmar «analiticamente» la sobrevaloracion del
Manual de 1.967. Pues las pérdidas totales representan el Valor en
Coste en el afio e, mas el Valor Potencial, mas la capitalizacién de las
rentas del suelo, de lo que se resta los ingresos totales actualizados al
ano 0.

4.2.2 Separacién de Dafos y Perjuicios en las masas sin aprovechamiento

4.2.3

Dm

comercial

El criterio del Manual de 1.967 de estimar las pérdidas: "por los
gastos necesarios para disponer de una nueva masa igual a la
quemada", puede y debe mantenerse por su claridad, pero siempre que
«dichos gastos necesarios», actualizados al afno e, engloben: danos y
perjuicios, por lo que la férmula seria, teniendo en cuenta la
nomenclatura de interés para valores en coste: d, la siguiente:

D+F=V(d)+A[1+d)° - 1]

Lo légico es estimar los dafios por el Valor en Coste y los
perjuicios por la pérdida de las rentas del suelo, luego la separacién de
danos y perjuicios (se cambia F por P), seria:

=Vo(d) y P=A[(1+d) - 1]

Formulas de Danos y Perjuicios en masas con aprovechamiento del
Manual de 1.967

Este Manual calcula los danos y perjuicios por las formulas:

T-e _
S Py V- Py Vi v Fp P Ty

(1+t)7°
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4.3

Unicamente se cosideran como dafios la depreciacién de madera,
distinguiendo el volumen maderable existente (verde): V,, y el volumen
que se puede aprovechar después del incendio: V’,,...La diferencia entre
el valor que tenian las existencias antes del incendio al precio del
mercado: P,, y el valor después del incendio al precio de la madera
quemada: P’_,, compensaran el dafio producido en los productos
maderables.

La férmula del Manual de 1.967 que estima los perjuicios no es
«correcta» pues aunque se dice que: "Los perjuicios se estiman por el
valor potencial de la masa perdida por haberse tenido que aprovechar
antes del final del turno a causa del incendio, es decir, por el "sacrificio
de cortabilidad"; este sacrificio no se calcula correctamente.

Si en el afo del incendio las existencias en volumen son V,, y el
volumen de la corta final es V; si no se han hecho cortas antes del
incendio, o V’; si se han ralizado cortas; el volumne pendiente de cortar
en los T-e afnos que quedan para la corta final seria: V; -V, 6 V'1 - V' ..
Esta diferencia es el «sacrificio de cortabilidad», cuyos lngresos en el
afo T serian: (V; - V) - P;.

Como en los T-e afos que faltan para la corta flnal el vuelo crece
a una tasa de interés t, V; = V_ (1 +t)™ y los ingresos en el afio T
serian: P; -V, [(1+t)T*9 -1], actuallzados al ano del incendio, la formula
de los perjuicios seria:

p-p,.y, )0 -1_p
X (1+OT~ T m

Si se compara esta fébrmula con la del Manual de 1.967 se
confirma que en dicho Manual se sobrevaloraban los perjuicios.

.fs

FORMULAS GENERALES DE VALORACION DE PERDIDAS EN PRODUCTOS

MADERABLES

En las masas sin aprovechamiento comercial de acuerdo con lo
argumentado en el Apartado 4.2.2., los dafnos se estimarian por el valor en
coste que actualiza todos los costes realizados antes del afio e. En estos
costes se distinguen:

C,: Coste de la repoblacion

C Gastos anuales de conservacion

C Anualidad que financia los costes periddicos en: marras, desbroces, claros,
etc..

Si después del incendio el arbolado se autorregenera parciaimente, sera
necesario ayudar a la regeneracién natural con un coste C’, que el Parte
identifica como:

C’,: Coste real de regeneracion de una ha.
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La revision de las formulas de perjuicios del Manual de 1.967 requiere
nuevas formulas que son las deducidas en apartados anteriores. En cuanto a
los dafios en masas con aprovechamiento se mantiene la férmula de
depreciacién de las maderas.

Por lo expuesto las nuevas «Férmulas Generales» de valoracion de
pérdidas son las que se dan en los apartados siguientes.

4.3.1 Danos y Perjuicios en masas sin aprovechamiento comercial

DANOS:

c, +C
D=C,(1+d)° + % [(1+d)° - 1] -I- (sin regeneracion)

C,6 +C
D = C’o (1+d)° + % [(1+d)° - 1] -/I- (con regeneracion)

PERJUICIOS:
P=A[(1+d)® - 1] -llI- (A: valor del suelo)

4.3.2 Danos y Perjuicios en masas con aprovechamiento comercial

DANOS:
D=Pn - Vp-P -V, -IV-
PERJUICIOS:
_p . q+t)™ -1 _ 5 . i
P=P;-V, I =P -V, -f -V-

4.3.3 Fijacién de las tasas de interés: d y t, sequn especies de crecimiento:
rapido, medio vy lento

En el ANEXO -I- se incluyen los CUADROS N2 5y 6, el primero
segun especies y turno de valores de t y el cuadro n? 6 recoge valores
de r (T.LR.) y t. Teniendo en cuenta los cuadros anteriores y lo
expuesto en el capitulo anterior, se acaba este capitulo con el CUADRO
DE INTERESES (%) ANALITICOS.
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Al cuadro de intereses analiticos se le hace un comentario que
nuevamente repetimos; Que los valores de d superiores a r (T.l.R.)
aumentan los valores en coste que se obtendrian con r, pero estarian
mas ajustados a los intereses comerciales. Si los valores de t son
superiores a r se disminuyen los valores potenciales, pero dichos
valores de t estarian mas préximos al crecimiento centesimal de las
especies.

Como de acuerdo con las formulas Generales anteriores los
dafos se calculan con la tasa de interés d y los perjuicios con la tasa
t. Si tomamos valores de d y t superiores a r, fijando éste por los
intervalos del CUADRO N¢ 6, los dafios aumentan pero se compensan
con los perjuicios que disminuyen. Por las razones anteriores pueden
fijarse como tasas de interés las siguientes:

TASAS DE INTERES PARA LA VALORACION DE PERDIDAS

Clasificacién de especies

Crecimiento rapido
Crecimiento medio
Crecimiento lento
Turnos largos

TURNO INTERES (Tanto por uno)
d t
15-30 0,06 0.06
35-60 0.04 0,04
65-90 0.025 0,025
95-120 0,015 0,015

En el cuadro anterior se igualan los valores de d y t con el fin de
mantener un principio fundamental de las valoraciones, la fijacién de una
Unica tasa de interés tanto para valores en coste coino potenciales. El
intervalo de tasas de interés fijado segun turnos, se adapta plenamente
a las condiciones de riesgo y liquidez de las inversicnes a largo plazo
como se argumentaba en el Apartado 3 del Capitulo Il y se aclaraba
con el ejemplo de valoraciébn de un monte adenesado aplicando
intereses del 4 % y 2 %.

Las razones expuestas en la fijacién de tasas de interés para la
valoracién de pérdidas por incendios forestales puede que sean
necesarias pero no suficientes para un «experto valorador» que siempre
puede justificar el tipo y tasa de interés que considere adecuada. Lo
necesario y conveniente es que las tasas fijadas sean respaldadas por
un «consenso entre valoradores» al menos para ‘unificar los datos
estadisticos de valoracidn por incendios forestales.
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4.3.4 Fijacion de los costes anuales: C, \LCp, sequn especies de crecimiento
rapido, medio y lento.

Con el coste anual C, se denominan los gastos fijos anuales de
conservacion que comprenden: vigilancia (guarderia), gestion,
impuestos, proteccion de incendios, etc..

Si la tasa de interés con la que se capitaliza los costes es d, el
valor de C, puede estimarse por C, = 0,1 - d - C,. Si por ejemplo fijamos
el coste de la repobalcién por ha en C, = 200.000 pts. para valores de
d =0,06, 0,04, 0,025 y 0,015 se obtienen los valores siguientes para

. = 1.200 pts/ha, 800 pts/ha, 500 pts/ha y 300 pts/ha. Estos valores
coinciden practicamente con los mas corrientes empleados para estimar
los gastos fijos anuales segun especies de crecimiento: rapido, medio
y lento.

En el Apartado 2.3 se calculaba una anualidad de amortizacion
que compensaba los gastos periddicos: reposicién de marras,
desbroces, clareos, podas, etc. Esta anualidad se relacionaba con C,
mediante la férmula: C, = S - C,

En el Apartado 3.3.1.1 se daba un cuadro de valores de S segun
turnos y tratamientos selvicolas. Estos tratamientos clasificaban los

montes en:
Montes A: Con trat. selvicolas completos
MontesB: " " “ incompletos

Montes C: " " ! escasos

Si se toma como valor de S la media correspondiente a los
valores del cuadro de los montes A y B. Podrian fijarse segun turnos los
valores de S siguientes:

TURNO Media aritmética S (medio)
15 - 30 (0,11 + 0,07 + 0,06 + 0,04) : 4 0,07
30 - 60 (0,07 + 0,04 + 0,04 + 0,02) : 4 0,04
60 - 90 (0,04 + 0,027 + 0,02 + 0,015) : 4 0,025

90 - 120 (0,027 + 0,022 + 0,015 + 0,015) : 4 0,02

Como C,=01-d-GC, y C,=8§"-C, laférmula general de
danos -I- pasaria: ”

D=-C,(1+d)° + C,

%d*s [(1+d ) - 1] , de donde

f -l-

(o)

D=-C,[(1+d)° + (01 + g [(1+d)? - 1] = C

f,: Coeficiente de darfos sin aprovechamiento.
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4.3.5 Formulas «especiales» para calcular las pérdidas en LATIZALES
quemados

La férmula anterior s6lo debe aplicarse a masas sin
aprovechamiento en que el arbolado no se autorregenera. En el Estado
de Masa de Latizal pueden fijarse dos intervalos de la edad:

Intervalo: | - k.- Si la edad del arbolado en que se inicia la
autorregeneracion es k y la edad en que se inician
los aprovechamientos es |, en el intervalo de afos:
I-k, la masa se autorregenera parcialmente pero no
tiene aprovechamiento. Puede asimilarse al Estado
de Masa: Latizal-Monte Bravo (L-M.B.)

Intervalo: m - | .- Si ala edad | se inician los aprovechamientos y a
la edad m se inicia el Estado de Masa: Fustal. En
el intervalo de afnos: m-l la masa se sigue
autorregenerando parcialmente y tiene
aprovechamiento comercial. A la edad m en que se
inicia la etapa de Fustal la masa se autorregenera
plenamente. El intervalo m-l es coincidente con el
Estado de Masa: Latizal-Fustal (L-F)

En el Estado de Latizal-Monte Bravo con intervalo de edad: I-k,
los tratamientos selvaticos practicamente se reducen a las «cortas de
espesuras y podas», cuyos costes serian inferiores a los realizados en
los Estados anteriores: Repoblado y Monte Bravo. Por tanto los costes
periodicos (C,) en el intervalo: |-k serian inferiores a los costes
periédicos (C,) de los Estados: Repoblado y Monte Bravo.

Como el coste de la regeneracion C', es inferior a C,, la
disminucion de costes en Latizal - Monte Bravo puede estimarse con
C, =8 - C,y por extensién C, = 0,1 - d - C',. Con este supuesto, la
formula general de danos -Il-, pasaria:

D = G [(1+d)° + (0,1 +i§)[(1+d)9 “11=0C 1, -l

f,: Coeficiente de danos sin aprovechamiento

En el Estado de Latizal-Fustal la masa se sigue
autorregenerando parcialmente y esta capacidad autorregenerativa va
aumentando con la edad hasta que la autorregeneracion es plena en el
Estado de Fustal y por tanto no es necesaria la ayuda a la regeneracién
natural luego: C'; = 0. '

En el Parte de Incendio se distribuyen las superficies arboladas

quemadas segun clases de edad y esta distribucién se refleja en cinco
casillas, 3 en las masas sin aprovechamiento con edades medias que
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4.4

pueden relacionarse con los Estados de Masa y corresponderian: para
el Repoblado, e, ; para el Monte Bravo, e, ; para el Latizal-Monte
Bravo, e,. En las masas con aprovechamiento las dos casillas
corresponderian: para Latizal-Fustal, e, y para Fustal, e;. Luego el
intervalo m-| del Latizal-Fustal tendria una edad media de e,.

El dafio calculado con la formula anterior:
D' = C', - f, podia calcularse por la férmula
D" =C', - f, - L y variaria desde un valor maximo
D" =C/, - f, - (L=1) para la edad | hasta 0 a la edad m que se inicie el
fustal. Por tanto puede darse como valor medio de L=0,5
correspondiendo a la edad media e, del Latizal-Fustal y por tanto la
formula correspondiente a este estado seria:

D"=05"-f1,-C,

Este valor se considera un perjuicio pues los dafos en le Latizal-
Fustal deben calcularse por la férmula -IV- D=P_V, _P' V' ysu
férmula seria:

PERJUICIOS EN LATIZAL-FUSTAL P=C',- 0,56 - f, -V-

FORMULAS SIMPLIFICADAS PARA VALORACION DE PERDIDAS EN

PRODUCTOS MADERABLES

Las formulas generales con la nomenclatura adoptada en el apartado

anterior, son:

a)

Masas sin aprovechamiento comercial:

DANOS:
En repoblado y Monte Bravo D, = C, - f, (sin regeneracion) -I-
En Latizal-Monte Bravo D, = C'; - f, (con regeneracién) -ll-

= (1+0)% + 1« S) [(1+d)° - 1]

PERJUICIOS:

P,=A-f, -lll- ;f,=[(1+d)° - 1]
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b) Masas con aprovechamiento comercial

DANOS:

b) D,=P,-V,-P, -V, -IV-
PERJUICIOS:

b,) En Latizal-Fustal P,=C',-05-f, -V-

b;) EnFustal P,=P;-V_ f, -V-

(1+t)7° - 1

£ =
8 (1+t)7-¢

Si en las férmulas anteriores se le dan al interés: d y t, los valores
adoptados en el Apartada 4.3.1 y a S los valores fijados en el Apartado 4.3.2,
se obtendran las FORMULAS SIMPLIFICADAS segun crecimiento de las
especies de los apartados siguientes.

4.41 Férmulas simplificadas en especies de crecimiento rapido (T = 12 - 30

anos)
- DANOS SEGUN ESTADOS DE MASA:

- RyMB.: D,=C_[1,06° + 1,27 (1,06° - 1) ] (sin reg.)
-L- MB.: D,=C',[1,06° + 1,27 (1,06° - 1) ] (con reg.)
-L-FyF:D,=P_ V- P_V'_
- PERJUICIOS SEGUN ESTADOS DE MASA:
- R,MB.yL-MB.: P, =A (1,06° - 1)
-L-F P,=C',-0,5[1,06° + 1,27 (1,06° - 1) ]
- F P,=P;-V_ (1,06 - 1)/1,06™
4.4.2 Foérmulas simplificadas en especies de crecimiento medio (T = 35 - 60
anos)
- DANOS SEGUN ESTADOS DE MASA:

- RyMB.: D,=C,[1,04°+1,1(1,04°- 1)] (sin reg.)

-L-MB.: D,=C',[1,04° + 1,1 (1,04°- 1) ] (con reg.)
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-L-FyF D,=P_,V,- P,V
- PERJUICIOS SEGUN ESTADOS DE MASA:
- R, MB.yL-MB.: P, =A (1,04°- 1)
-L-F: P,=C',-05[1,04°+ 1,1 (1,04°- 1) ]
- F: P, =P -V, (1,047 - 1) /1,04™
4.4.3 Foérmulas simplificadas en especies de crecimiento lento (T = 65 - 90
anos)
- DANOS SEGUN ESTADOS DE MASA:

- RyM.B.:D, =C,[1,025° + 1,1 (1,025° - 1) ] (sin reg.)
-L- MB.:D,=C',[1,025° + 1,1 (1,025° - 1) ] (con reg.)
-LFyF D,=P,V,- PV,
- PERJUICIOS SEGUN ESTADOS DE MASA:
- R,M.B.y L-M.B.: P, = A (1,025° - 1)
- L-F : P,=C' - 0,5[1,025° + 1,1 (1,025°- 1) ]
- F P,=P;-V, (1,025™ - 1) /1,025™
4.4.4 Formulas simplificadas en especies de turnos largos (T = 95 - 120
anos)
- DANOS SEGUN ESTADOS DE MASA:

- RyMB.:D,=C,[1,015° + 1,43 (1,015° - 1) ] (sin reg.)
- L- MB.: D,=C',[1,015° + 1,43 (1,015° - 1) ] (con reg.)
-LFyF D,=P_V_-P_V_
- PERJUICIOS SEGUN ESTADOS DE MASA:
- R, M.B.y L-MB.: P, = A (1,015° - 1)
- L-F P,=C' -0,5[1,015° + 1,43 (1,015° - 1) ]

- F: P,=P;-V,_ (1,015 - 1)/1,015™
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4.5

FORMULAS PARA VALORACION DE PERDIDAS EN PRODUCTOS
MEDIATOS: CORCHO, RESINA Y FRUTOS

Unicamente se aprovechan cortezas de arboles en el alcornoque:
corcho, el periodo de produccion varia entre 8 y 14 anos, por tanto, puede
fijarse el periodo medio en 12 afios.

Unicamente en el P. pinaster se aprovecha la resina y este
aprovechamiento se ha reducido en los ultimos diez anos, quedando sélo los
pinares llanos de Castilla y Ledn; con una produccion justificada mas
socialmente que econdmicamente.

Con respecto a la produccién de frutos, son destacables el pifion del P.
pinea y la bellota de encina, alcornoque y quejigo en dehesas que arriendan
la «montanera».

En las pérdidas que produce un incendio forestal hay que distinguir si
el arbolado ha llegado 6 no al periodo productivo que normalmente cubren los
Estados de Masa de: Latizal-Fustal y Fustal. En el caso de arbolado sin
aprovechamiento los danos y perjuicios se calcularan por las mismas férmulas
simplificadas del apartado 4.4.3, al tratarse de especies de crecimiento lento.

Si el incendio se produce en el ano e del periodo productivo y conlleva
la muerte del arbolado y la renta anual dineraria es: P,-R,, donde P, es el
precio del producto y R, la produccién anual en Qm., Kgr., Hl., etc.; en el caso
del corcho dividiendo la produccion del periodo por el nUmero de anos. El
Beneficio bruto en T seria:

T-
B=PX'RX (1+t)te_1

y actualizado al afo e y considerando estas pérdidas como perjuicios, la
féormula seria:

+#t)e -1 _ P - R,
t(1+1)7-e t

p-p, R,

X

h

451 Férmulas simplificadas para el calculo de pérdidas en arbolado con
producciones mediatas: corcho, resina y fruto

Como este arbolado normalmente se clasifica de crecimiento
lento, las férmulas serian:

- DANOS Y PERJUICIOS EN ARBOLADO SIN PRODUCCION:
- RyMB.: D, =C,[1,025°+ 1,1 (1,025° - 1)] (sin reg.)

- L- MB. D,=C\, [1,025°+ 1,1 (1,025°- 1)] (con reg.)
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4.6

- R, MB.yL-MB.:: P,=A(1,025°- 1)..

- DANOS Y PERJUICIOS EN ARBOLADO CON PRODUCCION:
-L-FyF D,=05C' [1,025°+ 1,1 (1,025° - 1) ]
- L-FyF:

_ PR, 1,0257° - 1
> 0025 1,0257°

P,: Precio del producto; R,: Produccién anual

Se han considerado dafios en el arbolado con produccién: D,,
pues en el monte abierto o adehesado, necesariamente después del
incendio es necesario realizar ayudas a la regeneracién natural, tanto
sea esta de semillas como de brotes de raiz.

FORMULAS PARA CALCULAR PERDIDAS EN PRODUCTOS
SECUNDARIOS: LENAS, PASTOS Y CAZA.

Para calcular danos y perjuicios en montes con aprovechamiento de
lefias se utilizarian las mismas férmulas que para produccién maderable,
cambiando las existencias y crecimientos en m.c. , por estéreos o Tm. de lefa
y los precios P_, P',, y P por sus equivalentes en el mercado de lefas.

Normalmente los aprovechamientos de pastos y caza se contratan
plurianualmente, siendo el plazo de cinco afios el mas frecuente. El
arrendatario puede rescindir el contrato si la perturbacién del incendio modifica
«la cosa cierta contratada». También es normal que después del incendio sea
necesario el acotamiento del pastadero o cazadero por un periodo que suele
oscilar entre 5 y 10 anos.

Si la renta anual se denomina R, las pérdidas en el afio del incendio
serian los valores actualizados al afno e de las rentas pérdidas en los afios de
acotamiento, cuyas férmulas serian:

M;param: p=/qw
t(1+t)° t(1+t)°

Para b anos. P =R

Como las pérdidas de rentas son cortas (de pocos anos) a t puede
darsele el valor t=0,06, coincidente con el de las especies de turno corto. De
donde las pérdidas serian:

. PERDIDAS EN PASTOS O CAZA:

- 5 anos de acotamiento: P = 4-R ; 10 anos P = 7-R
R.- Renta anual en pesetas de pastos o caza.
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5.1

CAPITULO -v-

ESTIMACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POR INCENDIOS FORESTALES

EFECTOS AMBIENTALES: ESTIMACION DEL IMPACTO GLOBAL

Este es el titulo del apartado 9.3 del Parte de Incendios vigente cuya
cumplimentacién valora cualitativamente el impacto ambiental producido por un
incendio forestal. En este capitulo abordamos una valoracion cuantitativa, o
mejor, se pretende estimar la pérdida en valores ambientales que recoge el
parte de incendios en el referido apartado 9.3 y cuya calificacion cualitativa es

la siguiente:

a) La capacidad de autoregeneracion de la vegetacion:

- Del 60 al 100% de la superficie
- Del 30 al 60% de la superficie
- Del 0 al 30% de la superficie

b) El efecto del incendio en la vida silvestre (Valor Ecoldgico)
- Inapreciable

- Pasajero

- Permanente

c¢) Riesgo de erosion después del incendio (Valor Protector)
- Bajo

- Moderado

- Alto

d) Alteracion del paisaje por el incendio

- Inapreciable

- Pasajera

- Permanente

e) Efectos en la economia local

- Inapreciable

- Pasajera
- Permanente

Impacto

0 puntos
1 punto
2 puntos

0 puntos
1 punto
2 puntos

0 puntos
1 punto
2 puntos

0 puntos
1 punto
2 puntos

0 puntos
1 punto
2 puntos
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De acuerdo con la escala anterior el impacto puede..valorarse
cualitativamente:

a+b+c+d+e Impacto
0- 3 Bajo
4- 6 Moderado
7-10 Alto

La estimacidén cuantitativa requiere una valoracion econdmica del
impacto ambiental que es dificil de hacer objetivamente, es decir, con precios
del mercado tal como se han valorado los danos y perjuicios en productos
forestales, sino que ha de realizarse con valores de compensacién en
beneficios indirectos, valores de sustitucion aplicables en expropiacion, o
valores convencionales tomados por acuerdo entre valoradores, teniendo en
cuenta la demanda social y el cambio coyuntural de cada época’.

Para la distincion entre dafo y perjuicio del impacto ambiental puede
seguirse el mismo criterio que en la valoracion econémica de pérdidas de
productos maderables, por tanto, el dano se estimaria relacionandolo con el
coste de restauracion y el perjuicio con la pérdida de beneficios indirectos
durante el tiempo que se estime que los efectos negativos del incendio quedan
anulados.

EST|MACI(I),N DEL IMPACTO EN AUTOREGENERACION EN LA
VEGETACION

Los efectos negativos que puede producir el incendio en la
autorregeneracion han de valorarse como pérdidas, y éstas deben relacionarse
con la calificacion cualitativa que puntda con 1 la autorregeneracion del 30 %
al 60 % y 2ladel 0% al 30 %.

Distinguimos dentro de la vegetacion afectada por el incendio la arbérea
y la no arbdrea. Esta si tiene caracter protector o integra con ecosistema
protegido.

5.2.1 Valoracién del impacto en autorregeneracién de masas arbdreas

En el Apartado 4.3.3 del capitulo anaterior se argumentaba que
cuando un arbolado llega al Estado de Masa de Latizal desde una cierta
edad, en que la produccién de semillas es patente o la cepa puede
generar brotes de raiz, la capacidad autorregenerativa aumenta
progresivamente con la edad y adquiere la plenitud en el Estado de
Fustal. Pero esta plenitud puede no conseguirse si el incendio afecta
gravemente a los gérmenes reproductivos.

Lo ideal para la estimacion del impacto ambiental seria contar con una valoracion de los ecosistemas espanoles que fijara las
preferencias de la sociedad en su conjunto y relacionar las pérdidas con el referido valor de cada ecosistema
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La formula que valoraba danos para el Latizal sin
aprovechamiento comercial pero con autorregeneracion era: D, = C' -,
y la que valoraba perjuicios en el Latizal con aprevechamiento era
P,=0,5-C',-f,. En ambas interviene el coste de restauracién C', (Coste
real de regeneracion de una ha.). Por tanto los efectos negativos en la
regeneracion deben relacionarse con C'.

Como el valor de C', es el coste de la restauracién, éste puede
afectarse de un coeficiente que estime la autorregeneracion residual
calificada con 1 6 2 puntos y que es del 45 % y 15 % respectivamente,
por lo que el coeficiente seria de 0,55 y 0,85 respectivamente.

Los efectos negativos en la autorregeneracion son dificiles de
evaluar a raiz del incendio, que es precisamente cuando se
cumplimenta el parte sobre el que se realiza la valoracion. Por esto es
necesario aplicar un coeficiente de seguridad que fije la probabilidad de
que la regeneracién se consiga. Siguiendo la nomenclatura de la
NORMA GRANADA: "Método de valoracion de arbolado ornamental’, a
este coeficiente le denominamos a y las férmulas a aplicar serian:

VALORACION DE IMPACTO DE AUTORREGENERACION EN MASAS

ARBOLADAS:
Puntos Autorregeneracion Formula de valoracion

0,55

1 Del 30% al 60% a,= ------- C', pts/ha
a
0,85

2 Del 0% al 30% a,= ------- C', pts/ha
a

C',= Coste real de la regeneracion por ha.
a = Probabilidad de autorregeneracion 0 < a < 1

Como en el Parte de Incendios el impacto en la
autorregeneracion se clasificaba con la letra a, en su valoracion
cuantitativa se mantiene esta nomenclatura distinguiendo la puntuacién

para a, y a,.

5.2.2 Valoraciéon del impacto en la autorregeneracion de masas no arboéreas

(biomasa)

Esta valoracion debe limitarse al caracter protector de la
vegetacion o cuando esta integra un ecosistema protegido. El
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aprovechamiento de la biomasa que se hacia hace afos: barda,
carboneo, picdn, etc®. ha desaparecido; su extraccion y triturado para
combustible o abono orgénico no es rentable, luego las pérdidas no
pueden relacionarse con precios comerciales.

Cuando de los estratos: herbaceos, matorral o arbustivo se hace
un aprovechamiento ganadero o cinegético, la valoracion se realiza por
la pérdida de rentas en pastos y caza. Ha de sefalarse el uso positivo
del fuego en la regeneracién de biomasas envejecidas, mejora del
estrato herbaceo colonizado por matorral, disminucion de la carga de
combustible, etc. Este uso positivo es el empleado en quemas
controladas o fuegos prescritos, cuya técnica no solo es aplicable en la
prevencién de incendios, sino que es extensiva a la Ordenacién y
Mejora de fincas dedicadas a pastos y caza.

En cotos de caza mayor que en los ultimos anos se han cercado
con mallas cinegéticas, se ha sobrepasado algunas veces la carga
cinegética admisible y los cérvidos dificilmente encuentran alimentacion
ramoneando arbustos (chaparro, quejigo, madrono, etc.) a cuyos brotes
no llegan, cuya espesura no favorece la produccién de fruto y a su
sombra no crece la hierba.

Por lo expuesto y como se sefalaba al principio solamente deben
considerarse pérdidas en masas no arboladas, cuando es necesario
complementar la regeneracion natural con ayudas a dicha regeneracion
que consigan una cobertura rapida del suelo, mejoren el efecto
regulador de la vegetacion, restituyan flora de especies amenazadas y
contribuyan a no perder biodiversidad en el ecosistema.

La restauracion del estrato herbaceo puede requerir siembras
complementarias y en casos muy especiales incluso hidrosiembras. Al
matorral colonizador generalmente le favorece el fuego en la
autorregeneracion por lo que el efecto negativo se limita a la escasa
proteccién en los primeros afnos. El estrato arbustivo presenta mas
problemas en la autorregeneracion después del incendio por lo que
puede ser necesario ayudas complementarias y su efecto protector no
se consigue en el monte mediterraneo hasta pasados mas de 15 aros.

La pérdida de cobertura de la vegetacion no arbérea en los anos
siguientes al incendio se valorara como perjuicio cuando se trate del
riesgo de erosion, las ayudas a la autorregeneracion se valoran como
danos tal como se ha hecho en las masas arbéreas.

Como consecuencia de la aplicacion de la legislacion sobre
impacto ambiental, actualmente pueden encontrarse en los viveros
plantas enrraizadas de toda clase de matorral y arbustos. Su empleo en
la restauracion de impactos producidos en la construccion de vias de

En Galicia todavia se mantiene, aunque escasamente, la extraccion de «toxo» para cama de ganado y abono
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comunicacion, mineria, canteras, instalaciones urbanas e industriales,
etc., se ha generalizado. No es apropiado ni justificable
econdémicamente la plantacion de matas y arbustos después de un
incendio pues se requeririan densidades de hasta 10.000 plantas/ha
para conseguir la cobertura natural antes del incendio.

Lo adecuado en la restauracion de la vegetacion no arbérea es
la ayuda a la regeneracion natural con siembra de semilla por medios
terrestres o0 aéreos. La siembra aérea esta indicada en superficies
grandes por lo que teniendo en cuenta que el efecto protector debe
relacionarse con una superficie significativa, podria establecerse el limite
de 100 has desarboladas como la superficie minima a considerar en la
restauracién postincendio de masas no arbéreas.

La siembra manual, mecanizada y aérea tiene unos costes
valorables en superficies unitarias de 1 km? este valor puede
denominarse S, y por tanto las formulas a aplicar serian:

VALORACION DEL IMPACTO DE AUTORREGENERACION EN MASAS

DESARBOLADAS
Puntos Autorregeneracion . Férmula de valoracion
0,55
1 Del 30% al 60% a,= ------ S, pts/km?
a
0,85
2 Del 0% al 30% a,= ------ S, pts/km?
a

S,= Coste real de la siembra de 100 has.
a = Probabilidad de éxito de la siembra: 0 < a < 1

En la fijacién del valor de la siembra (S,) se tendra en cuenta la
necesidad de tapar ciertas semillas (coscoja, encina, rebollo, etc.) esto
solo se puede hacer econdmicamente con siembra mecanizada o a
golpes. En la siembra aérea pueden mezclarse semillas de pratenses
y de arbustos (madrofio)

ESTIMACION DEL IMPACTO EN LA VIDA SILVESTRE: PERJUICIO
ECOLOGICO

En los Ultimos anos se ha generalizado que en las hojas de aprecio de
las expropiaciones de terrenos declarados como espacios Naturales Protegidos
que se incluya el "Valor Ecoldgico". El supuesto de expropiacién es muy
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diferente al que plantea un incendio forestal, pero el efecto de éste estéa claro
que repercute en el propietario del terreno negativamente.

Si como consecuencia del incendio la vegetacion muere, el dano se
valorara por el coste de su restauracion: repoblacion o ayudas a la
regeneracion natural. Si esa vegetacion es de un Espacio Protegido o en el
ecosistema se incluyen especies de flora catalogada, al dano hay que anadir
un perjuicio que puede estimarse en funcion del valor ecolégico.

En general la fauna salvaje no sufre un dafo apreciable por incendios
forestales, sin descartar por supuesto la muerte de animales jévenes; de todas
formas los dafios son comparables a los producidos por causas naturales: frios
extemporaneos, sequias prolongadas, inundaciones, etc. Lo que si repercute
en la fauna salvaje es la destruccion por el incendio de la vegetacion que le
sirve de refugio y alimento. Esta perturbacién altera la piramide ecologica con
posibles disminuciones de la poblacién basica del ecosistema que en algin
caso sera necesario restituir (perdiz, conejo, liebre, ect.) valorandose como
dano. Como en el caso anterior el impacto en la fauna ha de catalogarse como
perjuicio estimandose en funcién del valor ecoldgico.

La inclusién de un perjuicio ecoldgico en las pérdidas por incendios
forestales es un tema que se presta a diversas y numerosas interpretaciones,
la estimacion del perjuicio es compleja por lo que puede asimilarse a casos en
los que normalmente se estima porcentualmente con valores comprendidos
entre el 10% y el 30%, en este caso del valor ecoldgico.

5.3.1 Inventario de flora y fauna protegida. Valor ecolégico

La Ley 4/1989 de "Conservacién de los Espacios Naturales y de
la Flora y Fauna Silvestre", es actualmente el marco legal para la
defensa de los ecosistemas protegidos. También ha de incluirse en
dicha defensa la normativa desarrollada por los Parlamentos
Autondmicos. Para el caso que nos ocupa de estimacién de impacto,
este se limita a los tres casos siguientes:

l.- Espacios Naturales Protegidos
Il.- Especies de flora y fauna catalogadas
.- Arboles centenarios

Los arboles centenarios pueden estar incluidos en Espacios
Naturales dentro de la categoria de Monumentos Naturales al ser
elementos de la Naturaleza singulares, pero su inclusion en la
estimacion del impacto ecoldgico obedece a que en las pérdidas de
produccién maderable y mediata el turno maximo fijado en las tablas de
calculo ha sido de 120 afos. Los arboles centenarios en general se
encuentran aislados en estacion privilegiada y su valoracién no debe
hacerse como masa arbérea sino individualmente.
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~ Valor ecolégico por ha: V,= 300.000 pts/ha

La Ley 4/1989 exige un Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales de la zona afectada por la declaracion de Parques vy
Reservas, por tanto es necesario realizar un inventario floristico y
faunistico del que pueden deducirse unos valores medios de existencias
por hectarea, o mejor, el nimero medio de individuos por hectarea para
cada zona clasificada del Espacio y su Zonas Periféricas de Proteccion.
En el caso de especies de flora y fauna catalogada debe estimarse
también su nimero medio por ha. incendiada.

Conocida la presencia en nimero medio de individuos por
hectarea, tiene que fijarse un precio unitario ecolégico de cada especie
para que multiplicando el nUmero por el precio unitario obtener el "valor
ecologico por hectarea".

La fijacion del valor ecoldgico de cada especie o precio unitario
ecologico, puede relacionarse con las multas que catalogan las
infracciones si estas estan determinadas por la destruccién, muerte,
deterioro, captura, etc. de la especie: planta o animal protegido. Mas
apropiado seria que se fijara un valor ecoldgico del habitat de una
determinada superficie sobre la que vegetan formaciones de plantas
protegidas que pueden clasificarse con un coeficiente ecoldgico de
mayor a menor, su potencial ecoldgico esta determinado por la
superficie que ocupan y su valor ecoldgico deberia ser proporcional al
coeficiente fijado a cada especie. (Ver nota (1) pag. 58)

Un caso practico puede servir para hacer una evaluacion del
valor ecologico por hectarea y precio unitario ecolégico de cada especie
protegida.

CASO PRACTICO: Incendio de 600 has en una finca de Extremadura
integrante de un Parque Natural. El incendio afecta
a 500 has de alcornocal a raiz de su descorche con
el que se mezcla encina y pino pifonero que han
de cortarse por muerte del arbolado. También
afecta a 100 ha de eucalipto que no se tienen en
cuenta en la estimacién del impacto ecoldgico.

Se investiga como causa probable del fuego una negligencia de
los operarios de la saca del corcho. En las instrucciones previas se
califica la infraccibn como muy grave de acuerdo con el Art® 38 de la
Ley 4/1989, que el Art® 39 sanciona con multa maxima de 50.000.000
pts. Este importe se estima como "Perijuicio Ecoldgico", aparte claro esta
de los dafnos y perjuicios producidos en las producciones maderables y
mediatas.

El perjuicio ecoldgico en el arbolado se estima en el 30% de su
valor ecoldgico total, dicho perjuicio se fija en 45.000.000 pts, el valor
ecoldgico por ha (V,) se deduciria: .
0,3 x V, x 500 has = 45.000.000 pts
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El perjuicio ecoldgico en la fauna protegida se estima en el 10%
de su valor ecoldgico total, dicho perjuicio se fija en 5.000.000 pts, por
tanto: ,

0,10 x V', x 500 has= 5.000.000 pts
Valor ecoldgico por ha: V',= 100.000 pts/ha

La densidad media de arboles en produccién por ha. es de 70
pies, Unicas especies a las que se atribuye el valor ecolégico que se
recoge en la relacion siguiente:

Especies V.Ecolégico por | N° arboles por V. ecoldgico
ha V, (pts) ha unitario V, (pts)

Alcornoque 200.000 40 5.000

P. piflonero 60.000 20 3.000

Encina 40.000 10 4.000

TOTALES 300.000 70

Los valores ecoldgicos unitarios se han calculado con la misma
formula que se dara mas adelante para arboles centenarios, fijando la
edad media de las especies en 65 anos, el tanto por uno de interés en
el 0,025 y con unos costes unitarios de plantacién de 1.000 pts para el
alcornoque, 600 pts para el pino y 800 pts para la encina.

Los valores ecoldgicos unitarios serian:

Alcornoque: V, = 1.000 x 1,025% = 5.000 pts
Pino pifionero: V, = 600 x 1,025% = 3.000 pts
Encina: V. = 800 x 1,025% = 4.000 pts

La destruccion del habitat repercute en la "reproduccion,
invernada, reposo, campo o alimentacion” (Art® 38) de las especies de
animales protegidos, que se relacionan, deduciendo su valor ecologico
unitario:
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Especie V. Ecolégico Presencia V. ecolégico
por ha V, (pts) | en 1.000 unitario V,
has (pts)®
Lince 1.000 1 1.000.000
Lobo 1.500 2 750.000
Gato montes 1.000 5 200.000
Gineta 1.500 15 100.000
Mustelidos 5.000 100 50.000
Otros mamiferos 2.500 50 50.000
Reptiles protegidos 2.500 100 25.000
Ciguena negra 8.000 10 800.000
Ciglena blanca 8.000 20 400.000
Grullas 10.000 20 500.000
Avutardas 8.000 20 400.000
Rapaces diurnas 10.000 40 250.000
Rapaces nocturnas 3.000 20 150.000
Pajaros protegidos 30.000 6.000 5.000
Otros animales protegidos 8.000 200 40.000
Totales 100.000 6.603
El caso practico anterior puede dar idea del valor ecoldgico
unitario de ciertas especies, lo que debe interpretarse como valores
orientativos sacados de un supuesto muy teodrico.
5.3.2 Estimacién del impacto ecoldgico de incendios en Espacios Naturales

Protegidos

La calificacion en el Parte de Incendios del efecto en la vida
silvestre se resena como: Inapreciable, Pasajera y Permanente,
puntuandose estas Ultimas con 1 y 2 respectivamente.

En el impacto ecoldgico ha de separarse el de las plantas del de
los animales y limitarse exclusivamente a las espacies protegidas con
un claro valor ecolégico. El impacto debe estimarse como perjuicio pues
el dano en la vegetacion se valora por el coste de la restauraciéon y en
la fauna protegida raramente se producen dafnos lo que realmente se
produce por el incendio es una alteracién del habitat que repercute en
su alimentacion y refugio.

Abundando en los razonamientos anteriores ha de tenerse en
cuenta que la clasificacion de un territorio como Espacio Natural
Protegido le confiere al ecosistema un caracter de "permanente"”, en el
que el fuego representa una perturbacion ecoldgica que por causa
natural o humana siempre ha estado presente.

En el caso de conocer valores ecoldgicos sancionados por normativas o sentencias judiciales, dichos valores unitarios serian los
aplicables para calcular el Valor Ecolégico por ha.
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Los valores ecoldgicos que pueden informar la estimacion del
impacto pueden fijarse teniendo en cuenta su componente en el
"justiprecio" de expropiaciones por interés social o publico. Debe
evitarse el empleo de férmulas empiricas por muy razonadas que estén
técnica y biologicamente.

ESTIMACION DEL IMPACTO ECOLOGICO EN ESPACIOS NATURALES

PROTEGIDOS
Puntuacion Calificacién Valor (perjuicio)
1 Pasajero b,= 0,10 - V, + 0,05 - V', pts/ha
Permanente b,= 0,30 - V, + 0,10 - V', pts/ha
V..- Suma de valores ecoldgicos por ha de plantas protegidas del

5.3.3

ecosistema calculado por zn; V,

V'..- Suma de valores ecoldgicos por ha de animales protegidos del
ecosistema calculado por 2n; V,

n.-  Numero de la especie i por ha
V.-  Valor ecoldgico unitario de la especie i

Estimacion del impacto ecolégico de incendios de flora y fauna
catalogadas

En este caso se necesita estimar el nimero de individuos de
cada especie afectada por el incendio, que en superficies pequefas
puede hacerse por conteo, pero normalmente se realizard por muestreo
del que se obtendran unos valores medios por ha que multiplicados por
la superficie o parte de la misma que ocupan las especies
proporcionaran la poblacion total de especies de flora y fauna
catalogadas.

ESTIMACION DEL IMPACTO ECOLOGICO DE FLORA Y FAUNA

CATALOGADA
Puntuacién Calificacién Valor (perjuicio)
1 Pasajero b,=0,10 Z N, V, pts
2 Permanente b,=0,30 Z N, V, + 0,10 Z N, V,
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5.3.4

N.- Numero total de plantas catalogadas en la superficie incendiada
de la especie i

N'.- Numero total de animales catalogados en la superficie del
incendio de la especie i

V.- Valor ecoldgico unitario de la especie i

Estimacién del valor ecoldgico de arboles centenarios

La inclusion de esta valoracién se explica por las razones ya
expuestas, sobre su posible catalogacion como Monumentos Naturales
y la limitacion superior del turno de las especies de crecimiento lento en
120 afos. También pueden anadirse razones culturales, cientificas o
simplemente afectivas.

El valor ecoldgico de los arboles centenarios puede establecerse
por el "valor de reposicion" y un método puede ser el que proporciona
la NORMA GRANADA: "Método de valoracion del arbolado Ornamental”,
mediante la férmula siguiente:

)t—n+1 -1

C
Valor bésico = Pm "t (1+r)" + C, (A+r
o

r
n.-  Anfos de la planta adquirida en vivero
P..- Precio del mercado para un calibre determinado
C.- Coste de transporte y plantacion
t.- Edad del arbolado el afo del incendio

C..- Costes de cultivo y mantenimiento el afio n+1
a .- Probabilidad de éxito en el trasplante o < a < 1

En la aplicacion de esta formula para arboles centenarios
podemos prescindir del segundo sumando: costes de cultivo y
mantenimiento por razones obvias. También podemos prescindir de n,
pues la edad de la planta en vivero sera de pocos afos y tenemos que
establecer un tanto por uno de interés r. '

A nuestros arboles longevos se le puede atribuir un crecimiento
centesimal medio hasta los 100 afnos comprendido entre 0,01 y 0,03
segun especie y estacion. A edades superiores a los 100 anos el
crecimiento va decreciendo y puede entornarse entre el 0,005 y 0,015.
Si tomamos como crecimientos centesimales medios 0,02 y 0,01 para
antes y después de los 100 anos respectivamente y se adopta este
crecimiento como tasa de interés a aplicar al coste inicial la formula
seria:
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5.4

VALOR ECOLOGICO DE ARBOLES CENTENARIOS: -

v Pn Gy gp g gre0 L 79 P St 1 019100
o o
P_= Precio del mercado para una talla determinada
=  Coste del trasplante
a = Probabilidad de éxito en el trasplante
e = Edad del arbol el afio del incendio

ESTIMACION DEL IMPACTO EROSIVO DESPUES DEL INCENDIO: VALOR
DE PROTECCION

Casi la quinta parte del territorio espafiol, unos 9 millones de hectareas,
tiene problemas erosivos y su gravedad se gradua por la pérdida de suelo en
Tm. por hectarea y ano, clasificandose de la forma siguiente:

clase I.- Extrema: mas de 200 Tm/ha/afo
clase Il.- Muy Alta:  de 100 a 200 Tm/ha/afo
clase lll.- Alta: de 50 a 100 Tm/ha/ano
clase IV.-  Media: de 12 a 50 Tm/ha/aro
clase V.- Baja: de 6 a 12 Tm/ha/ano

La cobertura que la vegetacion presta al suelo anula o atenua
significativamente no solo la pérdida de suelo, sino otros fenémenos como
deslizamiento o corrimientos de tierras en laderas de pendiente acusada y
siempre, pero especialmente con el arbolado, se regula el régimen hidrolégico
de las cuencas y se mejora la calidad del agua.

La destruccién de la cubierta vegetal que el incendio forestal entrana,
acelera los fendmenos erosivos producidos por el agua de lluvia principalmente
(¢viento?) y esta erosion disminuira paulativamente conforme se restituye la
cubierta vegetal naturalmente, pero se puede acortar el efecto negativo del
incendio si se repuebla artificialmente o se ayuda a la regeneraciéon natural.

El Mapa Erosivo publicado por el ICONA clasifica el territorio nacional
segun el baremo antes establecido y de acuerdo con el mismo podemos
sefialar tres categorias segin esté clasificado el territorio afectado por el
incendio forestal y relacionarlas con el riesgo de erosién que cataloga el parte
de incendios, de la forma siguiente:

Bajo: Pérdidas de suelo menores a 12 Tm/ha/afno
Moderado: Pérdidas de suelo entre 12 y 100 Tm/ha/ano
Alto: Pérdidas de suelo superiores a 100 Tm/ha/ano

Se ha podido comprobar que en territorios clasificados en el Mapa
Erosivo con las clases IV y V (media y baja) en grandes incendios se han
producido pérdidas de suelo hasta 150 Tm/ha/afno en los dos afos siguientes
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al fuego, pasado este periodo y restituido paulativamente los estratos
herbaceos y de matorral los fendmenos erosivos se atenlian pero continan los
problemas en la cantidad y calidad del agua de abastecimiento de los pueblos
de la cuenca quemada.

Todos los incendios producen una erosion que aunque se califique de
"coyuntural” puede graduarse segun pendientes y disgregabilidad del suelo en
baja, moderada y alta.

Por lo expuesto aunque el Mapa Erosivo se tenga en cuenta en el riesgo
de erosioén, después del incendio debe clasificarse segun la pérdida de suelo
previsible segun los valores antes dados para el riesgo moderado y alto, con
puntuacion de impacto de 1 y 2 puntos respectivamente.

5.4.1 Edad o6ptima y nivel de proteccion de la cubierta vegetal

La vegetacién no arbdérea en un sentido orientativo puede
clasificarse su proteccion de la forma siguiente:

Estrato vegetal Optimo de Edad de escasa
proteccion (afos) proteccion
Herbaceo encespado e>5 e<5
Matorral colonizador e>10 e<10
Material heliéfilo y mesofilo 15<e<20 e<15
Arbustivo 30<e <40 e<1/2T

Podria fijarse con el fin de relacionar las pérdidas en valores
protectores con el periodo durante el cual la vegetacion presta escasa
proteccioén, las edades de: 5 anos para el estrato herbaceo, 10 afos
para el matorral colonizador, 15 anos para el matorral heliéfilo y 20 anos
para el estrato arbustivo. Estas edades de la especie dominante en la
formacion vegetal marcarian el tiempo de capitalizacién de las rentas de
proteccion pérdidas.

Siguiendo el mismo criterio para las masas arboreas, el 6ptimo
de proteccion podria establecerse a la edad en ano coincidente con la
mitad del turno, mas o menos, coincidente con el Estado de Masa:
Latizal-Monte bravo (L-M.B.)

Masas arbdreas Edad del turno (afos) Optimo de proteccion
Crecimiento

Rapido 12<T <30 e=12T (L-M.B.)
Medio 30<T=60 e=1/2T (L-M.B.)
Lento 60<T e=1/2T (L-M.B.)
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El criterio establecido para las masas arbéreas seria: que a la
edad coincidente con la mitad del turno se consigue un dptimo de
proteccion que se mantiene hasta su corta final. Por tanto el tiempo de
capitalizacion de las rentas de proteccion pérdidas después de incendio
seria T/2. Para las especies de crecimiento lento el tiempo maximo de
capitalizacion de rentas no debe sobrepasar los 40 afos, pues
practicamente en todas las especies de resinosas y frondosas desde la
edad de 40 anos el efecto protector se mantiene estable.

El nivel de proteccion légicamente ha de relacionarse con la
superficie cubierta, valor de k del parte de incendios: O<k<1, pero ha de
intervenir la formacion vegetal especifica que caracteriza la cobertura
del suelo forestal para graduar los niveles de proteccion.

Al nivel de proteccion puede denominarse: N, y al igual que k
puede caracterizarse como coeficiente multiplicador con valores:
0<N_ <1. Ahora bien, para graduar valores de N, en formaciones
vegetales es conveniente distinguir entre masas arboéreas y no arbéreas
por las razones que se exponen seguidamente.

El nivel de proteccion de un matorral colonizador, un jaral por
ejemplo con k= 0,95, tiene que ser muy inferior a un "chaparral" espeso
por razones a todos comprensibles. También podria calificarse el nivel
de proteccion del jaral o tojal mas bajo que un pastizal bien encespado
o prado asturiano seco en ladera de pendiente acusada. La graduacion
de niveles de proteccion puede apoyarse en estudios y experiencias
realizadas, buscando la simplificacion y siempre con un sentido
orientativo podria establecerse:

Estrato vegetal Nivel de Proteccion
Herbaceo encespado 0,25 <N, < 0,50
Matorral colonizador 0,20 <N, < 0,40

Matorral heli6filo y mesdfilo 0,40 < N, < 0,60
Estrato Arbustivo 0,75 <N, = 1,00

Con respecto al nivel de proteccion de las masas arbéreas podria
distinguirse entre coniferas y frondosas, y dentro de estas las de hojas
perenne o caduca, al igual que con las masas no arbéreas por
simplificacion y con sentido orientativo, podria establecerse

Caracterizacion de la masa arbérea Nivel de Proteccion
Masas de produccion mediata 0,25 <N, = 0,50
Masas de produccién maderable 0,50 <N, = 0,75
Masas protectoras 0,75 < Ns < 1,00
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5.4.2

Fijadas las edades de éptima proteccion que marcan el periodo
de capitalizacién de las rentas de proteccion entre 5 y 40 anos,
determinado el nivel de proteccion para cada formacién vegetal y
teniendo en cuenta el coeficiente k de fraccion de cabida cubierta
pasamos a tratar las pérdidas en valores protectores.

Pérdidas en valores protectores. Criterios de valoracion

En el manual de Pérdidas por Incendios Forestales vigente las
pérdidas en valores protectores se estiman "por la ineficacia del monte
para defender el suelo y regular la escorrentia durante ese periodo" (20
anos). La férmula es:

Vo= I, S, 1,04°= 2,191 1, S,,

V= Pérdidas en valores protectores en el afo n

l= Inversién que produce el efecto protector, en pesetas, del ano n

S,= superficie total afectada por los incendios en el ano n, en
hectareas

El periodo de capitalizacién de inversiones se estima en 20 anos
tanto para la superficie arbolada como la desarbolada. Los 20 anos se
fijan como periodo de riesgo de erosién en zonas ocupadas por
especies de crecimiento lento, lo que se extiende a la superficie
desarbolada y se argumenta por el mayor riesgo de erosidén en esta
superficie y la menor proteccién del matorral respecto al arbolado.

La inversion que produce el efecto protector |, en pesetas se
cuantifica relacionandola con los trabajos forestales y obras necesarias
para la defensa de embalses, medible por su capacidad en metros
cubicos.

El valor de |, en pesetas puede informarlo actualmente el Plan
Hidrolégico Nacional. En los Planes Hidrolégicos de Cuencas se totaliza
la capacidad de embalse existente y se programa la futura, también se
estudian las subcuencas y dentro de ellas la restauracion de las
cuencas de cabecera programandose inversiones en repoblaciones
hidrolégicas y obras de correccién de torrentes. La planificacion
hidroloégica de una comarca puede cuantificarse en un presupuesto total
y de él deducir la Inversion media por ha. que produce el efecto
protector (I.).

Una variante de la formula anterior en la que se especifica
claramente la inversién media por ha que produce el efecto protector (1),
seria:

V=1 (1 +i)® pts/ha
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1=06C,+03T,+0,1C,

.= Coste de la repoblacién por ha

.= Coste de tratamientos selvicolas por ha

,= Ayudas a la regeneracion o reposicién de marras
|_‘ Tanto por uno de interés

Los factores de célculo: C,, T, y C', pueden fijarse segln los
costes medios en la ejecucion de trabajos hidrolégicos de cada
Comunidad Auténoma, Provincia o Comarca.

El tanto por uno de interés i puede fijarse segin el riesgo de
erosion de la forma siguiente:

Puntuacion Riesgo de erosion Estimacion Impacto Protector
1 Moderado V=1 1,04°=219 |
2 Alto V= I 1,08%°= 4,66 I
5.4.3 Pérdida en valores protectores asimilados al Beneficio Indirecto (B)

Un criterio de valoracion de pérdidas podria ser asimilar los
valores protectores al beneficio indirecto que producen las masas
arbéreas. En este caso se podria establecer la ecuacion de equilibrio
financiero de la forma siguiente:

BI,+PT—VT_(A 0050)("*’)7-' 1
(1+t)7° t (1+t)7°

A: Valor del suelo; Gastos fijos anuales: 0,05 C_
I = P;-V;  (V;: m.c. produccion; P;: precio m.c.)

Si el equilibrio financiero, es decir, los gastos actualizados se
igualan a la suma de ingresos y beneficios indirectos, para las espemes
de crecimiento lento los beneficios indirectos, serian: :

B - (A 0,05 Co) 1,0257-° _ 1 P V;
- 0,025 °  1,0257-¢ 1,0257-¢

La edad (e) del vuelo que marca el periodo de ineficacia
protectora se ha fijado en 20 anos en las férmulas en que interviene la
inversién media por ha que produce el efecto protector. Esta edad de
20 afos segun el CUADRO n? 0 (Anexo) marca el Estado de Masa de
MONTE BRAVO (M.B.) con tangencia de copas y por tanto con efecto
protector de cobertura de suelo para e>20 anos.
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Un caso practico puede orientar sobre los valores del beneficio
indirecto segun la edad en que se establezca el equilibrio financiero. Los
valores para aplicar la férmula anterior son:

A= 100.000 pts/ha  C,= 150.000 pts/ha
P.= 2500 pts/mc V;= 200 mc
l;= P; - V4= 500.000 pts*

Con estos valores el Beneficio Indirecto, seria:

1,025™ - 1 500.000
B.= (100.000 + 2 X 150.000) --------=====-- R

Para los valores de T y e que se dan en las siguientes relaciones,
los Beneficios Indirectos, en pesetas, son:

Turno anos e= 20 anos e= 30 anos e= 40 anos
100 B= 284.652 B= 240.090 B= 194.364
80 B= 194.364 B= 138.651 B= 65.433
70 Bi= 138.651 Bi= 65.433 B.= -30.095
60 B= 65.433 B.= -30.095 B=-148.780

Si mantenemos los factores de célculo anteriores y fijamos el
coste de la repoblacion C,= 300.000 pts/ha; lo que supondria unos
gastos anuales fijos de 15.000 pts/ha, el Beneficio Indirecto, en pesetas,

seria:
Turno anos e= 20 anos e= 30 anos e= 40 anos
100 B= 532.652 B.= 485.190 B= 425.364
80 B= 425.364 B= 351.651 B= 254.433
70 B= 351.651 B= 254.433 B= 125.905
60 B=254.433 B= 125.905 B=-31.878

Como queda reflejado claramente en las relaciones anteriores si
el beneficio indirecto se relaciona con el valor protector, este va
disminuyendo conforme se baja el turno o se aumenta la edad del vuelo
qgue marca el periodo de ineficacia protectora.

A los precios actuales de ia madera para un volimen medio de produccion por ha. de 200 m.c. Se trata de «montes protectores»
no «productivos»
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“También las relaciones anteriores muestran valores negativos
para los turnos mas bajos y edades més altas. En este caso los
ingresos actualizados superan a los gastos y su diferencia es un
beneficio directo, que aumenta a partir de dicha edad.

Si en los montes protectores de crecimiento lento en la aplicacién
de la férmula de beneficio indirecto hacemos igual los ingresos de la
corta final (P; V) a la suma del valor del suelo (A) y los gastos anuales
fijos divididos por la tasa de interés

0,05 C,
------------ = 2 C, y a este valor le llamamos |;, tendriamos:
0,025
0,005 C
I.-P.V.AF—>"°_A.2C
T T T 0,025 ]
0,05 C T-e _ PV T-e _
BI - (A + 0) 1,025 ¢ 1 _ T T - IT 1’025 e 2
0,025 1,0257-¢ 1,0257-¢ 1,0257-¢

B= I, k; Los valores de k; serian:

T-e
K, =027 -2
1,0257-¢
Turno anos e= 20 anos K; MEDIO ALTO | K; MEDIO BAJO
100 K:; =0,72 0,68 0,48
90 K, = 0,64
80 K; = 0,54
70 K; = 0,42

Los valores medios de K;:0,68 (ALTO) y 0,48 (BAJO) pueden
relacionarse con el impacto erosivo Alto y Modrado respectivamente. El
Beneficio Indirecto seria B= K; I,

Segun se tome el valorde I = A + 2 C, o el Valor I,= P; - V,. El
impacto seria:

ESTIMACION DEL IMPACTO PROTECTOR EN ESPECIES DE CRECIMIENTO
LENTO

Riesgo de erosion

Estimacion Impacto

Estimacién Impacto

Moderado
Alto

C,=0,48 (A + 2C)
C,=0,68 (A +2C)

C,= 0,48 P;-V;
 C,=0,68 PrV;




Si las mismas hipétesis anteriores se aplicaran a las especies de
crecimiento medio: 30 < T < 60, con tasa de interés del 0,04, los
ingresos de la corta final I,= P; V; podrian igualarse al doble de los
gastos, entonces la formula del beneficio indirecto, seria:

0,05 C, 1047° - 3 05 C,
1 - (A +

B, = (A - (A + —9 Kt
A o0 Ty 00a ) KT

Si se fija la edad del vuelo que marca el periodo de ineficacia
protectora en 10 anos, coincidente con el Estado de Masa de MONTE
BRAVO del CUADRO N2 0 (Anexo)

VALORES MEDIOS K;

T= 60 K= 0,58
- 1/2 (0,58 + 0,38) = 0,48 (ALTO)
T= 50 K= 0,38
1/2 (0,38 + 0,07) = 0,23 (BAJO)
T=40 K'= 0,07 ‘

ESTIMACION DEL IMPACTO PROTECTOR EN ESPECIES DE CRECIMIENTO

MEDIO
Puntuacion - Riesgo de erosion Estimacion de Impacto
1 Moderado C,=0,23 (A + 1,25C)
2 Alto C,=0,48 (A + 1,25C,)

A.- Valor del suelo
C,.- Coste real de la repoblacion

Unicamente se calcula el impacto en funcién de Ay C, pues de
esta forma puede graduarse con el de especies de crecimiento lento,
también en funcién de A y C_, lo légico es que el impacto vaya
creciendo con el Turno, o segun va disminuyendo el crecimiento de las

especies.

NOTA.- SOBRE APLICABILIDAD DE FORMULAS DE VALORES
PROTECTORES ASIMILADOS AL BENEFICIO
INDIRECTO.

La estimacion del beneficio indirecto se ha basado en igualarlo
a la diferencia entre gastos e ingresos actualizados con una tasa de
interés t a la edad e. Esta edad corresponde al primer periodo de
explotacion en que los gastos actualizados superan a los ingresos, es
decir, cuando el valor potencial del vuelo es negativo.
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5.4.4.

... Asimilar el valor protector al beneficio iindirecto es un criterio
tedrico que, solo se fundamenta en que las inversiones forestales de
producciéon a muy largo plazo con precios de productos bajos estan
justificadas por ese valor protector.

Las férmulas del valor protector deducidas en funcion de los
ingresos de la corta final o del valor del suelo y coste de la repoblacion,
se someten a hipétesis que relacionan los gastos fijos anuales y rentas
del suelo con los ingresos previsibles, supuestos solo justificables por
simplificacion de la aplicabilidad.

Comparacion de pérdidas en valores protectores sequn criterios vy
formulas de valoracion

La comparacién de valores de pérdidas calculadas segun los
diferentes criterios y formulas expuestas, es el sistema que siempre
debe tener presente un valorador, pues un analisis de resultados es
mas elocuente que la formulacién empirica siempre basada en hipétesis
discutibles. Apliquemos las formulas anteriores al caso practico
siguiente.

CASO PRACTICO: Incendio en 1975 en la Sierra Almijara (Granada-
Malaga) cuyo ejemplo de valoracion se recoge en
el Manual de valoracién de Pérdidas por Incendios
Forestal de 1.982.

Este incendio afecto a 11.991 has, de las cuales se
dieron como arboladas 11.762 has de P. pinaster,
de las cuales 3.750 has pertenecian a la Union
Resinera y en parte del pinar se estaba resinando.

Los factores para el célculo de pérdidas que se recogen en el
Manual se dan en la siguiente relacion donde también se incluye su
actualizacién con precios y costes de 1993. El volumen maderable que
produce una ha. en el turno, se fij6 en V; = 80 m.c.
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FACTORES PARA EL CALCULO DE PERDIDAS

a) Valores de 1975 b) Valores de 1993 Relacion b/a
A= 15.000 pts/ha A= 85.000 pts/ ha 5,67
K= 0,7 K= 0,7
t= 0,025 t= 0,025
T= 80 anos T= 80 anos
C,= 14.000 pts/ha C,= 140.000 pts/ha 10,00
C',= 14.000 pts/ha C',= 140.000 pts/ha 10,00
P.= 600 pts/mc P.=2.172 pts/mc 3,62
P' = 500 pts/mc P' = 1.810 pts/mc 3,62
P;= 900 pts/mc P;= 3.250 pts/mc 3,62
Renta anual de resina= Renta anual de resina= 5,00
2.641 pts/ha 13.205 pts/ha

COMPARACION DE PERDIDAS POR HA EN VALORES PROTECTORES

FORMULAS APLICACION PERDIDAS PTS/HA

V= 2,191 | | = 100.000 219.100

V,=2,191 | I= 0,6 C, + 0,3T, + 0,1C', 260.729
T.=1/2C,

V'= 2,191 | Para C,= 167.605 C',= 52.700 297.457
T.= 89.765°

C,= 0,68 I, l,= P,V,;= 260.000 176.800

C',= 0,68 I, l,= A + 2C_= 325.000 221.000

VALOR PROTECTOR POR HA (medio) 235.117

Para el caso practico anterior el valor medio protector de la
aplicacion de formulas es 235.117 aproximado a 219.100 pts resultante
de aplicar la féormula del Manual Vigente V= 2,191l , para una inversion
que produce el efecto protector | .= 100.000 pts/ha. Con la férmula
deducida del beneficio indirecto: C,= 0,68 (A + 2C_) con valores de A=
85.000 pts y C,= 140.000 pts, se obtiene un valor protector por ha de
221.000 pts. Esta formula tiene la ventaja de estar en funcion de los
mismos factores de célculo: Ay C,, que son los empleados en el calculo
de danos de masas arbdreas, por lo que no hay que estimar un nuevo
parametro para calcular las pérdidas en valores protectores.

Valores de los trabajos hidrologicos en Andalucia en 1993
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5.4.5. Pérdidas en valores protectores de las masas no arbéreas

Se ha estimado como edad limite de la especie dominante de la
formacion vegetal y nivel de proteccién de las masas no arbéreas los

valores siguientes:

Estrato vegetal Limite de la edad de Nivel de Proteccién
proteccion
Herbaceo encespado e= 5 anos 0,25 <N, = 0,50
Matorral colonizador e= 10 afnos 0,20 < N,= 0,40
Matorral heli6filo e= 15 afos 0,40 <N, < 0,60
Estrato arbustivo e= 20 anos 0,75 <N, = 1,00

La valoracion del impacto de autorregeneracién en las masas no
arbéreas se ha catalogado como dafio y se ha estimado por las
formulas:

_ 055 _ 0,85
o

o

a, S, ptslkm? y  a, S, pts/km?

S,= Coste real de la siembra de 100 has
a = Probabilidad de éxito de la siembra 0< a <1

Si el coste de la restauracion se fija en el valor de la siembra S,
las rentas pérdidas en proteccion, si se aplica una tasas de interés del
0,06 (coincidente con la de las masas arbéreas de crecimiento rapido)
seria 0,06 S,, que capitalizadas como anualidad durante los afios de
ineficacia protectora, se tendria:

. _ 1,06° - 1 5
Estrato herbaceo V = S, ————— = 0,25 S, pts/km

1,06°
. _ 1,06'0 - 1 2
Matorral Colonizador V = S, T = 0,44 S, pts/km
1,06"° - 1 2
Matorral helidfilo V = S, —————— = 0,58 S, pts/km
1,06
H 1,0620 - 1 2
Estrato arbustivo V = S, ——1—0—620— = 0,69 S, pts/lkm
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Si estos valores se afecta del coeficiente de nivel de proteccién
(N,), tendriamos:

ESTIMACION DEL IMPACTO PROTECTOR DE LAS MASAS NO ARBOREAS

ESTIMACION DE IMPACTO

Estrato vegetal

Moderado

Alto

Herbaceo
Matorral colonizador
Matorral Heli6filo
Arbustivo

C,= 0,07 S, pts/km?
C,= 0,09 S, pts/km?
C,= 0,24 S, pts/km?
C,= 0,52 S, pts/km?
C,= 0,28 S, pts/km?

C,= 0,13 S, pts/km?
C,= 0,18 S, pts/km?
C,= 0,35 S, pts/km?
C,= 0,69 S, pts/km®
C,= 0,40 S, pts/km?

Matorral y arbustos: Medios

5.5

REPERCUSION DE LOS INCENDIOS FORESTALES EN LA ECONOMIA
LOCAL. PERDIDAS EN VALORES PAISAJISTICOS Y RECREATIVOS.
COSTES SOCIALES

La economia local puede resentirse por los efectos negativos del
incendio, sobre todo cuando ocurre un gran incendio forestal o inciden en una
comarca numerosos incendios en pocos anos que pueden totalizar en su
conjunto una superficie significativa y desestimular a propietarios de bosques
para hacer inversiones en repoblacién y conservacién y desalentar a la
poblacion local y a la residente en temporadas.

Esta repercusion puede evaluarse por las pérdidas de valores
paisajisticos y recreativos, pero también puede acarrear unos costes sociales
que vamos a limitar a la disminucion del empleo estacional que ciertos
trabajos forestales proporcionan y que se acaban con la destrucciéon del
arbolado. Esta disminucidon de empleo se va a concretar por la pérdida de
produccioén mediata (corcho, resina, pina) pues esta produccion proporciona un
empleo anual semejante al agricola: recoleccion de cosechas.

La metodologia para estimar el impacto del incendio puede basarse en
evaluar la pérdida de rentas durante el periodo en que los efectos negativos
del incendio sean patentes. Puede hablarse por tanto de pérdidas de rentas
turisticas (paisaje), recreativas y de la componente social de ciertas rentas
forestales.

5.5.1 Foérmulas a aplicar en la valoracion de pérdidas en valores recreativos,
paisajisticos y costes sociales

El valor actual, ano del incendio, de la renta anual futura R que
se pierde por el incendio durante un periodo de n anos, es:
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(1=r)" - 1
r(1+r)"?

V=~R

La renta anual media forestal puede denominarse R, a la renta
agraria R,, y ambas pueden determinarse para un ano determinado,
segun datos estadisticos a nivel Nacional, Regional o Provincial. La
componente social o de empleo de ciertas producciones forestales esta
relacionada con las jornadas empleadas en la recogida y saca del
producto.

En el Manual de Valoracién de Pérdidas por Incendios Forestales
de 1.982 en el apartado 2.2.2 Pérdidas en Valores Recreativos se
argumenta y justifica en base a un estudio realizado en 1.972 por el
ICONA que las pérdidas en valores recreativos pueden estimarse en el
65 % de la renta fisica del monte: renta forestal (R,). Por tanto las
pérdidas de valores recreativos, se calculara por la formula:

(1+r)" -1

P.V.R. = 0,65 R,
r(1+r)”

Las pérdidas en valores paisajisticos podian argumentarse como
las pérdidas en valores recreativos pues el estudio del ICONA de 1.972
se basaba en evaluar un coste del disfrute realizado en “tiempo libre"
(temporada), teniendo en cuenta solamente los gastos de
desplazamiento. Si se adoptara para el célculo de los valores
paisajisticos el mismo coeficiente anterior 0,65, ;A qué renta anual
perdida se aplica?

Para contestar la pregunta anterior, recogemos textualmente lo
que se dice en el Manual de Valoracién de 1.982 al tratar del Tema en
el Apdo. 2.3.1: "El monte, unido a la playa, o el monte como elemento
diversificador del recreo obtenido en el mar, se convierte en pieza
basica del atractivo turistico de una zona. La destruccién del monte
afectaria a ese atractivo". El valor paisajistico por tanto seria un
componente econdmico del atractivo turistico.

Es de todos conocida la revalorizacion del suelo rustico de las
zonas turisticas de playa desde hace mas de 30 afios y la especulacion
urbanistica, que ha limitado la normativa desarrollada con la ley del
Suelo. En la mayoria de las zonas turisticas de montana gran parte del
territorio es de Propiedad Publica, montes del Estado o de U.P.,
caracterizados como bienes inalienables e inembargables. El territorio
de esta Propiedad Publica es el soporte principal del paisaje que hace
atractivas turisticamente las zonas.

Todas las zonas turisticas de montafa estan sometidas a Planes

de Ordenacion del Territorio que clasifican al suelo de acuerdo con la
Ley, por lo que el fenédmeno especulativo no se ha producido
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5.5.2

significativamente. Lo que si se ha producido es una revalorizacién del
suelo rustico, estuviera o no clasificado como edificable por las Normas
Urbanisticas. Esta revalorizaciéon esta relacionada con la estancia de
excursionistas o residentes de temporada.

Las razones anteriores pueden avalar que la pérdida de valores
paisajisticos se ralacione con la pérdida de rentas del suelo, pero no
con el coste real de suelo forestal: A, sino con un valor de sustituciéon
de suelo forestal que se puede transformar en otro paisaje (agricola,
urbano). Este valor de sustitucion puede ser el que genéricamente se
conoce como valor del "suelo rustico", no clasificado como urbanizable,
pero determinado superficialmente en los Planes Urbanisticos.

Si el valor por ha. de suelo rustico de un comarca significada
paisajisticamente se denomina: S, la renta anual del suelo seria:
R=rS,,. Por tanto la pérdida en valores paisajisticos, se calcularia por la
formula:

(1+r)" - 1

P.V.P. = 0,65 S,
(1+r)"

Los costes sociales que los incendio forestales acarrean, se
limitan como se ha dicho, a su repercusion en el empleo estacional que
las producciones mediatas suponen. Estas producciones en el caso de
pinares en resinaciéon o de pifa son anuales, y en el caso de corcho
periddicas de 8 a 14 afios.

Aunque el nimero de jornales por ha. en la recoleccion de pina
es muy variable pues depende de la altura de los pinos y sobre todo de
la cantidad de producto con una veceria clara de cosechas, siempre es
posible fijar un ndimero medio de jornales por ha. estimado
estadisticamente. Mas facil es fijar este nUmero para el caso de las
producciones resineras y corcheras.

Si se denomina N, al nimero de jornadas por ha. empleados en
la recogida y extraccion del producto y J, al precio del jornal en el afo
del incendio, las pérdidas en costes sociales, serian:

(1+r)" -1

PCS. = N_J
e er)n

Pérdidas en Valores Paisajisticos

En el Parte de Incendio se clasifica la alteracion del paisaje por
el incendio en: Inapreciable, Pasajera y Permanente, puntuadndose éstas
dos Ultimas con 1 y 2 puntos respectivamente.

La formula a aplicar de pérdida de valores paisajisticos, seria:
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PV.P. =065 S A+r)" -1
a u (1+r)n

La alteracion pasajera (Impacto=1) puede distinguirse, tomando:
n=5 afos, la alteracion permanente depende del tiempo que tarde la
vegetacién en anular el impacto en el paisaje, pero también podria
referirse al observador del paisaje y fijarse un periodo generacional (25-
30 anos). Un valor prudente podria ser: n=20 afios para el Impacto 2.

Queda por fijar para aplicar la fé&rmula la tasa de interés r, que
actualiza al afo del incendio las rentas del suelo rustico durante el
periodo de n anos. Teniendo en cuenta lo expuesto sobre el riesgo y la
liquidez de inversiones de capitales a largo plazo al tratar el tema de la
tasa de interés a aplicar a las valoraciones, podia fijarse en este caso
el 8%, es decir, r=0,08°. Siguiendo la nomenclatura del Parte de
Incendios, la estimacién del impacto paisajistico, seria:

ESTIMACION DEL IMPACTO PAISAJISTICO POR INCENDIOS

FORESTALES
Puntuacion Alteracion Estimacién de impacto
1 Pasajero d, =0,65&5_1-S =0,218
1,085 " "
1,08%0 -1
2 Permanente d,=0,65 —— S,=051S,
S.: Valor por ha. del suelo rustico de la Comarca afectada por el

incendio

Lo indicado seria emplear la Tasa Social de Preferencias Temporales (STPR, Social Time Preference Rate), hasta tanto no se
determine la STPR, se fija el 8%
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5.5.3 Pérdidas en valores recreativos

Si se adoptan los mismos valores para n y r que en el caso
anterior, el impacto seria:

ESTIMACION DEL IMPACTO EN VALORES RECREATIVOS POR
INCENDIOS FORESTALES

Puntuacién Efectos Estimacién de Impacto
. 5 —
1 Pasajero e = 0,65 1,08°-1 R,=2,6R,
0,08 1,085
2 Permanente e, = 0,65 1,08% -1 R,=6,4R,

008 1,08° °
R,,: Renta media forestal por ha. y afio

5.5.4 Valoracion de Costes Sociales por pérdidas de producciones mediatas:
corcho, resina, fruto.

La férmula seria:

pcs. =N g ) -1
r(1+r)"

En este caso hay que distinguir:
n=10 anos, el efecto en el arbolado del incendio no ha producido su
muerte y puede recuperarse la produccion normal pasados
10 anos.
n=30 afos, el incendio ha producido la muerte del arbolado, que
nuevamente repoblado no entrara en produccion hasta
una edad de 30 afios.
Si mantenemos la misma tasa de interés r=0,08, los costes

sociales se estimarian:
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ESTIMACION DE COSTES SOCIALES EN. PRODUCCIONES
MEDIATAS POR INCENDIOS FORESTALES

Puntuacién Efectos Estimacion Costes

1 Parcial o1 oN.J 10801

=6,7N
T 7%"%0,084,08" x

30
N, 081 410N,

2 Total el =
2 %7%0,084,08%

N,.- Numero de jornales por ha. empleados en la recogida y
extraccion del producto.
J..-  Precio del jornal el afio indicado.

x*

5.5.5 Casos practicos para orientar la estimacion de valores paisajisticos,
recreativos y costes sociales

Como se ha venido haciendo se recurre a casos practicos para
orientar al valorador en la estimacién de factores de célculo, siempre
claro esta dejando a su criterio el método que considere mas adecuado
al caso real que se le plantee.

CASO PRACTICO: ESTIMACION DEL VALOR PAISAJISTICO

Hace pocos afios ardid un pinar en el tm. de SILES (Jaén)
integrado en el Parque Natural de las Sierras de Cazorla, Segura y Las
Villas. Se trata de estimar el impacto paisajistico, habiéndose calificado
la alteracién con puntuacién 2 y fijando el plazo en que los efectos son
patentes en 20 anos. Desde antiguo son famosos los "pinares de Siles"
qgue forman un zoécalo verde por bajo la blanca roca caliza de las
cumbres de la S? de Segura, orlados y salpicados por el ocre punteado
del olivar.

El Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del Ministerio de
Agricultura en su Hoja 865 da una imagen grafica del territorio y del
cuadernillo correspondiente se sacan las superficies siguientes:

Pinar........ 7225 has. -——--——m- 76 %
Olivar....... 2272 has.  ------------ 24 %
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Si la ha. de pinar se valora en unas 200.000 pts. y la de olivar en
500.000 pts., el valor del "suelo rustico" (S,) seria:

S, = 0,76 - 200.000 + 0,24 - 500.000 = 272.000 pts/ha

El impacto por ha. se valoraria:

20
1,08° - 1 S

d, = 0,65 o

= 0,51 S, = 138.720 pts/ha

CASO PRACTICO: ESTIMACIONES DEL VALOR RECREATIVO Y
COSTES SOCIALES

) En el ano 1.980 se produjo un gran incendio en el Valle del Tietar
(Avila) que afectd a los montes de U.P. n? 20 y 56 de Piedralaves y la
Adrada.

El incendio se inicio en la parte baja del monte de Piedralaves
afectando parcialmente al pinar de pinonero que ha recuperado la
produccion. Los efectos en valores recreativos en el monte de
Piedralaves fueron pasajeros.

El monte n? 20 se encuentra ordenado con una posibilidad de
5.000 m.c. y una produccion media de pina de 200.000 Kg. al ano. Los
precios de ambos productos son 4.000 pts/m.c. y 25 pts/kg. de piha. Por
lo que los ingresos anuales son de 25.000.000 pts. que divididas por
2.000 has. dan una renta forestal media de 12.500 pts/ha.

El nUmero medio de jornales por ha. en recogida de pina es de
7. Por lo que aplicando las férmulas, resulta:

- Pérdidas en valores recreativos:
e, =26 R, =26"12.500 pts = 32.500 pts/ha.
- Costes Sociales:

e, =6,7NJ, =6,7-7-5.000 pts = 234.500 pts/ha.
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- MANUAL DE VALORACION DE PERDIDAS Y ESTIMACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL POR INCENDIOS FORESTALES

ANEXO -1 -

CUADROS ORIENTATIVOS:

- CLASIFICACION DE ESTADOS DE LA MASA: .. ... CUADRO N2 O
- FACTORES PARA CALCULO DE PERDIDAS: . . CUADROS N° 1 A 4.
- INTERES ANUAL CENTESIMAL (t): ...... S CUADRO N2 5

- TASASDE INTERES: r (TIR) Y t: ... ... ... ...... CUADRO N2 6
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VALORES DEL SUELO (A), COSTE DE LA REPOBLACION (C,)

COSTE REAL DE LA REGENERACION (C’,). PARTES DE INCENDIOS DE 1995

CUAURU N~

COMUNIDADES Valores de A (miles pts) Valores de C, (miles pts) Valores de C°, (miles pts)
AUTONOMAS
Max Min. Mas Max. Min. Mas Max. Min. Mas
frecuentes frecuentes frecuentes
ARAGON (300) chopo_ (300) chopo
80 7 20 230 8 150 170 20 100
ASTURIAS (600) eucalipto
200 350 350
500 200 250 110 90 100
CANTABRIA (644) eucalipto
321 321 482 401 482 89 89 89
565
CAS Y LEON (5) Valladolid (350) Avila
160
15 50 250 90 150 200 30 100
CATALUNA
100 40 70 210 170 180 120 30 30
GALICIA {800) roble
600 100 250 275 90 200 200 80 100
NAVARRA (300) P. nigra
250 50 150 250 180 200 200 60 100
RIOJA
120 120 120 200 200 200 120 120 120
V. VASCO (500) Pseudosuga
250 100 200 364 145 200 130 82 82
- NORTEDE i SR
ESPANA 247 122 187
V. medios {1} R
ANDALUCIA (400) Huelva (40) Huelva (300) chopo
200 50 120 275 100 200 150 25 100
BALEARES
30 30 30 300 300 300 150 150 150
CANARIAS
100 100 100 175 175 175 175 175 175
CAS LA (350) Toledo
MANCHA
200 45 100 250 125 170 250 30 50
EXTREMADURA (100) encina (220) encina
25 13 25 150 130 150 120 75 75
MADRID 125 125
300 200 250 175 175 175 125
MURCIA
60 60 60 200 200 200 80 50 65
VALENCIA (300) nogal (350) nogal (250) nogal 60 150
150 25 60 275 175
SUR DE ESPANA
V. Medios 1)
MEDIA
L NACIONAL (1)
Lo
) Valores medios ponderados por provincias
NOTA: Los valores entre paréntesis no entran en las MEDIAS




CUADRO N° 2
FACTORES PARA EL CALCULO DE PERJUICIOS

<.- interés/crecimiento %: T.- turno: V;.-Volumen maderables en m.c.: P,.-prz2-0 m.C. en pie de madera
, madura: valores afios 1994-95

ESPECIES DE FRONDOSAS: NORTE DE ESPANA

" ESPECIE COMUNIDAD Crecimiento t Turno T-aiios Volumen ano T | Precio madera
AUTONGMA en X V; -m.c. P. - pts

FUCALIPTUS GALICIA 8-5 12-20 350- 2.2 6.000 -3.800

ASTURIAS 7.5 12-15 1e. 4.000

CANTABRIA 5.5 15 25 4.000

PAIS VASCO 6 18-15 300 - 2C: 5.200 - 2.600

POPULUS C. Y,LEON 6 20 - 14 400 - 152 9.000 - 3.000
. 10.000-4.
CASTANEA C. Y LEON Z.5 100 - 80 150 - 172 5.000 - 4.000
BETULA GALICIA 2.5 -£5 100 - 80 180 - & 15.000-10.000
ASTURIAS 5 20 - 60 210 - 133 5.000 - 3.000
CANTABRIA z.5 120 280 - 243 14.000
NAVARRA :.5 70 1e. 6.000
h—
SAGUS ASTURIAS 2.5 100
PAIS VASCO’ 4.2 100
NAVARRA 2.5 100
ARAGON 2.5 110
RIOJA 2.5 110
C. Y LEON 4 -15 80 - 100
-5

Q. ROBUR GALICIA

2.5 90 - 120 150 - 73 70.000-10.000
Q. PETREA ASTURIAS 2.5 80 - 100 1: 4.000
CANTABRIA 2.5 120 2t 8.000
PAIS VASCO 4 - 18
NAVARRA 2.3
£.D

_lcoY Lo
VALORES WS FRECIENT

o

ILEX CATALUNA 4 -

] 2.5
2. PYRENAICA | CANTABRIA 2.5
2. LUSITANICA | NAVARRA 2.5
7 SUBER | LARIOIA 2.5
C. Y LEON 2.5
GALICIA 25
VALORES 25
2_RUBRA PAIS VASCO 5 - 3 70 -65 7¢ 10000 - 5.000

* Monte bajo
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FACTORES PARA EL CALCULO DE PERJUICIOS

t= interés/crecimiento %: T= turno: V,= Volumen maderadb™= m.c.
P,= Precio m.c. en pie de madera madura. afios 1994-35

ESPECIES DE_RESINOSAS: NORTE DE ESPANA

CUADRO N° 3

ALD

| VALORES MAS FRECUENTES

CATALUNA
GALICIA

ASTURIAS
PAIS VASCO
ARAGON

LA RIOJA

C. Y LEON

P. PINASTER

Especie Comunidad Crecimiento Turno Vo™ umen Precio madera
Autdnoma tenk T anos V. mc P, (pts 1990)
P. RADIATA CATALUNA 5.0 60-40 220-80 4.000-3.200
GALICIA 6.5-4.5 25 i00-120 5.000-3.800
ASTURIAS 5-4.5 45 245 4.000
CANTABRIA 5.5 25 380 4.000
PAIS VASCO 6-4 35-30 250-230 6.400
NAVARRA 5.5 3.000

PSEUDOSUGA ASTURIAS 5. 40 300 4.000
3 11.900-8.000

0
(ABIES) PAIS VASCO 5.3-3.5 60-25 480-250
NAVARRA 5 60 480
ARAGON 5 60 480
RI0OJA 0 80 300

160-90
232-110
235
200-300
230-100
260
230-100

4.000
4.000
10.000

4.000-2.700
6.000-3.600

4.000
6.500-4.000
2.800-2.000

2.000
6.500-2.000

CATALUNA
GALICIA
ASTURIAS
CANTABRIA
NAVARRA
ARAGON
RIOJA

C. Y LEON

P SYLVESTRIS

~ F=N

'
NN OO
QOO JTIowo

?. NIGRA CATALUNA 4.0 100-70 -30-100 4.000-3.000
o. UNCINATA PAIS VASCO 4-3 90-65 £30-225 11.000-4.500
NAVARRA 5-2.5 90-20 230-133 4.000-1.500
ARAGON 2.5 80-120 160-60 4,000-2.000
RICJA 2.5 100 200 7.000
C. Y LEON 2.5 80-120 |  2J0-144 5.500

0-2.500
0-4.000
6.000
7.500
4.500-2.000
5.000-2.500
11.000-7.000
12.000-3.500

4.50
7.50

2.5 120-60 150-60 4.000-1.500

P. PINEA NAVARRA 1.5 70 ~0-100 2.000
ARAGON 3-1.5 60-80 30-100 2.500-2.000

RIGJA 3-2.5 60 60 2.000

C. Y LEON 1.5 100-80 100 7.000-3.000
VALORES MAS FRECUENTES 1.5 Gﬁ?lﬁﬁ'] : 008 &




1.- interés/crecimiento %: T.- turno: V,.-Volumen maderables en m.c.:

corteza (pts 1995)

CUADRO N2. 4

FACTORES PARA EL CALCULO DE PERJUICIOS

ESPECIES: FRONDOSA Y RESINOSAS. SUR DE ESPANA

P,.-orecio del m.c. en pie con

ESPECIE COMUNIDAD Crecimiento t Turno T-anos Volumen afo Precio madera
AUTI en ! T P, - pts
V; -m.c.
EUCALIPTUS ANDALUC A 6-4 12-20 12¢-40 4.000-1.000
VALORES MAS FRECUENTES 1 g : grap 2500
POPULUS ANDALUCTA - 8-4 12-25 260-100 6.000-3.000
C_LA MaNC:A 4-2.5 14-20 120-50 5 000-3.000
VALORES MAS FRECUENTES : o108 47000
CLUSITANICA | C.-LA MANCHA 2.5-15 120-100 120-100 3.500-2.000
" ILEX ANDALUC 1A 5.2'5 150-100 80-25 8.000-3.000
EXTREMADURA 25 80 100 15000

wezom“

P. PINASTER MADRID 3.5 100 3.500
EXTREMADURA 4 35-40 200-230 3.500-2.000
C. LA MANCHA 4 -2.5 70 -80 10C-50 4.000-1.200
VALENCIA 2-1.5 80-60 76-20 4.000
ANDALUCIA 5-3.5 100-40 12C-30 4.500-2.000

VA%.ORES MS fRﬁCUEﬂTES 4.

P. SYLVESTRIS MADRID 5.000-4.500
C. LA MANCHA 4.000-6.000
EXTREMADURA 2.500
ANDALUCIA 4.000-2.000

EXTREMADURA
C. LA MANCHA
ANDALUCIA

P NIGRA MADRID 4.000
C. LA MANCHA 7.500-3.500
VALENCIA 000
ANDALUC 1A 5.500; 3 500

VALORES MAS FRECUENTES:
P. PINEA MADRID 4.500-2.500
2.500

5.000-3.500
3.500-1.500

RECUE o . 060-1.560

P. HALEPENSIS C. LA MANCHA 4.000-2.500
VALENCIA 3.500-3.000

EXTREMADURA 2.500

BALEARES 1.800

MURCIA | 3.800

ANDALUCIA 4.500-1.500

P. RADIATA
P. CANARIENSIS
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CUADRO N° 6

" TASAS DE INTERES EN TANTO POR CIENTO

VALORES ESTIMADOS DE r Y t, SEGUN INGRESOS
Y PRODUCCIONES TOTALES EN TURNOS: 15, 30,
60, 90 Y 120 ANOS

t.- C* anual ultimos afos

r-T.IR.

INGRESOS TOTALES (I;)

VALORES DE r %

PRODUCCION TOTAL (Vy) -
INTERVALO (m.c.)

TURNOS:

VALORES DEt %

INTERVALO (miles pts) — 1 .
15 30 @ | 90 190
TURNOS: : =
Mas de 4000 - r>8 r>4 r~>2,3 r>1,9
De 4000 a 3000 8-7,3 4-35 2,3-2 1,9-1,7
De 3000 a 2000 7,35 3,525 2-1,8 1,7-1,3
De 2000 a 1750 12-10,5 5-4,4 2519 | 18175 1811
De 1750 a 1500 10,5-9 4,4-4 1915 | 17547 | 1108 |
De 1500 a 1250 98- 4-3 1,5-1,3 1,7-1,6 0,9-0,7
De 1250 a 1000 855 | 32 1,3-1,1 1,6-1,4 0,7-0,5
De 1000 a 750 5,5-4 2-1,7 1109 | 1412
De 750 a 500 4-2,5 1,713 | 0902 1,2-0,9
Menos de 500 r<2,5 r<1,3 r<0,2 r<0,9

L= - ----- 1 - | 0~ ) = [ =7 ] - |

15

>

60

De 600 a 300 - 5 2 1,3 -

De 300 a 250 8 5 2 1,3 1
De 250 a 100 8 5 2 1,3 1
NOTA: Los valores de r se han calculado por la formula : I;= C, (1 +

ZONA SOMBREADA:

t)"-f/f,, fijando el coste de la repoblacién C = 200.000 pts, para
valores de C, superiores: r se reduce y aumenta para menor
valor de C..

Valores proximos de ry t
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MANUAL DE VALORACION DE PERDIDAS Y ESTIMACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL POR INCENDIOS FORESTALES

ANEXO -1l -

TABLAS PARA CALCULAR DANOS Y PERJUICIOS:

- TABLA 1: DANOS Y PERJUICIOS EN MASAS SIN APROVECHAMIENTO
COMERCIAL Y PERJUICIOS EN LATIZAL-FUSTAL.
(Valores de f1 y 12).

- TABLA 2: CALCULO DE PERJUICIOS EN FUSTAL (Valores de f3).







TABLA -1-

TABLAS PARA CALCULAR DANOS Y PERJUICIOS EN MASAS SIN
APROVECHAMIENTO COMERCIAL Y (PERJUICICOS EN LATIZAL - FUSTAL)

Formulas:

DANOS: C, f,(e,/e,) (C,.- Coste de la repoblacién).- (R - M.B.)
DANOS: C', f,(e;) (C',.- Coste de la regeneracidén).- (L - M.B.)

PERJUICIOS: A f,(e,/e.,/e;) (A.- Valor del suelo).- (R - M.B.- L)
PERJUICIOS: 0,5 C', f,(e,) (L -F)

S
Factor de dafios: f,(e) = (1 + t)® + (0,1 + —-—- ).[(1+t)°-1]
t
Factor de Perjuicios: f,(e)= (1 + t)® - 1
VALORES DEf y f,
EDAD CRECIMIENTO RAPIDO CRECIMIENTO MEDIO CRECIMIENTO LENTO
(ANOS) t=0,06 12<T<30 t=0,04 30<T<60 t=0,025 60<T
© fi(e) f.(e) fi(e) f.(e) f,(e) f.(e)
2 1,28 0,12 1,17 0,08 1,11 0,05
4 1,60 0,26 1,36 0,17 1,22 0,10
6 1,95 0,42 1,56 0,26 - 1,34 0,16
8 e,/e, 2,35 0,59 1,77 0,37 1,46 0,22
10 R-M.B. 2,80 0,79 2,01 0,48 1,56 0,28
13 L-M.B. 3,57 1,13 2,40 0,66 1,79 0,38
15 e, 417 . 1,40 2,68 0,80 1,94 0,45
17 L-F (4,84) 2,99 0,95 2,10 0,52
20 e, (6,01) e/e, R-MB. 3,50 1,19 2,34 0,64
23 (7,40) e, L-MB. 4,08 1,46 2,61 0,76
25 (8,47) 4,50 1,67 2,79 0,85
27 F 4,96 1,88 2,99 0,95
30 e, 571 2,24 3,30 1,10
33 6,56 2,65 efe, 3,64 1,26
35 7,19 2,95 R-MB. 3,88 1,37
37 e, L-M.B. 7,86 3,27 L-MB. 414 1,49
40 e, L-F (8,98) 4,54 1,68
43 (10,24) e, L-MB. 4,97 1,89
45 (11,17) e, LF (5,28) 2,04
50 (13,82) 6,12)
55 e F 7.07)
60 (8,14)
65 (9,35)
70 (10,73)
75 (12,28)
80 (14,04)

Separacién masa en LATIZAL - MONTE BRAVO segun especies y turno
de explotacién, por lo que el factor de caélculo seria en las
primeras edades C,, en las siguientes C',. Segunda separacidn
entre L-M.B. y L-F para perjuicios por la férmula segunda:

0,5 Cc'y, £,(e,) (L-F). 95
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APENDICE DEL MANUAL:

«PROCESO OPERATIVO DE VALORACION DE PERDIDAS POR INCENDIOS
FORESTALES»

NOTA: Este APENDICE es una «separata» del MANUAL DE VALORACION
para facilitar su aplicacion y mayor difusién. Con el contenido siguiente:

PRIMERA PARTE: VALORACION DE PERDIDAS EN PRODUCTOS FORESTALES

SEGUNDA PARTE: ESTIMACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ANEXO -I-: CUADROS ORIENTATIVOS
ANEXO -lI-: TABLAS PARA CALCULAR DANOS Y PERJUICIOS
ANEXO -llI-: TRES EJEMPLOS:
1.-  Valoracion actualizada al ano 1.996 de pérdidas del
incendio del 21-8-81, en la Sierra del INVERNADERO
(Orense).
2.-  Valoracion actualizada al ano 1.996 de pérdidas del
incendio del 21-7-86 en la Sierra de GREDOS (Valle del
Tietar -Avila-).
3.-  Valoracién de pérdidas del incendio del 7-8-94 en la

Sierra de SEGURA (Yeste-Albacete)

PROGRAMA INFORMATICO

Diciembre de 1.996
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