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CAPITULO V: Consideraciones para la conservacion
Estrategias de conservacion y especies indicadoras

Todos los seres vivos tienen un valor intrinseclaenedida en la que son representantes de lavbisitiad. Por
definicion, la singularidad de las caracteristigaséticas de cualquier especie hace que mereatanieion de una
civilizacion humana que solo en estas Ultimas dicathpieza a percatarse de los efectos dramatiedsege su
expansion sobre el resto de la fauna y flora deldaou

En general, las politicas de conservacion del medioral han tenido dos niveles principales deaaitu: la
especie, y el ecosistema o habitat. El segundd esveucho méas coherente con la realidad biolquies los
ecosistemas pueden considerarse laboratorios leetul@ evolucion. No obstante, la implementaciétade
legislaciéon para la conservacion de ecosistemapta serios problemas metodoldgicos como por égeshp
establecer los limites y la caracterizacion deetassistemas. Ademas, el establecimiento de resempajues
naturales para la conservacion de la naturaleaare=nudo demasiado costoso para las administraquieicas.
Por el contrario, la proteccion de especies a mivBVidual puede ser implementada tanto en tesgudlicos
como en terrenos privados. Por consiguiente, tigle de especies adecuadas para concentrar ieszss de
conservacion puede ser la mejor manera de maximizandimiento de un esfuerzo conservacionista.

En el mundo de la conservacién de las especiegjaitas tareas importantes de los biélogos es ilateletar
dirigir los esfuerzos de conservacion hacia espaxiga defensa requiera la proteccion de ecosisteati®@sos.
Uno de estos ejemplos seria la controversia solimghe moteado (Strix occidentalis caurina) encekeste de los
Estados Unidos (Lande 1988, Lande & Barrowclougdi71®Vilcove & Murphy 1991). Este buho habita
exclusivamente en las Ultimas zonas intactas dedsgues de coniferas. Estas zonas, por su thigalizacion no
han sido taladas y conservan los arboles de madmetro que los representantes de la industria reeadde la
zona consideran imprescindibles para mantenentab#idad de los aserraderos de la zona. La bd&ghl entre
la industria maderera (sector en crisis que englaaporcentaje sustancial de la poblacién rur&¥ygrupos
conservacionistas ha sido larga y complicada. taréudel esquivo buho y de su habitat no estan mpeda
garantizados. No obstante, el solo hecho de gpietsencia de este ave protegida esté represeniaratiste
sustancial a las industrias madereras y que, pacelde los casos, se haya conseguido el retragarids anos en
la desaparicion de los ultimos restos de vegetdotéota de la zona, esto ha de considerarse unresaltado en
la lucha defensiva de la batalla por la conservad&la naturaleza.

Uno de los objetivos de los estudios ecologicodriargue ser por consiguiente la determinaciorasle |
caracteristicas que hace que una especie seaahlmentre aquellas que son exclusivas de un ¢2osis
interesante para la conservaciéon. Gran tamafiorisiiea" publico han de considerarse valores afadidasd
concepto gené&o de una especie indicadora. Los animales psladn grandes ojos presentan la imagen idea
emprender una campafa de conservacion, no obsiagrn tamadi no es esencial y el "carisma" puede ser cr
con un esfuerzo adecuado de sensibilizacion publica

A continuacion presentaremos argumentos en detikaconsideracion de los anfibios como talesaispe
indicadoras, discutiremos brevemente las caratitassde este grupo de vertebrados que hacen defibss
unos indicadores sensibles de los cambios ambésntafinalmente discutiremos la probleméatica eiipaade la
conservacion de la nueva especie de Alytes derimmfda Ibérica.

Los anfibios como especies indicadoras

Algunos grupos taxonomicos son de particular ingyarita por el nUmero de especies que contienenngsis el
caso de los anfibios. La clase Amphibia, es, janko clase Mammalia, el grupo de vertebrados tieeegue
contiene menor numero de especies, contando coriaq@adamente 4.000 especies descritas (Wilson 1S&gjin
Duellman & Trueb (1986) la clase Amphibia se congda 163 especies de cecilias (Gymnophiona), 3xtes
descritas de salamandras y tritones (Caudata)3§ 8dpecies descritas de sapos y ranas (Anura)nkstero de
especies es muy inferior a los nUmeros considenaa@sotros grupos de animales como los reptil@9Q6
especies), las aves (9.040 especies), los peeestisbs (18.150 especies), y por supuesto el nlesdatalmente
insignificante cuando se compara con las 751.0080éss de insectos descritas (todos los datos B®mi988)



No obstante, el papel de los anfibios en los etaa@Es terrestres es relevante. Su ‘6n como indicadores
biologicos se deriva de varios aspectos de sudgiml@&n general, la importancia numérica de logers ha sido
ignorada o minimizada por los naturalistas de ¢tamg templadas del globo. Su naturaleza de poiguitos les
permite restringir sus periodos de actividad a palias al afio. Ademas los anfibios son animalésdigos
nocturnos con lo que su presencia se hace pocgpicoassi se exceptuan las vocalizaciones de laoanNo
obstante, en algunos ecosistemas de la zona teargdauh determinado que los anfibios pueden coinstis
biomasa que cualquier otro grupo de animales (Butbikens 1975). Sus tasas de metabolismo puddgarla
limites bajsimos, y ello, aunado a su relativa longevidad laeelos anfibios puedan ser una importante resk
nutrientes y por consiguiente un importante eslat®las cadenas tréficas.

Los anfibios son el Unico grupo de vertebradosggameralmente presentan dos fases en sus cicltes\igguatico
y terrestre). Esta caracteristica los hace vuliesablas alteraciones de los dos medios, el nauliatico
afectando generalmente a la fase embrionaria griarvy el medio terrestre afectando mas directéerefos
adultos. Mientras en tierra, virtualmente todosdogbios son predadores primarios (insectivor@s)el medio
acuatico existe una marcada dicotarai las especializaciones alimenticias de lo®iastilos anuros tienen larv
acuaticas que son generalmente o herbivoras (cahse® primarios) o detritivoras (descomponedoies).el
contrario, las larvas de urodelos son generalnfmetadoras de invertebrados acuaticos.

En resiimen, a pesar de una aparentemente bajaidacccomparada con otros grupos de animalesnfisas de
la zona templada estan representados en varidesige las cadenas fidas como consecuencia de la compleji
de su ontogenia. Su presencia en un ecosistereatteresta condicionada directamente por el funonento
correcto, tanto de los componentes terrestres, caas componentes acuaticos del habitat.

A nivel individual, existen otras caracteristicaslas anfibios que los hacen especialmente vultesabcambios
en el medio. La piel de los anfibios es un orgasrapejo y delicado. Su papel el el equilibrio hidry osmotico
es crucial para los animales. En algunas espeeiasfibios, la respiracion cutanea es el modo dantéende
intercambio de oxigeno con el medio (acuatico restre). Tipicamente, la dermis de los anfibiodlesnente
permeable y les permite absorber agua del subgba&liman & Trueb 1986). Esta permeabilidad hace o
sélo las larvas sean vulnerables (Freda & Duns85,1RBierce & Montgomery 1989), sino también losltaduse
vean afectados directamente por substancias diswao consecuencia, por ejemplo de lluvias a¢Riasce
1985, Wyman 1988, 1990) o otros tipos de poluc®wordgen quimica (Kirk 1988). Ademas, se ha arguauen
gue los anfibios pueden ser particularmente sessiblas radiaciones ultravioletas, y que por goiesnte, las
alteraciones de la capa de ozono podrian incremesii& tipo de radiaciones y por consiguiente afectos
anfibios (discusiéon en WYMAN 1990). En lineas gehes, esta claro que los anfibios son un grupo
particularmente sensible a los cambios en el meatioral (Beiswenger 1986).

Conservacion de las poblaciones de Alytes de lag®@as Béticas

La nueva especie de Alytes de las Sierras Bétmastituye un ejemplo de poblaciones relictas, stipientes de
unas épocas en las que las zonas que actualmestéwen su refugio se encontraban probablememteatadas
con las poblaciones actualmente existentes enelaasde Mallorca. Tanto las poblaciones de Medlor
actualmente reconocidas como A. muletensis, comddasta nueva especie de las Sierras Béticanrsina
distribucion restringida a las zonas altas de areaganosas. En las Sierras Béticas la distribud&los Alytes es
muy discontinua, formando una metapoblacidon de gigagipoblaciones separadas por importantes dssanci
Basandose en la distribucion de las poblacionesalda cada una de las sierras, se puede establexéicotoma
en cuanto a la problematica de conservacion deplecee se refiere. Aunque el conjunto de las Sid3édicas y
Sub-Béticas se componen principalmente de substcatizos, y por consiguiente son bastante pocamsuos los
afloramientos o embalsamientos naturales de agyajeden distinguir dos tipos de sierras: lasivalaente
hamedas (mésicas) y las muy secas (xéricas).

Sierras mésicas

Estas sierras se caracterizan por la existenaiamdes de agua permanentes y por bosques de esnifar
importante vegetacion ripariana caducifolia. Selestas sierras se han encontrado varias poblaaienalytes
entorno a masas de agua no alteradas por la mahordbre. Estas sierras incluirian principalmeatS8ierra de
Cazorlay la Sierra de Alcaraz. En estas zonasyriaervacion de las poblaciones de la nueva esgedéytes no
plantea una problematica especifica. Por supuelsteanejo de las aguas de estas zonas ha de hereeselo en
consideracion las necesidades de estos anurosfaseslarvaria. Algunas modificaciones de los csid®agua
observadas en la Sierra de Alcaraz parecen favdeepeesencia de estos anuros (embalses en esealef curso
de iios) formando piscinas se-naturales junto a zonas de recreo). El manejoawsdipiscinas ha de tener



cuenta que contienen muchos ejemplares de unai@specbajo su denominaci@ctual (Alytes obstetricans) g¢
del status de especie protegida, y que a raiz pigblicacion de la nueva denominacion gozara pitdgrsente de
un grado de proteccidon aun mayor. La explotacidlosleecursos forestales de estas zonas tambidratgne
considerar la presencia de estas poblacionesa®lica preparacion del terreno para posibles fsittaaoblaciones
con especies silvicolas (roturaciones y aterrazawsg ha de tenerse en cuenta la posible presge@dultos de
esta especie que generalmente se refugian bajm éigroca profundidad.

Sierras xéricas

En esta categoria se incluyen las sierras queusaragacteristicas climaticas o geoldgicas presemta cobertura
vegetacional mas simple, con ausencia casi absibdutanas boscosas (exceptuando algunas zongsodda@on
de coniferas, generalmente poco afortunadas). Bistaas incluyen la Sierra de Segura, Sierra daBaierra de
Filabres, Sierra Nevada, Sierra Tejeda, y Sierr@aldor. Las sierras mas xéricas si que presentpangrama
mas inquietante a la hora de garantizar la pemsistelel nuevo endemismo ibérico.

En estas zonas, virtualmente todas las poblacionestreadas se encontraban asociadas a fuen®sa@dnos,
depdsitos, o embalses construidos por el hombta.rEscidén entre construcciones humanas y poblaside
sapos parteros hace que el manejo de dichas pamidgdnaya comenzado aunque de manera accidergatdac
muchos afios. La construccion de aljibes y la retaod® de los pozos y fuentes de agua de estaasiea sido
determinante para la persistencia de estos anuros.

Tres factores principales pueden determinar laep@a de Alytes en estas masas de agua: la adickeslle los
lugares de suelta de los renacuajos, la permandadés masas de agua, y la productividad de lsmas: la
accesibilidad de los puntos de agua, la permaneedia disponibilidad de agua en el tiempo, y @pctividad de
estos puntos de agua.

1) La accesibilidad de los lugares de reproducegnn problema reciente en cuanto que los materiale
tradicionalmente usados para la construccion derfdsalses permitian el acceso a los adultos deg\(yer foto
11.11). Por el contrario, la utilizacién de nuevuateriales para la construccion de abrevaderosepaerdin serio
impedimento para el uso de dichas masas de aguaspooblaciones autdctonas de anfibios (foto Weryfoto
11.39). En la medida en que los abrevaderos susderonas de puntos de agua naturales modificadas p
hombre, la transformacién de dichas fuentes puediievar la extincion de la poblacién local de bitfs. La
estrategia a implementar para garantizar la persigt de estas poblaciones es simple: bastarigegatar la
seleccion del disefio y del uso de materiales adesygara la construccion de los abrevaderos. Eetdesn
construidos sin rebordes o con la adecuacion daspadyacentes, de profundidad suficiente para tgaata
persistencia de un volimen sustancial de agua ut@ado el afio a ras del suelo en las inmediacidedss
abrevaderos.

2) La disponibilidad en el tiempo de las masasgimas importante para que el largo desarrollasliéatvas de
Alytes pueda completarse. Cuando los embalseswdesmn usados para regar zonas agricolas o las$usm
sometidas a limpiezas periddicas, la periodicidathd limpiezas y el nivel mimo de embalsamiento del agua
pardmetros que pueden determinar la extincion kedh especie. Para garantizar la subsistendmeatpecie, la
estrategia a seqguir seria la de establecer quri@arios de vaciado de los depdsitos de agua situssen a ras
del suelo, sino que permitiesen el vaciado padgastos quedando siempre los Ultimos centimetragjda.
Ademas, para prevenir la desecacion del agua ramealos estanques y las fuentes no deberian vamars
limpiarse antes de la época estival. De nuevos eséalidas podrian ser obviadas si se habilitast® fula zona
principal de embalsamiento, un embalse de menaftarpero de profundidad considerable, accesilds a |
anfibios de la zona, que no fuese sometido a desees ni limpiezas periddicas.

3) En aquellos casos en los que el embalsamiehtmda se realiza en aljibes bajo techo, la fatardductividad
de las aguas (ausencia de productores primariost@ide luz) impiden que las larvas se desamale estos
medios (fotos V.2 y V.3). Estos aljibes, presertegran nimero en la Sierra de Gador, pueden t@@eenorme
capacidad, pero no cuentan generalmente con pbeataa al exterior. Con la creacion de dichas peeapodria
facilitar la reproduccion de los anfibios de la@gnquizas proveer de una cierta continuidad adaasisimas y
aisladisimas poblaciones de Alytes que alli henetsatido.

Una vez realizadas estas consideraciones podrégpsguno resumir los principales factores negatiyoe afectan
a las poblaciones de esta especie. Muchos defastoses son comunes a todas las poblaciones eadasnpero
su incidencia se manifiesta de forma drastica eelass enclaves constituidos por una o dos pohblesi@isladas.
Si tenemos en cuenta que la mayor parte de laa@ohbks estudiadas viven exclusivamente en el fde:



abruptos barrancos y que las posibilidades de izaloidn de nuevas areas no parecen elevadas, podria
considerar que cada alteracion de un medio dedapedn supone la extincion de la poblacion allcatia. Estas
extinciones, aunque puedan no ser importantesehgliobal en cuanto al nimero de individuos, sid®especial
importancia desde el punto de vista genético adtitoir un fuerte impedimento al mantenimiento daminimo
flujo genético.

[Picture]
Foto V.1. Abrevaderos inaccesibles para los Algte$a Sierra de Segura.
[Picture]

Foto V.2. Aljibe cubierto, improductivo e inatil gale reproduccion de Alytes (inmediaciones deidar& de
Gador).

[Picture]

Foto V.3. Pozo cubierto con abrevadero seco nasara la reproduccion de Alytes (Sierra de Petrel)

Amenazas a las poblaciones
Los principales problemas detectados pueden agreijear.
- Alteracion de los medios de reproduccion

Los Alytes de las Sierras Béticas utilizan pareeguoduccion dos tipos basicos de medios: las poaasanentes
formadas en el cauce de arroyos, rios y manantiales reservorios de agua de construccion huroanaaracter
permanente como embalsamientos, estanques, alpeatsess, abrevaderos, fuentes y acequias.

Las alteraciones que sufren estos medios derivaar@oparte del abandono de los usos agricolargdgaos
tradicionales y por otra de las necesidades deuoomslirecto de agua por parte de los crecientdsoside
poblacion y de los proyectos de desarrollo tusti@s consecuencias de estos fendmenos se memfessla
destrucciéon por abandono de albercas y pilonels, @esecacion de estanques y abrevaderos, endbizeaion de
los cursos de agua, en la construccion de siggocerrados, en la toma directa de agua dedsds y manantial
mediante tubos y cafierias con el consiguiente desael nivel de agua de los arroyos. Si a estdiats en
hecho comentado con anterioridad de que la comsbrude nuevos abrevaderos no es til para la depoidn de
los sapos debido a la forma de construccion o ebdsriales empleados, y a la creciente contandinait® los
cauces como consecuencia de los vertidos de ldsasigrbanos nos encontramos frente al grave pnabike la
rapida destruccién generalizada de los biotopagspi®duccion.

- Destruccién de adultos

Afortunadamente los ejemplares adultos de AlytdasiSierras Béticas utilizan como refugio zonaswo grado
relativamente elevado de erosién, con suelos bfapdeneralmente en pendiente. De esta formallaets
abiertos como consecuencia de la construccionmeoa y carreteras proporcionan un medio muy faMerpara
la excavacion de sus refugios. Sin embargo la prioled de estos taludes a la carretera tiene comsecaencia el
gue la probabilidad de atropello durante los desplaentos se incremente de forma considerable.

Por otra parte J. L. Rubio (comunicacién persof8ll) nos indica que la expansié incremento sin control de |
poblaciones de jabalies puede tener consecuenaiadesfavorables sobre las poblaciones de Alytes.

Grado de amenaza de las poblaciones de las distiigta@as.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente gldtss sobre distribucion geografica que mostrabariap
Alytes de la Sierras Béticas son la especie dbiardhdémica de la Peninsula con un distribucios mestringida,
creemos que deberia considerarse en conjunto coaespecie vulnerable con poblaciones de algueasaSien
serio peligro de extinén.



Detallando su situacion en cada una de las Sipagidamos obtener los siguientes grados de amenaza:
1- Sierra Tejeda: Vulnerable - En Peligro de Exéinc

2- Sierra Nevada: Vulnerable

3- Sierra de Gador: En Peligro de Extincion

4- Sierra de Baza-Filabres: En Peligro de Extincion

5- Sierras de Cazorla, Segura, Las Villas: No Amada

6- Sierra de Alcaraz: No Amenazado

Teniendo en cuenta estos datos consideramos gieegim de la especie estadsegurada en el Parque Natur:
las Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas sienalteran las condiciones actuales. Sin embardmsestros
sistemas montafiosos cabria realizar algunas simgtieaciones que permitiesen mantener un niumelionmite
lugares de reproduccion para frenar el procesxiitec@n de las poblaciones. Estas actuaciones@odonsistir
en la simple recuperacion de los abrevaderos ydalstiguos y en la creacidén de pozas (umelieo de dos metr
y una profundidad minima constante de 50 cm safieiente) en las zonas transformadas. Adicionatmea
propondria la dotacion de una figura legal de coa®gdn para las Sierras de Alcaraz y Gador, yal@peimera
mantiene poblaciones fuertes que Unicamente reguidgilancia y la segunda necesita dadas actuaciones pe
fomentar la expansién de las poblaciones.

Asimismo se sefiala la necesidad de realizaciomasudio genético detallado de las diferentesgoadrhes con
dos objetivos: averiguar si los nucleos poblaciesalslados lo han estado durante largos pericelterdpo o si
este aislamiento es un fendbmeno reciente y pragregiestimar el grado de diferenciacién alcanzautoe
poblaciones de forma que cuando se planteen cnestde re-introduccion en las Sierras deficitapasgdan ser
escogidas las poblaciones mas convenientes erdfudeisu similitud genética.
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