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La obra que aqui presentamos responde al deseo de
satisfacer una necesidad hace tiempo sentida por todos
los que nos ocupamos de asuntos forestales en Espona,
cual es la de disponer de un mapa forestal del conjunto
de nuestro territorio, en el que, rapidamente, con unas
cuantas ojeadas, pudiéramos adquirir una idea general,
algo precisa, sobre la distribucion de nuestras masas fo-
restales, localizqcion de las mds importantes y extension
relativa de las Gue corresponden a unas y otras especies.

Interesa sefiqlar desde el principio, para evitar de-
cepciones, que ho pretendemos, de momento, otra fina-
lidad que esa de presentar una visién de conjunto de
nuestra vegetacion forestal, que sirva como representa-
cion grdfica del indice general y geogrdfico de nuestras
masas arboreas, Es de esperar que a esta publicacién
sigan otras de lg Direccion General de Montes, orien-
tadas ya hacia ¢l inventario y los datos estadisticos; del
mismo modo qQue esperamos se continden las publicacio-
nes de monografias y mapas referentes al estudio botd-
nico y ecolégico de la vegetacion forestal de nuestras
provincias, trabgjos en los que podrd encontrarse la do-
cumentacion y detalle que en una obra general, como la
presente, no tienen cabida.

Antes de hgceer la reseiia de las caracteristicas de
este Mapa y de explicar el criterio seguido para su for-
macién, procede incluir aqui una breve referencia a los
antecedentes que sobre cartografia forestal de Espania
conocemaos.

Corresponde ser citada en primer lugar la notable
labor y el esfuerzg realizado, hace cast un siglo, por la
Comisién para lg formacién del Mapa Forestal de Es-
pafia, que presidic y dirigié el Excmo. Sr. D. Francisco
Garcia Martino, insigne ingeniero, académico de Cien-
cias y senador, eon el que colaboraron, principalmente,
los ingenieros D _josé vy D. Ramén Jordana y D. Carlos
Castel; esta Comision dejo ultimados y perfectos, a la
sazon, los mapas forestales de las provincias de Tarra-
gona, Burgos, Santander y Asturias, cuyos originales se
conservan en la Biblioteca del Instituto Geogrdfico. Des-
graciadamente, Jos azares de nuestra politica, un tanto
turbulenta en aquella época (1871-75), obligaron a em-
prender reducciones y fuertes economias en la Adminis-
tracion, de las gue fueron sefialadas victimas los Servi-
cios forestales y, entre ellos, la citada Comision del Mapa.

Muy dentro ya de este siglo debemos recordar los
meritorios trabgjos que, en relacién con este asunto,
hicieron los ingenjeros Olazabal (S.), Bari (F.) y Gonzdlez
Vazquez (E.), que recopilaron datos y prepararon, con
amplios y diversos criterios, sendos mapas que no llega-
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ron a publicarse, los cuales no pasaban, en realidad, de
ser-avances para la obra que se necesitaba: el de Ola-
zabal, concebido en forma algo parecida a la de éste
que presentamos, fue destruido en el incendio de la Es-
cuela de Ingenieros de Montes (1936) antes de tener
ultimado su dibujo definitivo; los de Baré y Gonzdlez
Vazquez, cuyos originales se conservan en la Subdirec-
cion de Montes y en la citada Escuela, respectivamente,
se refieren mds bien a posibilidades ecolégicas de las
diversas regiones, en relacion con las especies forestales,
que a concretar la situacion geogrdfica de las masas ac-
tuales, resultando, por ello, de muy relativa utilidad.

Otra aportacién a la cartografia forestal de Espana
se hizo por el Ministerio de Agricultura, entre los afios
1925-35 con la publicacién de los catalogos provinciales
de montes publicos, suplementados con un mapa en el
que se indicaba la situacién de éstos y se distinguian con
dos colores los formados por especies resinosas o fron-
dosas; aparte de su escasa precision, estos catdlogos vy
mapas provinctales, que no llegaron a editarse para
toda Espana, al referirse exclusivamente a los montes
publicos, nos dejaban sin informacion alguna respecto
a los terrenos de otra condicién, ocupados por vegeta-
cién forestal.

Nuevo e importante intento para la formacién del
Mapa Forestal de Espana fue el realizado por el Insti-
tuto Forestal de Investigaciones y Experiencias, al iniciar
sus actividades en el afio 1927, incluyendo una Seccion,
denominada de “Flora y Mapa Forestal”, la cual, con
un plan mucho mds ambicioso, emprendic la obra de
formacién del mapa forestal en escala 1:200.000, por
provincias, acompanando a cada mapa una extensa
monografia dedicada al estudio de la vegetacion y flora
representada en la demarcacion provincial. Para este
trabajo, concebido desde luego a largo plazo, no era facil
garantizar la continuidad en la disposicion de medios y
del personal especializado que su ejecucién requeria;
guedaron publicados los estudios v los mapas de cuatro
provincias (Cadiz, Mdlaga, Lérida y Canarias occiden-
tales) v en ejecucion, mds o menos avanzada, los de
otras tres; el Instituto, en una de sus variaciones de or-
ganizacion, modificé la finalidad y el nombre de la alu-
dida Seccion, y el proyecto quedé adormecido.

Vemos, por lo dicho, que a pesar de la meritoria labor
gue suponen todos esos laudables intentos, no obstante
el valor e interés que indudablemente tienen tales tra-
bajos, seguiamos sin tener el mapa de conjunto, necesario
para una informacion general y muy conveniente, como
base, para las monografias y estudios concretos a que
antes aludiamos. Decidida la Direccion General de
Montes a subsanar tal deficiencia, acordo la formacién
de este Mapa, proponiéndose dejar realizada su publi-

cacion antes de iniciarse las reuniones del VI Congreso
Mundial Forestal, que en Espana debe celebrarse el
ano 1966.

Dentro del cardcter general con que fue concebida
esta obra, se precisaba realizar, con toda la rapidez
compatible con la veracidad y perfeccion del trabajo,
una recopilacién general de todos los datos dispersos por
nuestros Servicios forestales y una croquizacién sobre el
terreno de la distribucion de las manchas de vegetacion;
esta ardua labor corrié a cargo de los tres Ingenieros
de Montes, cuyos nombres figuran en la portada de este
Atlas, con los cuales hubo que celebrar previamente mu-
chas sesiones de estudio, para fijar modalidades de ac-
tuacién y unificar el criterio para la interpretacion y
representacion de la vegetacion forestal, en los numerosos
casos que por unas u otras circunstancias ofrecian difi-
cultad. En el transcurso de estas pdginas iremos alu-
diendo a esas dificultades y a la forma en que se ha
tratado de salvarlas.

Una de las primeras cuestiones que precisaban deci-
sion, era la de la escala a adoptar para la publicacion;
pues, por un lado, convenia que el Mapa, aunque se edi-
tara en hojas, pudiera prepararse también en forma de
telon mural, con dimensiones udecuatlas para abarcar
con la mirada su conjunto; por otra parte, todo lo que
fuera reducir dimensiones era perder en claridad y posi-
bilidades de detalle, aumentando enormemente las difi-
cultades para la representacién de los miltiples datos
que aqui se querian recoger. Muy adecuada parecia, en
principio, la escala 1 : 500.000, pero se decidié adoptar
la de 1 :400.000, con la que se ganaba un poco de ampli-
tud, sin rebasar las dimensiones aceptables (3.00 x 2.25)
para el telon mural aludido, contando ademus con la
ventaja de que, conviniendo preparar el dibujo del origi-
nal en escala doble, para luego reducirla en la tirada, se
cowncidia con la escala 1 : 200.000 en que estdan publica-
dos los conjuntos provinciales, del Instituto Geogrdjfico,
que se pensaban utilizar como base para los borradores
de campo.

Para darse idea del limite a que puede llegarse con
el detalle, en la escala adoptada, bastard considerar que
un milimetro cuadrado representa una extension de
16 Ha., precisandose, por tanto, una extension minima
de 20 a 30 Ha. para que tenga representacion grdfica
apreciable. Esto ha hecho necesaria la adopcion de un
signo especial, que llamaremaos de presencia, para em-
plearlo, sin representacion de superficie, cuando, por
razones fitogeograficas o de otra indole, nos interese
resaltar la localizacion de bosquetes o ejemplares aisla-
dos de una determinada especie arborea.

El procedimiento normalmente empleado para los
trabajos de campo ha sido el de localizar, en cada pro-
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vincia, recorridos, estratégicamente planeados, para la
craquizacion sobre el terreno de las masas arbireas,
CUY6s contornos se sefialaron, siempre que fue posible,
sobre las hojas del Mapa topogrdfico Nacional 1 : 50.000,
parG después reducirlos v pasarlos a los borradores defi-
nitivos en 1 : 200.000. Todas aquellas masas que, por su
condicion de montes deslindados u ordenados, o por tra-
tarse de repoblaciones con previo provecto, habian sido
objeto de levantamientos topogrdficos, permitieron ser
localizados con mayor precision en los dibujos, haciendo
uso de esos planos. De modo andlogo, en aquellas pro-
vincias donde hubo facilidad para disponer de fotogra-
fias aéreas, se utilizaron éstas con gran provecho, como
auxiliares para la croquizacion.

Todos estos trabajos de campo fueron después con-
trastados y complementados con los datos e informes,
escritos o verbales, que pudieron recogerse en las ofici-
nas de los distintos Servicios provinciales, entidades,
Corporaciones, etc. En las provincias en que ya se dis-
ponig de mapas forestales, se aceptaron los datos con-
signados en éstos; pero, en todas ellas, se realizaron los
Oportunos recorridos para revisar tales datos y actuali-

zarlos en lo que fuera preciso, adaptindoles después, en -

el dibujo de los borradores, al criterio seguido para la
representacion en este mapa de conjunto.

) Bl tiempo empleado por los ingenieros en los traba-
Jos de campo de cada provincia, fue bastante distinto,
segln la extension v topografia de éstas, divisién de la
propredad, época del afio en que se verificaron los reco-
rridos y medios de locomocion de que pudo disponerse,
pero, en general, se adapté al ritmo rdpido preuvisto (un
Promedio de dos meses por provincia), francamente breve,
en relacién con el plazo que ha exigido después la pre-
paracion del dibujo definitivo, a causa de las repeticiones
Y madificaciones que fue preciso introducir en el primi-
tvo plan, para salvar los inconvenientes y dificultades
que en el transcurso de la obra se fueron presentando.

El dibujo definitivo de los originales, segiin consta
también en la portada de este Atlas, ha sido integramente
realizado por el delineante, especializado en Cartografia,
D. Amadeo Lépez, cuya valiosa colaboracién no dejard
de ser apreciada y debidamente elogiada por todo aquel
que examine las paginas que siguen, en cuyos mapas
enconirara una pulcritud, finura y precision de dibujo,
rara pez alcanzadas en trabajos de esta indole.

No obstante el deseo, va mencionado, de preparar este
Mapa para su disposicién mural, siempre se pensé en
darle una distribucion en hojas, que se prestaran a su
uso hor separado y también a su publicacién en la forma
que aqui las presentamos; el tamaiio y la distribucion
de tales hojas, dio motivo a estudio y fue objeto de bas-
tantes tanteos, adoptdndose, por fin, la distribucion que
parecio mas acertada, en veinte hojas, dispuestas en
cinca fajas de cuatro, con dimensiones de 80 x 50 cm.
para cada hoja. Las del dangulo inferior derecho del
mape, correspondientes al Mar Mediterrdneo, se han
dedft_‘ado al recuadro para el mapa independiente del
archipiélago de Canarias; a la izquierda, también en la
parte de abajo, se han colocado los rétulos y la tabla
de signos convencionales; cada hoja lleva ademds, en su
margen inferior, los signos correspondientes a las espe-
cies forestales que en ella tienen representacion.

Para el dibujo base, fondo del mapa, sobre el que se
han eglocado las manchas de vegetacion, dibujo original
Y realizado ex profeso para el caso, fueron tomados
los datos del Mapa topogridfico Nacional, escala
1:50.000, y del Mapa de Espaiia del Depésito de la
Guerra, escala 1 : 200.000. Mucho se cavilé y discutio
sobre [os elementos y detalles gue debian consignarse en
este dibujo basico; pues el légico afdn de hacerlo muy
completo, estaba en pugna con la claridad e imprescin-
dible necesidad de hacer resaltar, lo mds postble, los
datos de la vegetacion forestal, que son fundamental
motito de la obra. Por esta causa, en mds de una oca-
S10n, fue necesario cambiar de criterio y repetir origina-
les, para prescindir de datos que, si bien aumentaban la
l"lfOf‘_ macion geogrdfica, empastaban el dibujo y hacian
difictl o confusa la percepcion del aludido asunto princi-
pal: qsi, por ejemplo, nos vimos obligados a suprimir
las lineas de delimitacion de los términos municipales,
POr Griginar confusiones con las del contorno de las
manchas de vegetacion; también se juzgé conveniente
reduciy el niimero de las curvas de nivel, que empezaron
a dibyjarse de 100 en 100 m., dejandolas por ultimo de

200 en 200 m., para que sin perderse la impresion de la
orografia, pudiera lograrse mayor claridad en los datos
de la vegetacion sobre las regiones montanosas.

Tienen representacion en este dibujo: la red hidro-
grdfica, hasta donde lo ha permitido la escala, los ferro-
carriles, las carreteras de 1"y 2* orden, incluso algunas
de 3"y forestales de importancia, que facilitan referen-
cias para la situacién de las manchas de bosque. En
cuanto a poblaciones, ademds de distinguir las capitales
de prouvincia, cabezas de partido y pueblos de importan-
cia, se han punteado todos los ayuntamientos; pero sélo
se han rotulado aquellos que ofrecian algin interés
especial, en relacion con la vegetacion o los asuntos fo-
restales. Todo este dibujo se ha hecho en negro, con
distintas intensidades o gruesos de linea, para que fdcil-
mente pueda apreciarse lo que se trata de representar
sin necesidad de incurrir, con los colores, en el peligro
de distraer la atencion del objeto fundamental del mapa.

Tratando de evitar la nota fea que hubiera supuesto
el dejar en blanco las superficies correspondientes a Por-
tugal y al S. de Francia, aunque no se dé la informacién
referente a la vegetacion de esos paises, se ha hecho
para ellos el dibujo geogrdfico, con el mismo criterio que
para el resto del mapa, basandose en los datos tomados
del Mapa de Portugal i:100.000 publicado por la
Dire¢ao Generae de trabalhus Godesicos (1871) v del
Mapa de Francia 1:200.000 publicado por Institute
Géographique Nationale en 1959.

Conforme queda indicado, creemos se ha logrado
para este dibujo de fondo toda la finura y perfeccion
apetecibles y propias de una publicacién seria, alcan-
zdndose, incluso, una precision muy superior a la que
era necesaria para el acoplamiento de los datos de vege-
tacién, que se tenian anotados sobre los conjuntos pro-
vinciales, en 1 : 200.000, utilizados para los borradores
de campo, pues en tales conjuntos se aprecian no pocas
deficiencias y discrepancias con el Mapa topogrdfico
Nacional, que han hecho, a veces, trabajoso el traslado
¥y colocacion de las -manchas de vegetacién en ellos
sefialadas.

Antes de entrar en explicaciones y detalles sobre la
representacién en el mapa de esas manchas de vegeta-
cion, parece conveniente, para facilitar su interpretacion
y darse cuenta del criterio adoptado, el intercalar aqui,
a modo de inciso en esta presentacion del Mapa, algunas
consideraciones generales sobre la vegetacion forestal
de Espana, que,.atin siendo elementales, las creemos in-
teresantes y oportunas para el caso.

Salvo muy contadas excepciones, cresterias de las
sterras, saladares, marismas, etc., todo el suelo de Espa-
fia es compatible con el bosque, que de hecho le cubrid,
con mayor o menor densidad, de un modo continuo, hasta

que el hombre dejé sentir sobre él sus actuaciones, cada
vez mds intensas v extendidas.

El bosque de Coniferas parece especialmente adap-
tado a las situaciones de alta montaiia (abetos, pino sil-
vestre, pino negro, pino laricio) o a los suelos de mdads
pobre condicion (pinos negral, pifionero y carrasco);
es de suponer, por ello, que en tales localizaciones co-
rrespondiera a las Coniferas la representacién de ese
bosque que en su origen cubrié nuestro territorio; en todo
lo demds fueron las Cupuliferas las que constituyeron
el bosque original espanol: hayas, robles y castaiios ins-
talaron sus manchas sobre los sitios de mayor frescura
y fertilidad; el alcornoque y, sobre todo, la encina ocu-
paron con sus formaciones enormes extensiones de la
Peninsula, donde las caracteristicas del clima medite-
rraneo, especialmente la sequia estival, aparecen neta-
mente acusadas; las manchas de rebollos y quejigos se
presentarian intercaladas o interferidas con las mani-
festaciones de unas y otras de las Cupuliferas citadas,
demostrandonos su condicion ecologica intermedia.

Es indudable que al bosque esclerdfilo de Quercus
correspondio, en extension e importancia, la primacia
en la composicién de nuestra cubierta arbérea primitiva;
en ella y en la actual, resulta ser la encina (Q. ilex) el
arbol mas representativo de nuestra ecologia y el que ha
alcanzado mayor difusién por nuestro suelo; ninguno
con mejores titulos, por tanto, para stimbolizar el con-
junto de nuestra vegetacion arborea.

uedan citados en estos p(j??ﬂfOS todos los arboles
undamentales de la primitiva cubierta y de nuestros
P b 4

actuales bosques; pues las demds especies arboreas que
incluye nuestra flora, sélo tienen un papel accesorio o
secundario: bien por su esporadica presencia, en ejem-
plares aislados o en pequenos grupos, salpicados en la
masa de las especies fundamentales (arces. tilos, alme-
ces, etc.); bien porque sus agrupaciones, nunca miy ex-
tensas, circunstanciadas por una ecologia excepcional,
tienen necesariamente localizaciones muy concretas,
como ocurre con las formaciones ripicolas (fresnos, sau-
ces, alamos, olmos, etc.).

Los resultados de la continuada accién perturbado-
ra, ejercida por el hombre y los agentes de destruccion,
por él manejados, sobre ese bosque que, en principio,
cubrié casi totalmente nuestro territorio, han tenido, al
cabo de los tiempos, consecuencias de muy distinta indo-
le: por un lado, el bosque fue destruido en grandes ex-
tensiones, para instalar sobre ellas los cultivos de plan-
tas utiles para la humana economia; por otra parte, la
destruccion del bosque se llevé a cabo, en muchas oca-
siones, por codicia, maldad o simple instinto destructivo,
sin que su desaparicion estuviera compensada por otras
formas de riqueza; los que fueron dominios de la masa
arbérea primitiva, quedaron degradados y dieron asien-
to a otros tipos de vegetacion, tanto mds pobres cuanto
mayor y mas continuada e intensa fuera la accién des-
tructora: el bosque original pudo asi quedar sustituido
por otras formas de bosque de inferior condicion y ma-
yor frugalidad, o colonizado, después de la total desa-
paricion del estrato arboreo, por matorrales o herbaza-
les, cada vez de mds baja categoria bioldgica.

Pudo tarbién suceder, y de hecho sucedié, en bas-
tantes extensiones, que el bosque, por su vitalidad y re-
sistencia, localizacién favorable o por los cuidados y
defensa que los propios hombres le dispensaran, se sal-
vara de la destruccién y pudiera llegar, mds o menos
averiado, hasta el presente; esos bosques o retazos de
bosque que han llegado hasta nosotros, pueden repre-
sentar fragmentos o reliquias de las primifivas masas, o
bien de otras, de inferior condicion biolégica, que susti-
tuyeron a aquéllas colonizando sus dominios en plan
regresivo; como es el caso de una gran parte de nuestros
pinares actuales, instalados sobre el que fue antiguo so-
lar del bosque de frondosas.

Por ultimo debe consignarse aqui el hecho resultante
de los diversos intentos que el hombre viene realizando,
para reparar los desastrosos efectos de sus pasados erro-
res, tratando de reconquistar artificialmente para el
drbol los paramos y desoladas extensiones, en gque aun
queda un resto de ambiente propicio para la restaura-
cion del bosque. Una gran parte de la cubierta arbérea
que hoy poseemos, tiene su origen en esas repoblaciones
artificiales, hace tiempo iniciadas, que ahora, en estos
ultimos anos, se han intensificado y extendido de un
modo sorprendente. Muchos técnicos forestales se ocu-
pan hoy en esta labor meritoria de reconstruccién del
bosque, luchando no sélo con la aridez e inclemencias
del medio, sino con todos los obstdculos que suponen las
inveteradas costumbres y rutinas de los pueblos, cuya
vida estd de antiguo establecida a base de la continua-
cton de la aceion destructora, mds o menos enmascarada.

Las consecuencias que, para el paisaje de nuestro
territorio, se derivan de esa sintesis histérica de su vege-
tacién que se acaba de esbozar, han sido recogidas en el
mapa que ahora presentamos, en el que, facilmente, pue-
den distinguirse tres conjuntos principales de extensio-
nes: uno, que en el mapa aparece con el fondo en blanco,
representativo de todas las extensiones actualmente so-
metidas a cultivo; otro, en el que se incluye todo lo man-
chado de amarillo, correspondiente a las superficies no
cultivadas y actualmente desarboladas (matorrales, pas-
tizales naturales, eriales, pefiascales, etc.); por ultimo,
el conjunto de extensiones, fundamental de nuestro
mapa, integrado por todas las manchas de colores dife-
rentes a los expresados, correspondientes a las dreas
hoy ocupadas por especies arboreas, cualquiera que sea
su tamano o la densidad de las masas que formen.

Segun puede observarse en la tabla de signos, que
se inserta en el mapa, dentro del tipo de color asignado
a los arboles de cada género, se han escogido tonalida-
des diferentes para cada una de las especies representa-
das, que son s6lo las fundamentales de nuestras masas,
cuyos nombres vulgares han sido citados en los parrafos
anteriores. No van consignadas, ni se ha adjudicado
color, a las especies accesorias, de presencia esporadica,



que nunca cubren extensiones con representacion apre-
ciable en la escala adolytada.

Con gran frecuenciy nyestras masas de Pinus o de
Quercus, particularmente estas @ltimas, aparecen for-
madas por varias especies en mezela, lo cual ofrece un
serio obstdculo para su yepresentacion en pequenia esco-
la; pues los rayados de dos o mds colores en manchas
de eseasa dimension, siempre resultan confusos. Ante la
dificultad para dar solycién satisfactoria a este pro-
blema, en todos los casos de masas mezeladas, se ha
optado por adjudicar lgs manchas a la especie mds
abundante y caracteristica, salpicdndola con signos de
presencia de la otra u otras; o bien, marcando pequefios
lunares o enclaves de éstgs, cunndo la importancia de su
representacian lo justifieg.

Otro problema parecids nos plantea el caso de los
drboles infercalados en jos cuitives, en el que, con and-
logo eriterio, se ha hechq uso de los signos de presencio
o del enclave de diminutas manchas sobre la general co-
rrespondiente al cultive agricola. Ahora bien, se ha res-
petado ef color correspopdiente o la especie forestal, en
los casos de masas arbbreas sitvadas sobre suelos some-
tidos a culfivo, como ocUyre en Espania con muchos enci-
nares y alcornocales, en |os que parece justificado prace-
der de este modo, mientrgs merezcan el nombre de tales.

También requirié especial atenciin el asunto concer-
niente a ie representacien de las masas procedentes de
repoblacion artificial, cuyq inclusion en este mapa siem-
pre se considerd obligadga, puesto que, cualguiere gue
seq su origen, constifuyen hgy perie importante de nues-
fra cubterta arbérea, de cuyva distribucidn geogréfica se
trate aqui de informar. Al mismo tiempo, resultaba ne-
cesario, por carias razones, el esiahlecer la debide dis-
fincign y hacer resaltar, de algiin modo, sobre el mapa,
el origen arfificial de les monchas representotivas de
esas repoblaciones: por yn lado, vonvenia dar agui unc
idea de la magnitud de lg obra realizada y de la loeali-
zacion de los trabajos ya yltimados y logrados, con unas
u ofras especies; pero, per otra parte, la inclusion de -
les repoblaciones suponiq_ en hastantes casos, la arceplo-
cién de anomalias o discardancias con el criterio fito-
£eogrdfico en gue se ha fundamentado esta obra. No s6lo
era necesario resaltar el exotismo de algunas de las es-
pecies utilizadas en la repohlacion, como Pinus radiata,
Eucalyptus globulus y E. rostrata, sino que. con tants o

mds motivo, se precisaba sefialar el artificial origen de
las masas logrados, por repoblacién, con especies espa-
folas llevadas a localidades totalmente ajenas a las
dreas naturales de las mismas, como es el caso de Pinus
laricio en Leén, Luga ¥ otras provincias occidentales.

Para hacer en el mapa la distribucion que, segin lo
dicho, era obligada, se ha dibujado une R dentro de los
contornos correspondientes a manchas representativas
de repoblaciones artificiales; habiéndose seguido la nor-
ma de no consignar mds que las definitivamente logra-
das, absteniéndose de sefialar las incipientes v aguellas
gue, sin serlo, fienen min en duda su resultado.

Colores especiales se han adjudicado a los Eucalyp-
tus y @l Pinus radiata { =insignis}, con objeto de hacer
resaltar las repebiaciones con drboles exoticos. Del mis-
mo modo, se ha empleado otro color vivo, para represen-
tar las choperas, que, en general, son también repobla-
ciones con exdgifices (Populus euro-americana); de esfas
choperas, s6lo se han tenido en cuenta las gue afectan a
extensiones de importancia, prescindiendo de las peque-
fias, lo musmo gue se ha preseindido de representar las
formaciones ripicolas naturales, franjas marginafes en
algunos tramos de los cursos de agua, sin anchura sufi-
eiente para ser representadas en la escala de nuestro
mape.

Para las islas Canarias, cuya vegetacion forestal ¥
especies arbireas san tan peculiares y distintas de las de
la Peninsule, se ha dado una tabla de signos convencio-
nales particular e independiente de iz otra, lo gue ha
permitido simplificar la irada, utilizando los mismos co-
lores, con otra significacion para esie caso.

Una vez dadas estas explicaciones respecto al critenio
seguido v procedimiento empleado, pera la representa-
cion grdfice de fa cubierta forestal de nuestro suelo, no
parece necesario efaedir mds informacion para la com-
prensién y debida interpretocién del mapa que presen-
tamos. Con o diche en los pdrrafos que anteceden gueda
enterado el lector de lo que puede pedir a este mapa y de
lo que es indtil gue trate de busear en él. Nadie olvide
que es un mapa general y de conjunto, en el que no pue-
de hallarse el defalle de la comarca v del término que
particularmente le interesan. Indudablemente, aun den-
tro de ese cardcter general, la obra tiene defictencios,

gue no se nes ocultan v gue, en cierto modo, guedan tam-

bién justificadas por los explicaciones gue se han dado.
A pesar de tales deficiencias, ¢s innegable gue el mapa
cumple con su principal finalidad, satisfaciendo la nece-
sidad, que al principioc fue aludida, de tlustrarnos sobre
Ia distribucién geogrifica de las masas fermadas por
nuestras fundamentales especies forestales.

Conocido el hecho de esa reparticidn, sobre la que el
mapa nos informa, surge instintivamente el deseo de
indagar las causas y enterarnos del porqué de tal distri-
buciin. Para todo ef gue posea ciertos conocimienlos
bdsicos del elima v del suelo (relieve v geologia) de nues-
tra Peninsula, serd sufictente una breve documentacion
sobre la ecologia de nuestras especies arbireas, para
comprender les razones de la localizacién de sus mosas,
darse cuenta de los motives gue originan sus mezclas y
poder discernir entre los manchas del mapa, les guse re-
presenfan situaciones Gpitimas para la especie, por
hallarse de llenc dentro de sus dominios nafurales, v los
gue marcan ya los iimites de estos dominios, por empe-
zar a fallor algunsc de los factores, eddficos o climidlivos,
requeridos por la ecologia de la especie.

Con el anmimo de factlitar af lector tqles explicaciones,
se ha considerado oportuno complementar esta introduc-
cidn al Mapa Forestal de Espaia, con una breve infor-
macian, principalmente ecolégica, sobre las especies
arbéreas fundamentales de nuestras maseas, gue en el
mapa van consignadas v citudos con sus nombres cienti-
ficos en la tabla de signos convencionales.

Se dedican, por tanto, ies pdginas siguienfes al, gue
pudiéramos Hamar, fichero geobotdnico de fas referidas
especies, en el que, pera cada una de ellas se da una
concisa informacion sobre su filiacion y caracteres botd-
nicos, drea general, ecologia v distribucion en Espafia.
Se complementan los referencias ecoldgicas con un cua-
dro de los datos meteocrologicos medios gue se han consi-
derado de mayor interés, correspondientes a una serie de
localidades espafiolas de la especie que se frate, entre
izs que se han incluido algunas tipicas, o de aptimao, ¥
ofras crificas, delatadoras va, por razones ecclogicas, de
los limites de su drea. De la distribucion en Espaiia se
informa mediante un pequeno y detallade croguis al gue
se han trasladado los datos, correspondientes al caso,
que figuran en el mapa de conjunto; lo cual ha de ser de
gran utthidad para obtener rapidamente une tmpresion
veraz del drea espafiola de cada especie, sin necesidad
de ir rebuscando sus manchas por las distintas hojas del
mapa general.
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INFORMACION
BOTANICA Y ECOLOGICA

sobre las especies forestales
consignadas en el Mapa




I os abetos (Gén. Abies) son, en general, arbo-
dles de gran talla, fustes derechos y ramifica-
ciGn verticilada, con portes majestuosos, propios
de las regiones frias y templadas del Hemisferio
boreal, principalmente de sus montafas; perte-
necen al Ord. Coniferales v Fam. Pinaceas, den-
tro de la cual quedan genéricamente definidos
Por sus aciculas de insercion aislada; flores
masculinas amentiformes, también aisladas;
Piiias de maduracion anual, erectas, con esca-
mas no engrosadas y caducas.

La especie de que ahora vamos a ocuparnos,
A. pectinata DC. (=A. alba Mill.), la mas im-
Portante de las europeas, se distingue perfecta-
mente del otro abeto espanol (A. pinsapo) por la
disposicion subdistica de sus aciculas y por pre-
sentar las pinas con las brdcteas exertas entre
SUs escamas; pero quedara mejor individualizada
sl afadimos que sus hojas, de 2-3 cm. de longitud
Y seccion aplanada, tienen el dpice escotado, los
Canales resiniferos rechazados hacia el margen,
¥ los estomas, situados solamente por el envés,
alineados en dos franjas blanquecinas a ambos
lados del nervio medio, en el que los dos haceci-
llos libero-lefiosos aparecen casi soldados. Todos
€Stos caracteres son tipicos de las especies mas
modernas y evolucionadas, dentro del Género.

Un pinabete adulto, normalmente desarro-
lado y en apropiada espesura, es un arbol esbel-
to de 20 a 30 m. de talla, pudiendo rebasar con
frecuencia los 40 m., con fuste limpio en sus dos
tercios inferiores, ramificacién perfectamente
verticilada y copa conica, densa y recogida; la
Corteza, de poco espesor, permanece lisa y clara
hasta edades avanzadas, oscureciéndose y agrie-
tandose, a partir de la base del tronco, después
de los 50 6 60 anos. Sistema radical potente,
aunque su desarrollo estd en dependencia con la
naturaleza del suelo; en general, la raiz principal
tiende a introducirse verticalmente en el suelo,
hasta un metro o méas de profundidad, ramifi-
candose abundantemente y presentando también
la suficiente robustez en las raices secundarias,
Para garantizar un perfecto amarre del arbol.

Las hojas del pinabete, con la forma y dispo-
s1¢16n ya indicada, tienen de 8-10 afos de dura-
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ci6n sobre el arbol, lo que motiva la densidad de
la copa, cuya ramificacién abundante, con ten-
dencia a la horizontalidad, garantiza el entolda-
miento y perfecta sombra en el suelo.

La floracién ocurre de abril a mayo; tanto las
flores masculinas como las femeninas, se insertan
siempre sobre los ramillos del afio anterior al de
la floracién; las primeras profusamente reparti-
das por toda la copa, abundan més en las ramas
inferiores; las femeninas, mucho més escasas,
Gnicamente se encuentran en las ramas de la
parte superior, proximas a la flecha. Las pinas
maduran de septiembre a octubre, ocurriendo
seguidamente la diseminacién y caida de las es-
camas, quedando los raquis erectos mas o menos
tiempo sobre el arbol.

El crecimiento del pinabete es bastante lento
durante las primeras fases de su desarrollo; se
activa luego, para llegar al maximo entre los 20
v los 50 anos, decreciendo a partir de esa edad,
para cesar y coronarse el arbol, aproximadamente
al cumplir el siglo; pero su longevidad es grande,
no siendo raros los ejemplares de 400 o méas afios.

En cuanto a la ecologia, parece que la mayor
exigencia de esta especie es la referente a la hu-
medad, va que, aproximadamente, necesita la
equivalente a una precipitaciéon anual de 1.000 mi-
limetros, contando con recibir, al menos 200 mm.
durante el verano; es de advertir que tal hume-
dad la desea mucho mas en el suelo que en el
ambiente; su manifiesta preferencia por las orien-
taciones de umbria, responde a esa necesidad,
mucho mas que a razones de luz o de tempera-
turas. En contraste con sus apetencias de hume-
dad edafica, debe senalarse su repulsa e intran-
sigencia con los suelos pantanosos o excesivamen-
te htimedos.

En cuanto a temperaturas, soportan bien los
frios intensos, aunque temen las heladas tardias,
pues son algo precoces en su actividad primave-
ral; huyen, pues, de las rudezas continentales y

prefieren su expansion por las montanas con cli-
mas oceanicos. Respecto a su localizacién en
altitud, la normal situacién es entre los 800 y
1.700 m., correspondiendo el 6ptimo a los niveles
1.000 - 1.500; pero es capaz de bajar hasta 450 m.
v de elevarse por encima de los 2.000.

Por lo que se refiere a los suelos, las exigen-
cias de nuestro arbol se limitan a su fertilidad
y a la frescura, ya aludida; sus intransigencias,
claramente manifiestas, tan sélo afectan a los
excesivamente compactos, encharcados o turbo-
sos; por lo demas, le vemos instalado y aceptando,
con aparente indiferencia, los terrenos de mas
variada procedencia y naturaleza mineraldgica.

Ya queda indicada la preferencia del A. pecti-
nata por las orientaciones de umbria, lo cual esta
muy de acuerdo con el temperamento delicado

~ de este arbol, cuyas densas masas proporcionan

la cubierta y sombra que es precisa para la ger-
minacién y primer desarrollo de las plantitas, las
cuales resisten luego, mejor que en ninguna otra
especie, la accion prolongada de tal cubierta.

El 4rea general ofrecida en la actualidad por
el pinabete comprende las montanas de Europa
central y meridional (Alpes, Jura, Vosgos, Ce-
vennes, Pirineos, Cércega, Apeninos, Carpatos y
Macedonia) mas dos extranas manchas situadas
en llanura, una en el N. de Polonia y otra en la
Normandia francesa, cuya espontaneidad es dis-
cutida. Corresponde esta area a la parte centro-
meridional de la que antiguamente tuvo la espe-
cie, extendida hasta el Plioceno por casi toda
Europa, muy especialmente por su parte N. don-
de lleg6 hasta el paralelo 82°.

En Espafa, todas las manifestaciones espon-
taneas que actualmente tiene el A. pectinata se
encuentran dentro de la regién pirenaica; no de-
jando de ser extrana la total ausencia de esta
especie en la Cordillera Cantabrica. Las primeras
manchas se hallan en Navarra, donde el pinabete
forma bosquetes de precioso aspecto, salpicados
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en los hayedos de los valles del Irati v de Salazar,

sobre suelos calizos, frescos y profundos en las
cotas de 1.000 - 1.200 m.

| En la provincia de Huesca los abetos forman
algunas manchas de importancia, junto a las ha-
vas o los pinos, en los valles de Ansé, Hecho,
Bujaruelo, Ordesa, Bielsa y Benasque, existiendo
ademas manifestaciones aisladas en los macizos
subpirenaicos de Orocel, San Juan y Sierra de
Guara.

Lérida es la provincia donde mayor difusion
e importancia alcanza el pinabete, con una ex-
tension aproximada de 17.000 Ha. para el con-
junto de sus manchas, de las cuales, las mas
extensas y mejores corresponden al Valle de
Aran. No faltan masas de este abeto, puraso
mezcladas con Fagus ¢ Pinus (P. silvestris, P.
uncinata) en las cuencas de los Nogueras, Lla-
dorre, Tabescan y Segre. Continuando en sentido
oriental, hay una soluciéon de continuidad hasta
llegar a las manchas de Barcelona (Saldes, Ser-
che v Canals) y de Gerona (Alp. Campellas,
Setcasas y Puigcerda); mas al S., en estas mis-
mas provincias, sobre las umbrias del Montseny,
aparecen las ultimas manifestaciones, que mar-
can el limite meridional de la especie.

Altitud | T.M. | T.M. Tt T.M. | T.méx. | T. min. | Precip. | Precip.
R FN EIER (mts.) | anual p. V. maxs. | mins. abs. abs. anual P- V.

Alp (Gerona) . 1158 10.3 15,5 18.5 3B 350 | —13.0| 6073 | 3669
Benasque (Huesca) . . . . . . 1138 101 14,4 16,1 38 350 | —17.0| 937.7 | 56%9.2
Jaca (Huesca) . 818 13,5 16,3 184 47 39.0 — 18,0 | 7275 | 3447
Lago Estafento (Lérida) . . . . 2035 7 7.2 7.1 1.4 26,0 | —200| 11775 | 716.2
Mentseny (Barcelona) 1709 7,0 13 10.2 3.7 280 | —13,4| 9511 | 4364
Pantano de Irabia (Navarra) 760 — — — - - — 1528,9 | 6542
Viellza (Lérida) . 2000 101 141 16,0 4.1 36.0 —15,0 | 8727 | 4164




sta especie, quiza la mas antigua de los abe-
E tos circummediterraneos, se caracteriza por
sus pinas con bracteas inclusas y por la disposi-
ci6n de sus aciculas, insertas todo alrededor de
los ramillos, sin adelgazarse ni revirarse en su
base, como ocurria en el pinabete, por lo que no
adoptan, como en éste, la disposicién subdistica,
5ino que parten en todas direcciones, perpendicu-
larmente al ramillo, que ofrece asi una forma
vilindrica, a modo de limpiatubos; no obstante,
en las ramas inferiores de los ejemplares viejos
pueden verse aciculas algo aplanadas v con ten-
dencia a la disposicion subdistica; pero en gene-
ral, las hojas son rollizas, subtetragonas, mas
cortas que las del pinabete (7-12 mm.), méas o
menos glaucas, duras y algo punzantes; tienen
algunos estomas por su haz vy muchos por su en-
Vés, dispuestos en dos franjas, que nunca desta-
can tanto como las del pinabete; los canales resi-
hiferos se apartan bastante del margen, corro-
horando este detalle 1a condicién antigua v poco
evolucionada de esta especie.

Aunque no es raro encontrar ejemplares de
binsapo con alturas de 25-30 m., en general tienen
tallas mas modestas; raices gruesas, largas y bas-
tante someras, en sus localidades de origen, a cau-
Sa de la naturaleza del suelo; troncos rectos, con
Iitidoma poco espeso, parduzco blanquecino, algo
agrietado en los ejemplares viejos; las ramas casi
horizontales, verticiladas, generalmente por tres,
Cubren desde su base los trencos de los arboles
aislados, dando a los ejemplares jovenes una for-
Ima de ancho cono. casi perfecta; los viejos pinsa-
bos crecidos en espesura presentan fustes dere-
Chos, casi cilindricos, limpios de ramas en gran
barte de su longitud; en las masas aclaradas
desde antiguo, no es raro encontrar ejemplares
Con troncos tortuosos y bifurcados, que llegan
€n ocasiones a recordar el porte de las frondosas.

Florecen los pinsapos de abril a mayo; las
flores masculinas, entremezcladas con las hojas
¥ casi del largo de ellas, aparecen agrupadas en
la extremidad de las ramas por gran parte de la
Copa y presentan en su madurez un color purpura
Intenso, que pasa a amarillento tostado después
de la polinizacién. Las flores femeninas forman
amentos oblongo-cilindricos, de 2-3 em. de largo
de color pardo-verdoso, sentados, erectos y poco
Numerosos, situados, inicamente en la parte su-
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perior de la copa, sobre las ramas préximas a la
guia terminal.

Las pinas son erectas, sentadas, oblongo-
cilindricas y obtusas, terminadas a menudo en
pezoncillo romo, pardo-verdosas, de 10-16 cm.
de longitud y unos 4 ¢m. de grueso, con escamas
muy anchas y obtusas, redondeadas en su parte
superior v bruscamente contraidas en su base,
caedizas al madurar la semilla; bracteas escario-
sas, inclusas, provistas de un nervio central que
se prolonga en punta aguda en el apice. Pifiones
cuneiformes angulosos, de 6-8 mm., con ala
membranosa muy ancha v doble larga que ellos;
embrion con 5-8 cotiledones.

El area general de esta especie queda redu-
cida a algunas de nuestras sierras penibéticas y
al N. de Africa, donde aparece representado en
diversos macizos del Atlas rifefio, por las varie-
dades marocana y tazaotana, a las que se ha
pretendido dar valor de especies independientes,
cuando en realidad son simples formas del pin-
sapo, que marcan la transicion hacia el A. numi-
dica, de Argelia, con el que tienen ciertas afini-
dades.

En Espaia, el pinsapo tinicamente se halla
espontaneo dentro de la Serrania de Ronda, sin
que hasta aqui haya sidc comprobada la existen-
cia de un solo arbol de esta especie en la provin-
cia de Granada; debiendo atribuirse las antiguas
citas para ésta, a confusién entre los nombres
Sierra de las Nieves (Malaga) v Sierra Nevada
(Granada). Tres nucleos principales constituyen
el area de nuestros pinsapares: uno en la Sierra
de las Nieves, términos de Ronda, Tolox y Yun-
quera (Malaga), sobre terrenos de calizas triasicas
v en parte del estrato cristalino, en cotas com-
prendidas entre los 1.000 v 1.800 m., suponiendo
el conjunto de estas manchas arboladas una ex-
tension algo superior al millar de hectareas; otro
en la Sierra Bermeja o de los Reales, en término
de Genalguacil, y algo de Estepona v Casares,
sobre rocas hipogénicas peridéticas, entre las co-
tas 1.300 y 1.450 m., con una extensién de unas
50 Ha.; el tercero en la provincia de Cadiz, tér-
mino de Grazalema, sobre terrenos calizos, lidsicos
y jurdasicos, ocupan los pinsapos una extension

algo superior a las 200 Ha., entre las cotas 1.000
v 1.650 m. Relacionadas con estas manchas, a
modo de apéndices, aparecen algunos bosquetes
o grupos de ejemplares en las sierras malague-
nas de Alcor, Caparain, Real del Duque, Istan,
Rio Verde y Gialda; lo mismo que en las gadi-
tanas de Monte Prieto, Montdén, Zafalgar y de los
Pinos.

Al pasar a ocuparnos de la ecologia del pin-
sapo, debemos de sefialar que los abetos, sin
perder los rasgos fundamentales de su tempera-
mento, arboles de sombra con marcadas exigen-
cias de humedad, en sus desplazamientos hacia
el Sur, llegan, a intensificarse los valores del
binomio luz-calor, a una notable transigencia con
la caracteristica fundamental del clima medite-
rraneo, cual es la existencia de un periodo de
acusada sequia en el estio; quiza nuestra especie,
A. pinsapo, sea entre todas la mejor adaptada
para esa transigencia v adaptacion al habitat
ofrecido por estas sierras meridionales, intensa-
mente iluminadas, pobres de suelo y carentes de
lluvias en verano; ahora bien, en tales sierras, el
pinsapo busca con avidez para su instalacién las
cotas y orientaciones donde pueda tener asegu-
rado ese minimo de frescura y humedad que
todo abeto exige, por eso le vemos instalado en
umbrias y vaguadas, en cotas superiores a
1.000 m., huyendo de las laderas expuestas al sol
o azotadas por los vientos, violentos con frecuen-
cia en aquella region.

Téngase en cuenta que al referirnos a las
sequias que los pinsapos pueden soportar, aludi-
mos exclusivamente al periodo estival, pues fuera
de esa estacién la humedad esta garantizada por
abundantes precipitaciones atmosféricas, que sue-
len ocurrir en los periodos de otofno y primavera,
siendo, en el area de los pinsapos, del orden de
los 1.500 mm. anuales, rebasando con frecuen-
cia los 2.000 mm. en la Sierra del Pinar, de Gra-
zalema; no obstante esa cuantia, el frecuente ca-
racter torrencial de las lluvias aminora mucho
sus beneficiosos efectos para la vegetacion. Las
nevadas, aunque no suelen faltar, carecen de im-
portancia a los efectos de la ecologia del pinsapo.




La falta de observaciones meteorolégicas
continuadas, dentro del area de los pinsapares,
nos impide incluir aqui el cuadro que damos para
las dema4s especies; pero los datos aislados que
conpcemos confirman lo dicho respecto a preci-
pitaciones y permiten asegurar, en cuanto a
temperaturas, una media anual de unos 15°, con
maximas estivales de unos 36° y minimas abso-
lutas de —8° a —10°.

En cuanto a suelos, ya queda indicada la na-
turaleza de los que encontramos en cada una de
nuestras importantes manchas de pinsapos, en
las cuales queda acreditada la tolerancia de esta
especie para la cal; pero la expansién que, como
arba] ornamental, ha tenido el pinsapo por dis-
tintos puntos de Europa, y fuera de ella, adap-
tdndose perfectamente a los suelos de maés di-

versa condicion, permite asegurar la gran ampli-

tud edifica de nuestro abeto.

Corresponde al pinsapo representar el 6ptimo
de la vegetacién o climax en las citadas cotas y
situaciones de nuestras sierras penibéticas, en
contacto con el Quercetum xeréfilo (Q. alpestris,
Q. lusitanica, Q. ilex) o con los pinares repre-
sentativos de la regresion de éste, en general
P. pinaster, aunque no falta algiin caso (Yunque-
ra) de mezcla con el P. halepensis.

ESTACION Altitud | T. M. T. M. T.-M. T-M. | T. max. | T. min. | Precip. | Precip.

(mts.) | anual p.v. maxs. | mins abs. abs. anual p-¥:

Casares (Malaga) . 435 — - — — — - 7348 | 1274
Grazalema (Cédiz) 823 — — — — — — 14001 | 4324
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E s el pino de mayor difusién por los paises
euro-asiaticos v el de 4rea natural mas ex-
tensa del mundo. Facilmente se distingue de sus
congéneres por la coloracién amarillo-rojiza de
las ramas y parte superior del tronco, cuya cor-
teza se exfolia en laminillas papiraceas, y por la
tonalidad glauca de su follaje; tales caracteres
permiten reconocer, sin duda y a distancia, los
arboles de esta especie. Otros detalles morfol4-
gicos, que contribuyen a su perfecta individuali-
zacion, son: sus aciculas de 3-6 cm. de longitud,
algo contorsionadas y sus pifas, aproximada-
mente de igual largo que las hojas y 2-3 em. de
grueso, aovado-coOnicas, alargadas y agudas,
mates, de color verdoso, que pasa a pardo casta-
fio en la madurez y dehiscencia, pedunculadas e
inclinadas hacia abajo del ramo que las lleva;
con apofisis poco salientes unas veces y otras
apiramidadas y algo revueltas; quilla en general
poco marcada y ombligos pequefios sin mucrén.
Todos estos caracteres son algo variables, de
unas razas a otras, dentro de la especie.

El pino silvestre es un arbol que puede llegar
a tallas de 30-40 m., con sistema radical potente,
de raices profundas y muy abundantemente ra-
mificadas. Fustes derechos, ramificacién per-
fectamente verticilada y porte regularmente
piramidal, en los arboles j6venes; en los viejos
hay ya notables diferencias de silueta y porte,
segln sean las condiciones de vida y las razas
que consideremos.

Las flores masculinas, amentiformes, se pre-
sentan agrupadas en densa espiga, en la base de
los brotes del afio; en las razas nobles, de copa
recogida, ofrecen antes de la difusién del polen,
un color amarillento; mientras que son purpureo-
violaceas en los pinos copudos de razas inferiores.
Las flores femeninas aparecen en el extremo de
los ramillos nuevos, en forma de pinitas de
5-6 mm. rojizas y erectas hasta después de fe-
cundadas. La floraciéon suele ocurrir de mayo a
junio. Las pinas maduran en el otofio del ano
siguiente de la floracién, diseminando en la pri-
mavera inmediata. LLos pifones son pequenos
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(4-5 x 2-3 mm.) pardo oscuros o grisaceos, con
ala membranosa articulada, de tres o cuatro
veces la longitud del pinén; cotiledones en nu-
mero de 5-7, casi todos ojivales (tipo A.)

Tanto por la conformacién de los cotiledones,
como por el tamafio pequeno de la pifia y de los
granos de polen, situacién de los canales resini-
feros foliares, cortedad de las aciculas y condicién
uninodal del tallo, parece tratarse de una especie
primitiva; desde luego, una de las més antiguas
de las nuestras.

Se trata de una especie de gran amplitud
ecolégica, como lo demuestra con su amplia dis-
tribuciéon geografica; el drea general del P. sil-
vestris (véase croquis) se extiende desde los 70°
de latitud N., en Escandinavia y Circulo Polar
Artico, hasta el paralelo 37° en nuestra Sierra
Nevada y montanas del N. de Persia; mientras
que, en sentido O.-E. abarca desde Escocia hasta
Manchuria, donde la especie alcanza su limite
oriental.

Por adaptacion, a través de los tiempos, a la
diversidad de condiciones ofrecidas dentro de tan
inmensa extension, surgieron las diferencias mor-
folégicas y temperamentales en que se funda la
distincién de las numerosas razas establecidas.

Vista la distribucién geografica, no debe po-
nerse en duda el caracter nérdico y microtermo
que corresponde al conjunto de la especie; pero
al llegar a la parte meridional de su area, en la
que nos encontramos, este pino se comporta
como especie de montana, localizdndose en las
cotas comprendidas entre 1.000 y 2.000 m. que
puede rebasar ampliamente en ambos sentidos.
Su acreditada xerofilia europea se hace ya muy
relativa en las montanas de la regién mediterra-
nea, en las que, no obstante su rusticidad y re-
sistencia a la sequia, vemos al P. silvestris buscar

las umbrias y los valles, dejando las solanas a
otros pinos de condicién mas xerdfila.

En cuanto a suelos, no es nada exigente y
tiene bastante tolerancia con la cal; son marca-
das sus preferencias por los siliceos sueltos y
profundos, pero puede vegetar en los de més
variada condicion.

Especie de temperamento robusto, necesita
mucha luz para su buen desarrollo, es incapaz
de crecer bien bajo cubierta y precisa de opor-
tunas claras en sus masas espesas, para disponer
de la iluminacién y espacio que exige su normal
desarrollo y rendimiento. El crecimiento es
siempre rapido durante la juventud; hacia los 30
6 40 afios se aminora, cesando hacia los 100-120.
Su longevidad se calcula en 4-5 siglos.

La distribuciéon geografica de este pino en
Espafa, claramente reflejada en el mapa aqui
incluido, nos presenta tres grandes grupos de
manchas, correspondientes a los sistemas monta-
nosos Pirenaico, Ibérico y Central; los dos pri-
meros relacionados a través de la cordillera
catalana, y el segundo con un apéndice septen-
trional de manchas que llegan a la regién vasco-
cantabra. Fuera de esos tres grandes nucleos,
quedan aisladas las manifestaciones mas avan-
zadas hacia el NO., en Palencia y Le6n y hacia
el Sur en la provincia de Granada (variedad
nevadensis).

El conjunto de las manchas pirenaicas supone
unas 400.000 Ha., de las que mas de la mitad
corresponden a la provincia de Huesca. En gran
parte se hallan sobre suelo calizo; hay magnificas
masas puras y otras en mezcla con pino negro,
pinabete y haya.

En la Cordillera Ibérica existen magnificos
pinares en el sector soriano (Covaleda, Vinuesa,




etc.) sobre suelos de areniscas; en parte son
mezclas con P. pinaster. En el sector levantino
(Serrania de Cuenca, Albarracin, Gadar, etc.)

predominan los suelos calizos y las mezclas con
el P. larigjo.

La Cordillera Central cuenta con magnificos
pinares en su eslabén del Guadarrama (Cercedi-
lla, Valsain, Navafria, etc.), siendo mucho maés
escasos én Somosierra y Gredos; todos sobre
suelo saliceo; son frecuentes las mezclas con re-
bollo y pino negral.

El 4rea espanola del pino silvestre, que
dejamos eshozada ha tenido artificialmente una
importante ampliacién en los Gltimos 20 afos,
en los que se han repoblado con esta especie més
de 175.000 Ha.; la mitad son ampliaciones de las
antiguas masas, la otra mitad corresponde a
zonas queé carecian o s6lo tenian pequeinas mues-
tras de este pino: pasan de 40.000 Ha. las ocu-
padas hoy por las repoblaciones con esta especie
en las provincias de Orense y Lugo; unas 22.000
hectéreas suponen las instaladas en los paramos
de Ledn, Zamora y Palencia; también en Grana-
da y Almeria han sido repobladas con P. silves-
tris mas de 20.000 Ha.

civacio st 86 [ 2t | 2 [t [ v s

Albarracin (Teruel) . . . . e 1182 — — — —_ — — 4921 302.4
Alcalad de la Selva (Teruel) . . . v o 1401 — — — — — — 520,2 | 3440
Isaba (Navarra) . . . : : 818 — —_ — - — — 1053,5 | 417.2
Navacerrada (Madrid) . - & 1824 T2 14.2 11.5 3,0 31,0 — 16,4 11037,6 456,7
Panticosa (Huesca) . . . = = 1680 7.9 12,4 12,5 3,0 31,0 | — 20,0 | 14411 607,0
Pobla ce Lillet (Barcelona). . . 849 — — = — — — 878,2 | 550.5
Priego (Ciéhed) =+ « & . 4 854 | 130 | 194 | 199 | 56 | 420 |—140| 5133 | 2337
1107 9.6 14,2 16.1 2,9 36,0 — 19,4 | 890,4 3773

Vinuesa (Soria) . . . .
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A doptamos para designar a esta especie el bi-
nomio Pinus uncinata de Ramond, prescin-
diendo del tradicional nombre P. montana, dado
por Miller y por Du Roi, por creerlo mas preciso
Y Imenos expuesto a confusiones; ya que en el
amplio concepto de Pinus montana se vienen
considerando incluidas, ademas del P. uncinata
Otras variedades y razas, igualmente elevadas a
la categoria de especies independientes (P. pu-
milio Haenk., P. mughus Scop.) que ofrecen res-
pecto a la primera suficientes diferencias morfo-
16gicas, ademas de una diversa reparticién geo-
griafica y sobre todo muy distinta condicién fo-
restal, por el hecho de ser estas dos altimas es-
pecificamente arbustivas o frutescentes, mientras
que ¢l P. uncinata es un pino francamente arbo-
reo, que s6lo accidentalmente, por adversas cir-
cunhstancias ecoldgicas, ofrece tallas mezquinas y
porte arbustivo. Dado que en Espana la especie
amplia P. montana s6lo esta representada espon-
taneamente por la raza uncinata, juzgamos ple-
namente justificado el criterio de la separaciéon
especifica que aqui mantenemos.

Organograficamente queda perfectamente de-
finido este pino por la conformacién de sus pifas,
lustrosas, de color castafio con viso amoratado,
de 4-6 cm. de largo, con los escudetes o apéfosis
de ]a parte exterior sumamente abultados y re-
vueltos en forma de gancho, terminados por un
ombpligo excéntrico; Uinase a ésto la coloracion
pardo oscura del tronco sin laminillas papiraceas
v la densidad de su follaje, verde sombra, forma-
do por aciculas recias de 3-6 cm., que persisten
de 4 a 6 afios sobre el arbol; tienen estas aciculas
epldermis espesa, canales resiniferos submargi-
nales y vainas prontamente caducas. Las flores e
inflorescencias masculinas son de mayor tamafo
que en el P. silvestris; el polen es muy abundan-
te y de grano pequefio (46 ). Se trata de una
pecie francamente antigua y poco evolucicnada.

Sintetizando los principales rasgos ecologicos
de esta especie, podemos calificarla de microter-
ma, relativamente xerd6fila y de una gran ampli-
tud edafica; se instala por encima de los 1.000 m.,
en cotas a las que no suele llegar ninguna otra
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de nuestras especies arbéreas, hasta los 2.700 m.
en los “Encantats’ del Pirineo leridano; su resis-
tencia al frio es grandisima; se adapta bien al
ambiente seco de las cumbres, pero no deja de
tener ciertas exigencias de frescura en el suelo,
quizd mayores que las del P. silvesiris, al que
vence por aguantar al frio, mas que por resisten-
cia a la sequia, atn teniendo acreditada ésta en
muchas ocasiones. Respecto a suelos, si no total
indiferencia, podemos asegurar, al menos su in-
dudable transigencia con los de condicién més
variada, como lo prueban no sélo los pinares es-
pontineos, sino los artificialmente creados en
situaciones edéficamente adversas (Jutlandia,
Noruega).

Asombra la capacidad de adaptacién, mejor
diriamos de sufrimiento, de este pino, que le per-
mite instalarse en condiciones de clima y suelo
rechazadas por la generalidad de los arboles; es-
tando, en contrapartida, muy mal dotado para la
competencia con esos mismos arboles en los lu-
gares de mejor condicién, en los que raramente
suele encontrarse, ofreciéndonos entonces sus mas
espléndidas manifestaciones; pero relegado, en
general, a situaciones adversas, no puede ofrecer-
nos en ellas el porte y talla que especificamente
le corresponden, mostrandose con formas acha-
parradas y mezquinas, a lo que contribuyen no
poco las nieves y los ganados que aprovechan los
pastizales alpinos.

En el croquis del area general del P. uncinata,
que adjunto incluimos, se hace referencia Ginica-
mente a las manifestaciones espontaneas, habién-
dose senalado con (?) algunas localidades corres-
pondientes a citas dudosas (Carpatos orientales
y Asia Menor) que probablemente se deben re-
ferir al P. mughus. Con lineas auxiliares se hace
indicacién en dicho croquis al drea de conjunto
de la especie amplia P. montana, para que pueda
apreciarse la situacién occidental que, dentro de
ella, corresponde al P. uncinata (Alpes, Vosgos,

Jura, Auvernia, Pirineos, Gtidar y Cebollera) con
esporadicas y dudosas representaciones en el este
de Suiza, Checoslovaquia v Yugoslavia. Estas lo-
calidades y las de los Alpes, al ser comunes a las
tres especies pumilio, mughus y uncinata, son
las que se prestan a posibles confusiones de las
dos primeras con las formas arbustivas o enanas
del P. uncinata; en el resto occidental del area,
y por tanto en Espafa, no hay posibilidad de
confusiones, ya que s6lo esta Gltima especie es la
representada.

El area espafiola, a la que se refiere el segun-
do croquis, queda, pues, limitada al Pirineo, Sie-
rra de Gudar (Teruel) y a las manifestaciones,
de reciente hallazgo, que, salpicadas en la masa
de P. silvestris, tiene nuestra especie en Sierra
Cebollera (Soria). La cita de Willkomm referente
a la Serrania de Cuenca no ha podido ser com-
probada hasta la fecha, a pesar de las multiples
blisquedas realizadas desde los tiempos de La-
guna.

No existen citas para el Pirineo navarro, aun-
que quiza tenga en él aisladas manifestaciones.
En Huesca, no suele faltar en las alturas de los
valles pirenaicos, llegando a cubrir unas 10.000
hectéareas en general, formando una faja entre
los 1.700 y 1.900 metros, pero con manifestacio-
nes aisladas que llegan a los 2.200 m.; como ejem-
plo de sus mejores manchas pueden servir las
del Valle de Benasque. Mas abundante es en Lé-
rida, donde llega a cubrir unas 29.000 Ha., for-
mando masas puras, tanto en terrenos calizos
(Cadi, Josa, Gosol, etc.) como en siliceos (Bohi,
Mongani, Llés, etc.), mezclandose en sus niveles
inferiores con hayas y pinabetes y mas especial-
mente con P. silvestris. En la regi6n de la Cer-
dana, términos de Aransa y Liés, entre los 1.800
y 2.400 m. se encuentran los mejores montes de
esta especie, de Espafia y de fuera de ella.

Frnys incinata Kam....

Finus montang Milf




Sigue siendo importante la representacién de
este pino en la parte oriental del Pirineo: méas de
10.000 Ha. cubre en la parte noroeste de Gerona
(Alp, Saltega, Das) y unas 3.000 en el extremo
norte de Barcelona (Figols, Valcebre, Pobla de
Lillet, etc.), donde actualmente coloniza los pas-
tizales poco visitados por el ganado.

En la Sierra de Gudar (Teruel), marcando el
limite meridional de su 4rea, existe abundante
representacion de esta especie, que alli llaman
pino moro, salpicada en la masa general de pino
silvestre, llegando a constituir algunos rodales
puros en las proximidades de los vértices “Pefia-
rroya” (2.020 m.) y “Monegro” (1.998 m.), en
términos de Alcala de la Selva y Valdelinares,
respectivamente; en total pueden adjudicarse a
este pino unas 300 Ha. en dicha sierra.

Por ultimo, hay que anotar en Soria, sobre
las partes altas del pico “El Castillo” de Sierra
Cebollera, entre los 1.900 y 2.100 m. la presencia
de unos 12.000 ejemplares de P. uncinata, algu-
nos con mas de 600 afios, salpicados entre la masa
de P. silvestris, sin llegar a constituir ningdn ro-

dal totalmente puro; descubrimiento realizado el
pasado afo.

ESTACION o) | ot | i | s | g [ s | e | o | ot
Alcald de la Selva (Teruel) 1401 — — — —~ - - 520:7 | 344.0
Alp (Gerona) . 1158 | 103 | 155 | 185 38 | 350 |—130 | 6073 | 3669
Benasque (Huesca) 1138 10,1 14,4 161 38 350 |—17.0 973.7 | 569.2
Lladorre (Lérida). 1041 = = — = - = 4613 | 3707
Panticosa (Huesca) 1684 7.9 12,4 12,5 3.0 310 [—20,0 | 14411 | 607,0
Pto. de |a Bonaigua (Lérida). 2072 5.1 9.1 92 0.9 28,0 —17.0 1013,0 | 559.2
Puigcerdd (Gerona) . . . . . . . 1202 10.5 15,3 15.5 6.0 31,0 |—141 816,7 | 5591
Viella (Lérida). 2000 10,1 14.1 16,0 4.1 36,0 |—15.0 8727 | 416,4
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a especie de que vamos a ocuparnos, una de
I_ 4 las mejor individualizadas dentro del género,
Queda perfectamente definida por la peculiar si-
lueta del arbol adulto, con ramificacién corim-
bGsa v copa aparasolada, por sus pifias gruesas
YV globosas, de maduracién trienal, y por sus
gruesos pinones, de cubierta muy lignificada,
Ccon pequenisima ala membranosa.

Cuando crece en localidad y espesura apro-
pladas, puede este pino alcanzar tallas de 25-30
Mmetros. Sistema radical bien desarrollado, con
rajces fuertes y napiformes, que profundizan
bastante: el tronco recto y cilindrico, con ritido-
ma de placas sonrosadas (espejuelos) separadas
POr grietas mas oscuras, pardo-grisaceas. Madera
blanco-amarillenta en la albura y rojiza en el du-
ramen, algo resinosa y olorosa. Aciculas de 10-
15 em., verde claro, algo rigidas, puntiagudas y
dsperas en sus bordes, con epidermis gruesa y ca-
nales resiniferos submarginales; las hojas de pri-
mera edad, simples, muy cortas y glaucas, pro-
plas de los pinitos de 1-2 afos, aparecen con
frecuencia junto al follaje normal, en los ejem-
plares adultos.

La floracion ocurre de marzo a mayo, segin
localidades, necesitandose tres periodos vegeta-
tivos para el completo desarrollo v maduracién
de las pifias; la diseminacién ocurre en el otono
del tercer afio o en la primavera siguiente. Los
Plfiones (15-19 x 7-9 mm.) apareados en la cara
interior de cada escama, aparecen con su dura
cascara recubierta por un polvillo atro-purptreo,
COh ala corta, a medo de una membranosa,
Prontamente caduca; la almendra, feculenta y
aceitesa, con clerto olor a trementina, se halla
recubierta por fino tegumento; el embrion posee
10-12 cotiledones, algunos bifurcados. Por todos
los caracteres mencionados, debemos considerar
a 6sta especie como una de las mas modernas y
evolucionadas del género.

El pino pinonero es una especie de luz que
apetece las situaciones soleadas, no tolera la cu-
bierta y exige para sus fructificacién una buena
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luminacion de las copas. Aunque resiste bien
los frios invernales, requiere suaves temperaturas
durante el periodo vegetativo, instalandose co-
rrientemente en cotas de 0-1.000 m. Muy resis-
tente a la sequia, como lo atestiguan sus forma-
ciones en localidades que no llegan a los 300 mm.
de lluvia anual, faltando totalmente en el vera-
no; no obstante, el 6ptimo de los pinares de esta
especie ocurre con precipitaciones de 500-700 mm.
anuales. En lo que se refiere al clima, podemos
resumir las caracteristicas ecoldgicas de este
pino, calificindole de francamente heliéfilo y
xerofilo v relativamente termofilo.

En cuanto a suelos, son manifiestas sus pre-
ferencias por los siliceos, sin que ello implique
mmtolerancias con la cal. En realidad, més que la
naturaleza v composicion del terreno, es la es-
tructura y propiedades fisicas del mismo, lo que
a esta especie interesa; suelos arenosos, sueltos
v profundos, son los que mas le convienen, sien-
do las rocas siliceas las mas propicias a engen-
drarlos; ahora bien, existen una porcién de are-
nales costeros e interiores, constituidos por de-
poésitos pliocenos de arenas conchiferas y mate-
riales arcillosos sueltos, no exentos de cal, en los
cuales vegeta igualmente bien el pino pifionero.
Tolera mal, en cambio, las arcillas trabadas, las
margas v los vesos.

En los pinares de los arenales costeros, mu-
chas veces en contacto con formaciones halipe-
das, tiene demostrada, el pino pinonero, cierta
resistencia a la salinidad; pero se muestra falto
de vigor y empequenecido en los limites con las
zonas de alta concentracién salina, cuya coloni-
zacion no intenta.

Completaremos nuestra referencia a la eco-
logia del pino pinonerc senalando su resistencia
a los vientos, incluso a los costeros impregnados

de salinidad; tampoco resulta perjudicial para
su buen desarrollo v crecimiento el espaciamien-
to grande, siendo, entre nuestros pinos, el que
mejor se presta a vivir en situaciones aisladas;
la concurrencia de los sistemas radicales, poten-
tes v difusos en esta especie, no parece propicia
a la densidad de sus masas.

El pino pinonero se considera de origen orien-
tal. Asia Menor o Creta, desde donde se difun-
di6, principalmente hacia Occidente, por los pai-
ses que circundan el Mediterrdaneo; su area ge-
neral, segiin se ve en el croquis que incluimos,
se extiende en el sentido O.-E. desde Portugal
hasta Siria v costas orientales del Mar Negro,
ocupando en sentido N.-S. desde la Provenza y
Dalmacia hasta Argelia; es dificil establecer den-
tro de tal area, las comarcas donde es verdadera-
mente espontdaneo y aquellas otras en las que ha
sido introducido artificialmente, pues se trata de
un arbol ampliamente difundido y cultivado des-
de tiempos remotos.

Nuestro pais es sin duda uno de los que ofre-
cen en la actualidad mayores extensiones ocupa-
das por este pino, aproximadamente 270.000 Ha.
son las que se adjudican en las Gltimas estadisti-
cas, cifra que seguira con notable aumento en
estos afnos, a causa de los importantes trabajos
de repoblacién que, con esta especie, se tienen
emprendidos.

Como puede apreciarse en el croquis aqui

incluido, la reparticion del P. pinea en nuestro

territorio ofrece una importante mancha. con
mucho la mas extensa, en las provincias de An-
dalucia occidental (Huelva, Sevilla, Cadiz): otra
en la meseta de Castilla la Vieja (Valladolid,
Zamora, Avila y Segovia) con extensas masas
puras, continuadas por mezcla de pifionero y ne-
gral (P. pinaster). 1gual ocurre con el grupo de




ap|

L% : el A w
Mases e5p0,1500pe  mmmR le s

36 iacice_ ERER - =~ Ay = -
36 | e “!_\k\ .',’/[-\‘ o \__,:i_ 4_.{‘.1._ . O S | _ Has
-y yidet | & | i SRR P | \\'rl;'. 'J.-".:.
i p ) g
1 .I-ﬂ:‘- !' -
5_ 4 E, a i . B o i __'._‘ - _3 z _3 B Iﬁ _T —=———a——
pinares existente en las estribaciones de la Cor-
dillera Central (Madrid, Avila y Toledo); por
tltimo, hay una serie de manchones en el litoral
y zona baja de Cataluiia (Gerona, Barcelona y
Tarragona) que se aproxima a las 40.000 Ha. Altieud | T.M. | T.M. | .M. | T.M. | T.méx. | T. min. | Precip. | Precip.
ESTACION . \
(mts.) | anual p- V. maxs. | mins. abs. abs. anual p- V-
Otros importantes manchones de pinar de Cabezz de Vaca (Badajoz) 763 | 148 | 202 | 194 | 101 | 41.0 |[— 60| 8197 | 2240
pinonero, quizi np tan extensos en sus manifesta- Casas Ibifiez (Albacete) . 707 | 133 18,7 20,6 6.0 380 | —11,0| 4056 | 1917
ciones antlguag,’ aunque muy ampliados por arti- Dos Rius (Barcelona). 150 - _ - - = - 6087 | 2527
ficial repoblacién, se encuentran en la regién de El Tiemblo (Avila) 691 | 138 | 188 | 197 80 | 390 50| 7060 | 2547
. 5 5 . o (Avila 5 . . ’ 1 — 3 = .
Sierra Morena (Cérdoba, Jaén, Ciudad Real), -
estribaciones de la Cordillera Ibérica y meseta Gerona . 95 152 20.1 21.0 9.5 385 | — 8.4 | &824 | 3720
de la Mancha (Cuenca, Albacete). De menor im- Huelva . 18 | 188 | 228 | 248 | 125 | 408 |— 2,6| 5404 | 1265
por ta;llma y lc?iSl m(le)mpre de artificial origen hay Medina del Campo (Valladelid) 721 | 122 | 178 | 185 | 59 | 390 [ _—130]| 3473 | 173
manchas aisladas, bosquetes y grupos de P. pinea
= = A Motilla del Palancar (Cuenca) . 831 12,0 172 19.7 42 411 | —19,0| 4367 | 2421
en Salamanca, Extremadura, Malaga, Alicante ( )
y Baleal-es_ Aparte de lo cual, rara sera la pro- S. Martin de Valdeiglesias . 677 —_ — - - — — 454 4 165,0
vincia 0 comarca donde no existan ejemplares Santa Coloma de Farnés (Gerona) 142 — - - - - — 705.8 | 246,0
a1-slados. ﬁEsal difusién y domesticidad de este Valladolid 692 | 118 | 164 | 17,8 57 | 386 | —104| 2965 | 1354
ino explica la 4j i
p plica 'a diversidad de nombres vulgares Villaviciosa de Cérdoba (Cérdoba) g | = | = - | - | = — | 5993 | 2210
que se le aplican en las distintas regiones espa- ' xs | 388 o
nolaS: se le llama Pino real y Pino de la tierra, Villena (Allcam:e) 504 14,7 20.1 21.9 i x — 98 4603 185,0
en Andalucia; Pino albar, en Castilla; Pino don- Zamora . 649 | 122 | 170 | 182 64 | 394 | —13.4| 2954 | 1356
cel, en Cuenca; Pino manso, en Galicia; Pino
vero, en Valencia, y Pi ver o Pi ve, en Baleares
y Cataluna.
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in duda, la conifera mas tipica de la region
S mediterranea es este pino, del que aqui va-
Inos a ocuparnos, perfectamente individualizado
dentro del género por sus hojas finas y flexibles
de 6-12 ¢m. y por sus pifias aovado-cénicas, de
analoga longitud, revueltas sobre un péndulo
lefioso de 1-2 em., con apéfisis casi planas y los
Gmbligos mochos vy grisaceos.

Tanto el sistema radical como la talla y porte
de este arbol estan generalmente influenciados
bor las malas condiciones de suelo v clima en que
Suele vegetar: raices someras, troncos mas o
menos tortuosos, tallas modestas y copas desgar-
badas son casi siempre consecuencia de la sequia
vV pobreza de los suelos calizos en que habita; no
Gbstante esta realidad, el pino carrasco es capaz,
éspecificamente, de proporcionar fustes derechos
¥ tallas superiores a los 20 m. en localidades con
alguna frescura y suelos menos pobres, sueltos y
brofundos.

La corteza de su tronco es blanquecina o ce-
hicienta en los pies jovenes y en las ramas princi-
bales; pero se engrosa y agrieta, tomando colora-
€10n oscura, pardo-rojiza, en el ritidoma de los
éjemplares viejos, sobre todo en la base del tronco.
El porte pierde pronto su regularidad a causa
tel desigual desarrollo de sus ramas, en general
largas v delgadas, casi horizontales las inferiores,
dando lugar a copas amplias, arredondeadas y
claras, a causa de la escasa persistencia del follaje,
dos anos o poco méas duran las aciculas sobre el
arbol, apareciendo, por tanto, rechazadas hacia
el extremo de las ramillas. Con frecuencia, en los
climas suaves, tiene este pino doble metida, com-
portandose como multinodal, pudiendo incluso
repetir la floracion en el otofo.

Las aciculas, de color verde claro, con la lon-
gitud citada v menos de 1 mm. de espesor, son
las mas delgadas y menos rigidas que ofrecen
nuestros pinos; agudas en su apice, pero no pun-
zantes, tlenen epidermis muy espesa y los canales
resiniferos submarginales.

La floracién ocurre de marzo a mayo, segin

climas y circunstancias locales; las flores masculi-
nas se agrupan en la base de los brotes, formando
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EL PINO CARRASCO

(PINUS HALEPENSIS MILL.)

espigas cilindricas de 5-8 cm., polen grueso (54 %),
las inflorescencias femeninas, aisladas, aparea-
das o verticiladas, aparecen en el extremo de los
brotes, pedunculadas, de color verde rosado, que
pasa al violaceo; en seguida de fecundadas em-
piezan a revirarse y a aumentar de tamano,
quedando revueltas las pinas al llegar a su com-
pleta dimensién y maduracién, al final del
segundo verano; son algo tardias para abrirse y
diseminar, persistiendo luego varios anos los
pinotes vacios sobre la copa, dando a ésta un
aspecto especial, que facilita su reconocimiento a
distancia. Los pinones, de 5-7 mm., agrisados o
negruzcos, con ala membranosa articulada, de
triple longitud; 6-10 cotiledones, con el dpice
bifurcado varios de ellos.

El P. halepensis es una planta extremada-
mente frugal, quiza la menos exigente de las
especies arboreas mediterraneas; tiene enorme
resistencia al calor y a la sequia, facil adaptacion
a los suelos faltos de permeabilidad y una gran
tolerancia para la cal, soportando dosis mucho
mayores que cualquier otro pino. Muy exigente
para la luz, resiste bien los fuertes calores que
supone la intensa insolacion de los veranos en la
region mediterrdanea; otro es en cambio su com-
portamiento respecto del frio, resultando bas-
tante sensible a las temperaturas bajas, de aqui
su preferencia por las orientaciones de solana y
su localizacién general en cotas inferiores a
1.000 m.

Sus 6ptimas manifestaciones parecen ocurrir
en los arenales y colinas de la regién costera me-
diterranea, con suelo calizo y cotas de 0-800 m.,
con clima de temperaturas suaves y precipitacio-
nes de unos 500 mm.; pero la rusticidad y capa-
cidad de sufrimiento de este arbol, salvo en lo
relativo a bajas temperaturas, le permiten insos-
pechados alejamientos de esa condicién éptima,
llegando a vivir en suelos pobres con menos de
200 mm. de precipitaciéon anual; pero este cam-
pedn de resistencia a la sequia, sabe gustar y

aprovechar la humedad y las buenas situaciones,
demostrandolo con su aspecto vigoroso, mayores
crecimientos y doble metida anual.

El area general del P. halepensis se extiende
por todos los paises que bordean el Mediterra-
neo, desde el interior de la peninsula Ibérica (en
Portugal no es espontaneo) hasta el Asia Menor,
estribaciones SE. de Taurus: el predominio que
los antiguos autores adjudican a este pino en la
parte oriental mediterranea, quiza no pueda
mantenerse hoy, una vez erigido el P. brutia en
especie independiente. En Europa ocupa impor-
tantes extensiones en la Provenza francesa, en
todas las regiones costeras y algunas interiores
de Italia y de Grecia, donde debi6 ser abundan-
tisimo en pasados tiempos, quedando hoy muy
importantes pinares en Peloponeso occidental,
golfo de Corinto e islas de Lesbos, Samos, Rodas
y Creta. En Africa tiene abundante representa-
cion en Marruecos, Argelia y Tnez y de menor
importancia en Cirenaica y Egipto, ofreciendo
una facies litoral, sobre arenas, y otra continen-
tal, de montana, sobre terrenos rocosos de gran
aridez, llegando en las vertientes saharianas del
Atlas a cotas de 1.400 m.

La representacion espontédnea del P. halepen-
sis en Espafia aparece concentrada sobre su parte
oriental, hallAndose extendida, casi exclusiva-
mente, por las comarcas pertenecientes a la
cuenca del Mediterrianeo; por excepcién hay
algunos pinares de carrasco enclavados en las
cuencas del Tajo y del Guadalquivir. Tanto en
las i1slas Baleares como en todas las provincias
del litoral mediterraneo, excepto Cadiz, existen
pinares espontaneos de esta especie, generalmen-
te situados a diversas alturas sobre las montanas
costeras, descendiendo a veces, hasta la zona
baja, propiamente litoral.

Por la zona subpirenaica y cuenca del Ebro
se adentran los pinares de esta especie por Lérida,




&

| Mases ESppntinees. N
|
| Masas Be reoppiarivn MR

[
=

Gl F—

oy (R

Huesca, Teruel, Zaragoza y S. de Navarra hasta
los limites con Logrofio. Por el Centro, las intro-
misiones llegan hasta la parte occidental de
Cuenca y S. de Guadalajara, ya en la vertiente
atldntica; mas a] S, existen importantes manchas

en las provincias de Albacete y Jaén, en las cuen-
cas del Jucar, Segura y Guadalquivir.

Artificialmente, las repoblaciones, antiguas y
modernas, han extendido mucho el area de este
pino, tanto en las provincias que ya formaban
parte de su 4area espontdnea, como en otras que
nunca pertenecieron a ella; entre estas tiltimas,
nos ofrecen hoy manchas de alguna importancia
Cérdoba y Ciudad Real y manifestaciones més

modestas Valladolid, Palencia, Salamanca, Ma-
drid, Toledo y C4adiz.

Una extensién muy préxima a las 900.000 Ha.
es la ocupada en Espafia por los antiguos pinares
de P. halepensis, correspondiendo a las provin-
cias de Valencia y Murcia los primeros lugares.
Dicha superficije se ha ampliado por artificial
repoblacién en e] periodo 1940-61 en 298.000 Ha.,
correspondiendyp los trabajos més extensos a las

provincias de Murcia, Valencia, Zaragoza, Te-
1'1181, Jaen y Granada-

csracion el | o | o | e | e e
Calanda (Teruel) . 454 14,8 20,7 20,9 9.3 39,6 — 5.0 4558 250.9
Caldas de Montbuy (Barcelona) 203 15.3 20,2 22,7 7.9 41,0 — 7.4 5210 232.0
Caravaca (Murcia). 675 15,4 20,4 21,0 9.9 43,0 — 7,0| 4224 170.8
Cieza (Murcia). 188 15.3 20,0 22,8 8,5 410 | — 7.0| 3489 157.7
Figueras (Gerona) 39 14.9 20,0 20,4 10.2 40,0 | — 7.0| 5009 | 2205
Fraga (Huesca). 148 15,5 21,2 22,3 8.6 40.8 — 154 | 4414 173.5
Gerona . 95 15.2 20,1 21.0 9.5 38,5 — B4 | 6824 372.0
Minglanilla {Cuenca) . 850 14,1 19.7 21,3 6.9 380 | —13.0] 3915 155.0
Onteniente (Valencia) 359 16,4 2451 22,4 2.8 42,0 — 73| 5886 1995
Requena (Valencia) 692 13,9 19.4 21,2 6.63 42,5 — 15,0 380.0 181.0
Riudecarias (Tarragona) . 195 13,6 17.9 18.3 8.3 340 | — B8.0| 498,0 | 2765
Sos del Rey Carélico (Zaragoza) . 652 13.3 18.6 191 75 39:9 — 113 | 5142 235.0
Tranco (Pantano) (Jaén). 1400 14,4 20,6 21,6 - 40,0 | — 9,5 4645 2457
Vélez Blanco (Almeria) . 1065 143 18,9 20,9 7.7 40,0 — 12,0 | 4399 T92:5
Yeste (Albacete) . 878 13,2 18,8 18,8 s 42,0 | —12,0 4666 198,8
Zucaina (Castellén) . 812 13,8 19;3 19,5 8,1 384 | —10,2| 5501 2637
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doptamos para la especie de que vamos a

ocuparnos el nombre dado por Poiret, con
que encabezamos esta pagina, a sabiendas de que
no es el correcto, si estrictamente nos atenemos
a las leyes de Nomenclatura; pero las disquisi-
ciones habidas a cuenta del nombre valido de
esta especie han dado lugar a cierto confusionis-
mo del que nos interesa huir; parece ser que, aun
no estando sancionado por el Congreso de No-
menclatura, el nombre propuesto con mejores
titulos para su validez es el de P. Clusiana Clem.,
puesto ya en uso por diversos botanicos espafio-
les; pero, aun siendo halagador que el nombre
dado por e] espafiol Simén R. Clemente, sea el
que ostente esos mejores derechos, consideramos
perturbador e improcedente el desterrar el nom-
bre de laricio, consagrado y hasta vulgarizado
por el uso a través de los tiempos, para imponer,
con muchisimas dificultades, un nombre, cuya
permanencia no estd garantizada, que puede dar
motivo a confusiones y despistes.

Se trata del méas antiguo de los pinos espafio-
les y del mas abundante en denominaciones vul-
gares: adem3as del citado, salgareiio, usado en
Andalucia, se llama Pino negral (Cuenca, Teruel,
Guadalajara y Cascellén), Pino cascalbo (Avila),
Pino pudio o ampudio (Soria, Burgos), Pino na-
sarre (Huesca), Pi gargalla, Pi sarrut, Pinassa
(Cataluna).

Botanicamente queda definido por sus pifias
lustrosas, aovado-cénicas, de 5-8 cm. de largo,
sentadas y perpendiculares al ramo que las lleva,
al llegar a su madurez; con escamas de apoéfisis
convexas ¥y ombligo deprimido, mocho o mucro-
nado; acicylas mas o menos rigidas, de 9-14 cm.
de largo, con canales resiniferos centrales, nume-
rosos (5-15); flores masculinas grandes (15-20
mm.), polen de poco grueso (40-50 micras). Riti-
doma gris plata en los arboles viejos. Es el més

longevo y €] de crecimiento méas lento, de nues-
tros pinos.

Pero el precisar los caracteres organogréaficos
para el conjunto de esta especie no es nada facil,
ya que se trata de una de las mas antiguas del
género, cUya 4rea general, un tanto dispersa y
discontinuga, esti formada por diversos acanto-
namientos, en los que una especial adaptacién a

EL PINO SALGARENO O LARICIO

(PINUS LARICIO POIR.)

las particulares condiciones de cada caso, ha
dado lugar a variaciones morfolégicas y ecologi-
cas, en las que se fundamenta la distincién de
una serie de razas, a las que se han concedido
diversas categorias taxondmicas. Para darnos
cuenta de la situaciéon y dependencia en que
nuestros pinos laricios se encuentran, respecto
de los deméas que constituyen la especie amplia,
conviene que examinemos el presente croquis,
referente al 4rea general de la misma, en que
queda indicado el repertorio de razas existentes
y la separacién geografica de las dos agrupacio-
nes de éstas que, con la categoria de subespecies,
procede distinguir.

Vemos aqui que nuestros pinos laricios, raza
hispanica (P. laricio var. latisquama WKk.) y raza
pyrenaica (asimilada al P. Salzmanni Dun.)
quedan incluidos, con las demas formas occiden-
tales, laricio propiamente dicho, en la ssp. Poi-
retana; mientras que todas las formas orientales,
cuyo tipo es el que venimos llamando pino lari-
cto de Austria, constituyen la ssp. nigra, que
también nos interesa, por el frecuente uso que de
ella se ha hecho y hace en nuestros trabajos de
repoblaciéon; por ello, damos a continuacién una
sintesis de los caracteres organograficos que di-
ferencian a estas subespecies:

ssp. Poiretana. — Arbol que sobrepasa con
frecuencia los 30-36 m., de copa abierta y
clara; yemas blanquecinas, ramos jévenes
amarillentos; hojas verde claro (9-16 cm.),
poco rigidas y no punzantes, con 2-4 anos de
persistencia; pinas con escamas de quilla
poco abultada.

ssp. nigra. — Arbol de dimensiones mas mo-
destas, rara vez superior a 20 m., copa
densa; yemas gris-rosiceas, ramos joévenes
gris-negruzcos; hojas verde sombra, oscuro,
mas cortas (8-12 cm.), rigidas y punzantes,
que persisten de 4 a 6 anos; pifias algo mas
largas, con escamas de quilla muy marcada.

Estas diferencias, ciertamente ttiles para la
distincién de los grupos de razas de P. laricio,
no responden, en realidad, a una separacion ta-
jante, pues hay casos, sobre todo en Italia, donde
se ofrecen tipos intermedios, con caracteres mez-
clados de uno y otro grupo.

Ecolégicamente también hay motivo para
establecer diferencias entre las dos subespecies, e
incluso, en nuestro caso, entre las razas hispanica
y pyrenaica que espontineamente representan a
la ssp. Poiretana en nuestro suelo.

La raza hispanica, que constituye nuestras
mas extensas e importantes masas de P. laricio
(Serrania de Cuenca, Sierras de Cazorla y Se-
gura) manifiesta ciertas tendencias al tempera-
mento delicado y podria calificarse como especie
de media sombra, que precisa un algo de cubierta
y amparo para las plantitas en las primeras fa-
ses de desarrollo; en relacién con la humedad,
manifiesta ciertas necesidades que nos impiden
incluirla entre las especies netamente xeréfilas;
una precipitacién del orden de los 500 mm. anua-
les parece necesaria para el buen desarrollo de
estos arboles; perfectamente adaptada a la facies
continental de nuestro clima, tiene una gran
resistencia al frio (soporta minimas invernales
que rebasan —20°), instalandose en cotas com-
prendidas entre los 800 y 1.800 m. En cuanto a
suelos es manifiesta su predileccién por los cali-
zos, en los que se hallan las aludidas importantes
masas; pero también puede vivir en los siliceos,
como lo atestiguan los pinos cascalbos de las
sierras carpetanas.

La raza pyrenaica que no tiene, en cuanto a
suelos, tan marcada calcofilia, se comporta como
algo mas rustica y xeréfila que la hispanica,
aunque esta peor adaptada a la continentalidad
y es menos sufrida para el frio; por ello, se loca-
liza en niveles algo inferiores, 500-1.400 m., ofre-
ciendo, en este aspecto ecolégico, afinidades bas-

Ssp.poiretana \Ssp.nigra
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tante acusadas con algunas razas de la ssp. nigra,
de marcada indiferencia en cuanto a la natura-
leza del suelo, muy resistentes a la sequia y a las
brusquedades térmicas; por eso, el pino laricio
de Austria resulta tan interesante y ttil para
nuestras repoblaciones, en situaciones no ade-
cuadas, por algo, a nuestros pinos indigenas.

El P. laricia ocupa en Espana unas 35.000
Ha., de las cuales corresponde aproximadamente
el 60% a la raza hispanica, Serranias de Cuenca,
Cazorla y Segura, con esporadicas manifestacio-
nes en la Cordillera Central; la raza pyrenaica
se extiende principalmente por el NE., Catalufia,
Aragon y Castellén, pero también presenta muy

curiosas Intrusiones hacia el Centro, en las pro-
vincias de Soria y Burgos.

Los pinares de P. laricio pueden ostentar la
categoria de vegetacién climax; pero en general,
representan facies regresivas del Quercetum
(Q. pubescens, Q. lusitanica, Q. ilex) con el que
suele interferirse; no obstante, las mezclas méas
frecuentes son con sus congéneres P. silvestris y
P. pinaster, con Jos que, por encima y por debajo,

respectivamente, suelen tener contacto las ma-
sas de P. laricio,

iracion | i | ot e e e
Balsareny (Barcelona) 327 13,3 19.3 20,3 6,5 40,0 —17,5| 5555 349 4
Caravaca (Murcia). 675 | 154 | 204 | 21,0 9,9 | 430 | — 70| 4224 | 1708
Castellfort (Castellén) 1181 1.7 16,3 16,8 Z:1 33,0 | —11,0| 6393 | 337,2
Cuenca . 946 11,5 18,8 18,1 5,2 378 { —18,6| 5276 | 256.3
Figueras (Gerona). 39 14,9 20,0 20,4 102 400 | — 7,0 5009 | 2205
Hontoria del Pinar (Burgos) 1014 - — — - — — 716,9 | 3273
La Fou (Tarragona) 700 15,2 17.6 21.5 129 39.0 — 5,0 943.0 404,3
Molina de Aragon (Guadalajara) . 1068 10.6 15.7 17,7 3.6 35,5 — 26,7 | 507.6 305.4
Molinicos (Albacete) . 823 142 19.4 19,7 8.6 390 | —10,0| 477,0 | 209.6
Mora de Rubielos (Teruel) . 1035 — = — — -- — 461,4 2793
Pantano de Mediano (Huesca) . 504 13,0 191 19.3 7,0 39,5 | —12.8| 7328 | 4059
Priego (Cuenca) 854 13,0 19.4 19,9 5.6 42,0 —14,0| 5133 | 2337
Siles (Jaén) . 825 14,2 29.0 18.8 2.4 40,0 — 7.0 4461 2301
Solsona (Lérida) 664 12,5 176 19.5 5.5 37:5 — 95| 6692 441.9
Ufna (Cuenca) . 1154 9.8 15,1 17,8 1;9 38,0 — 20,0 | 801,0 335.3
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T lene este pino un especial interés para no-
sotros, al ser la especie mas extendida por
Espana (mas de un millén de hectareas cubren
los pinares antiguos) y la més ampliamente uti-
lizada en los trabajos de repoblacién que, en gran
escala, tenemos emprendidos (mas de 300.000 Ha.
repobladas con esta especie en los Gltimos veinte
anos).

Botanicamente, queda definida esta especie:
por sus plias revueltas, generalmente verticila-
das, lustrosas y rojizas, coénico-alargadas (12-20
cm.), con apdfisis romboidales apiramidadas,
de quillas muy marcadas y ombligos punzantes;
por sus aciculas rigidas, gruesas y largas (15-25
cm.) y por sy ritidoma espeso, profundamente
asurcado, pardo rojizo en la superficie y viold-
ceo al interjor.

El arbo] adulto presenta un sistema radical
potente y hien desarrollado, tanto en la raiz
principal como en las laterales. Tronco general-
mente derecho y lleno; talla que no suele pasar
de 20 m., qunque sea capaz de duplicarla; ramas
verticiladas con bastante regularidad y levanta-
das, en los pinos jévenes, formando una copa
piramidal, mas tarde arredondeada e irregular,
en los pies viejos, pequenia en proporcién al grue-
so y altura del tronco. Accidentalmente funciona
como especie multinodal. Madera de grano basto
y crecimientos muy aparentes; blanco-amarillenta
en la albura y rojiza en el duramen; una de las
mAas resinosas del género; la resinacién a la que
habitualmente estan sometidos estos pinos, mo-
difica, a veces, el porte y silueta de los mismos.

La floracién ocurre en primavera, variando
de finales de marzo a principios de mayo; el
completo desarrollo y madurez de las pifias no
se alcanza hasta finales del verano del segundo
ano, diseminando en la primavera o verano del
tercero.

Las pinas maduras, sentadas o casi sentadas,
con la conformacién y dimensiones dichas, pre-
sentan con frecuencia cierta asimetria, por el
mayor desarrollo de sus escamas en el lado ex-
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terno, iluminado, no siendo raro ofrezcan extra-
vasaciones de resina entre sus escamas. Pifiones
oblongos de 7-9 mm., negros y lustrosos por una
de sus caras y pardo grisdceos por la otra, con
ala articulada, membranosa, unas cuatro veces
mayor que la semilla. Embriéon con 5-11 cotile-
dones, generalmente 8.

Dentro de la especie pueden distinguirse una
porcion de razas y variedades, con las que pro-
cede formar dos grandes grupos o subespecies:

ssp. atlantica (= P. syrtica Thore.) de menor
talla y porte mas perfecto, copa mas recogida y
ramificacién ascendente, corteza de poco espesor;
aciculas més cortas (10-20 c¢m.), verde brillante,
subepidermis delgada, dos canales resiniferos
bajo la vaina; polen menos grueso (68 |t ), pinas
mas cortas; resina menos abundante; crecimiento
mas rapido.

ssp. mediterranea (= P. mesogeensis Fies.
Gauss.) de mayor talla y porte mas irregular,
copa mas amplia y ramificaciéon mas horizontal;
ritidoma mas grueso; aciculas mas largas (12-27
cm.) verde sombra, con subepidermis espesa y
mas de dos canales resiniferos bajo la vaina;
polen mas grueso (72 |+ ), pinas mas largas; mayor
abundancia de resina; crecimiento menos rapido.

Al tratar de la ecologia del P. pinaster pro-
cede también la referencia separada a las dos
subespecies; aunque ambas coincidan en su tem-
peramento robusto y exigencia de luz, debe resal-
tarse para la primera (ssp. atlantica) su caracter
oceanico y perfecta adaptacion al clima suave de
las comarcas costeras, de ambiente htimedo;
rehusando las situaciones secas y frias del inte-
rior o de las alturas, rara vez llega a 1.000 m.;
es pues mas termofila y menos xerofila que la
otra subespecie; con marcada preferencia por los
suelos siliceos y muy poca tolerancia con la cal.

Las razas incluidas en la ssp. mesogeensis son
de mucha mas rudeza y amplitud de ecologia,

tanto en lo climatico como en lo edéafico: viven
desde el nivel del mar hasta 1.600 o mas metros,
adaptandose a las crudezas del clima continen-
tal del interior de la Peninsula, aguantando los
largos inviernos, con minimas de —15°, igual que
los intensos calores estivales, con maximas de
35°-40°. Parece ser que su comportamiento tér-
mico esta supeditado a unas marcadas, aunque
no grandes, exigencias de humedad durante el
periodo vegetativo. En cuanto a suelos, no obs-
tante sus preferencias por los siliceos, tiene mar-
cada tolerancia con la cal, encontrandose muchos
y buenos pinares de esta especie, en suelos de esa
naturaleza.

El P. pinaster es una especie mediterranea
occidental: se extiende desde Portugal, hacia
Oriente, sin llegar, con caracter espontéaneo, a la
Dalmacia; tiene escasas representaciones en la
parte italiana del Adriatico, en la isla Pantella-
ria y en Tunez (no parecen confirmadas las an-
tiguas citas para las islas del Mar Egeo); de
N. a S, llega desde la Provenza y los Alpes ma-
ritimos, hasta el Atlas, donde bate el récord de
altura, con manifestaciones a méas de 2.000 m.
La ssp. atlantica, queda limitada al borde occi-
dental del 4rea de conjunto: Portugal, Galicia
y SO. de Francia.

La distribucién geografica en Espana, deta-
llada en el adjunto croquis, nos ofrece: el im-
portante manchoén de Galicia (ssp. atlantica) casi
todo él de artificial origen; el grupo de manchas
correspondientes a los pinares de las provincias
castellanas de Soria, Burgos, Valladolid, Segovia,
Avila y Madrid, todos ellos sobre suelos siliceos,
algunos con magnificas producciones de resina;
pinares de la parte oriental de Castilla la Nueva
y montes ibérico-levantinos: Guadalajara, Cuen-
ca y Teruel, con prolongaciones hasta Castellon
y Valencia, unos sobre suelo siliceo, principal-
mente areniscas rojas del Trias (rodenales) y
otros sobre calizas jurasicas y creticeas; pinares
de las sierras meridionales (Cazorla, Segura, Sa-
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gra, Alcaraz, Frigiliana, Almijara, Reales, etc.)
sobre suelos de ]a mas variada condicién (estrato
cristalino, calizas secundarias, peridotitas, etc.).
Si a estos citados, afiadimos algunos manchones
sueltos de cierta importancia en Extremadura,
Leén, N. de Burgos y Catalufia, tendremos casi
completo el inventario de las antiguas masas de
esta especie, qUe sera preciso complementar con
las importantes extensiones que, mas moderna-

mente, han sido incorporadas a su 4rea, por re-
poblacién artifiejg].

Casi la mitad de esas 300.000 Ha. que supo-
nen las repoblaciones artificiales, estian localiza-
das en el NO., dentro del 4rea de la ssp. atlantica.
En el resto de la Peninsula, dominios de la ssp.
mediterranea, las repoblaciones, ademés de ha-
ber supuesto ampliaciones de muy diversa impor-
tancia en las comarcas clasicas de pinares de esta
especie, han dado lugar a la aparicién de nuevos
e importantes manchones, en regiones donde tales
pinares eran muy escasos o faltaban por com-
pleto; este es el caso de Extremadura, Montes de

Toledo, Sierra Morena, Granada y algunos pun-
tos de Cataluna,

csTacion s | 18 | it | T | v e o
Albarracin (Teruel) . 1182 — — - — = — 581.6 | 341.8
Almazan (Soria) . . . 938 11.8 17.4 17.8 5.8 364 | —185| 4597 | 2734
Arandz de Duero (Burgos). 798 11,6 16,6 18.7 47 372 | —18,0| 3943 1640
Canete (Cuenca) . 1074 — - — — — — 5234 | 2356
Caravaca (Murcia). 675 15.4 20,4 21,0 9.9 430 |— 7.0| 4302 | 1720
Coca (Segovia). 785 | 108 | 177 | 19.9 26 | 394 | —158]| 3975 | 1475
Chelva (Valencia) . 474 15,5 20.3 21,3 9.7 40,5 — 7.5 4355 203,0
El Tiemblo (Avila) 691 13,8 18,8 19.7 8.0 390 | — 50| 706,0 | 2547
Eslida (Castelldn) . 362 16,2 21,3 20,0 123 35,8 — 4.4 | 6543 285,9
Medina del Campo (Valladclid) 721 122 | 47.8 18,5 5.9 39.0 — 13,0 | 3473 1731
Molina de Aragén (Guadalajara) 1068 10,6 157 17.7 3.6 355 | —267 | 507.6 | 3054
Mora de Rubielos (Teruel) . 1035 = - -_— — — — 461.4 | 279.3
Pontones (Jaén) 1350 11.6 17.3 18,2 5.4 362 | —25.0 679.0 | 226.6
Pontevedra . 19 14,8 18,0 19.2 10.4 352 — 2.4 15846 4431
Riopar (Albacete). 1139 12,8 18,4 16,8 53 50 | — 90| 672.7 | 2710
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1 Archipiélago Canario, cuya vegetacién ac-

tual puyede considerarse como museo o relica-
rio de espécies terciarias, desaparecidas del resto
del Globe, cuenta hoy entre sus principales ende-
mismos con este pino de tres aciculas que, al
parecer, estuvo bastante extendido por Europa
en los finales del Neogeno, como lo atestiguan
los fésiles hallados en el Plioceno de Murcia y
del Mediodia de Francia, regiones desde las
cuales, segtin se ha dicho, las aves transporta-
ron sus semillas hasta las islas Afortunadas.

Sisteméticamente pertenece este pino, junto
con el P. longifolia del Himalaya, a la Sec. Sula,
separada de la Taeda (totalmente constituida
hoy por pihos americanos) por el hecho de poseer
ambas sus pifiones con el ala fija; resultando ser
el P. canariensis el tinico de tres aciculas exis-
tente por la parte occidental del Antiguo Mundo.

Se trata de un pino que en sus ejemplares
corpulentos quiza no admita competencia con
ninguno de los europeos: llega a tallas de mas
de 60 m. y didmetros de 2.50 m.. aunque es raro
que rebase los 40 m., manteniéndose, por lo ge-
neral, entre Jos 15 y los 25 m. de altura y 0,50-1 m.
de didmetro, Sistema radical potente, con la raiz
principal fuerte y de rapido desarrollo; no obs-
tante lo cual, tanto ésta como las laterales quedan
mucl_lats veces bastante someras a causa de las
condicioneg de los suelos volcanicos en que este
pino vegeta. Fuste derecho y cilindrico; corteza
casi lisa en Jos primeros afios, engrosada después
rapidamente, se resquebraja y toma un color
pardo-rojizo; en los 4rboles més viejos el ritido-
ma, menos irregular, forma placas lisas o espe-
juelos y toma tonos cenicientos. Ramificacién
abundante, regular y verticilada, con las ramas
de longitud decreciente hacia la cima, por lo que
los arboles no estorbados en su desarrollo, ad-
quieren una forma piramidal muy tipica. En los
arboles viejos, al cesar el crecimiento en altura
y de_SPI'el’lderse las ramas inferiores mientras
contintan creciendo las otras, la copa se redon-
dea y se hace més irregular. La presencia sobre
el tronco de brotes adventicios, con hojas pri-
mordiales densas, de color azulado, es uno de los
mas tipicos caracteres del pino canario, que posee
también la rara propiedad, que tanto le avalora,
de brotar de cepa.

Las hajas normales, envainadas de tres en
tres, son de color verde claro, muy finas y flexi-
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bles, de 20-30 cm. de largo por 1 mm. de espesor,
triquetras, con varias filas de estomas en cada
cara, acuminadas en su extremo y finamente
aserradas en sus margenes, persistiendo 2-3 afos
sobre el arbol. La floracion ocurre de marzo a
abril; las flores masculinas, aovado-oblongas, se
agrupan en espigas conicas de 5-10 cm. de largo,
en el extremo de los ramillos del afo anterior al
de la floracién; las inflorescencias femeninas,
solitarias, geminadas o rara vez verticiladas, se
sitlan en el extremo de los ramillos del afo, for-
mando pequenos estrobilos muaticos de color
verdoso-rojizo. Maduracién bienal; pifias oblongo-
fusiformes, pardo-rojizas, lustrosas, de 12-18 cm.
de largo por unos 5 cm. de grueso, subsentadas,
con escamas muy lignificadas, de ap6fosis rom-
boidal abultada, quilla marcada y ombligo pro-
minente mocho. Pifion oboval de 1 ecm. de largo,
negruzco por un lado y grisaceo por el otro, con
ala membranosa no articulada, de 10-20 mm.
Embrién con 6-8 cotiledones.

En cuanto a las condiciones de habitacién
requeridas por el P. canariensis vamos a analizar
someramente las caracteristicas climéticas y
edaficas en que normalmente se hallan sus natu-
rales manifestaciones, que l6gicamente deben
darnos la mejor informacién sobre su ecologia;
asunto sobre el que sin duda exagerando el caréc-
ter subtropical de la vegetacion canaria, se han
lanzado opiniones y datos un tanto erréneos.

Se trata de una especie frugal de montana,
muy sufrida respecto a condiciones del suelo,
dentro de los volcanicos que le son propios, y sin
marcadas exigencias en cuanto a la naturaleza
del terreno, e incluso con cierta tolerancia para
la cal, a juzgar por la expansién artificial que ha
tenido fuera del Archipiélago; es muy notable su
amplitud de resistencia en cuanto a temperatu-
ras, y digna de resaltarse su condicién xerofila.
En razon de este tltimo y principal caracter, el
pinar original tuvo una difusién mucho mayor
por las vertientes meridionales y occidentales
que por las otras orientaciones, sometidas al in-
flujo humectante de las brumas aportadas por los
alisios; situaciones en las que s6lo pueden corres-
ponder al pino los niveles superiores, térmica-
mente inapropiados para las formaciones de
caracter mas higréfilo, laurisilva y fayal-brezal,
gue son las titulares de la zona de nieblas. Asi,
pues, la zona natural de los
pinares se inicia en las ver-
tientes de solana entre los
700 y 1.000 m. y solamente
a partir de los 1.400 m. en
las umbrias, pudiendo en
unas y otras llegar hasta
los 2.000 m. y excepcional-
mente hasta los 2.500.

La elevacion de estas
cotas no parece muy acorde,
aun teniendo en cuenta la
latitud de las Canarias,
con el marcado caracter
termé6filo que, equivoca-
damente, suele asignarse
a este pino; su resistencia
al frio parece acreditada
al soportar minimas que
rebasan los —7° en las
vertientes N. del Teide
e incluso inferiores a —12°

en algunos puntos donde fue artificialmente
introducido: no tenemos duda respecto a la
tolerancia que los pinos adultos tienen para
los excesos de temperatura, en uno y otro sen-
tido; pero también es innegable el perjuicio
que causan las heladas a los pinitos jovenes,
que incluso pueden sucumbir en las primeras
fases de su desarrollo; no obstante, su preciosa
facultad de rebrotar les consiente muchas veces
superar tales perjuicios.

El comportamiento de nuestro pino en
cuanto se refiere al factor humedad, es el que
pricipalmente contribuye a la gran amplitud
de su ecologia, consintiendo que sus masas
se instalen sobre las vertientes meridionales,
en lugares donde las precipitaciones anuales
no llegan a los 300 mm., al propio tiempo que
en las orientaciones de umbria se entremeten
por la zona de brumas, hallaindose en sitios
donde solamente las condensaciones equivalen
a una precipitacién superior a los 1.000 mm.
anuales.

No obstante lo dicho respecto a la localiza-
cién del dominio natural de esta especie, los pi-
nares actuales quizé estén més extendidos por las
vertientes N. que por las solanas, lo cual obedece
en parte a las ocupaciones que el pino a efectua-
do, en plan regresivo, por los dominios de los
brezos y las fayas, mas las que, de modo mas
ostensible, corresponden a la expansién artifi-
cialmente lograda por los trabajos de repoblacién
que, por razones econémicas, se han localizado
preferentemente en esas orientaciones.

El adjunto croquis da idea de la actual dis-
tribucién de los pinares en el Archipiélago;
queda hecha en €l la distineién entre las masas
antiguas y las creadas por los trabajos de repc-
blacién. No hay pinares espontdneos en las islas
de Lanzarote, Fuerteventura y Gomera, en razén
de su bajo relieve; pero en la Gltima debe sena-
larse la presencia de algunos ejemplares sueltos
en la zona mas alta, procedentes sin duda de
semillas transportadas por las aves; con inde-
pendencia de esto, tanto en Gomera como en
Fuerteventura se cuenta con algunas manchas
de pinar, logradas por los recientes trabajos de
repoblacion.
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I ncluimos aqui las referencias a esta especie
exoOtica, a la que se ha dado representacién
en el mapa, en razén del frecuente uso que ha
tenido y tiene en nuestros trabajos de repobla-
cion, llegando a incorporarse, de hecho, al paisaje
de algunas de nuestras regiones, especialmente
en la vasco-cdntabra.

Se trata de un pino de tres aciculas, carac-
terizado por el color verde vivo de su follaje, su
condicién multinodal, sus pifias asimétricas, ver-
ticiladas y serotinas, y por su crecimiento fran-
camente rgpido. A esta Gltima propiedad es a la
que debe este pino la gran difusién que, artifi-
cialmente, ha tenido por el mundo, sobre todo
en el Hemisferio sur, en contraste con la con-
creta y reducida dimensién de su area natural,
limitada & tres pequefas zonas de la costa de Ca-
lifornia, a] S. de San Francisco: Swanton, Mon-
terrey y Cambria, situadas entre el nivel del mar
y 350 m.; localidades a las que hay que afadir
las de la forma binnata (de dos aciculas) en la
isla mejicana de Guadalupe. Entre todas sus
manchas no llegan las manifestaciones esponta-
neas a cubrir 4.000 Ha. de extensién.

El clima de su natural habitat es de tipo me-
diterrdneo uniforme: precipitacién anual entre
400 y 800 mm., casi toda en invierno, con falta
total de lluvias en julio y agosto; los veranos son
secos pero frescos y brumosos; pues, no hay que
olvidar que todas estas masas estan sometidas al
influjo suavizador oceénico. La temperatura me-
dia es todos los meses superior a 10° (salvo
enero); las minimas absolutas no inferiores a
—5°; las heladas ocurren en el corazén del in-
vierno y nunca hay heladas tardias. Los suelos,
de condicign variada, en general arcillosos o de
margas arenaceas, con roca subyacente de piza-
rras, areniscas o esquistos calcareos; no prospera
el pinar en los suelos excesivamente compactos
ni en los de poco fondo o mal avenados. Convive
con el Quercus agrifolia, que es alli el més genui-
no representante del bosque escleréfilo con
marcadas afinidades hacia nuestro Quercus ilex.

No obstante su crecimiento excepcionalmente
rapido y el gran volumen de su produccién anual,
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no se ha considerado a esta especie en su pais
de origen, de gran importancia forestal; sin duda,
por hallarse en la regién de otras de alta calidad
maderera, como Pseudotsuga Douglasii, Pinus
ponderosa, etc.; pero el aprecio que de las cita-
das cualidades se ha hecho en otros paises, lo
demuestran las 800.000 Ha. que, aproximada-
mente, ocupan hoy las repoblaciones artificiales
del pino insigne, entre Nueva Zelanda, Chile,
Australia, Espafia y El Cabo; siendo curioso que
esta difusiéon haya sido casi exclusivamente por
el Hemisferio sur.

En Europa, la regiéon en que méas prospera
el P. radiata es la costa cantabrica de Espafa;
en Irlanda hay pequenas extensiones promete-
doras; en Gran Bretafia y Francia parece excluido
2l uso para plantaciones comerciales; en Italia
las experiencias han sido poco alentadoras.

En Espaifia, fue introducido este pino a me-
diados del pasado siglo, por Adidn de Yarza,
llustre dendréfilo vasco, que comenzdé los ensayos
de esta especie en diversas fincas de su propiedad,
en Vizcaya; desde entonces hasta la fecha no ha
cesado la difusién del pino insigne por la regién
cantabrica, primero timidamente, llegando luego
a periodos de intensidad inusitada, que obligaron,
en Vizcaya y GuiptGzcoa, a imponer ciertas me-
didas restrictivas, en favor de los cultivos agri-
colas.

En la actualidad ocupa este pino en Espana
algo mas de 175.000 Ha., de las que un 30 %,
aproximadamente, corresponden a montes de
utilidad publica y lo demas a fincas particulares.
Mas de los dos tercios de esa superficie total per-
tenecen a las citadas provincias de Vizcayay
Guiptzcoa.

Aunque, en general, estas repoblaciones se
aprovechan a turnos cortos, de veinte o menos
afios, con destino a la obtencién de pasta de pa-
pel, no faltan rodales con otros destinos y ejem-
plares viejos, que nos permiten completar la des-

cripcién de la especie, a base del aspecto y carac-
teres que ofrece en nuestro suelo.

Es capaz de alcanzar tallas que sobrepasan
los 30 m., copa arredondeada y ramificacién muy
abundante y desde abajo, cuando se trata de
ejemplares aislados; corteza gruesa y rugosa de
color castafno oscuro; sistema radical poco pro-
fundo y algo desproporcionado, en menos, con el
tamarfio de las copas; a causa de lo cual, es desa-
rraigado con frecuencia, en los sitios expuestos a
vendavales; follaje denso, aciculas de 7-15 cm.,
que duran 3-4 afios sobre el arbol, finas y de co-
lor verde oscuro brillante, muy caracteristico;
flores masculinas muy apretadas, de color pardo
amarillento con viso rosado, polen més bien
grueso (551%); inflorescencias femeninas purptreo-
violaceas); pifias subsentadas, muy asimétricas,
en verticilos de 2-3-5, con las ap6fisis exteriores
abultadas y en forma de pezén arredondeado, las
de la base de la pifa, siendo casi planas las de la
cara interna, dehiscencia muy tardia; pinén de
5-7 mm., negruzco, con ala estrecha, de tres a
cuatro veces la longitud de la semilla; cotiledo-
nes 6-10, generalmente 8.

La madera de este pino, blanco amarillenta,
algo esponjosa y blanda, es ligera y de poca du-
raciéon; mucho menos resinosa que la de nuestros
pinos indigenas, resulta, por su fibra larga y fa-
cilidad de blanqueo, muy apropiada para la fabri-
caciéon de pasta de papel; no obstante, también
se emplea en cierta proporcién para apeas de
mina, construccién de envases y carpinteria or-
dinaria.

Aunque de temperamento bastante robusto
el comportamiento de esta especie en nuestro
pais, permite calificarla de media luz. Se adapta
bien al clima hiimedo y benigno del litoral can-
tabrico, pero no es prudente rebasar con sus re-
poblaciones la cota 500, sobre todo en las um-
brias; pues, si ciertamente resiste frios de —5°,
no tolera las heladas persistentes ni tardias; du-
rante mucho tiempo quedarid memoria de los

200000 Ha.
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danos ocasionados por esta causa en Vasconga-
das el anio 1956, Es clara su preferencia por las
exposiciones meridionales en las zonas altas o
frias, mientras que en zonas bajas y calidas vive
mucho mejor en las orientaciones N. y E. Muy
marcada su exXigencia respecto a humedad de
ambiente y también de suelo; su desarrollo es
mucho mayor en los suelos fuertes y hiimedos
que en los sueltos y secos. En las estaciones ma-
las, frias o de suelo pobre, se halla este 4rbol muy
expuesto a los ataques de hongos y de insectos.

En su é6ptimo, sobre suelos siliceo-arcillosos,
profundos y frescos, en situaciones abrigadas y
de poca altitud, Jlega, en la época de su maximo
crecimiento anyal (20-25 afios) a producir unos
20 m®. por Ha. Es curioso observar que el creci-
miento anual medio de este pino es mucho més
elevado en las masas de los paises donde ha sido
artificialmente introducido, que en las california-
nas de su natura] origen, donde no pasa de unos
15 m®. por Ha., mientras que es de 20-25 m®. en

El Cabo y Nueva Zelanda, y de 17-29 m®. en Chile
y en Espana.

Los croquis que se incluyen pueden dar idea
de la difusion del P. radiata por el mundo y de

la distribucién de las principales manchas exis-
tentes en Espafig,

ESTACION Altitud | T. M. Ta M. T.,M. T.‘M. T.méax. | T. min. | Precip. | Precip.
(mts.) | anual p-V. maxs. mins. abs. abs. anual p- V.
i 258 3341 16,5 16,0 10,3 37.7 — 7.5 (12873 | 699.8
lgueldo (Guiptzcoa) .
_ 54 141 16,9 17,6 10,7 335 — 3.0 | 9429 | 3221
La Coruna .
232 13,5 16,5 18,0 8,9 32,0 — 2,6 | B459 | 3659
Qviedo .
24 14,8 18,0 19.2 10,4 35,2 — 2,4 | 1584,6 | 3659
Pontevedra. -
32 14,5 17,8 19.2 9.4 41,2 — 3,2 | 11510 | 4548
Sondica (Vizcaya) .
20 14,2 17.9 20,0 8.4 35,0 — 6,0 | 12155 | 4445

Torrelavega (Santander).
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a representacion espontanea de la Fam.

Cupresaceas en Espafa, queda limitada a
los Géns. Juniperus y Tetraclinis; pero a los
efectos de esta obra, tan s6lo nos interesa consi-
derar la especie con cuyo nombre encabezamos
estas lineas, por ser la inica que forma masas
arboéreas, caracterizando plenamente el paisaje
en que Intervienen o a funcionar como caracteris-
y mesetag. Ciertamente, que otros Juniperus,
como el Enebro de la miera (J. oxycedrus) y la
Sabina negral (J. phoenicea) llegan con frecuen-
cia a tener talla y porte arbéreos, pero muy ex-
cepcionalmente llegan a ser titulares de las masas
en que intervienen o a funcionar como caracteris-
ticas fundamentales del paisaje en grandes ex-
tensiones, En cuanto a la Tuya articulada
(Tetraciinis articulata), tan importante y carac-
teristica en el N. de Africa, s6lo a titulo de
curiosidad fitogeografica debemos sefalar su
presencia, en contados ejemplares, en las proxi-
midades de Cartagena.

Por pertenecer el J. thurifera a la Seccion
Sabinas, presenta hojas escamiformes empiza-
rradas, de] tipo cupresoide, amentos masculinos
terminales y galbulos de escamas opuestas y
peltadas, quedando perfectamente caracterizado
dentro de ]a Seccién, por su talla arbérea, rami-
llos angulosos subtetragonos y frutos erectos o
patentes, pardo-azulados y algo pruinosos.

Ecolégicamente es muy digna de sefialar la
enorme rusticidad de esta especie, acreditada
por su facil adaptacién a situaciones de condicién
francamente adversa, donde el frio y la sequedad,
que tan opuestos son a toda exhuberancia de la
vegetaciGn, resultan ser caracteristicas funda-
mentales del clima: minimas invernales de 10°
a 15° bajo cero son frecuentes en los sabinares
espafioles de esta especie, no implicando esta
resistencia a los frios intensos su falta de tole-
rancia con los fuertes calores, pues, en las mismas
localidades, pueden registrarse en el rigor del
verano, temperaturas muy préximas, cuando no
superiores a los 40°; sin embargo, en cuanto el
clima deja de estar caracterizado por su rudeza
invernal, ]a sabina albar se ve desalojada y sus-
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tituida por otras especies termo-xerd6filas, muy
especialmente por su congénere J. phoenicea.

Aunque hay sabinares donde las precipita-
ciones no llegan a los 300 mm. anuales, lo co-
rriente es que tengan valores del orden de los
500 mm.; pero, siempre con distribucién muy
irregular, ocurriendo bajo la forma de nevadas
invernales o de lluvias torrenciales a la entrada
y salida del periodo de sequia estival, general-
mente acentuado v de larga duracién.

En cuanto a suelos, tiene esta especie una
gran tolerancia, como lo atestiguan sus instala-
ciones en terrenos de la més diversa naturaleza;
pero, a juzgar por lo que ocurre en nuestro pais,
no dudariamos en asegurar sus preferencias por
los suelos calizos, en los que se encuentran las me-
jores y mas extensas formaciones de /. thurifera.

De lo dicho se deduce que 1a distribucién
geografica de la sabina albar viene principalmente
regulada por los factores del clima, siendo muy
escasa la influencia que a tal respecto ejercen la
naturaleza y composicién de los terrenos. Su
area general, de la que da idea el adjunto croquis,
queda reducida a Espafia y N. de Africa, més
una aislada y curiosa localidad francesa, en las
proximidades de Grenoble, donde, en contados
ejemplares, se encuentra representada la especie,
por su var. gallica Coincy. Las citas que se hi-
cieron, referentes a Grecia y a Turquia, ya fueron
rectificadas, debiendo asignarse a los <J. foetidis-
stma Wild. y J. excelsa Bieb. especies desde
luego muy afines a nuestra sabina albar. También
deben ser desechadas, por erréneas, las antiguas
citas referentes a las montafas de Méjico. En
Africa, forma la sabina en cuestién extensas e
importantes masas en la parte del Atlas Medio
v del Gran Atlas, de Marruecos, donde llega
hasta la cota 2.600 m., teniendo mucho mas re-
ducida representacion en las regiones montafio-
sas de Argelia y Tunez. Se trata, pues, de una
especie mediterranea-occidental, propia del piso

de alta montafa y de la facies ruda del piso se-
miarido.

En Espafia rara vez se encuentra esta sabina
por debajo de 500 m., alcanzando su mayor cota,
con porte frutescente, a 2.000 m. en las cumbres
de la Sierra de la Sagra; la generalidad de nues-
tros sabinares de oJ. thurifera se hallan entre los
800 y 1.200 m., en mesetas, paramos y flancos de
nuestras sierras interiores. En el adjunto croquis
puede apreciarse la distribucién que esta especie
tiene en nuestro suelo:.las principales y mas ex-
tensas manchas corresponden a la region Ibérica,
provincias de Burgos, Soria, Teruel, Cuenca y
Guadalajara, con apéndices en las zonas de Zara-
goza y Valencia; otro grupo de manchas en So-
mosierra, sobre la Cordillera Central, provincias
de Segovia, Guadalajara y Madrid, existiendo
en esta Gltima un interesante sabinar, en Lozoya,
del que no conociamos citas anteriores; mas al
S., en la meseta de Castilla la Nueva, existen
sabinares, en las provincias de Ciudad Real y
Albacete, relacionados ya con las manifestacio-
nes que encontramos en los montes subéticos,
sierras de Alcaraz, Segura y la Sagra. De especial
interés consideramos las manchas que en Leon
y N. de Palencia (Crémenes, Baltanéas, Velilla
de Guardo) marcan el limite occidental de la
especie.

El aspecto que en la actualidad suelen ofrecer
estos sabinares es el de masas sumamente claras,
formadas por pies de cuatro o cinco metros, con
ramificacion desde la base y porte piramidal.
cuando se trata de arbolado joven; con mayor
talla, tronco limpio en su parte inferior, ramifi-
cacion tortuosa y copa densa, deformada y chata,
en los ejemplares viejos. En los grandes claros
que estos arboles dejan entre si, el suelo empo-
brecido aparece completamente al descubierto
u ocupado por un matorral ralo y mezquino,
de composicién variada, segin cotas y clases de
terreno, pero siempre a base de especies neta-
mente xerofilas.
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No es frecuente, salvo en sus limites altitu-
dinales, que estas sabinas representen la vegeta-
ci6n definitiva o climax; en general, son forma-
ciones regresivas, derivadas del Quercetum
xerdfilo (Q. ilex, Q. faginea) o de los pinares de
P. laricio, e inclyso en ocasiones de P. silvestris;
con estas especies citadas, sobre todo con la
encina, tiene frecuentes concomitancias nuestra
sabina; también, y con la misma significacién
regresiva, ofrece abundantes mezclas con el pino
negral o rodeno (P. pinaster). En la citada loca-
lidad Crémenes (Le6n) es curioso y llamativo
observar la tangencia del haya y la sabina albar,
situada la primera en la umbria de un desfila-
dero, cuya ladera de solana ocupa la sabina;
dando elocuente muestra de la influencia que

sobre la vegetacién ejercen las diferencias de
humedad.

No estara de mas hacer aqui referencia a la
hipétesis formulada por H. del Villar, segiin la
cual nuestros sabinares de J. thurifera, como los
viejos pinares de laricio y de pinaster que hoy
conservamos, sorn |los restos de una antigua masa,
_extensa y continua, que dichas Coniferas forma-
ron en épocas remotas; masa que resulté frag-

mentada después por la invasién del bosque de
Cupuliferas.

ESTACION Yok | saoel | e | e, | s | o | 0 || vt | g0
Albarracin (Teruel) 1182 — — — - — — 4921 302.4
Cuenca . 946 1.5 18.8 18.1 5.2 378 | —186 | 527.6 | 2563
El Burgo de Osma (Soria) . 895 1. 16.3 18.2 41 372 | —22.0| 496,6 | 2579
Fraga (Huesca). 148 15.5 21.2 223 8.6 408 | — 154 4414 | 17353
infantes (Ciudad Real) 880 13,8 19.3 20,5 71 395 | —125 | 4139 | 1748
Molina de Aragon (Guadalajara) 1068 10.6 15.7 17.7 3.6 355 | —267 | 507.6 | 305.4
Morz de Rubielos (Teruel) . 1035 — — S - — —_ 461.4 | 2793
Nerpio (Albacete) 1082 13.4 18.8 202 6.6 440 | —16,0| 4759 | 200.3
Osa de Montiel (Albacete) . 910 — — — — = — 506.9 | 240.8
Salas de los infantes (Burgos) . 964 - - - — — — 5319 | 2663
Viver (Castellén) . 395 143 18,8 217 7.0 390 | —11.0| 441,71 | 2741
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ertenece este arbol a las llamadas Cupulife-
P ras, Fam. Fagaceas, cuyo Gén. Fagus esta
constituido por 4rboles monoicos de hojas alter-
nas, con las flores masculinas en amentos globosos
y colgantes y las femeninas apareadas y cubier-
tas totalmente por el invélucro, que se tranfor-
ma en Ccipula con espinas no vulnerantes, de-
hiscentes por cuatro valvas, que albergan en su
interior dos frutos trigonos.

La especie europea, con representacién en
Espafia, F. selvatica L., a la que se dedican estas
paginas, queda organograficamente individuali-
zada por sus hojas caedizas y cortamente pecio-
ladas, ovales o elipticas, sinuado-onduladas y con
cilios sedosos en sus bordes, con menos de 10 pa-
res de nervios, invélucros de escamas subuladas
y pedinculos fructiferos de mas de 1 em.

Las hayas son arboles con tallas que llegan
facilmente a los 30-35 m., de sistema radical po-
tente y en general poco profundo, troncos cilin-
dricos y rectos, no ramificados hasta la mitad o
mas de su altura, con corteza lisa grisicea-ceni-
cienta de poco espesor; copas amplias hemisféri-
cas en los ejemplares aislados, mucho maés
recogidas cuando viven en espesura. En las
ramillas se distinguen las largas, de crecimiento
activo zZigzagueantes en su extremo, llevando
hojas disticas distanciadas, y los ramillos cortos,
laterales, de crecimiento lento, con hojas densa-
mente agrupadas; esta doble disposiciéon del
follaje garantiza la espesura de la cubierta,
practicamente impenetrable a los rayos solares.

La faliacién y la floracién de las hayas son
simultdneas y ocurren bien entrada ya la prima-
vera; normalmente estos arboles no empiezan a
florecer hasta edades de 30-40 o méas afios; se
trata de una especie esencialmente vecera, sobre
todo en ]a parte N. de su 4rea; en Espafia da
cosecha abundante cada 4-6 afios. Las fructifi-
caciones disminuyen al cesar el crecimiento (100-
120 afios), pero contintian hasta iniciarse ia
decrepitud; las hayas viven normalmente unos
tres siglos. Es curioso observar, sobre la seccién
transversal del tronco de un haya, la disminu-
cién del crecimiento en espesor, estrechez de los
anillos, en los afios correspondientes a las cose-
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chas abundantes, que, por lo visto, reclaman gran
parte de los jugos que el arbol destina normal-
mente a dichos crecimientos.

El haya brota bien de cepa desde temprana
edad; pero a partir de los cincuenta afios no da
brotes abundantes, pues la corteza endurecida
impide la salida al exterior de las yemas desarro-
lladas en el cambium.

Respecto a la ecologia del haya, el primer
caracter a destacar es su intransigencia con los
climas secos, queda con esto senalada la condi-
cién excepcional que corresponde a los hayedos
de la regi6on mediterranea, supeditados siempre
a clertos enclaves himedos de sus montafias.
Téngase presente que esa humedad exigida por
el F. silvatica, es fundamentalmente de ambien-
te, por exigirlo asi la intensa transpiracién de su
follaje: existen hayedos en suelos secos y rocosos
de localidades con brumas y nieblas abundantes;
pero no hay hayas donde el aire es seco, aunque
el suelo tenga humedad suficiente.

Tras la exigencia de humedad, procede pon-
derar su resistencia al frio, condicionada por una
marcada necesidad respecto a la duracién del
periodo vegetativo, que no debe ser inferior a
cinco meses. No obstante soportar bien las bajas
temperaturas invernales, se muestra bastante
sensible a las heladas tardias, por estar mal
dotada para reponer los brotes deteriorados. De
acuerdo con su adaptacién a los climas frios, el
haya es 4rbol de montafia en la generalidad de
su adrea. En Espafia tiene su 6ptimo entre los
1.000 y 1.500 m., pero es capaz de elevarse hasta
los 2.000 y de bajar hasta cotas inferiores a
500 m.

Especie de sombra, exige cubierta para la
germinacién y primer desarrollo de las plantitas
y tiene marcada predileccién por las orientaciones
de umbria, sobre todo en la parte meridional de
su area, a causa de sus exigencias de humedad.

En cuanto a suelos, muestra una gran ampli-
tud, pero son manifiestas sus preferencias por los

calizos, sustanciosos y frescos sin exceso de
humedad.

El area general de la especie, seglin puede
apreciarse en el adjunto croquis, se extiende de
N. a S. desde algo mas de los 60° en la parte me-
ridional de Escandinavia, hasta algo menos de
los 38° en el Etna (Sicilia), mientras que de O. a
E. se le encuentra desde la costa occidental de
Noruega, Inglaterra y nuestra Cordillera Canta-
brica, hasta Crimea; o hasta Persia y el Caspio
si consideramos incluida en la especie a la forma
F. orientalis.

Siendo el haya, como acabamos de ver, especie
tipica del Dominio Floral de los Bosques borea-
les europeos, resulta muy légico que sus princi-
pales manifestaciones espanolas queden incluidas
en la franja cantabrica y pirenaica, que consti-
tuyen el limite meridional de tal Dominio: tras
una timida presencia en las sierras gallegas de
Ancares y Courel, ocupan los hayedos, de Astu-
rias y Vascongadas, una extensién de 200.000 Ha.
sobre las umbrias de la Cordillera Cantabrica,
restos de antiguas masas, en general, averiados
y maltrechos. En Navarra, relacionando el es-
labén cantdbrico (Urbasa, Aralar, Andia, etc.)
con el pirenaico (Quinto Real, Roncesvalles,
Irati) encontramos el maximo y el 6ptimo de la
representaciéon espafiola del haya: 107.000 Ha.
de hayedos, en general bien conservados, algunos
de los cuales (Aezcoa, Irati, Cuestion) son per-
fectamente comparables a los mejores europeos.
Con menor extensién e importancia contintan
las manchas de haya por Huesca (Valles de
Hecho y Ansé, S Juan, Oroel, Ordesa, etc.) y
Lérida (Valle de Aran, Monsech, Birés, etc.),
apareciendo, después de una solucién de conti-
nuidad, en el limite de las provincias de Gerona
y Barcelona (Brull, Pruit, Ridaura) y més al S.
en el Montseny (Arbucias y Santa Fe), donde
llega al contacto con el Quercetum xerdéfilo
mediterraneo.

%
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Relaciondndase con los hayedos cantébricos,
a través de las sierras que forman la cabecera de
la cuenca del Ebro, aparecen manchones de haya,
de alguna importancia, sobre la Cordillera Ibé-
rica, en las provincias de Burgos, Logrofo y
Soria, llegando a asomarse a la de Zaragoza,
sobre las faldas del Moncayo; no existiendo ha-
yedos en los montes ibérico-levantinos. Como
islotes, muy alejados en sentido oriental, sin re-
lacién alguna con los hayedos ibéricos ni con los
pirenaicos, aparecen en el S. de la provincia de
Tarragona, regién de los Puertos de Beceite,
tres manchones de haya, pertenecientes a los
términos de Tortosa, Roquetas y La Cenia.

Queda por hacer referencia a las escasas, pero
interesantes, manifestaciones del haya en el Sis-
tema Central, pequefias manchas existentes en
Somosierra, en la concurrencia de las provincias
de Madrid, Segovia y Guadalajara, términos de
Montejo, Riofrip de Riaza y Cantalojas. No
parece puedan hoy confirmarse las antiguas citas,
de ejemplares aislados de haya, en Guadarrama
y Gredos, hechas por Castell y Willkomm; pero
si procede sefalar la existencia de un curioso
relicto en el S. de Salamanca, estribaciones de la
Sierra de Pefia de Francia. (Comarca de la que
hay antiguas citas de Rivas Mateos).

ESTACION g | o] ot | s | o || Whe | s | omeE | o
Agreda (Soria). 929 — — — — _ — 384,0 | 205,9
Alsasua (Navarra). 534 11.8 16,4 18.0 6.0 41,0 — 16,0 | 1080,4 | 416,6
Camprodon (Gerona) 954 9.2 14,4 14,7 3.7 320 | — 18,0 | 10476 | 626.8
Cervera de Pisuerga (Palencia). 1043 8.7 13:2 15,4 2,2 340 | —200( 7982 | 3083
Espinilla (Santander) . 937 - = — — o = 951.2 | 3953
Lecumberri (Navarra) 571 11 15.7 17.3 6.3 390 | —12,0| 1212,0 | 479.6
Luesia (Zaragoza) . 810 13,0 16,0 18,2 8,1 37.7 — 10,2 626,2 | 3085
Monte La Fou (La Cenia) Tarragona . 700 15.2 21,5 17.6 12,9 390 | — 50| 9430 | 4043
Montseny (Barcelona) 1709 7.0 11.3 10,2 3.7 280 | —13.4| 951,71 | 436.4
Olot (Gerona). 443 — — — — — — 1027,7 | 660.1
Puerto de Leitariegos (Oviedo) 1300 6.3 10,1 10,7 1.9 37,0 | —22.2) 1529,7 | 653.,4
Riafio (Ledn) 1048 9.3 135 16,4 21 346 | — 19,3 | 1076,1 | 407.,4
Riaza (Segovia). 1187 — — — - — — 667,3 | 302,5
Salinas de Leniz (Guiptzcoa) . 440 — — —_ — — — 1153,0 | 447.2
Salvatierra (Alava) 605 11,8 16,0 16,3 6.6 36,5 | — 14,0 8001 [ 3485
Viella (Lérida). 2000 10,1 14,1 16,0 4.1 36,0 —15.0 872,7 | 416.4
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D entro de la Fam. Fagaceas, el Gén. Castanea
queda definido por sus amentos masculinos
erectos e interrumpidos y por sus flores femeni-
nas, situadas siempre en la base de un amento
masculing, agrupadas por 3-7 y amparadas por
un invélycro acrescente, que se transforma en
cipula coriicea, exteriormente cubierta de espi-
nas vulnerantes (erizo), dehiscente por cuatro
valvas, que dejan al descubierto 1-7 frutos plano-
convexos, llamados castanas; aiin debemos afadir
que las especies de este género son siempre
arboles de hoja caduca y de maduracién anual.

La especie que aqui nos interesa, por estar
representada en Espana, es la C. sativa Mill.,
Gnica eurppea; arbol de gran longevidad, notable
desarrolly y majestuoso porte, con sistema radi-
cal medianamente profundo, pero muy extendido
y robuste; fuste normalmente derecho, que en
los ejemplares salvajes puede sobrepasar los
25 m. de altura, manteniéndose mucho mas bajo
en los cultivados, ramificaciones a poca distancia
del suelo, y siempre con amplia copa redondeada,
que se reconoce facilmente desde lejos; la corte-
za, pardo-rojiza y lisa en los ejemplares j6venes,
ofrece en ]os pies viejos, con troncos de gran dia-
metro, un ritidoma espeso, pardo-grisaceo, pro-
fundamente asurcado.

Las hojas, caducas y alternas, cortamente
pecioladag, eliptico-lanceoladas en su forma y re-
gularmente aserradas en sus bordes, son de
variadas dimensiones y coloracién, seglin las
razas y variedades; en general, mas grandesy
oscuras en los ejemplares cultivados que en los
salvajes (regoldos) cuyo follaje suele ser més
estrecho y verde-amarillento; en todo caso, la
diferencia de color entre el haz y el envés es
siempre acusada.

Florece el castafio de mayo a junio; la fe-
cundaciln es principalmente aneméfila, aunque
en ella colaboren los insectos que, con gran fre-
cuencia y abundancia, visitan las flores de este
arbol. La madurez de los frutos y dehiscencia de
las ctipulas suelen ocurrir en octubre-noviembre.

_ El 6ptimo ecolégico del castafio queda defi-
nido con sus manifiestas preferencias por las
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situaciones abrigadas y frescas, dentro de los
climas templados y no exentos de humedad, con
suelos sueltos, profundos y sustanciosos, sin ex-
cesiva acumulacidn célcica o de sales solubles.
No obstante esas preferencias climaticas, el cas-
tafio tiene una gran resistencia al frio, pero le
danan claramente las heladas tardias y es mar-
cada su exigencia de temperatura para el desa-
rrollo y maduracién de los frutos. Las posibilida-
des forestales de esta especie son, pues, distintas
y mas amplias que las ofrecidas como arbol
frutal.

Puede vivir el castano desde el nivel del mar
hasta el contacto con las coniferas de montana;
pero sus niveles propios (zona Castanetum) son
los comprendidos entre 500 y 1.200 m. dentro
de los climas no exentos de humedad, donde las
precipitaciones, del orden de los 1.000 mm.
anuales, no falten por completo durante el pleno
de la actividad vegetativa; la manifiesta exigen-
cia de humedad que tiene esta especie, més en el
suelo que en el ambiente, motiva su preferencia
por las situaciones abrigadas, en las que, méas
que el abrigo térmico busca el resguardo de la
evaporacién y conservacion del agua que precisa.

En cuanto a suelos, la tolerancia del castafio
para separarse del 6ptimo senalado, es muy gran-
de; los graniticos o volcanicos, sueltos y ricos en
potasa asimilable, son los que mas le convienen;
pero admite la cal, en dosis limitadas, como lo
acredita su presencia, en Espafa y fuera de ella,
en terrenos procedentes de la descomposicién de
rocas calcareas; no puede seguirse manteniendo
el apelativo de calcifugo que se ha venido asig-
nando a este arbol, aunque sean innegables y
manifiestas sus preferencias por los suelos siliceos.

El area del castano se extiende por la parte
meridional de Europa, desde el S. de Inglaterra
y la peninsula Ibérica hasta Turquia, con maxima
expansion en Italia, apéndices occidentales en las
islas atlanticas (Madera y Canarias), orientales

en las proximidades del Mar Caspio y meridio-
nales en Marruecos y Argelia; artificialmente ha
sido introducido hasta el N. de Alemania y S. de
Suecia, pero en esas latitudes la fructificacion
resulta problematica y dificil. Tratandose de una
especie tan intensamente influenciada, desde
antiguo, por la accién del hombre, que la pro-
pagdé ampliamente, dentro y fuera de su area
natural, resulta dificil en muchas ocasiones el de-
cidir sobre la espontaneidad o no de las masas
que actualmente encontramos.

En Espafia, donde no dudamos de la espon-
taneidad de la especie, los restos de montes altos
que nos parecen recordar mejor el aspecto de las
masas autdctomas, son los situados en las sierras
de la parte occidental, provincias de Salamanca,
Céceres y Avila; pero la mancha mas importante
y extensa es la correspondiente a la regién can-
tabrica, desde Galicia hasta Navarra (Valle del
Baztan), con ramificaciones hacia el interior por
las comarcas de Leén y Zamora; falta en la ma-
yor parte del Pirineo y reaparece en Geronay
Barcelona, con interesantes manchas, dedicadas
exclusivamente a su aprovechamiento forestal.
En Andalucia hay dos niicleos de montes de cas-
tafio de cierta importancia: uno en Sierra Mo-
rena, provincias de Cérdoba, Sevilla y Huelva,
en gran parte montes bajos, aunque muy impor-
tantes los fructiferos de la regién de Aracena; el
otro en la Penibética, con manchas en la Serra-
nia de Ronda (Parauta, Pujerra, Farajan, etc.)
y en Sierra Nevada, Valle de Lanjarén. donde se
extiende entre los 900 y 1.400 m.

En conjunto suman actualmente los casta-
fiares espafnoles unas 140.000 Ha. de las que,
aproximadamente, la mitad corresponden a mon-
tes bajos, un 41 % a los cultivados para fruto,
y solamente un 9 % a los montes altos.

La facilidad y vigor con que brotan de cepa
los castanos, explica esa preponderancia de los
montes bajos; las cepas ya viejas e incluso huecas

L ) Introducciones arkificiales.
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y podridas por dentro contintian dando vigorosos
brotes periféricos, originando un desplazamiento
de la corona ceparia que contribuye a un mejor
aprovechamiento de los elementos nutritivos del
suelo; sin embargo, repetida sin cesar la repro-
duccién agamicy origi
d ¢ i Dicq origina esas formas decadentes B E s Alticsd | .M. | M. | T.M. | T.M. | T.max. | T.min. | Precip. | Precip.
e monte bajo que a veces observamos en las ex- (mts)) | anual p.v. | méxs. | mins. | abs. abs. znual p. V.
Alburguerque (Badajoz). 506 16,0 21,3 20.7 1.9 410 |— 3,0 5886 | 1633 -
El castafio aparece en nuestros montes en Alsasua (Navarra). 534 11.8 16.4 18,0 60 | 41,0 |[—16,0 1080,4 | 4166
contacto o mezelado con muy variados arboles Aracenz (Huelva) . 682 - — - - s — | s108 | 3783
de otras especies, frondosas y resinosas; pero su Béjar (Salamanca) . 938 | 128 | 172 | 184 | 72 | 378 | — 48| 7376 | 2296
tendencia natur] a formar masas puras es mani- El Tiemblo (Avil 691 | 138 | 188 | 197 80 | 390 50| 7060 | 2547
- - em ¥ ) " 0 . = + 4 0
fiesta, ocurriendg las citadas mezclas en las dreas i
de transicidon o por invasiones de caricter re- Hervas (Céceres). 625 15.0 20,4 218 8.3 433 | — 658 ! 9823 | 3287
Lanjarén (Granada) . 659 | 162 | 184 | 210 | 114 | 384 |— 3.0 5904 | 219.8
Olot (Gerona). 443 = = = — - — | 1027.7 | 604
Entre los mychos ehemigos, animales y vege- Oviedo . 232 | 135 | 165 | 180 89 | 320 |— 26| B459 | 3659
tales, que _ﬁf}c&n al castano, reviste en Espana San Celoni (Barcelona) . 155 | 154 | 199 | 214 87 | 390 |— 65| 6744 | 2910
muy especial Importancia la enfermedad llamada
. =% S. Martin de Valdeiglesias . 677 - — —_ — — = 4544 | 1650
de la tinta producida por el hongo Phytophthora g
cambivora, que termina con la muerte del 4rbol; SALTES CRtae e e (oesiih i = =3 - - = i o)
tiene actualmente invadida toda la parte occiden- Santesteban Navarra) 120 13,8 18,1 19.3 83 440 | —10,0|1772,8 | 6801
tal flﬁglél' ea europea de la especie, afectando con Sarria (Lugo) - 454 e == s - = — 10731 | 3060
variable 1intensi fi =
i dad a toFl’os los castafiares espa Villafranca del Bierzo (Ledn) 504 | — = = = - — | 9126 | 2609
fioles, con la sola excepcién de los enclavados en

la Cordillera Penibética.
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ntre nuestras Cupuliferas arbéreas, con las

flores masculinas en amentos filiformes, in-
terrumpidos y colgantes, y frutos en bellota (Gén.
Quercus), el roble pedunculado se caracteriza por
sus hojas caducas y lampinias, subsentadas,
trasovadop-oblongas y sinuado-lobuladas, de
8-12 cm. de largo, por 3-5 cm. de ancho, con
cuatro o mas pares de l6bulos obtusos, a los que
van a parar otros tantos nervios laterales, y por
sus frutos insertos sobre un largo pedinculo.

Arbol con talla hasta de 40 m., con sistema
radical fuertemente desarrollado; tronco derecho
y limpio en su mitad inferior, cuando se ha
criado en espesura; mas corto, grueso y ramifica-
do a pocg altura cuando crece aislado, formando
en este caso una copa ancha e irregular, con nu-
merosos ramos acodillados y follaje poco espeso.
Corteza lisa y lustrosa en los arbolillos jévenes,
se resquebraja después y presenta, en los arboles
viejos, un ritidoma parduzco, profundamente
asurcado. Las flores, coetdneas con las hojas,
aparecen de abril a mayo; los frutos, bellotas,
maduran en septiembre y caen en octubre.

Es el roble de mas amplia difusién en Europa:
se extiende de N. a S. desde los 61° de latitud,
en Escandinavia y Rusia, hasta el N. de Espafia,
Italia meridional y Grecia; mientras que, de O. a
E. se halla desde Escocia, Inglaterra y Portugal
hasta log Urales, el Volga y el Cducaso. Esta
penetracién oriental indica claramente el carac-
ter continental de la especie, sin obstaculo de su
facil acomodo al clima hiimedo-templado del
sector atlantico, demostrando asi su amplia tole-
rancia respecto al clima.

La resistencia a los friocs es una de las notas
mas destacadas de la ecologia de esta especie; por
soportar inviernos durisimos, le es permitida
esa penetracién continental apuntada, que se
explica ng sélo por lo que aguanta de minimos
mvernales; sino por su tolerancia con la brevedad
del periodo vegetativo e incluso con las heladas
tardias, de las que se defiende retardando su

puesta en vegetaciéon hasta bien entrada la pri-
mavera.
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EL ROBLE PEDUNCULADO O CARBALLO

(QUERCUS ROBUR L. = Q. PEDUNCULATA EHRH.)

Contrastando con esta resistencia térmica,
presenta este arbol una marcada exigencia de
humedad, principalmente edéafica; de aqui su
predilecta localizaci6n en valles y fondos, que
garantizan la acumulacién de agua en el suelo, o
en llanuras, incluso arenosas, en las que exista
un horizonte impermeable, capaz de mantener
esa humedad necesaria para el aprovisionamien-
to requerido por este roble; no le importa la
compacidad del suelo, pues tiene muy pocas
exigencias para la aeracién de sus raices; soporta
igualmente bien las sumersiones temporales, pero
aguanta mal la acidez. De exigencias medias
respecto a fertilidad; prefiere los suelos siliceos,
pero tiene gran tolerancia respecto a la cal.

Aungue su mas frecuente instalacién ocurra
en niveles bajos, puede llegar desde el borde del
mar hasta unos 1.300 m.; entre estas cotas, sus
formas de 6ptimo suelen quedar condicionadas
por la pluviosidad y las caracteristicas del suelo.

Es una especie muy exigente en luz, sobre
todo en las primeras fases de su desarrollo; las
plantitas jévenes languidecen radpidamente bajo
cubierta; no obstante, los arboles adultos son
capaces de formar agrupaciones de alguna densi-
dad; pero, por su forma de ramificaciones y la
disposiciéon de su follaje, los robledales de
Q. pedunculata proporcionan siempre cubierta
poco espesa, que permite la instalacién en el sub-
vuelo de arbustos y herbaceas con exigencias de
luz.

De acuerdo con las exigencias ecoldgicas de
esta especie, sus representaciones en nuestro pais
quedan casi totalmente localizadas en 1as regio-
nes de la Espafia htiimeda, incluida en el Domi-
nio floral de los bosques boreales, regiones galai-
ca, cantabrica y pirenaica, que deben considerarse
como limite SO. del area general de este roble;
fuera de esa faja septentrional, s6lo puede ano-

tarse la esporadica y muy escasa presencia de
la especie, en algunos enclaves de humedad
ofrecidos por las comarcas montuosas del inte-
rior, que Se prestan a esas excepcionales incursio-
nes de los elementos del bosque boreal en la
regién mediterrédnea.

Tres grupos de razas o variedades ecolbgicas,
a las que se ha pretendido dar categoria taxo-
némica de subespecies, se han distinguido dentro
de la representacion espanola del Q. robur: el
mas importante y numeroso corresponde a las
formas tipo (ssp. pedunculata DC.) ampliamente
difundido por Santander, Vascongadas y Nava-
rra y poco frecuente en Asturias y Galicia, con
algunas incursiones de importancia por el Piri-
neo y aisladas manifestaciones de interés en
Cataluna; a este grupo pertenecen los ejemplares
sueltos encontrados recientemente en el monte
de Cantalojas (Guadalajara). Otro grupo de razas
constituye la llamada ssp. Broteroana Schw.
(=@Q. racemosa Brot.) extendida por el N. de
Portugal y NO. de Espana (Galicia, Asturias y
algo de Santander); son formas mas ordéfilas que
el tipo, pero al mismo tiempo mas supeditadas
a las influencias atlanticas. El tercer grupo co-
rresponde a la llamada ssp. extemadurensis Cam.
que comprende formas de tendencias termofilas y
menores exigencias en humedad, mas adecuadas
por tanto a las localidades de transito al clima
mediterraneo, extendido por la Extremadura
portuguesa; llega a estar presente en Asturias
y Galicia y tiene alguna curiosa manifestacion en
el Valle de las Batuecas, que marcan, en Espana,
el limite meridional de la especie.

Tanto para éste como para los otros robles,
puede extranar al que observe nuestros mapas,
la escasez y pequefnez de las manchas que los
representan; pero conviene tener en cuenta a
este respecto, que el natural dominio de los ro-
bledales ha sido uno de los més intervenidos y
alterados por el hombre, tanto en el pasado como




en el presente, apareciendo hoy, en su mayor
parte ocupado por cultivos, por repoblaciones
financieras de eucaliptos o de pinos, o por ma-
torrales de aulagas y brezos, representativos de
la regresién avanzada del robledal primitivo; es
frecuente que en unas u otras de estas formas
de vegetacién, queden atn, dispersos, algunos
ejemplares de robles, mis o menos maltrechos
y atacados por el oidium. Aunque las manchas
de bosque, con posible representacién sobre el
mapa, sean poOcas, la especie contintia presente
en grandes extensiones; no sélo en la triste forma
aludida, sino interviniendo, con mejor aspecto

y vigor, en masas de otro tipo (hayedos, casta-
nares, etc.).

Entre lo que atin nos queda de masas de roble
pedunculado, con apreciable densidad, correspon-
den las mayores extensiones al limite SO. de As-
turias y NO. de Leén, donde el monte “Munie-
llos™ puede citarse como ejemplo. Por otra parte,
en la provincia de Santander, son dignos de men-
cion los montes “Aa” y “Rio de los Vados”, en
el Valle de Cabuérniga, que en conjunto suponen
unas 1.400 Ha. de buen robledal, sobre suelo

de areniscas secundarias, entre las cotas 400y
850 metros.

ESTACION T | snund | g | mhes | o | e | abe | ol | P
Bofar (Ledn) . 975 9,9 | 145 | 162 3.6 | 366 |—13.6| 919,9 | 3558
Pantano de “El Vado" (Guadalajara) . 900 12,1 17.6 17.4 6.9 36,8 | —12,6 | 627,7 | 2785
Puerto de Leitariegos (Oviedo) 1300 6,3 10,1 10,7 1.9 37,0 | —22,2 | 1529,7 | 653.,4
Reinosa (Santander) . 858 9,2 13, 14,7 3,8 36,4 | —188 | 877,7 | 3354
Riafio (Ledn) . 1048 9,3 13,5 16,4 2.1 346 | —19,3|1076,1 | 407.4
Santesteban (Navarra) 122 13,8 18,1 19.3 8,3 440 | —10,0| 1772,8 | 680,1
Sarria (Lugo) 454 — — — — — — 1073,1 | 306,0
Vitoria (Alava). 514 11,6 15,9 16,9 6,3 39.8 | —16,0| 7341 | 340,5
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S iguiendo el tradicional criterio de nuestros fo-
restales, conservamos el binomio, que utilizé
Laguna en su “Flora forestal”, Quercus sesstiliflo-
ra Salisb. para designar, aqui y en nuestro mapa,
al conjunto de formas correspondientes a los ver-
daderos robles que presentan las hojas franca-
mente pecioladas y los frutos sentados o subsen-
tados; quedan pues incluidos en este nombre
tanto las formas de hojas lampifias y netamente
caducas, que corresponden hoy al Q. petraea
Liebl. con pellotas sentadas; como las caracteri-
zadas por sus hojas mds o menos vellosas en el
envés y algo marcescentes y por sus frutos sub-
sentados, que constituyen hoy la especie Q. la-
nuginosa Thuill. = Q. pubescens Willd., en la
que podemos considerar incluidos también las
descritas con los nombres Q. palensis Palau. y
Q. cerrioides Wk. que marcan ya la transicién
hacia rebollos y quejigos.

Ante la imposibilidad de llevar al dibujo del
mapa la distincién entre las superficies ocupadas
por las diversas formas de robles con fruto sen-
tado, parece obligado suplir aqui el defecto dando
noticia de las caracteristicas ecolbgicas de las
dos especles citadas, que engloba el Q. sessiliflo-
ra: la primera, forma tipo (Q. petraea) es un arbol
de Europa centro-occidental, menos difundido
que el @. pedunculata, al que aventaja en talla
y esbeltez  conviviendo con él en gran parte de
su 4rea, sin llegar a latitudes tan septentrionales
ni extenderse en sentido oriental, pues no pene-
tra en Rusia ni rebasa la desembocadura del Da-
nubio; estq menor continentalidad del Q. petraea
obedece a sy mayor exigencia respecto a la dura-
cién del periodo vegetativo y a que su resistencia
al frio, an siendo mucha, no iguala la de aquél.
Contrasta, en cambio, con esto su menor nece-
sidad de calor en verano, lo que puede servir de
explicacion a su condicién més xerdéfila, instalan-
dose, en general, sobre las mesetas y laderas de
las montafias, llegando a rebasar la cota 1.500 m.
nunca alcanzada por el Q. robur.

Menos exigente en agua que el roble de fruto
pedunculado, acepta suelos menos profundos y
de menor humedad, tolerando incluso los rocosos
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EL ROBLE ALBAR (DE FRUTO

SENTADO)

(QUERCUS SESSILIFLORA SALISB.)

cuando hay lluvias abundantes; no obstante,
siempre prospera maés en los sueltos, pues tiene
marcada necesidad de aeracion del suelo; lo que
explica que no transija con los compactos arci-
llosos ni tolere las inundaciones y encharcamien-
tos; por lo demés, es bastante indiferente respecto
a la naturaleza y propiedades quimicas del suelo,
soportando bien la cal; sobre subestrato calizo se
hallan los mejores robledales de esta especie.

Aun siendo arbol de temperamento robusto
tiene respecto a la luz muchas menos exigencias
que su congénere Q. pedunculata, pues las jove-
nes plantitas pueden soportar durante algunos
afnos la cubierta y los arboles adultos forman
masas de mayor densidad, que asombran mas
eficazmente el suelo, en el que se ven menos
arbustos y matas, y de condicién méis umbréfila.
Se aprecia en este roble cierta afinidad o tenden-
cia hacia el temperamento del haya, con la que
se mezcla muy frecuentemente.

Son pocos y de escasa extensién e importan-
cia los bosques monotipicos que el Q. petraea
ofrece en la parte septentrional de Espana; en
Navarra, Alava y Santander, en sus limites con
Palencia v Burgos, es donde quedan los restos mas
importantes de las antiguas formaciones de esta
especie, que en pequefios rodales o en ejemplares
aislados, tiene en la mitad N. de la Peninsula
una difusién bastante mayor que la del §. pedun-
culata; pues con mucha més frecuencia se aden-
tra y manifiesta en los enclaves hiimedos de la
sierras interiores: Cordillera Ibérica (Moncayo,
Cebollera, Piqueras) y Cordillera Central (Somo-
sierra, Paular, Marichiva); de igual modo en Ca-
talufia son abundantes sus manifestaciones espo-
radicas, sin que lleguen nunca a formar auténticos
bosques (Montnegre, Montseny, San Juan de las
Abadesas, Vich, etc.).

El “Robledal de Garralda” (Navarra) puede
citarse todavia como ejemplo de una buena y

densa formaciéon de Q. petraea, con pies de fus-
tes rectos, casi cilindricos, y poco ramosos; ocupa
una ladera de suelo bastante suelto y profundo,
con exposiciéon al E., entre los 700 y 800 m.

Respecto de las formas comprendidas en el
Q. lanuginosa (= Q. pubescens), son robles de
menor talla que los anteriores y ramificacién
sinuosa, con las bellotas agrupadas sobre un pe-
danculo muy corto, grueso y recio, ofreciendo
siempre cierta pubescencia grisacea, mas o me-
nos acusada en el envés de las hojas y en las
escamas de la clipula; tanto ésto como la cadu-
cidad tardia o cierta marcescencia de las hojas
responden a las diferencias ecolégicas que este
roble manifiesta respecto de los anteriores, al
exigir mas temperatura e iluminacién y soportar
mucho mejor las escaseces de humedad; inicia,
pues, esta especie el transito hacia la xerofilia
mediterranea y tiene, por ello, una localizacién
mas meridional; se extiende desde Espafia por
todo el S. de Europa, hasta los Balcanes, S. de
Rusia, Creta, Asia Menor y Trancaucasia: sus
incursiones hacia el N. y NE. de Europa son muy
raras, a causa de su intransigencia con las cru-
dezas del clima continental.

Esta especie, que podriamos calificar de
submediterrdanea, busca las montafias y la loca-
lizaci6én en umbria, en toda la parte meridional
de su area; gustando, por el contrario, de las
situaciones soleadas y secas en sus desplazamien-
tos hacia el N.; entre 400 y 1.500 m. se encuentra
la casi totalidad de las manifestaciones del . la-
nuginosa.

Es sorprendente la plasticidad de esta espe-
cie respecto a la naturaleza del suelo, dadas sus
pocas exigencias en cuanto a la humedad, pro-
fundidad y fertilidad del mismo; se adapta muy
bien a los calizos, atin rocosos, tolerando la cal




mejor que ningyn otro roble, sobre todo en los

‘climas frios y lluviosos; tinicamente es manifiesta

su aversion a lg acidez edéfica. La escasa densi-
dad de las pocas masas que de esta especie
pueden observarse, responden a su tolerancia con

la sequia del suelo y a un temperamento fran-
camente de luz.

La amplitud térmica y edéafica que posee el
roble pubescente justifica sus frecuentes mezclas
con los otros robles y sus enclaves en el area de
éstos, en localizaciones especiales donde ellos no
pueden prosperar; del mismo modo explica su
mayor desplazamiento meridional, principalmen-

te consentido por su transigencia con la falta de
humedad.

Las actuales manifestaciones espafiolas se
hallan principalmente en Catalufia, alto Aragén,
Navarra y Vascongadas; rara vez responden al
verdadero tipa lanuginosa, siendo mucho més
frecuentes las formas que se han asignado a los
Q. palensis y Q. cerrioides, probablemente, re-
sultados de sucesivas hibridaciones del tipo con

otros Quercus espafioles (Q. pyrenaica, Q. lusi-
tanica).

ESTACION ey | wnd | pe | e | mne | e | e | s | e
Alsasua (Navarra), . . . . 534 11.8 16,4 18,0 6.0 41,0 | —17,0 [ 1080,4 | 416.6
Camprodén (Gerona) . 954 9.2 14,4 14,6 3.9 320 | —18,0 | 1047.6 | 626,8
Cervera de Pisuerga (Palencia). 1043 8.7 13.2 15.4 2.2 340 | —20,0| 7982 | 3083
Qlot (Gerona). . . . . 443 — — — — — — 10207 | 660.1
Reinosa (Santander) . . . . 858 9.2 13.0 14,7 3.8 36,4 | —18,8| 8777 | 3354
Riafio (Leén) . « . . . . . 1048 9.3 13,5 16,4 21 346 | — 19,3 | 1076,1 | 407.4
Salas de los Infantes (Burgos) . 964 — = = — — — 5319 | 2663
Salvatierra (Alava). . . . . 605 11.8 16,0 16.3 6.6 36,5 | — 14,0 8001 | 3485
San Celoni (Barcelona) . . . . 155 154 19,9 21.4 8.7 39,0 — 65| 6744 | 2910
Seo de Urgel (Lérida) . . 691 12,2 17.5 19.0 5.4 356 | —16,5| 562,2 | 3645
Solsona (Lérida) . . . . . 664 12,5 17.6 19.5 5.5 375 | — 95| 6692 | 4419
Viscarret-fuerendiain (Navarra) 820 — = — — — — 125%9,2 | 4614
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€ caracteriza botanicamente esta especie por

la neta marcescencia de sus hojas lobulado-
pinnatifidas, que aparecen, mientras son jévenes,
cubiertas en ambas caras por espeso tomento
grisaceo, que conservan de adultas en su envés,
més 0 menos aterciopelado, mientras que el haz se
desnuda, conservando tan sélo una ligera pubes-
cencia de pelos estrellados. También es caracte-
ristico en sy sistema radical, fuerte y profundo,
la existencia de numerosas raices superficiales,
coplosamente estoloniferas, que originan una
verdadera alfombra de brotes de raiz, alrededor
de los troncos de los 4rboles adultos (lo que

motivé el nombre de Q. stolonifera, dado por
Brotero).

Tanto en su organografia como en su ecologia,
acentua este arbol el transito, ya iniciado por el
Q. lanugingpsa, entre los robles, Quercus meso6fi-
los, propios del dominio de los bosques boreales
europeos y los Quercus xeroéfilos, de hojas per-
sistentes, caracteristicos del dominio floral medi-
terraneo; pero esa funcién de enlace e intermedio
meso-xer6filo entre unos y otros Quercus, sélo en
la parte occidental de Europa corresponde al
Q. pyrenaica representarla; pues en el resto son
otras especies, de analoga significacién (Q. con-
ferta, Q. cerris, etc.), las que cumplen ese come-
tido. El 4rea general del rebollo, resulta por esto

bastante reducida, pues se limita a la peninsula
Ibérica, parte occidental de Francia (desde Bre-
tafia a los Pirineos) y NO. de Marruecos.

Aunque esta distribucién geografica del rebo-
llo incita a calificarle de especie atlantica, no de-
muestra este arbol ninguna preferencia por situa-
ciones costeras, ni su localizacién est4 supeditada
a las influencias marinas; antes bien, su difusién
por las mesetas interiores, colinas y laderas en
media montafia, parece poner de manifiesto
cierta condicién oréfila y transigencia con el
clima continental. Excepcionalmente llega, en el
N. de su area, a la zona costera del SO. de Fran-
cia; en todp lo demés aparece corrientemente ins-
talado entre los 400 v 1.400 m., pudiendo llegar,
también por excepcién, hasta 1.760 m. en los
claros de log cedrales de Marruecos: hallindose
también en anilogas cotas los viejos ejemplares
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que constituyen algunas de sus manifestaciones
penibéticas.

La posible adaptacién a climas de tipo con-
tinental que ha sido apuntada, queda de mani-
fiesto en el adjunto cuadro de datos meteorolé-
gicos, donde figuran valores para las temperaturas
extremas, que acreditan la amplitud térmica de
este arbol, cuya resistencia al frio se explica en
cierto modo por su tardia evolucién; la foliacién
ocurre muy dentro ya de la primavera, siendo
igualmente muy tardia la caida de la hoja, que
en las localizaciones de clima mas suave podria
calificarse de subpersistente. Segiin indica ese
cuadro, 10°-12° de temperatura media anual y
16°-18° de media durante el periodo vegetativo,
son los valores térmicos en que se encuentran las
principales manifestaciones del rebollo.

En cuanto a la humedad, la condicién inter-
media meso-xeréfila del Q. pyrenaica queda co-
rroborada por las ponderaciones que de su resis-
tencia a la sequia hacen los forestales europeos,
mientras que los mediterrdneos senalan su relati-
va exigencia en humedad; el hecho es que en el
conjunto de los rebollares espafioles hay una pre-
cipitacion media de unos 600 mm. anuales y que
en todos ellos pasa de 200 mm. la precipitacion
durante el periodo vegetativo.

Una de las méas destacadas caracteristicas de
la ecologia de este Quercus es su aversion a la

cal; se trata de una especie stlicicola, que dentro
de esta condicién puede vivir en suelos de muy
diversa naturaleza y geologia: cuarcitas, arenas
mas o menos arcillosas, pizarras, areniscas, con-
glomerados, etc. De Portugal conocemos algunas
citas de este arbol sobre subestrato calizo, pro-
bablemente terrenos actualmente descalcificados.

De temperamento robusto, exige mucha luz
para el desarrollo de las plantas jévenes y propor-
ciona escasa cubierta al suelo. Conserva hasta

edad avanzada sus facultades para reproducirse
por brotes de cepa o de raiz. Intensamente some-
tido en el conjunto de su area a la perturbadora
accion humana, resultan hoy muy escasas las
manifestaciones arbéreas de esta especie que
merezcan el nombre de bosque y cubran exten-
siones de alguna consideracién; en cambio, son
frecuentes y extensas las manchas de rebollo con
porte arbustivo o frutescente, aprovechadas en
plan de monte bajo, a turnos cortos, para lehas
y carbones y, a veces al mismo tiempo, como
pastizal lefoso.

La peninsula Ibérica forma, como puede verse
en el croquis, la parte mas extensa y fundamen-
tal del drea de este Quercus, que es uno de los
més difundidos por Espana, y no lo estd mas por
el tope que supone su intolerancia con los suelos
calizos; esto explica la esporadica presencia de
sus manchas por toda la parte oriental, donde
predominan tales suelos, asi como la profusién
de las mismas por el occidente y centro de Es-
pafa, donde abundan los gneis, granitos, pizarras
y areniscas, de diversas formaciones geoldgicas,
que facilitan a nuestra especie su instalaciéon en
importantes extensiones.

Aunque la mayor parte de las manchas que
aparecen en el mapa adjudicadas a esta especie, se
refieran a montes bajos, no deja de haber mues-
tras de verdadero bosque (zona S. de Salamanca)
y manifestaciones arbéreas dignas de resaltar,
como las observadas en Arroyomolinos (Huelva)
donde existen rebollos con porte esbelto, rectitud
de tronco y dimensiones que tienen poco que
envidiar a los robles de otras regiones.

Los montes de “La Herreria” del Escorial
(Madrid), las “Matas de Valsain” y de Riaza
(Segovia), Candeleda (Avila) y Lubia (Soria)
pueden servir, entre otros, como ejemplos tipicos
de nuestras actuales formaciones de rebollo.
Otras manifestaciones, criticas o interesantes,
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por senalar los limites del 4rea de la especie o
apartarse de su normal tipo de localizacién son
las de Sierra Nevada (Granada), Sierra de
Prades, en Tarragona (tnico rebollar en Catalu-
na) y también las de las provincias cantébricas,
donde las manchas de nuestro Quercus se inter-

fieren con los bosques htimedos de hayas y de
verdaderos robleg,

La parcial coincidencia entre las ecologias del
rebollo y de otras de nuestras especies arbéreas,
origina clerta superposicién de areas y posibilida-
des de mezclas; asi, existe mucha compenetracién
entre el rebollo y el quejigo, en sus formas fagi-
nea, cuando éstas se hallan sobre suelos siliceos:
son frecuentisimas las manifestaciones del Q. py-
renaica-en las partes soleadas y menos htimedas
de los verdaderas robledales, como en las partes
mas frias de los alcornocales o de los encinares
sobre silice. Con 1os pinos existen muchas posibi-
lidades de interferencia, resultando abundantes
y caracteristicas las mezclas con el P. silvestris
en las cotas superiores del rebollar y con el P. pi-
naster en el limite inferior del mismo. Téngase
presente que las mezclas con estos pinos repre-
sentan, casi siempre, colonizaciones que estas co-
niferas frugales realizan, en plan regresivo sobre
los dominios del rebollar en decadencia.

ESTACION e | | wee | i | wns | e | e | o | e
Aldeanueva de Cameros (Logrofio) 1103 — — = — - — 640.,6 3584
Almazin (Soria) 938 11.8 17,4 17.8 5.8 36,4 | —18,5| 4957 | 2734
Atienza (Guadalajara) 1150 10,2 15,3 13,7 #2 32,0 — 16,0 | 4893 2224
Barco de Avila (Avila) 1007 1.7 16,8 17,9 5.4 38,4 — 15,0 | 608,2 17'7.5
Calamocha (Teruel) . 884 11,0 16,8 18,4 3.6 387 | —25,0| 4187 | 289,6
Cervera de Pisuerga (Palencia). 1013 8,7 13,2 15,4 2,2 350 | —20,0| 7982 | 308,3
Ciudad Rodrigo (Salamanca) 652 14,0 19,2 199 8,1 40,8 — 9.0 | 407.6 169.8
Fuencaliente (Ciudad Real). 692 14,4 19.5 19,9 9.1 39,5 | —10,0| 5689 | 1955
Guadalupe (Caceres) . 600 14,7 19.8 17.8 11,6 39.0 | — 7,0 6045 | 179.9
Hervas (Caceres) . 625 15,0 20,4 21,8 8,3 433 | — 6,8 9823 328,7
Lanjarén (Granada) . 659 16,2 18,4 21,0 11.4 38,4 — 3,0| 590,4 | 219.8
Ledn . 910 11,2 16,0 17,3 5,1 372 | —17,4| 480,6 | 2114
Quintanar de la Sierra (Burgos) . 1124 574 14,7 15.9 3.3 36,0 |—17,5| 880,9 | 3577
Rascafria (Madrid). 1163 — — — — - —- 881,8 | 210,5
Segovia . 1005 1,2 17,6 12,9 6,4 38,2 — 13,6 | 4547 246,6
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on independencia del rebollo (. pyrenaica =

Q. toza) del que acabamos de ocuparnos en
las paginas que anteceden, todos los demés Quer-
cus arbdéreos de hoja marcescente o subpersistente
que existen espontdneos en Espafia, encajan en
la denominacién vulgar de Quejigos, que facil-
mente se distinguen de aquél por sus hojas,
generalmente méas pequefias y coriiceas, festo-
neadas, ondeadas, sinuadas o dentadas, pero
nunca profundamente lobuladas o pinnatifidas,
como erg tipico en el rebollo; siendo, ademas
mucho m4s corto el tomento que las recubre por
su envés, Aparte de ésto, la floracién es mucho
mas temprana que en el rebollo; las flores feme-
ninas tienen los estilos libres y menos diver-
gentes; las bellotas son mas cilindricas y las ct-
pulas tienen sus escamas méas aplicadas, sin que
las superiores lleguen a rebasar el borde.

Sistematicamente se engloban en los quejigos
una porci6én de formas, algunas de las cuales han
sido descritas como especies independientes.
Como na entra en nuestro propésito el aquilatar
ahora la categoria taxonémica que pueda corres-
ponder a las divisiones y subdivisiones que de los
quejigos han hecho los botanicos modernos, atin
sabiendo su imperfeccién, vamos a mantener aqui
el tradicional y cldsico criterio que ya siguié
Laguna, en su Flora forestal, considerando a
todos los quejigos incluidos en la especie amplia
Quercus [ysitanica Webb., dentro de la cual
distingue dos subespecies:

ssp. faginea DC. — Hojas generalmente pe-
quenas, 3-6 cm., aovado-lanceoladas o trasovado-
oblongas, festoneadas, dentadas o aserradas, con
tomento corto en el envés; aserraduras o dientes,
por lo comtin, mucronados o pinchudos. Com-
prende esta subespecie las formas més continen-
tales y oréfilas, a la par que més frugales y xe-
réfilas de los quejigos; corresponde en su conjunto
con el Q. faginea Lam., en el que nosotros con-
sideramos incluidos el Q. valentina Cav., el Q.
alpestris Boiss. y también las formas un tanto
imprecisas que el propio Lamark designé con el
nombre de Q. lusitanica, que otros sitemAticos
asimilaron después al Q. humilis Lam.; lo que
nos indica las dudas e incertidumbres, si no lige-
rezas, de Lamark respecto a estos Quercus ibé-
ricos de la Sec. Gallifera.
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ssp. baetica DC. — Hojas més grandes, 6-12
cm., oblongas o eliptico-trasovadas, regularmente
sinuado-festoneadas o sublobuladas. Comprende
esta subespecie las formas més oceénicas y ter-
mofilas, a la par que menos frugales y xerofilas
de los quejigos, en las que incluimos tanto los
Q. Mirbeckii Dur. y Q. Salzmanniana Per. Cout,
cuyo conjunto debe ser designado hoy con el
nombre, un tanto absurdo, de Q. canariensis
Willd., como las formas comprendidas en el Q.
hybrida Brot. Estos dos grupos de quejigos, con
grandes analogias ecolégicas, quedan bien sepa-
rados morfolégicamente por el caricter relativo
al indumento del envés foliar, prontamente cadu-
co en el grupo canariensis, quedando la epi-
dermis con cérea pruinosidad de color glauco;
mientras que en el grupo Broteri las hojas con-
servan de un modo permanente el tomento de su
envés, blanquecino, apretado y corto, aunque
algc mas largo que en la ssp. faginea.

No se ha hecho distincién en nuestro mapa
de ninguna de estas formas ni subespecies cita-
das, por lo que las manchas que en él aparecen
adjudicadas al quejigo, deben ser referidas al
conjunto de la especie Quercus lusitanica Webb.
en su mas amplio sentido, cuya area general es
relativamente reducida, puesto que se concreta
a la peninsula Ibérica y al N. de Africa, hasta
Tanez; ni en Francia ni en Italia existe repre-
sentacién espontanea de estos arboles; siendo
curioso que las especies de mayor afinidad con
nuestros quejigos (Q. infectoria y Q. afares) se
encuentren en las montafas del extremo oriental
mediterraneo.

Los quejigos de la ssp. faginea, a causa de sus
menores exigencias, tienen en Espana una difu-
sibn mucho mayor que los de la ssp. baetica; su
caracter mas continental y las tendencias orofi-
las, que hemos sefialado, presuponen una gran

amplitud térmica y altitudinal, pudiendo subir
hasta los 1.800 m. (Quejigar de Tolox) y descen-
der, excepcionalmente, hasta las regiones coste-
ras; pero sus niveles de 6ptimo suelen hallarse
entre los 600 y 1.200 m. Su escasa exigencia de
humedad le permite intervenir en paisajes
de tipica xerofilia, tanto en los frios paramos de
Castilla y Aragén, como en las situaciones maés
templadas que ofrecen algunas sierras levantinas.
No poco contribuye también a facilitar la expan-
sion de estas formas del quejigo su facil adapta-
cién a los suelos de condicién mas diversa; abunda
en los siliceos, pero tiene una gran tolerancia y
casi diriamos predileccién por los calizos.

Las formas del tipo @. valentina tienen im-
portantes manifestaciones sobre calizas secunda-
rias, principalmente cretdceas, en muy distintos
puntos de los Montes Ibéricos (Alava, Logrono,
Burgos, Soria, Zaragoza, Teruel), lo mismo que
en la Cordillera Litoral Catalana (Gerona, Bar-
celona y N. de Tarragona); supeditados a otras
especies, aparecen con frecuencia estos quejigos
en localidades mucho més meridionales de Le-
vante, como en el “Carrascal” de Alcoy (Alican-
te) y el “Coto Real” de Cehegin (Murcia). Tam-
bién las formas tipo Q. alpestris tienen buenas
muestras sobre calizas en las sierras de Cazorla v
Segura (Jaén), en el ya citado “Quejigar de To-
lox” y en las sierras de Antequera (Mé4laga). Pero
estos mismos quejigos podemos encontrarlos con
profusién en los suelos siliceos de la parte central
y occidental de Espana.

Los quejigos de la ssp. baetica, de mayor
talla y desarrollo que los anteriores, tienen en
Espana un area mucho mas reducida y mas me-
ridional, pese al apéndice, destacado hacia el N.
que suponen las manifestaciones del §. Mirbecki:
en la cordillera litoral catalana. Su temperamen-
to es mucho menos robusto que en los faginea;
su falta de resistencia al frio y sus mayores exi-

Quercys Jusitanica Webb, nevesnens
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gencias en humedad, le impiden encaramarse a
las montanas y apartarse excesivamente de las
influencias marinas; se trata, pues, de unas for-
mas relativamente termofilas y oceéanicas, en la
que se inician ya ciertas apetencias a la sombra,
dentro del genera] caracter de especie de luz que
corresponde al gonjunto Q. lusitanica. Su tole-
rancia para la ca] es tan escasa, que casi podria-
mos considerar a esta subespecie como exclusiva
de terrenos siliceos. Tres grupos de manchas
constituyen la representacién de estos quejigos
en Espafia: uno de Cataluna, otro méas difuso en
Sierra Morena, y el tercero y mas importante en

Andalucia occidental, coincidiendo con la zona
de alcornocales.

De esta informacién geografica sobre los que-
jigos, resulta que la regién de Sierra Morena re-
viste especial interés para el estudio de estos
arboles, por concurrir en ella todas las formas de

las dos especies, con las consiguientes mezclas e
hibridaciones.

Es raro que los quejigos lleguen a constituir
masas puras, 1o corriente es que se presenten
como especies accesorias o dominantes en forma-
ciones mezcladas de sus congéneres (alcornoque,
rebollo y principalmente encina).

ENTHEI0 g | s | g | abs | mon | wh | s | anid | g
Atienza (Guadalajara). 1150 10,2 15.3 13T 7.2 32,0 — 16,0 | 489,3 224 .4
Burgo de Osma (Soria) . 895 1.1 16.3 18,2 4.1 37.2 | —22,0| 49%6.6 257.9
Calamocha (Teruel) 884 11.0 16.8 18.4 3.6 387 | —25.0| 418,7 | 288.6
Camprodon (Gerona). 954 9.2 14.4 14.7 3.7 320 | —18,0|1047.6 | 626.8
Ciudad Rodrige (Salamanca) 652 14,0 192 19.9 8.1 408 | — 9.0 407.6 | 169.8
Consuegra (Toledo) . 709 — — — - — - 358.5 174.5
Fuencaliente (Ciudad Real) . 692 14.4 19.5 19.9 9.1 395 | —100/| 568.9 | 1955
Gaucin (Malaga) 826 - — — — — — 665,8 2243
Moyz (Barcelona) . 717 124 17.3 17.2 7.6 355 [ —105| 570, | 3414
Palencia . 743 12.1 17.4 18,0 6.3 398 | —13.4| 417.4 | 2089
Salvatierra (Alava) 605 11,8 16,0 ll 16.3 6.6 36,5 | —14.0| 8001 348.5
Solsona (Lérida) 664 12,5 17,6 { 18,5 5.5 375 | — 95| 6692 | 4419
Sos del Rey Catdlico (Zaragoza) . 652 13,3 18,6 ’ 194 7:5 39.9 | —11,3| 5142 | 2350
Ufia (Cuenca) . 1154 9.8 151 17.8 1.9 38,0 | —200| B801,0 | 3553
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P ertenece este arbol al grupo de los Quercus
de hojas persistentes, con adaptaciones xeré-
filas, muy caracteristicos de la vegetacién forestal
mediterrdnea, quedando perfectamente indivi-
dualizado y separado organograficamente de los
demas, por la suberizacién de la corteza y por la
conformacién y disposicién de sus escamas cupu-

lares, lineares, largas y algo revueltas en las hila-
das superioreb_

Es arbo] con sistema radical potente, de talla
modesta, én general, rara vez sobrepasa los 20 m.,
alcanzando, en cambio, notable desarrollo en dia-
metro de su tronco, ramificado, casi siempre, a
poca altura; copa amplia, ramas tortuosas y ex-
tendidas, ramillas gréciles, grisiceo tomentosas
en su extremidad. La corteza del tronco y ramas
viejas es corchosa, gruesa y profundamente res-
quebrajada, llegando a adquirir espesores de 10
a 15 em. en los arboles silvestres, no sometidos a
regular aprovechamiento. Hojas cori4ceas, corta-
mente pecipladas, aovado-lanceoladas o aovado-
oblongas, de 3-6 cm. de largo por 1,5-3 cm. de
ancho, con bordes enteros o muy obtusamente
festoneados y espaciadamente denticulado-espi-
nosos; lampifas y verdosas por el haz y blanque-
cino tomentosas por el envés. Los amentos mas-
culinos son numerosos y se sittan en el extremo
de los ramjillos cortos, del afio anterior al de la
floracion; las flores femeninas, aisladas o en gru-
POS mMuy Poco numerosos, se sitlan normalmente
sobre las metidas del propio afio, de preferencia
en las maég vigorosas; pero, a veces, aparecen
también sobre las ramillas del afio anterior, en

cuyo caso evolucionan mas despacio y dan frutos
tardios.

Muy caracteristico en esta especie es su flo-
racion difusa, casi continua en los climas benig-
nos, no exentos de humedad; normalmente ocu-
rre de abri] a mayo, madurando sus frutos de
septiembre a enero, dentro del mismo ciclo vege-
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tativo; pero en localidades con suaves tempera-
turas la floracién se renueva después de las pri-
meras lluvias otonales, lo cual da lugar a bellotas
que no pueden completar su desarrollo hasta la
iniciacién de la primavera siguiente, dando mo-
tivo a pensar, errbneamente, en maduraciones
bisanuales; en tal error, estuvo basada la crea-
ci6én de la especie Q. occidentalis Gay. que, en
realidad, no existe, pues se trata del propio
Q. suber.

La ecologia del alcornoque queda, en lineas
generales, bien definida por sus exigencias de luz,
condicién calcifuga, escasa resistencia a los frios
y ciertas necesidades de humedad, dentro de la
comun xerofilia propia de este grupo de Quercus
mediterraneos, de hojas coridceas persistentes y
temperamento robusto.

Algunos de estos rasgos ecolégicos quedan cla-
ramente confirmados por el hecho de la distribu-
cion geografica de la especie, ya que su localiza-
cién en la regién mediterranea y su expansion,
dentro de ella, por los paises occidentales, some-
tidos a influencias atlanticas, nos delatan las exi-
gencias de humedad y temperatura que para este
arbol acabamos de indicar. Su area general com-
prende la peninsula Ibérica, sur de Francia, Cor-
cega, Cerdenia, Italia y litoral de Albania; en el
norte de Africa se extiende por Marruecos, Arge-
lia y TGnez. Algo mas de dos millones de hecta-

reas supone la superficie total de los alcornocales .

en el mundo, de ella corresponde a Espafia un
15 % aproximadamente, y el tercer lugar en im-
portancia corchera; en cabeza figura Portugal y
luego Argelia; algo por debajo de nosotros Ma-

rruecos; con mucha menos extensiéon y produc-
ci6n Francia, Tanez e Italia.

Una temperatura media anual de 14°-17° y
una humedad correspondiente a precipitaciones

de 600-1.000 mm. anuales, son los valores termo-
pluviométricos propicios a las formas de 6ptimo
del bosque de alcornoque; si la especie tiene ga-
rantizado el minimo de humedad que precisa
(unos 500 mm. anuales) puede difundirse por las
solanas y situaciones abrigadas hasta sobrepasar
ampliamente la cota 1.000 m.; en cambio, si la
humedad escasea, las rehuye, buscando las va-
guadas y las umbrias, en las que los frios ponen
tope a su expansién en altura hacia los 600 6 700
metros, incluso en los climas suaves, por él pre-
feridos.

El factor edéafico es el més decisivo en la eco-
logia de este Quercus, al que hemos calificado de
calcifugo; pero ya sabemos que este adjetivo rara
vez podra ser aplicado de un modo estricto; las
preferencias del alcornoque por los suelos sili-
ceos, de la mas variada procedencia (granitos,
gneis, pizarras, areniscas, etc.) son innegables;
pero su intolerancia con la cal es algo relativa y
esta condicionada principalmente por la hume-
dad; de todos modos, en suelos calizos nunca hay
verdaderos alcornocales y si la especie se hace
presente en ellos, es porque el agua y otros agen-
tes decalcificantes han rebajado el contenido en
elementos bésicos a dosis muy inferiores a las
que a primera vista parece corresponderles.

La distribucién geografica que el alcornoque
tiene hoy en Espafia, es acorde en un todo con la
ecologia que acabamos de esbozar, poniendo muy
de manifiesto la influencia preponderante del
factor edafico, al mostrarnos la totalidad de las
masas de alguna importancia sobre suelos de neta
condicién silicea: manchas catalanas, de Gerona
y nordeste de Barcelona, sobre granitos y gneis
primitivos; extensos alcornocales del suroeste,
provincias de Cadiz y Malaga, sobre areniscas
oligocenas; masas de Extremadura, Sierra Mo-
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rena y Montes de Toledo, sobre terrenos antiguos
de granitos, gneis, cuarcitas y pizarras, de anélo-
ga condicion silicea; de igual modo, los restos de
masas y las esparadicas presencias del alcornoque
en la Cordillera Central y en Le6n, Galicia y San-
tander se encuentran sobre suelos siliceos. Dignas
de resaltar son ]as manifestaciones del Q. suber
en Sierra de Espadan, Sierra de la Virgen, Riu-
decanas, Porta Coeli y algunas otras localidades
levantinas, que corresponden a enclaves o aflora-
mientos de suelo siliceo en las formaciones calizas

que caracterizan el conjunto de esta parte de
nuestro territorig.

Las especies arbéreas que més corrientemente
se mezclan con el alcornoque son sus propias
congéneres mediterraneas; en realidad estas mez-
clas son, de un modo natural, mucho més fre-
cuentes que lag masas puras de alcornoque. La
intervencion de las coniferas en las formaciones
de alcornoque, en general, no est4 indicada; sin
embargo, ocurren a menudo las mezclas de alcor-
noque con ping negral (P. pinaster) o con pino
pifonero (P. pinea).

ESTAC1ON W | s | e | k| e | e | A | e | e
Alburquerque (Badajoz). 506 16.0 213 20,7 1.9 410 | — 3.0| 5886 | 1633
Aroche (Huelva) . 421 - — —_ — — — 6854 | 2951
Casares (Malaga) . 435 —_ — - — — — 7348 | 127.4
Fuencaliente (Ciudad Real). 692 14.4 19.5 19.9 9.1 395 — 10.0 | 568.9 195.5
Hornachuelos (Cordoba) 188 — — — — — — 6384 | 1522
Gerona . 95 15.2 20.1 21.0 9.5 385 | — B4 6824 | 3720
Lz Palma del Condado (Huelva) 92 — — — = - - 2447 58,6
Ledesma (Salamanca). 780 — — — — — — 441.7 167.6
Monforte de Lemos (Lugo). 384 13.8 18,3 20.1 7.5 36,7 — 6,0 7841 219.5
San Celoni (Barcelena) . 155 151 19,9 21,4 8.7 390 | — 65| 6744 | 2910
Santa Coloma de Farnes (Gerona) 142 — — — — — — 7058 | 246.0
Santa Elena (Jaén). 742 B — — - — — 6502 | 219.0
Segorbe (Castellon) . 382 157 20,5 20,7 10.8 410 | — 75| 5144 211.9
Ubrique (Cadiz) . 337 171 21,0 23,6 10.6 320 | — 2.0| 957.9 | 2326
Valencia de Alcantara (Caceres) . 461 153 20,6 21.5 9.2 430 | — 90| 578.8 173.2
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legamos con nuestras referencias a la especie

mas importante y de mayor valor represen-
tativo de nuestra vegetacién lefiosa, en razén de
la gran difusién y extensién que sus dominios
naturales alcanzan en Espafia.

Muy variable es el aspecto exterior que ac-
tualmente ofrecen nuestras encinas, no séle a
causa de la diversa condicién de sus localizacio-
nes, sino como consecuencia de la intensidad,
modalidad y duracién de la accién antrépica a
que hayan estado sometidas. Una encina adulta,
no perturbada en su desarrollo por la accién de
extranos agentes, es un arbol de talla media,
aunque capaz de sobrepasar los 20 m. de altura;
con sistema radical potente, formado por una
raiz principal fuerte y penetrante y raices late-
rales de gran vitalidad y desarrollo, entre las que
no faltan algunas superficiales, capaces de dar
renuevos en cualquier momento de la vida de la
planta. Tronco cilindrico, lleno v poco elevado en
relacion con la talla del 4rbol, por ramificarse a
poca altura; corteza grisidcea y lisa en los pies
jovenes, dando lugar después a un ritidoma poco
espeso, gris negruzco, finamente agrietado en
sentido Vertical y algo menos en el horizontal.
Ramas principales robustas, erecto-patentes,
bastante ramificadas a su vez; ramillas jé6venes
delgadas, extendidas o colgantes, con denso to-
mento blanco-grisaceo. Este armazon cubierto
por abundante follaje, constituye una copa densa,
de color oscuro, verde grisaceo, de forma ovoidal
el principio y ensanchada después; siempre més
alta y recogida en estas formas naturales, que en
la ofrecidg corrientemente por las encinas que ve-
mos, modificadas en su porte por el hombre.

Las hojas, persistentes (3-4 afios de duracién),
cortamente pecioladas, presentan en su limbo un
gran polimorfismo; en general, son aovado-oblon-
gas, obtusas y coridceas, de unos 4 cm. de largo
por 2 cm. de ancho, con bordes enteros o casi
enteros, coloracién verde oscura por el haz y
blanquecino tomentosas por el envés; en las
plantas j6venes y en los retofnos suelen ser méas
grandes, agudas, lustrosas por el haz y dentadas
o pinchudas en los bordes.

Florece 1a encina de abril a mayo; madura
sus frutos y disemina de octubre a noviembre,
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del mismo afio. Las flores masculinas se presentan
en amentos, densamente agrupados en el extremo
de las ramillas del afio anterior al de la floracidn;

las femeninas, solitarias o agrupadas en corto
nlmero, se sitGan sobre un breve pedanculo to-
mentoso, insertas en las metidas del propio afio.
Los frutos constan de una ctpula de dimensién
variable, generalmente hemisférica, grisdcea y
tomentosa al exterior, con numerosas escamas
densamente aplicadas y empizarradas; el interior
es sericeo y en él se inserta el glande o bellota
propiamente dicha; en general, de forma oblongo-
cilindrica y apuntada en el apice, de 2-3 cm. de
largo por 1-1,5 cm. de didmetro, con cicatriz cir-
cular y abultada en su base, pardc lustrosa y
estriada al exterior y velloso sedosa por su cara
interna.

La encina se halla extendida por la mayor
parte de la regién mediterranea, con mucha més
abundancia por la parte occidental que por la
oriental, llegando a Libia, Anatolia y Siria, tan
s6lo con esporadicas manifestaciones; hacia el N.
no pasa, en estado espontianeo, de la Bretaia
francesa; su limite meridional se encuentra en
Cirenaica. Espafia es el primer pais en cuanto a
extensién del dominio de la encina, que, atn hoy,
mermado por las destrucciones y la instalacién
de cultivos, supone unos 3.000.000 de hectéareas;
sigue Marruecos, que en su conjunto rebasa los
dos millones; después Portugal, Italia, Francia y
Yugoslavia, con mas de 100.000 Ha., disminu-
yendo mucho, a medida que nos desplazamos en
sentido oriental.

En cuanto a la ecologia del Q. ilex, es nece-
sario dejar aqui bien resaltada su maravillosa
plasticidad; se trata de un arbol que al propio
tiempo que sabe ostentar, como las especies no-
bles de mayor categoria, el rango y sefiorio que
le corresponde por su condiciéon definitiva y cli-
macica, es capaz de llegar a limites insospecha-
dos de rusticidad y resistencia a las condiciones

adversas, compitiendo con las especies mas sufri-
das y acreditadas de frugalidad.

El temperamento es robusto; aun siendo
especie de luz, ningtin arbol mediterraneo llega
a superar al Q. ilex en la formacién de una som-
bra tan densa y eficaz, este arbol creador de
sombra, que sabe gustar de ella y vivir a su
amparo en las primeras edades, se muestra muy
propicio a quedar después en situaciones despe-
jadas, sometidas a intensa iluminacién, tempe-
raturas elevadas y prolongadas sequias. Al mis-
mo tiempo, la encina tiene también una gran
resistencia para el frio, aunque sea éste el que
principalmente pone limite a su expansién nér-
dica y altitudinal.

No son frecuentes las encinas en las situa-
ciones litorales, aunque de ello no falten ejemplos
en Espafa. Entre los 200 y los 1.200 m., segn
latitud y climas, puede situarse el 6ptimo de las
formaciones de esta especie, cuya amplitud
térmica le capacita a llegar hasta mas de 2.000 m.
en el Atlas; pero en las grandes alturas no suele
florecer ni pasar de la talla arbustiva. Los datos
pluviométricos, dentro de su actual area penin-
sular, varian desde menos de 300 mm. anuales
hasta mas de 1.500 mm. Una humedad equiva-
lente a la proporcionada por precipitaciones del
orden de 500-1.000 mm. es la adecuada a las es-
taciones Optimas del encinar; los excesos de
humedad no le son nada convenientes.

En cuanto a suelos, muy bien puede este
arbol ser calificado de indiferente; aunque, sin
duda, prefiera los sustanciosos, sueltos y profun-
dos, acepta los mediocres y aun pobres, viviendo
igual en los calizos que en los siliceos; inicamente
rehuye los encharcados y tolera mal los margosos
o arcillosos excesivamente compactos.

Sobre todas esas consideraciones elogiosas que
hemos dedicado a la encina, atin nos queda por
hacer la fundamental ponderacién que merece
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esta especie por su asombrosa vitalidad: en pri-
mer lugar presenta una notable fortaleza en su
sistema radical, que desde las primeras fases de
su vida se desarrolla con vigor, penetrando pro-
fundamente en e] terreno y ramificAndose con
profusion para asegurar el amarre y la provisién
de sustancias y humedad; las raices y raicillas
contintian desarrollandose durante toda la vida
del arbol, que es muy longevo; normalmente vi-
ven las encinas de 5 a 7 siglos. Por otra parte,
florecen y fructifican desde edad temprana (10-
15 anos), aumentando las producciones de bellota
hasta llegar al maximo entre los 50 y 100 afios;
tienen ademas la facultad de brotar de cepa o de
raiz hasta edad muy avanzada (200 o méas afnos);
a las talas y mutilaciones responde con abundan-
tes y vigorosos retofios, de igual modo que a los
excesos de sequiy y ante los dafios del fuego, reac-
ciona activando la produccién de renuevos, gra-
cias a los jugos que sus raices extraen de las en-
trafas de la tierypy.

La encina se halla extendida por casi toda
Espafia; escasea en la franja septentrional y sélo
tiene esporadica representacion en Galicia. En
Extremadura, Andalucia y parte occidental de
ambas Castillas, es donde se encuentran los me-
jores y mas extensos encinares.

ESTACION e | it | e, | o | oo | b | dhe | | g
Almadén (Ciudad Real) . 589 15.8 2122 | 224 8.9 430 | — 7,0 5542 | 2214
Avila. 1126 10,3 16,3 15.9 4,7 354 | — 204 | 3441 213,9
Caceres . 461 16,4 21,6 21,5 112 42,6 — 48| 4694 1545
Calamocha (Teruel) . 884 1-1 0 16,8 18,4 3.6 38,7 — 25,0 418,7 288,6
Cuenca . 946 11.5 18,8 18,1 52 37,8 — 18,6 | 527,6 | 256,3
Infantes (Ciudad Real) 880 13.8 19,3 20,5 7.1 395 | —125| 4139 | 1748
Miranda de Ebro (Burgos) . 617 12,4 17.5 17.8 7.0 42,0 | —11,0| 4347 | 2331
Montblanch (Tarragona). 350 — _ — e = — 564,2 260,7
Palencia . . , 743 121 17,4 18,0 6.3 398 | —13,4| 4174 | 2089
Pollensa (Baleares) 70 16,9 20,9 21.8 12,1 396 | + 06| 877,7 | 3493
Pozoblanco (Cérdoba) . 649 15,3 20,9 - 2.3 - — 3,0| 494,55 | 1831
Salamanca . 812 12,6 17,7 18,8 6.5 392 | —11,0) 377,7 | 1499
San Celoni (Barcelona) . 155 15,1 19,9 21,4 8,7 39,0 — 6,5| 674,4 291.0
Ubrique (Céadiz) . 337 | 1741 21,0 23,6 10,6 39,0 | — 2,0| 9579 | 2326
Viver (Castellon) . 395 14,3 18,8 21,7 7,0 39,0 | —11,0| 4411 2741
Zalamea de la Serena (Badajoz) 485 14.8 20,2 23,2 8.3 425 | —120]| 4265 | 2108
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L 0s nombres cientificos con que se encabeza
esta pigina corresponden a las dos especies
del exdtico género Eucalyptus corrientemente
utilizadas para las repoblaciones en Espafia, cu-
yas principales manchas se han hecho figurar en
el mapa que presentamos; debiendo advertir que
su difusion contintia aumentando en estos afios,
de modo especial por la baja Extremadura.

Es corriente incurrir en el error de hablar
en general sobre eucaliptos, a base de datos y
referencias concernientes a estas dos especies
més difundidas, olvidando que este género, casi
totalmente australiano, tiene més de 500 especies
de tan variado aspecto y diversa ecologia que
practicamente hacen imposible las alusiones de
conjunto, salvo que nos limitemos a las caracte-
risticas morfolégicas que definen el género, rela-
tivas a la especial estructura de la flor en la que
el perantio est4 sustituido por una pieza llamada
opérculo, bajo la cual se hallan ocultos o bien
cubiertos (eu-calyptus) los verticilios sexuales,
dando lugar a que los capullos o flores inapertas,
tengan apariencia exterior de verdaderos frutos;
los estambres son indefinidos; el ovario infero,
adherente a] receptaculo que suple al tubo cali-
cinal, da lygar a un fruto en cépsula, de 3-5y
hasta 6 valvas, con semillas numerosas, casi
silempre muy pequeias.

Pasan ya del centenar las especies de Euca-
lyptus representadas en Espafa en colecciones,
arboretos, plantaciones experimentales, etc., no
faltando entre ellas algunas francamente intere-
santes, por sus productos, por su ecologia o por
otras circynstancias, que se podrian emplear con
acierto; pero el hecho es que inicamente las dos
citadas se han utilizado con profusién, tal vez
quiza con yn poco de rutina. A cada una de ellas

vamos a dedicar algunas referencias y comen-
tarios.

Eucalyptus globulus es, sin duda, la especie
més conocida del género y el arbol que ha tenido
mas difusién en el mundo. Imprecisa la fecha de
introduccign en Espafia, su propagacién como es-
pecie forestal data de poco mas del siglo, con alzas
y descensos al comparar ventajas e inconvenien-
tes de fisiplogia y productos con los demaés arbo-
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(EUCALYPTUS GLOBULUS LABILL.)
(E. CAMALDULENSIS DEHN. = E. ROSTRATA SCHL,)

les nacionales; de los que se aparta en gran ma-
nera. Casi apagadas hoy las pasiones y puestas
las cosas en su punto, se reconocen ventajas como
productor rapido de gran cantidad de maderas
le aplicacién excelente en algunos casos y, de
modo especial, para industrias celuldsicas; la
destilacién del follaje, ademas, proporciona acei-
tes esenciales de gran valor en medicina, perfu-
meria y en otras industrias, siendo ya Espafia, con
250.000 kilos de produccién, uno de los paises més
influyentes en el mercado mundial.

Este eucalipto es arbol grande que puede al-
canzar 60 metros de talla (en Espana los ha su-
perado) y 2 metros de diametro; cuando crece en
espesura su fuste es derecho y en gran parte
privado de ramas; la corteza, blanquecina al
principio por revestimiento pruinoso, se hace
luego parduzca, desprendiéndose anualmente en
largas bandas coridceas que, abarquilladas,
cuelgan algin tiempo de las partes altas del
tronco y de las primeras ramificaciones; los tallos
jovenes y brotes chupones son tetragonos, lle-
vando hojas aovado-oblongas, opuestas senta-
das y amplexicaules, muy glaucas; tallos adultos
cilindricos con hojas péndulas largamente pecio-
ladas, alternas, falciformes y coriaceas, de unos
20-25 x 2-5 em. Flores blancas, subsentadas, auxi-
liares, generalmente solitarias, aunque en ocasio-
nes se hallan reunidas dos o tres; opérculo verru-
coso y prominente en el centro, muy pruinoso,
como el caliz; frutos grandes sublefiosos, cuadran-
gulares y turbinados; cdpsula inclusa con 4-6 val-
vas, apenas levantadas; semillas fértiles negras y
redondeadas, relativamente grandes, acompana-
das de muchas estériles rojizo oscuras, arrugadas
y filiformes. Madera blanquecina sin distincién de
albura o sdmago, dura, pesada, dificil de hendir
por trabazon de la fibra, en general de calidad
mediana.

En su patria se conoce este eucalipto con el
nombre de Blue Gum (gomero azul) y su area na-
tural es muy reducida. Descubierto en la isla de
Tasmania por Labillardiére en 1779, habita
también en el sur del estado de Victoria. Es
esencialmente arbol de costas y de colinas en la
parte relativamente fria del sur de Australia,
entre latitudes de 37° y 43°, con temperaturas
medias anuales de 11° C., maximas estivales
moderadas y falta obsoluta de viento calido y
seco; minima absoluta, —4’7° C.; lluvias con
maximo acusado en invierno y alguna nieve
incluida, sumando de 500 a 1.500 mm. recogidos
en 100 a 200 dias. Prefiere tierra arenosa con
elevada proporcién de arcilla y de materia
organica, himeda perou no encharcada; suelos por
lo general del tipo podsol procedentes de diversas
rocas; subsuelo rico en arcilla, bien saneado.
Vive también en sitios mas pobres, pero se de-
sarrolla poco. Se reproduce con dificultad y no
es especie invasora.

En Espana, las repoblaciones se localizan
principalmente en las regiones del Cantabrico y
Galicia, y en las provincias del SO., especialmente
Huelva. De las 200.000 Ha. que aproximadamente

supone la extension total ocupada hoy por euca-
liptos en nuestro pais, pueden adjudicarse los
dos tercios a la especie que ahora nos ocupa.

En las regiones litorales del Norte, con lluvias
intensas de distribucién uniforme, no rebasandose
los limites de la zona baja de clima templado
(unos 350 m. de cota) se superan las condiciones
de la estacion de origen; la produccién unitaria
media alcanza valores de 17 m.” por Ha. y afio,
en suelos de muy diversas condiciones general-
mente acidos y muy lavados, apreciandose
mayores crecimientos cuando existe cierta pro-
porcién de calcio. En las provincias del SO.,
menos lluviosas y mas céalidas, con veranos
secos y suelos mediocres, los crecimientos ofrecen
mucha desigualdad, pudiéndose suponer una
media de 7 m.? por Ha. y afio; a titulo de excep-
ci6n mencionaremos un caso escrupulosamente
estudiado en plantacién de seis afnos, donde se
obtuvo el extraordinario valor de 34,7 m.” por Ha.
y ano.

La otra especie muy difundida es Eucalyptus
camaldulensis Dehn., también de muy antigua
introduccion en los paises mediterraneos. En 1832
fue descrita en el catalogo de las plantas existen-
tes en el jardin del monasterio de Camaldules,
proximo a Napoles; no obstante la prioridad de
dicha denominacién, entre nosotros es mas cono-
cido y familiar el nombre posterior (1847) E. ros-
trata Schl., alusivo al rostro o prolongacién pun-
tiaguda de su opérculo.

Se trata de un arbol frondoso que en espesura
alcanza tallas de 30 o mas metros, y diAmetros de
1-2 m. Corteza lisa, gris azulada, que se despren-
de en placas irregulares, como en los Platanus.
Hojas sensiblemente uniformes; las adultas alter-
nas, lanceoladas o falciformes, de 10-15x 1,5-2,5




centimetros, de igual verdor apagado por ambas
caras, cortamente pecioladas y colgantes. Flores
(usualmente 3-15) dispuestas en cimas compues-
tas con apariencia de umbelas, con pedinculo
cilindrico o muy poco comprimido; caliz semi-
globoso de 3-6 mm. de didmetro; opérculo hemis-
férico atenuado en punta o rostro de mayor lon-
gitud que el caliz. Frutos globosos de 4-7 mm.
de diametro; cdpsulas salientes, con 3-5 valvas
triangulares y erectas; semillas pequefas, de co-
lor pajizo y brillantes, acompafiadas de muchas
estériles. Madera rojo caoba con albura amari-
llenta, fibra entrelazada, textura compacta y con

mucha tendencia a la formacién de grandes grie-
tas al secarse.

Es el eucalipto de mayor difusién en Austra-
lia, faltando Gnicamente en Tasmania; su habi-
tacion, extentida entre los 15° y 38° de latitud
Sur, comprende corrientemente altitudes de 30
a 225 m., aunque llega en las zonas tropicales
hasta cotas de 600 m. En tan dilatada area es
grande la diversidad de medios: climas calidos

C on el color amarillo se han distinguido en
nuestro mapa todas las superficies desarbo-
ladas y exentas de cultivo, cuyo conjunto repre-
senta un 27 % de la total extensién de Espafia,
que, aproximadamente, se reparte en la siguiente
forma: matorrales 20,5 %; eriales, pefascales y
cresterias sin vegetacién de significacién econé-
mica 4 % y praderas naturales 2.5 %. Vemos, pues,
que la mayor parte de aquella extensién corres-

ponde a los matorrales, en los que incluimos los
espartizales.

En nuestro deseo de dar en estas piginas una
breve informacijén sobre los matorrales espa-
noles, vamos a empezar refiriéndonos a los casos
en que tales formaciones frutescentes tienen
significacién de c/imax, por representar el 6ptimo
de la vegetacién natural estable, compatible
con las condicipnes locales, distinguiéndose de
aquellos otros casos, que son los més frecuentes,
en que los matorrales representan etapas subse-
riales derivadas, por degradacién, de formaciones
arbéreas climax, que en nuestro pafs, salvo con-
tadas excepciones, estuvieron constituidas por el
bosque de Cupuliferas: hayas, robles y castafios,
en la Espana htimeda, perteneciente al Dominio
floral de los bosques boreales; encinas, alcorno-
ques, rebollos y quejigos, en la Espafia secay
semiseca, perteneciente al Dominio floral medi-
terraneo.

En el primer caso, los matorrales climéacicos
aparecen situados en aquellas localidades que
por su altura, salinidad del suelo u otras circuns-
tancias ecol6gicas, no tienen posibilidades para
la instalacién de] bosque: matorrales de las ma-
rismas y saladares, a base de Quenopodiiceas y
otras plantas halipedas, casi siempre localizadas

con lluvias estivales monzonicas en el N.; no més
que templados, con pluviosidad escasa y limitada
al invierno en el S. En conjunto, la especie sopor-
ta heladas breves, altas temperaturas y sequias
prolongadas. Del valle del rio Murray, donde la
especle tiene sus mejores y mas extensas masas,
sobre suelos de aluviones compactos cubriendo
depodsitos pliocénicos, se transcriben los siguien-

tes datos de la estacién metereoldgica de Echuca

(lat. 36° 8, alt. 95 m.): temperatura media anual
16° C., maxima absoluta 40° C., minima absolu-
ta —5° C., lluvia media anual 425 mm., con vera-
no seco.

La gran facilidad de adaptacién a situaciones
diversas, que ya en su patria manifiesta esta es-
pecie, ha sido la principal razén de la difusién
que ha alcanzado, especialmente en los paises
mediterraneos. En Espana las plantaciones de
E. camaldulensis se hallan principalmente exten-
didas por las provincias del SO. (Huelva, Céadiz,
Sevilla, Badajoz), pero a causa de su mayor am-
plitud térmica, resistencia a la sequia y adapta-

LOS MATORRALES

en el litoral o en algunas limitadas extensiones de
nuestras pseudo estepas interiores, donde el yeso
o la concentracion de sales impiden la vida de
nuestros arboles; pero la principal localizacién de
nuestros matorrales climax corresponde a las
partes altas de las sierras, cuando se han rebasado
los limites del bosque, generalmente de Coniferas,
y las adversas condiciones motivadas por los
frios, nieves, vientos y pobreza del suelo, sélo
consienten la existencia de un matorral rastrero,
de porte almohadillado, generalmente a base de
enebros, sabinas, piornos (Foto 1) o erizones (Ju-
niperus, Cytisus, Genista, etc.) clasicos compo-
nentes de estas formaciones frutescentes de alta
montafa. Ciertamente que tales matorrales se han
extendido y difundido hoy por cotas muy inferio-
res a las de su propio dominio, ocupando, con
significacién regresiva, las que fueron partes su-

cién a suelos pobres con poco contenido de car-
bonato céalcico, han sido factibles las expansiones
por algunas zonas del interior, asi como su pre-
sencia esporadica en muy diversos puntos de la
Peninsula, especialmente de Andalucia oriental y
Levante, donde es frecuente ver a este eucalipto
utilizado en plantaciones lineales y como especie
de adorno o en pequefias parcelas, que no tienen
representacion en nuestro mapa.

El porte, talla y rendimiento de estos arboles
esta siempre en relacién con las condiciones loca-
les del medio; no obstante sus posibilidades de
adaptacion, hay una serie de circunstancias como
las temperaturas minimas invernales, persisten-
cias de heladas, excesos de compacidad o de car-
bonatos en el suelo, etc., que hacen contraindi-
cadas las plantaciones de esta especie. Su 6ptimo
en nuestro pais parece ofrecerlo en algunas loca-
lidades del Sur temporalmente inundadas de las
provincias de Cadiz, Sevilla y Huelva, donde la
reproduccién natural en algunos casos compite y
quiza supere a cuanto existe en Australia.

periores del bosque; siendo el pastoreo abusivo
la principal razén de esta colonizacién, en la
que quedan, junto a las matas colonizadoras, los
restos deformados de esos a4rboles de alta mon-
tafia que, a veces, llegan a adoptar la forma fru-
tescente. Estas consideraciones deberan tenerse
muy presentes al interpretar las manchas amari-
llas del mapa, localizadas en las cumbres y zonas
altas de todas nuestras sierras.

En el segundo caso, que es el general, los
matorrales corresponden a formaciones regresivas
derivadas, por degradacién, de climax arboéreas
preexistentes (Foto 2). El aspecto y composicién
especifica de estos matorrales, siempre en relaciéon
con las condiciones ecoldgicas del caso, dependera
fundamentalmente de la etapa ¢ grado de evolu-
que nos encontremos: una

cién regresiva en

(Foto 1)

49



primera fase, con presencia atn del estrato
arbodreo, se caracteriza por la abundante pre-
sencia de arbustos (acebos, serbales, arces,
madrofios, ladiernas, sanguinos, etc.) y el predo-
minio eh el matorral de Leguminosas de ciertas
exigencias (Ulex, Cytisus. Adenocarpus, etc.);
estas fages no cuentan atn para nuestro caso,
pues las manchas con tal vegetacién correspon-
den en realidad al bosque aclarado, como tal
bosque se las ha incluido en el mapa entre las
formaciones arbéreas.

Son, por tanto, formaciones netamente fru-
tescentes las que en nuestro mapa hemos adju-
dicado &] matorral, que en este caso corresponde
a las invasiones de las matas heliéfilas por los
dominios del bosque desaparecido. Las etapas
subsiguientes a esta desaparicion suele caracte-
rizarse por su densidad y abigarramiento, aunque
siempre destaquen por su abundancia y signifi-
cacién, determinadas especies que imprimen
caracter al conjunto; entre los tipos mas frecuen-
tes en Espafia de esta clase de matorrales, cita-
remos: los tojares (Ulex europaeus) en los suelos
siliceos de Galicia y del Cantabrico, derivados
generalmente del robledal (Q. robur); las bojedas
(Buxus sempervirens) muy extendidas por los
suelos calizos del Pirineo y algunas regiones de la
Cordillera Ibérica, sobre antiguos dominios del
haya o del roble (Q. sessiliflora) e incluso sobre
los del pino laricio; los escobonales, en los que
cabe distinguir los derivados del alcornocal (a
base de Cytisus candicans y C. linifolius) exten-
didos par las regiones bajas, de suelo siliceo, en
Andalucia occidental y en algunas comarcas
catalanas; y los derivados del rebollar (Q. pyre-
naica) caracterizados por el Sarothamnus vulga-
ris, tan abundante en las partes medias de nues-
tras sierras siliceas; los retamares (Retama
sphaerocarpa) de parecida significacién en los
antiguos dominios del encinar; los lentiscares
(Pistaciq lentiscus) también relacionados con el
encinar o derivaciones de su propia asociacién
climéacica con el acebuche (Oleo-lentiscetum)
propia de las tierras fuertes de la mitad meri-
dional de Espafia. Ain podrian continuarse estos

ejemplos, pero los mas importantes tipos quedan
aludidos con lo dicho.

A los matorrales de la etapa y condicién
citada siguen otros, en general mas monétonos y
mejor caracterizados, que corresponden ya a la
época propicia para la colonizacién, natural o
artificial, por los pinos, etapa de los pinares, que
puede 0 no llegar a realizarse, ocurriendo en caso
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negativo la invasién masiva por matorrales, prin-
cipalmente de Ericiceas o de Cistaceas: madro-
nales, gayubares, brezales (Erica arborea, E.
scoparia, E. cinerea, Calluna vulgaris, etc.) y
jarales (Cistus laurifolius, C. ladaniferus, C.
monspeliensis) son formaciones muy caracteris-
ticas de estas situaciones, sobre nuestros montes
de suelo siliceo; observandose cierta tendencia
a la colonizacién por las Cistdceas en las degra-
daciones originadas por el fuego, mientras que
las Ericaceas colonizan de preferencia las origi-
nadas por el hacha. En los suelos calizos, aunque
no suele faltar la intervencién de tales familias,
nunca llegan a caracterizar la etapa, que suele
estar representada en la Espana seca por mato-
rrales del tipo garriga, muy extendidos por
nuestras zonas de Levante, generalmente deri-
vados del encinar y relacionados con los pinares
de P. halepensis. En la compleja composicién
de estos matorrales, variable con las cotas y con
el grado de empobrecimiento del suelo, no suele
faltar la representacién de la familia Labiadas
(salvia, espliego, romero, etc.) junto a otros di-
versos elementos Genista scorpius, Rhamnus
lycioides, Phillyrea angustifolia, Cistus albidus,
Quercus coccifera, etc., etc.)

Tanto en los suelos calizos como en los sili-
ceos, los matorrales que en la Espafa seca re-
presentan las tltimas etapas regresivas, se hallan
en general caracterizados por elementos de la
Fam. Labiadas (Lavandula y Thymus principal-
mente) constituyendo los llamados tomillares las
Gltimas manifestaciones de la vegetacion lefiosa
sobre los suelos agotados. Rara vez se presentan

los tomillos en agrupaciones densas, capaces de
cubrir el suelo; corrientemente queda éste, o su
esqueleto rocoso, al descubierto en grandes ex-
tensiones, separadas por retazos de vegetacion
lefiosa de escasa talla y tonos agrisados, en los
que junto a la aromatica labiada, que define y
da nombre a la formacién, intervienen otras
matillas, igualmente mezquinas, xeréfilas y fru-
gales, algunas de las cuales pertenecen a esa
misma familia (Teucrium, Satureja, etc.) y otras
son de filiacién muy distinta, no faltando casi
nunca las Cistaceas (Helianthemum, Fumana)y
las Compuestas Helichrysum, Santolina, Arte-
misia).

Las Gramineas xeré6filas de rizomas endure-
cidos, que muestran gran resistencia a los incen-
dios, suelen compartir el escaso alimento que
tales suelos proporcionan, con las citadas lefiosas,
a las que sobreviven, caracterizando la fase final
de la regresion: Stipa, Corynephorus, Festuca y
Brachypodium son los géneros que con mayor
frecuencia aportan su representacion en este
periodo agdnico de la vegetacion, sobre terrenos
que un dia estuvieron amparados por la sombra
de Quercus o de Pinus.

Entre estas formaciones correspondientes al
final de la regresién, son particularmente inte-
resantes, en el aspecto econémico, las caracte-
rizadas por el esparto (Stipa tenacissima) que
tienen en Espafia amplia representacién, pues
ocupan 700.000 Ha., principalmente localizadas
en el SE. de la Peninsula (Alicante, Albacete,
Murcia y Almeria).
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