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RESUMEN

El alga asiatica (Rugulopteryx okamurae) es una especie exotica incluida en el Catalogo espafiol
de especies exoticas invasoras. En cumplimiento del articulo 64.7 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, se aprobd en Conferencia Sectorial de
Medio Ambiente, de 28 de julio de 2022, la “Estrategia de control del alga Rugulopteryx
okamurae en Espafa”, teniendo en cuenta la naturaleza e intensidad de los impactos
ecoldgicos y socioecondmicos que produce sobre las funciones y servicios ambientales del
litoral espafiol.

Ademas de los impactos ambientales, R. okamurae esta produciendo, debido a su elevada
productividad vegetativa, impactos socioecondmicos, principalmente al sector pesquero, y
también a los ayuntamientos por el coste de la gestién de la retirada de arribazones en las
playas. La Estrategia nacional establece la necesidad de elaboracién, por parte de las
comunidades y ciudades auténomas, a través de los departamentos con competencia en
conservacién de biodiversidad y en colaboraciéon con otras autoridades administrativas
implicadas, de Planes de gestion de biomasa (PGB) de R. okamurae. Estos PGB deben
contemplar tanto la biomasa derivada de los arribazones, como aquella capturada de manera
accidental como consecuencia de la actividad pesquera. Con objeto de orientar a las
administraciones competentes en dicha labor, se ha desarrollado este documento guia que
sirva de base para la redaccion y posterior establecimiento de dichos PGB.

La guia incluye las principales cuestiones que se deben tener en cuenta en la ordenacién de
las diferentes fases que comprenden dichos PGB: (i) |la retirada de la biomasa, (ii) su transporte
y acopio, y (iii) su gestidén hasta destino final. Se responden en este documento, para cada una
de esas fases, cuestiones relacionadas con los objetivos, momentos, lugares, procedimientos,
responsables y trazabilidad del proceso.

El PGB se inicia con la retirada de la biomasa en playa a partir de arribazones, o en puerto. Esta
biomasa podra ser acopiada de manera transitoria antes de su transporte hasta la zona final
de acopio, donde podra tener dos destinos distintos. Por un lado, la biomasa podrd ser
destruida o enterrada, pero si existiera interés en su valorizacién, debera pasar por un proceso
previo de inactivacion de los talos que garantice su inviabilidad.

La elaboracidon del PGB, y la aplicaciéon de sus distintas fases y su seguimiento, serdn
responsabilidad de las comunidades o ciudades auténomas, sin menoscabo de las
competencias propias de la administracién general del Estado.



1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El alga asiatica Rugulopteryx okamurae es una especie exética incluida en el Catalogo espafiol
de especies exdticas invasoras. En cumplimiento del articulo 64.7 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, se aprobd en Conferencia Sectorial
de Medio Ambiente, de 28 de julio de 2022, la “Estrategia de control del alga Rugulopteryx
okamurae en Espaia”, teniendo en cuenta la naturaleza e intensidad de los impactos
ecolégicos y socioecondmicos que produce sobre las funciones y servicios ambientales del
litoral espafiol. Dicha Estrategia contiene directrices de gestidn, control y posible erradicacién
de la especie.

Rugulopteryx okamurae ha mostrado un desarrollo explosivo, colonizando la mayoria
de los sustratos duros del lecho marino en aquellas dreas donde esta presente, y su expansion
esta provocando un importante impacto ambiental sobre las comunidades benténicas nativas.
Ademas, R. okamurae esta produciendo impactos socioeconémicos, principalmente al sector
pesquero, y también a los ayuntamientos por el coste de la gestién de la retirada de
arribazones en las playas, afectando a otros sectores como, por ejemplo, el turistico.

La gestién de la biomasa, responsabilidad Unica de la administracion, debe incluir
desde su retirada en las playas o tramos de litoral, en el caso de arribazones, y en puerto en el
caso de las capturas accidentales como consecuencia de la actividad pesquera, hasta su
transporte hasta una zona de acopio, y su posterior destruccion y/o posible valorizacién.

En este sentido, tal y como establece la Estrategia, las Comunidades y Ciudades
Autdénomas, a través de los departamentos con competencia en conservacion de biodiversidad
y en colaboracién con otras administraciones implicadas, deben desarrollar Planes de gestion
de biomasa (PGB) de R. okamurae.

2. OBJETIVOS DE LA GUIA

El objetivo general de esta guia es, por tanto, asesorar a las Comunidades y Ciudades
autéonomas sobre cdmo abordar la elaboracién de los PGB.

Asimismo, esta guia tiene como objetivos especificos la identificacién y abordaje de las
principales cuestiones a tener en cuenta en la ordenacién de las diferentes fases que deben
tener dichos PGB, que son la retirada de la biomasa, su transporte, y su acopio y gestidén hasta
destino final.

3. FASE DE RETIRADA DE LA BIOMASA

La biomasa de R. okamurae puede proceder de dos fuentes diferentes, tal y como se ha
identificado en la Estrategia de control de la especie: bien como resultado de la actividad
pesquera, bien como arribazén en las playas. Por ello, se considera oportuno elaborar un
procedimiento adaptado a cada circunstancia.



3.1. Retirada de biomasa de arribazon.

El primer paso que debe darse en la gestién de los arribazones presentes en el litoral es decidir,
dependiendo de las circunstancias, si es necesario y practico retirar o no dichos arribazones.

Hay que entender que no hay una medida que se adapte a todas las circunstancias, y que antes
de realizar cualquier accién hay que evaluar los principales factores espaciales, temporales,
bioldgicos y de logistica que la puedan condicionar.

También es necesario, con caracter previo al comienzo de los trabajos, inspeccionar el sustrato
de la playa y la cantidad a retirar, para adaptar el método de recogida y que se produzca el
menor de los impactos.

3.1.1. Cuando realizar la retirada

En los siguientes casos se aconseja una retirada lo mas temprana que sea posible de los
arribazones de R. okamurae:

e Cuando estén presentes en zonas de alto valor ecoldgico (areas protegidas, zonas de
nidificacidn de aves o tortugas marinas,...) y supongan un riesgo para la conservacion de
sus valores naturales.

e Cuando presenten gran abundancia de biomasa en playas de gran afluencia en periodo
de bafio, o en infraestructuras costeras (rampas portuarias...).

e Cuando se encuentren en zonas expuestas donde existe un lavado frecuente del litoral
gue resuspenda rapidamente los arribazones.

e Cuando los arribazones representen molestias (malos olores, presencia de insectos) o
puedan ser téxicos (emanacién de gases téxicos, por ejemplo, gas sulfhidrico) para la
ciudadania.

e Cuando se depositen de manera recurrente y abundante en determinadas zonas del
litoral (por mareas o vientos).

e Cuando se trate de los primeros registros de la especie en una nueva localidad o en
localidades limites de su distribucion.

Principalmente se hard en los meses mas calidos, que coinciden con los de mayor produccién
de biomasa, invasividad reproductiva y llegadas de arribazon, a la vez que una mayor afluencia
de usuarios a la playa.

3.1.2. Quién es responsable de la retirada

Tal y como se indica en la Estrategia de control de R. okamurae, la recogida de material de
arribazon depositado en el litoral solo debera ser responsabilidad de la correspondiente
administracién competente en base a la legislacion vigente (Ley de Costas, Reglamentos y
cualquier otra normativa autondmica o local de desarrollo), que en los casos de las playas y
los lugares publicos de bafio la administracion competente es la municipal (art. 225d)

En los correspondientes PGB, deberd quedar claramente reflejada esa distribucion de
competencias, en base a la citada normativa, y deberia contemplar tanto el proceso de
retirada, como la correcta trazabilidad del proceso y la biomasa resultante.



3.1.3. Cémo realizar la retirada

Se podra realizar de manera manual o mecdnica, dependiendo del volumen a retirar, la
accesibilidad de la ubicacidn, la sensibilidad de la playa o litoral a la erosidn por retirada, la
presencia de especies sensibles, la climatologia, el grado de humectaciéon del terreno y la
disponibilidad de medios mecanicos y equipos. Se ejecutard la accién menos agresiva para el
litoral y la biodiversidad, minimizando en cualquier caso al maximo la retirada de arena.

Se aconseja la retirada manual en los siguientes casos:

e Cuando los arribazones sean de poco volumen, y preferentemente estén secos o muy
Secos, ya que pesaran menos para su manejo.

e Cuando el lugar del arribazdén sea de dificil acceso con maquinaria.
e En zonas cercanas (3-5 m) de sistemas dunares.
e En playas de cantos rodados.

e Cuando el empleo de maquinaria no pueda garantizar el estado de conservacion del sitio
y sus especies, y/o comprometa la estabilidad de la playa.

Para la retirada manual se recomienda el empleo de rastrillos especialmente disefiados con
dientes hacia arriba para minimizar el impacto sobre el sustrato. Se evitara la retirada de
arenas o cantos, asi como dafiar la vegetacidn si la hubiere. La biomasa recogida se introducira
en sacos u otros elementos que permitan su manejo y transporte en la playa.

Se aconseja la retirada mecanica en los siguientes casos:
e Enlos casos de arribazones de gran volumen.
e En playas urbanas.

Para la retirada mecanica se podran establecer una serie de consideraciones a tener en cuenta,
entre las que podrian incluirse las siguientes:

e Elacceso alaplayaserealizara por viales existentes, y siempre a mas de 3 m de cualquier
sistema dunar. Las maquinas deben entrar y salir por sitios autorizados.

e Se deben emplear maquinas que ofrezcan una minima presién sobre la arena.

e Se debe evitar la retirada mecdnica en presencia de usuarios de la playa o pescadores,
para garantizar su seguridad, y nunca en zonas de nidificacion o en presencia de especies
sensibles o protegidas.

e Con prevision de viento fuerte, se evitara este tipo de limpieza para reducir el transporte
de talos por el viento y su devolucién al agua.

e Se debe emplear maquinaria que minimice la retirada de arena o cantos de la playa, por
ejemplo, mediante sistemas de cribado in situ y/o altamente selectivos para el alga.

e En playas con granulometria gruesa se tendrd especial cuidado de no arrastrar la capa
de cantos y arenas, y en caso de que sea inevitable, éstos deberan ser separados
posteriormente de los restos del alga, para ser devueltos a su sitio de origen.



3.1.4. D6nde trasladar la biomasa retirada

La biomasa retirada debera ser llevada a una zona de acopio. No obstante, las administraciones
competentes podran establecer espacios intermedios de almacenamiento en otras zonas
cercanas al lugar de recogida, con el objetivo de que pierdan humedad y volumen y se facilite
la gestidn posterior.

Estos puntos de acopio intermedios cercanos a la zona de recogida siempre deben quedar
lejos de la linea de agua, para evitar que la biomasa pueda ser devuelta al mar. Se debe elegir
una zona donde no se produzca impacto ambiental significativo. En este punto podra dejarse
dicha biomasa, a ser posible de manera esparcida para facilitar su secado, por lo que seria
adecuado elegir un espacio amplio.

Esta zona deberd ser precintada y seializada debidamente; con fines de sensibilizacién
ambiental, se aconseja poner carteleria sobre la invasidon de la especie y el porqué de su
localizacién en ese lugar.

3.2. Retirada de biomasa resultante de la actividad pesquera.
3.2.1. Cuando realizar la retirada

Con el fin de minimizar la capacidad de dispersion de la especie, la biomasa de R. okamurae
que haya sido recogida de manera accidental como resultado de la actividad pesquera, debera
ser llevada a puerto, siempre y cuando no comprometa la seguridad de la tripulacién y la
embarcacién durante la navegacion.

Con el mismo objetivo, las artes de pesca que accidentalmente haya atrapado biomasa de R.
okamurae, deben ser limpiadas y desinfectadas antes de ser nuevamente usadas. Como
consecuencia de la limpieza de las artes infectadas, los talos nunca deben ser devueltos ni en
el mar abierto ni en el puerto.

Tanto la biomasa desembarcada en puerto, como la generada como consecuencia de la
limpieza de las artes, deberd estar contemplada como parte del PGB de R. okamurae de cada
comunidad o ciudad auténoma.

3.2.2. Quién es responsable de la retirada

La administraciéon competente en materia portuaria participara en la elaboracién del PGB en
lo relativo a la biomasa generada como resultado de la actividad pesquera. Para ello, se
contemplara la habilitacidon de espacios y equipamientos para la descarga y almacenamiento
de biomasa, asi como para la desinfeccion de artes de pesca

3.2.3. Como realizar la retirada

La biomasa de R. okamurae sera desembarcada por parte de la tripulacion, y posteriormente
transferida a contenedores especificos, permeables para permitir la pérdida de agua. Deberdn
ser etiquetados de forma visible y resistente al agua, para garantizar la trazabilidad de la
biomasa capturada.



Tanto los contenedores en los que se almacenara dicha biomasa, como las artes de pesca
deberan ser también objeto de desinfeccidn antes de su reutilizacién. Se deberia evitar realizar
cualquier limpieza de material que pueda contener restos de R. okamurae cerca del agua

El total de la biomasa retirada y acopiada en puerto se incorporara a la que se haya generado
por arribazones de playas, para su posterior gestién conjunta.

3.2.4. D6nde trasladar la biomasa

La zona de acopio de los contenedores deberia estar ubicada lejos del agua para evitar una
liberacién accidental de la biomasa. Ademas, deberia ser preferentemente una zona al aire
libre para favorecer la ventilacién, pero techada para evitar que se moje con la lluvia. La zona
de acopio debera estar debidamente sefializada dentro del puerto vy, a ser posible, de acceso
controlado.

3.3. Trazabilidad del proceso

Las actuaciones de retirada de biomasa deben contar siempre con un seguimiento, desde su
inicio hasta el final, que garantice la trazabilidad de la biomasa gestionada.

Para ello, se podra establecer un sistema de registro en el que se podria recoger la siguiente
informacién: fecha y hora de la retirada, lugar, distancia lineal y superficie limpiada
(coordenadas de inicio y final), distancia al mar, tipo de retirada (manual o mecanica), cantidad
retirada, lugar de acopio en playa (coordenadas), identificacién del lote retirado,
observaciones (presencia de especies, viento, etc.).

4. FASE DE TRANSPORTE Y ACOPIO DE LA BIOMASA

Una vez retirada la biomasa del arribazén o la resultante de la actividad pesquera, ésta debe
ser transportada a la zona de acopio final que se decida.

El transporte de esta biomasa debera hacerse de manera coordinada con los gestores de la
mencionada zona de acopio final, para garantizar su adecuada gestién.

4.1. Cuando transportar la biomasa a la zona de acopio

Si la biomasa recogida ha sido depositada en una zona de acopio intermedia podra ser llevada
a la zona de acopio final una vez haya disminuido su contenido hidrico y volumen, optimizando
con ello su transporte a la zona de acopio final.

4.2. Como realizar el transporte y acopio

Para el transporte y acopio se pueden emplear vehiculos de carga como camiones con cubas.
Durante el transporte, la biomasa debera ser cubierta con una lona para evitar su dispersion o
malos olores.



4.3. Quién es responsable del transporte y acopio

El transporte y acopio debe ser llevado a cabo por la administracién competente en la gestién
de residuos. El personal debe disponer de los equipos de proteccion individual necesarios para
garantizar su seguridad en todo momento.

4.4. Donde transportar y acopiar la biomasa

La biomasa recogida debera ser llevada a la zona de acopio final, en una ubicaciéon donde no
sea posible su reintroduccién al mar. Puede ser una planta de residuos, un vertedero o
cualquier otra zona que tenga control y que pueda garantizar la trazabilidad final de dicha
biomasa.

4.5. Trazabilidad del proceso

Al igual que con el procedimiento de retirada de biomasa de arribazén, las actuaciones de
transporte y acopio de biomasa deben contar con un seguimiento, que garantice la trazabilidad
de la biomasa gestionada.

Para ello, se podra establecer un sistema de registro en el que se podria recoger la siguiente
informacion: fecha y hora de la retirada, lugar, distancia lineal y superficie limpiada
(coordenadas de inicio y final), distancia al mar, tipo de retirada (manual o mecénica), cantidad
retirada, lugar de acopio en playa (coordenadas), identificacion del lote retirado,
observaciones (presencia de especies, viento, etc.).

5. FASE DE GESTION DE LA BIOMASA ACOPIADA

La biomasa retirada y transportada a la correspondiente zona de acopio, y su depdsito y
posterior gestidn o uso, seguira siendo responsabilidad de la administracién.

5.1. Objetivo de la gestiéon de la biomasa acopiada

El objetivo de la gestidn de la biomasa que llegue a la zona de acopio es multiple:

e Eliminar la biomasa del mar y de la costa, asi como evitar la posibilidad de que pueda
ser devuelta al mar.

e Tratar dicha biomasa para su destruccion.
e Almacenarla temporal, en caso de que vaya a ser valorizada.

e En caso de que haya interés en la valorizacién de la biomasa, inactivarla, garantizando
que no se trate de material vivo con potencial invasor; una vez inactivada, ya no se
encontraria regulada por la normativa de las especies invasoras.



5.2. Fases de la gestidn de la biomasa acopiada

El proceso de gestidn debera ser registrado con objeto de mantener la correspondiente cadena
de trazabilidad, incluida su valorizacidon. La administracion competente serd la responsable de
mantener dicha trazabilidad.

La gestién de la biomasa final incluye los siguientes procesos:

Desarenado, lavado y secado

Destruccidn por incineracién, enterramiento, o cualquier otro proceso de gestion que
no tenga una finalidad de valorizacién

Inactivacion: en caso de que existiera interés en la valorizacion de la biomasa, debera
ser sometida a un tratamiento de inactivacion de los talos. Con ello, la biomasa dejaria
de ser considerada una especie exdtica invasora, y por lo tanto podria ser objeto de
valorizacién.

La inactivacién de los talos se podra alcanzar mediante tratamientos quimicos o fisicos,
como puede ser las exposiciones prolongadas a altas temperatura, alta irradiancia solar,
cambios de pH o salinidad, o exposicidon a téxicos como sulfato de cobre o lejia.

Sélo en las excepciones que recoge la normativa de especies invasoras, se podra retirar
o hacer uso de la biomasa en acopio, que no haya sido sometida a estos procesos de
desactivacidn previo, al considerarse que aun es especie invasora.

Gestidon para valorizacion: Dentro del PGB se debera definir el procedimiento
administrativo que regule y permita la retirada y valorizacién de dicha biomasa, una vez
esta haya sido inactivada.
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