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DESCRIPCIÓN

1. INTRODUCCIÓN
Los arbustos forrajeros son especies bien adaptadas a las condiciones áridas, ya que toleran bien la 
sequía, son muy eficaces en la utilización del agua, se mantienen verdes todo el año, poseen una parte 
leñosa que las protege frente al sobrepastoreo y, algunos de ellos, toleran bien la salinidad. 
Desde 1977 se han introducido dichas especies en la provincia de Murcia, con el objetivo general de 
lograr con ellas la creación de una reserva forrajera y controlar la erosión del suelo.
Se han realizado reforestaciones con arbustos forrajeros, en terrenos agrícolas marginales con vocación 
ganadera y que presentan problemas de erosión del suelo. El objetivo de estas experiencias es 
desarrollar ecosistemas agroforestales mediterráneos más diversificados y más estables frente a los 
periodos secos.
2. OBJETIVOS
− Recuperar terrenos agrícolas marginales para su transformación en pastizales, con el fin de disminuir 
la erosión de los suelo.
− Desarrollar ecosistemas agroforestales mediterráneos más diversificados y más estables frente a los 
periodos secos.
− Seleccionar material genético adaptado a diferentes condiciones de estrés, y utilizarlo en la 
regeneración de zonas degradadas, a la vez que se asegura la alimentación del ganado durante los 
periodos de escasez alimentaria.
3. DESCRIPCIÓN
Atriplex halimus es un especie arbustiva nativa de los países ribereños de la cuenca mediterránea, en 
los que aparece de forma espontánea en zonas áridas-secas, depresiones salinas y estepas frías. Los 
rebaños de cabras, ovejas y camellos ramonean este arbusto durante los periodos secos o fríos en los 
que las especies herbáceas se han agostado o consumido. 
El pastoreo intenso de las zonas mas áridas de la cuenca mediterránea ha provocado su degradación y 
erosión, motivo por el que organismos internacionales y nacionales han propiciado la revegetación de 
estas zonas con especies arbustivas como A. halimus, habiéndose plantado miles de hectáreas en 
diversos países del sur y este del Mediterráneo, pero utilizando material vegetal no seleccionado, por lo 
que su adaptación y calidad forrajera no han sido las mas adecuadas para el ambiente y tipo de 
ganado al que estaban destinados los arbustos. Franclet y Le Houerou en 1971 ya distinguieron dos 
subespecies de A. halimus, la subsp. schweinfurthii, de mayor adaptación a zonas áridas, pero con 
menor producción forrajera, y la subsp. halimus, de zonas litorales semiáridas a subhúmedas, y mayor 
producción forrajera.
En el último proyecto europeo en el que el IMIDA-Murcia ha investigando esta especie, lo ha hecho 
junto con equipos de otros cinco países mediterráneos (Francia, Bélgica, Marruecos, Argelia y Túnez), 
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con el objetivo de seleccionar material adaptado a diferentes condiciones de estrés. Este material 
podrá ser utilizado en la regeneración de zonas degradadas y para asegurar la alimentación del ganado 
durante los periodos de escasez alimentaria. El equipo español (IMIDA-Murcia y SIA-Zaragoza) se 
responsabilizó de evaluar la diversidad genética de la especie en la Cuenca Mediterránea, seleccionar 
material tolerante a frío y evaluar su valor nutritivo para el ganado ovino.
El trabajo del equipo español se centró en evaluar la variabilidad intraespecífica de A. halimus:
  − var. genética: análisis molecular, tamaño genoma y ploidía
  − var. fisiológica: tolerancia a frío
  − var. química: valor nutritivo
  − var. morfológica: biomasa consumible, producción de frutos y semillas.
A partir de la variabilidad encontrada en las poblaciones estudiadas, se seleccionaron aquellas con 
mejores atributos, como resistencia a frío, producción de biomasa consumible en condiciones de 
sequía, contenido en proteína, capacidad de germinación de las semillas, velocidad de crecimiento de 
plántulas juveniles, etc.
Entre el material vegetal seleccionado destacan: 
- poblaciones tetraploides (4x) como Eraclea y Butera, de Sicilia, que además de soportar bien la 
sequía, presentan buena producción forrajera (hojas de gran tamaño, elevada área foliar) en 
condiciones semiáridas como las de Mazarrón.
- poblaciones diploides (2x) españolas, como Córdoba y Cala Tarida, que presentan  buena tolerancia a 
frío (Aguzaderas, NO-Murcia, –10ºC), y mantienen elevada producción y calidad forrajera en 
condiciones semiáridas como las de Mazarrón.
Utilizando la técnica RAPD-PCR, se estudió la diversidad genética de 51 poblaciones de Atriplex 
halimus de 10 países de la Cuenca Mediterránea (España, Francia, Italia, Grecia, Siria, Israel, Egipto, 
Túnez, Argelia y Marruecos) y se vio que las dos subespecies de A. halimus –subsp. halimus y subsp. 
schweinfurthii- forman dos grupos genéticos con diferencia genética significativa. Dentro de cada 
población, la diversidad es muy alta, y cada arbusto analizado constituye un haplotipo RAPD. 
Utilizando un citómetro de flujo se evaluó la cantidad de ADN presente en las diferentes poblaciones de 
A. halimus y se vio que las de la subsp. halimus eran dioploides (2x) y las de la subsp. schweinfurtii 
tetraploides (4x), resultado que fue confirmado por la técnica de conteo cromosómico. Las poblaciones 
de la spp. schweinfurthii se localizan en países del sur y este del Mediterráneo, en donde la intensidad 
y extensión de los periodos secos es mayor, mientras que las poblaciones de la spp. halimus se 
localizan en países del oeste y norte del Mediterráneo (España, Francia) donde los inviernos son mas 
fríos y húmedos (ver mapa).
La biomasa ramoneable (hojas y tallos tiernos) de poblaciones de la spp. halimus presenta mayor 
relación hoja/tallo y menor contenido en materia seca que las de la spp. schweinfurthii, lo que indica 
mayor aptitud y producción forrajera. Las hojas difieren también en su tamaño, siendo más grandes 
las poblaciones de la spp. halimus y más pequeñas y alargadas las de la spp. schweinfurthii, por lo 
general. 
En Aguzaderas, finca a 1000 m de altitud en el NO de Murcia, se evaluaron 44 poblaciones de A. 
halimus desde 1998 hasta 1999. En los inviernos 1999-2000 y 2000-2001, las temperaturas mínimas 
oscilaron entre –4ºC y –8ºC. La respuesta de las poblaciones frente al frío varió notablemente según su 
pertenencia al grupo G1 (2x) o G2 (4x). En general, las poblaciones G2 (4x) sufrieron mayores daños 
por frío que G1 (2x) (75% y 25% respectivamente de su biomasa helada, por término medio). Hubo 
variabilidad intra-población en la respuesta al frío, encontrándose en poblaciones G2 (4x), arbustos con 
buena tolerancia a frío y viceversa, poblaciones G1 (2x) con arbustos muy dañados por frío. En el 
invierno 2002-3 se registraron heladas de mayor intensidad (-8ºC a –10ºC) y frecuencia, lo que 
permitió seleccionar las poblaciones más tolerantes a frío: Córdoba, Caspe, Bretaña (Francia), Cala 
Tarida, Almudévar, Marsella (Francia) y CIDA-FAO, todas ellas del grupo G1 (2x). Las poblaciones G2 
(4x) sufrieron daños próximos al 100% de su biomasa aérea, y sólo algunos individuos de poblaciones 
como Djelfa (Argelia), ICARDA (Siria), y Trapani (Sicilia), mantuvieron una pequeña parte de su 
biomasa sin helarse.
Como ventaja se señala que los arbustos del género Atriplex, en particular los de la especie Atriplex 
halimus presentan una elevada persistencia en medios difíciles, en los que vegetan y mantienen una 
biomasa verde durante todo el año, por lo que constituyen una barrera frente a la erosión, refugio y 
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alimento para la fauna silvestre y complemento forrajero para la ganadería extensiva en zonas 
cerealistas.
Un inconveniente es que el manejo de los arbustos de A. halimus no resulta tan fácil como el de las 
especies herbáceas. Requieren una instalación más costosa (la plantación es el método mas seguro); 
hay que protegerlo del pastoreo durante los dos primeros años y sólo se deben aprovechar 
estacionalmente (máximo de tres meses en invierno o verano) para permitir su recuperación durante el 
resto del año.
4. APLICACIONES
- Reserva forrajera para ganadería, caza y fauna silvestre en periodos de escasez de alimentos 
(invierno y verano).
- Cultivados en fajas, siguiendo curvas de nivel, para control de la erosión.
- Combinado con el cultivo de cereales en zonas con elevadas pendientes, como complemento forrajero 
para el ganado que aprovecha la paja de las rastrojeras.
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Distintas utilizaciones de Atriplex halimus.

Esquema de la variabilidad de Atriplex halimus.
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