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TEMATICA

Clasificacion: Sector Recursos Hidricos

Tema: Gestion integral de acuiferos

Subtema: Sistemas de ahorro de agua

Tipo: Técnica

Clasificacion finalidad: Prevencidn

Objetivo: Aumento/Mantenimiento del agua almacenada en el suelo

Degradacion afrontada: Explotacion inadecuada de recursos hidricos

DESCRIPCION

1. INTRODUCCION

En zonas semiaridas, los sistemas hidrolégicos se caracterizan por la escasez e irregularidad de las
precipitaciones, el dominio de la evaporacién en el balance hidrico y la gran heterogeneidad espacial de
las propiedades hidraulicas del terreno. En concreto, en las areas costeras de la region mediterranea
seca, y especialmente en el Sureste espafiol, la demanda de agua experimenta un crecimiento
acelerado, por el impulso de la agricultura intensiva y la industria turistica. Como es conocido, los
riesgos son el agotamiento de acuiferos, la intrusién marina, la pérdida de calidad del agua y del suelo,
los dafios en ecosistemas fluviales y en zonas humedas, e incluso la propia sostenibilidad de los usos
de suelo afectados.

La explotacidon racional de las aguas subterrdneas constituye un elemento clave en el desarrollo
econodmico de un pais, area o regién. En las regiones de clima arido o semiarido el agua subterranea
tiene ademas un interés estratégico. La explotacion intensiva o incontrolada de las aguas subterraneas
puede ocasionar, en determinados casos, ciertos problemas ambientales que favorecen los procesos de
desertificacion. En terrenos arenosos, el descenso del nivel fredtico puede favorecer la erosidn edlica, la
formacion y el avance de las dunas. En terrenos de gran aridez el regadio con aguas de elevado
contenido salino pueden obligar al abandono de tierras debido a la salinizacién de los suelos agricolas.
En este sentido, el 6ptimo aprovechamiento del potencial de recarga de acuiferos constituye un
importante factor de ayuda para garantizar la seguridad de los abastecimientos. Por tanto, se
considera requisito imprescindible la disponibilidad de procedimientos que permitan estimar la
magnitud de la recarga potencial e identificar los sitios y actuaciones mas apropiadas para inducirla.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal de la gestidn de la recarga de acuiferos, es lograr el aprovechamiento sostenible
de las aguas subterraneas, para garantizar la seguridad de los abastecimientos y la pervivencia del
recurso hidrico.

La tipificacion de dispositivos de recarga por su parte, tiene como objetivo desarrollar una descripcion
general de las técnicas actualmente mas utilizadas en la gestién de la recarga de acuiferos, asi como
exponer los distintos dispositivos inventariados, a utilizar segun las caracteristicas de la zona en la que
se ubiquen.

3. DESCRIPCION

Las aguas subterraneas constituyen con cierta frecuencia el Unico recurso hidrico disponible en
regiones de clima arido y semiarido, teniendo el valor de recurso estratégico. En el caso espafiol se
estima que en los primeros 500 metros de terreno se almacenan 300 km3, mientras que la capacidad
de todos los embalses que jalonan nuestros rios no alcanza los 50 km3 (Pulido Bosch, A., 2000). El
interés de las aguas subterraneas desde el punto de vista agricola, se puede constatar a partir de las
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cifras siguientes: de los 3,5 millones de hectareas de regadio en nuestro pais, 2,5 millones se riegan
con aguas superficiales, para lo que se emplean 20000 hm3/afno; el millén restante se riega con aguas
subterraneas con unos 5 hm3/afio (Llamas, 1999). Resulta expresivo el marcado menor consumo de
los regadios con las aguas subterraneas.
AUn con esto, la explotacion desordenada de las aguas subterraneas puede plantear una serie de
problemas directos o indirectos (Llamas, 1989; Llamas y Custodio, 1999; Pulido Bosch, 1993) de indole
técnica, ambienta, social, econdmica, administrativa y legal.
Existen numerosos estudios que tratan de relacionar la sobreexplotacion de acuiferos con los procesos
de desertificacion, en el sentido de como el uso inadecuado de las aguas subterraneas puede contribuir
al desarrollo de los procesos de desertificacion. Existen también gran nimero de publicaciones y
estudios en los que se trata el tema de la sobreexplotacidn, asi como de ubicacion y sostenibilidad del
agua subterranea y estudio, caracterizacion y funcionamiento de los diferentes acuiferos del Sureste
espafol. En concreto, en los Congresos de Sobreexplotacion celebrados en Almeria en 1989 de ambito
nacional (Pulido Bosch, 1989), y en el Puerto de la Cruz en 1991 (IAH, 1991) se encuentra un denso
muestrario de la problematica a escala nacional y mundial (en el segundo caso), donde se describen
numerosos ejemplos muy singulares y espectaculares.
Una herramienta de gestion hidrica econdmica de gran efectividad ante la sobreexplotacién ha sido la
recarga artificial de acuiferos. En Espafia se encuentra todavia en un estado incipiente o experimental,
a pesar de que en nuestro pais existen antecedentes de recarga al menos desde la época arabe.
La recarga artificial de acuiferos no sélo es un sistema de almacenamiento de agua, sino que también
es un método de lucha contra la intrusién marina, un sistema de recuperacion y regeneracion de
humedales, un método de control de la erosion y la desertificacidn, ademas de un método efectivo de
recuperacién de aguas, etc.
Existen gran niumero de posibles variaciones en cada uno de los dispositivos que se describen a
continuacion, ya que en todos los casos el dispositivo debe ser el mas apropiado a cada una de las
condiciones y caracteristicas de la zona donde se vaya a instalar.
Una clasificacion de los sistemas de recarga artificial muy utilizada, es la establecida por Ian Gale y
Peter Dillon en 2005, que figura en el libro “Estrategias para la Gestion de Recarga de Acuiferos (MAR)
en Zonas Semiaridas”.
A la clasificacion establecida por Ian Gale y Peter Dillon, el proyecto DINA-MAR aporta otros 9 nuevos
dispositivos de AR generando un total de 24 sistemas de AR (Recarga de Acuiferos) que se distribuye
en 6 grupos que se detallan a continuacion. (DINA-MAR es un proyecto de gestidon hidrica en el marco
del I+D+i financiado por el Grupo Tragsa cuyo principal objetivo es determinar qué zonas de Espafia
son susceptibles para la recarga artificial de acuiferos o Managed Aquifer Recharge (MAR) y su
desarrollo). )
DISPOSITIVOS DE RECARGA DE ACUIFEROS

* Dispositivos de dispersion
Los dispositivos que integran el grupo formado por los sistemas de dispersidon presentan una serie de
caracteristicas en comun que deben cumplirse para un correcto funcionamiento y rendimiento minimo
de las estructura de AR:
— Es necesaria la existencia de afloramientos permeables en superficie ya que en estos dispositivos la
recarga se realiza mediante infiltracion directa a través del terreno. El agua se infiltra por gravedad a
través de la zona no saturada del suelo hasta llegar al acuifero.
— Para obtener unos volumenes minimos de recarga, es necesario la utilizacion de grandes superficies
de terreno.
— La disponibilidad de una fuente de agua fiable y de buena calidad es uno de los factores mas
importantes a tener en cuenta.
— La ubicacién y trazado son aspectos importantes que deben considerarse en el disefio de este tipo de
dispositivos.
Una de las ventajas de los sistemas de dispersion es que debido a su paso por el suelo, la zona no
saturada y el acuifero, la calidad del agua de recarga mejora considerablemente debido al efecto
autodepurador de éstos.
BALSA DE INFILTRACION
Ya sea mediante el aprovechamiento del relieve natural, minas abandonadas o mediante la
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construccién mecanica de éstas, existen unas exigencias que son comunes para los diversos tipos de
balsa.

Para obtener unos volimenes minimos de recarga del acuifero, es necesario que las superficies de
infiltracion de las balsas sean lo suficientemente extensas. Las grandes dimensiones que suelen tener
las balsas o series de balsas implican la ocupacion de grandes superficie de terreno con poca
inclinacidn, para favorecer una infiltracion lo mas homogénea posible.

La estructura basica de una balsa de infiltracion depende en gran medida de las caracteristicas de la
zona, la calidad del agua de recarga y del rendimiento que se espere obtener del dispositivo.
CANALES Y ZANJAS DE INFILTRACION

Tanto las zanjas como los canales son dispositivos de recarga superficial, cuyo fin es aumentar la
infiltracién natural. La principal diferencia es que mientras los canales suelen instalarse para distribuir
el agua a través de las zonas mas permeables o conducirla hasta los reservorios, las zanjas son
estructuras de retencién de aguas de escorrentia que ademas de reducir significativamente la erosion
de laderas, aumentan la infiltracién natural.

En el caso de las zanjas es necesario que exista una capa superficial de material blando que permita la
ubicacion de las zanjas a diferencia de los canales que pueden discurrir sobre la roca. Las zanjas no se
pueden construir en terrenos totalmente erosionados, donde la roca madre queda expuesta en
superficie.

Las zanjas son estructuras excavadas en el terreno, con una morfologia lineal y cuya seccién es
semicircular. Pueden ubicarse siguiendo las curvas de nivel lo cual ademas de aumentar la infiltracion
también reduce los procesos de erosion.

Uno de los principales problemas que presentan estos dispositivos es la reduccion de la capacidad de
infiltracion debido a los fenomenos de colmatacién que tienen lugar en fondo de las balsas y canales.
CAMPOS DE INFILTRACION (INUNDACION Y DIFUSION CONTROLADA)

Este tipo de dispositivo de recarga artificial es una antigua forma de gestion de los recursos hidricos
muy utilizado en zonas aridas y semiaridas. Una de las regiones donde mas se practica es en Pakistan,
aunque también es muy utilizado en Asia, Yemen, el Cuerno de Africa y Africa del Norte.

La derivacidon de aguas para inundacion o “Water Spreading” es una técnica que consiste basicamente
en forzar al flujo de agua a salir de su alveo natural, por ejemplo a través de un sistema de canales o
bordos hacia los campos cultivados.

Para la implantacion de este tipo de dispositivo de recarga artificial, es necesario la disponibilidad de
extensas llanuras de fondo plano y permeables (llanuras aluviales).

TECNICAS DE TRATAMIENTO SUELO/ACUIFERO (TECNICAS SAT)

Las técnicas SAT mas habituales estan encaminadas a extraer o minimizar ciertos contaminantes de las
estructuras de AR, especialmente compuestos organicos y nitrogenados, reducir la colmatacion fisica,
bioldgica y quimica, la eliminacion de los sdlidos en suspension y microorganismos, asi como a la
reduccion de fosfatos, metales y aire disuelto en el agua mediante actuaciones preventivas o bien
curativas.

El agua tratada tras su paso por el suelo y acuifero puede ser utilizada para riego, usos municipales,
recreativos, etc. Sin embargo, su uso para consumo humano queda restringido por el contenido en
carbono organico. Esto hace necesario la utilizacion de otro tipo de sistemas de depuracion previos a
los SAT como son la dsmosis inversa, los filtros de carbono o la dilucidon con aguas subterraneas
nativas (Ian Gale 2005).

RECARGA ACCIDENTAL POR RETORNOS DE RIEGO

Histéricamente el exceso de agua de riego en los canales y campos de cultivo ha causado nimeros
problemas por inundacién y salinizacién de los suelos, sin embargo cuando este exceso de riego esta
controlado y gestionado correctamente puede convertirse en una técnica de recarga artificial de los
acuiferos subyacentes.

Dentro de los diferentes tipos de riego que suelen utilizarse, los de superficie son los mas indicados
para ser empleados en la recarga artificial de acuiferos. Pueden considerarse como sistemas de riego
de superficie tanto los canteros como los surcos.

Las redes de azarbes permiten recoger las aguas sobrantes del riego y conducirlas a otros puntos de
utilizacion situados aguas abajo. Parte del agua, procedente de los excesos de riego puede ser utilizada
para recargar los acuiferos, infiltrandola directamente desde el azarbe al suelo o utilizando otro
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sistema de recarga artificial como pueden ser los pozos abiertos de infiltracion.

* Dispositivos de modificacion del canal
Dentro de este grupo, los diques perforados y los diques de retencidn o represas son dispositivos que
se instalan en la superficie del cauce fluvial y almacenan o represan el agua aumentado el tiempo de
permanencia en la cuenca y favoreciendo la infiltracion natural. Otro tipo de dispositivo son las presas
de arena que, a diferencia de los dos anteriores, aumentan la capacidad de almacenamiento creando
un acuifero artificial aguas arriba de la presa. Los diques permeables no retienen ni desvian
completamente el flujo de agua, sino que lo represan parcialmente y permiten que parte del caudal
fluya a través de ellos. En cuanto al ultimo de los cuatro tipos de diques mencionados anteriormente,
las presas subsuperficiales son diques subterraneos cuya funcion es optimizar la capacidad de
almacenamiento del acuifero subyacente reteniendo el flujo subterraneo de agua.
DIQUES DE RETENCION/REPRESAS
Una variante de las grandes presas pero a menor escala son los diques de retencidn y represas. Los
diques de retencidn son presas que se construyen transversalmente en el cauce de un rio con el fin de
contener y canalizar la escorrentia superficial, mientras que las represas se sitlan en cauces con
caudal permanente durante todo el afio.
DIQUES SUBSUPERFICIALES/SUBTERRANEOS
En regiones con climas semiaridos la construccién de pequefias presas superficiales causa en muchas
ocasiones grandes pérdidas por evaporacion.
Frente a esto, la construccion de presas subsuperficiales es una alternativa muy importante siempre y
cuando se cumplan los requisitos necesarios para la instalacion de este tipo de dispositivo.
DIQUES PERMEABLES Y PRESAS DE ARENA
Los diques permeables son estructuras que se instalan transversalmente a la direccion de flujo del
cauce, reteniendo parte del caudal y aumentando significativamente la infiltracion natural. Los diques
estan construidos con materiales permeables como gravas y bloques para permitir el paso del agua a
través de él.
Las presas de arena, son diques construidos en el cauce del rio, produciendo la acumulacién aguas
arriba de sedimentos. Estos sedimentos forman un depodsito altamente permeable, que puede
considerarse como un acuifero artificial donde se almacenara la escorrentia superficial de la cuenca.
DIQUES PERFORADOS
Este tipo de diques estan formados por una presa construida con materiales impermeables y la cual
contiene en su base una o varias tuberias para permitir la salida del agua aguas abajo, siguiendo el
cauce del rio y favoreciendo la infiltracion en el acuifero subyacente.
SERPENTEOS
Otro tipo de dispositivos de AR que modifican el lecho del cauce, son los serpenteos. Estos dispositivos
también Ilamados diques en “T” y en “L” por su forma, se instalan en los rios para reducir la velocidad
del agua y favorecer la recarga natural.
ESCARIFICACION DEL LECHO DEL RIO
La escarificacion del lecho consiste en un arado del lecho del rio para aumentar la infiltracién natural y
recargar el acuifero. El agua que circula por el rio contiene particulas en suspension la cuales se
depositan el lecho del rio y producen la colmatacion del lecho reduciendo significativamente la
infiltracion y de esta forma la entrada de agua al acuifero.

* Pozos
Este tipo de instalaciones suelen emplearse en terrenos donde el uso de sistemas superficiales es
inadecuado, ya sea por disponer de poco espacio o por tratarse de acuiferos poco transmisivos o con
alternancia de niveles permeables e impermeables. Algunas de las técnicas de recarga en profundidad
son: sondeos de inyeccion, drenes y galerias, ASR (Aquifer Storage & Recorvery) o inyeccion en simas
y dolinas. ) )
QANATS (GALERIAS SUBTERRANEAS)
El sistema, llamado ganats fue inventado en Iran hace miles de afios. Debido a su sencillez y eficacia
fue adoptado en muchas otras regiones del Oriente Medio y en todo el Mediterraneo.
El agua que discurre por el interior de ganats se mueve exclusivamente por gravedad, sin necesidad de
ningun tipo de bomba u otro dispositivo para su transporte y extraccion.
El sistema de ganats consta de un tunel principal, a lo largo del cual se excavan una serie de pozos
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verticales para proporcionar ventilacién y acceso para las reparaciones y eliminacion del material
excavado. )
POZOS ABIERTOS Y POZOS PROFUNDOQOS DE INIFLTRACION
Este tipo de dispositivo de recarga artificial es utilizado cuando la presencia de capas superficiales de
baja permeabilidad no hace posible la utilizacidon de las técnicas de recarga superficiales mediante
dispersion.
Los pozos abiertos de infiltracion consisten en uno o varios pozos de gran diametro y de poca
profundidad aproximadamente de 5 a 15m (Bouwer, 1996). Tanto las paredes laterales como el fondo
del pozo deben ser lo mas estrechas posibles para favorecer al maximo la infiltracion. Es aconsejable
rellenar el pozo con gravillas y arenas gruesas para favorecer la infiltracion y reducir los costes de
mantenimiento en caso de obstruccién.
La principal diferencia con los pozos abiertos de infiltracion es la profundidad de los mismos, ya este
tipo también es utilizado para la recarga de acuifero superficiales encima de los cuales existen capas o
estratos de baja permeabilidad. El resto de las caracteristicas en cuanto a revestimiento, relleno,
mantenimiento, calidad de las aguas de recarga, costes, etc., son muy similares a las descritas
anteriormente.
SONDEOQOS, ASR Y ASTR
A diferencia de los pozos abiertos o pozos profundos, en los sondeos, ASR y ASTR, el agua es inyectada
en el acuifero mediante bombas u otro dispositivo mientras que en los pozos esta se infiltra hasta las
capas mas permeables por gravedad.
En el caso de los sondeos el agua inyectada en el acuifero fluye siguiendo el gradiente hidraulico de la
zona hasta ser recuperado aumentando el volumen de lagunas, rios, manantiales, etc.
En los ASR “Aquifer Storage Recovery” o “Almacenamiento en acuifero con Recuperacion”, el agua es
inyectada y recuperada a través de un solo sondeo. Sin embargo, en los ASTR “Aquifer Storage
Transfer and Recovery" o “Almacenamiento en acuifero, Transferencia Y Recuperacion”, el agua
inyectada se recupera a través de otro sondeo distinto situado a varios kildmetros.
DOLINAS, COLAPSO
Las dolinas son depresiones cerradas de origen karstico que concentran el agua de lluvia que circula
por la superficie permitiendo su infiltracion hacia las partes mas profundas del karst. Las dolinas suelen
estar conectadas en profundidad con un sistema karstico que es realmente el que hara las funciones de
almacén del agua de recarga.
Es importante la calidad del agua de recarga, para evitar posible reacciones quimicas, al interaccionar
ésta con la matriz del acuifero. El agua de recarga es conducida desde la fuente como puede ser un rio,
canal, laguna, etc. hasta la dolina o colapso y es introducida a través de ésta en el acuifero.

* Dispositivos de filtracion
Los dispositivos de filtracion, son sistemas que utilizan tanto instalaciones artificiales ya existentes
como ambientes naturales, en los que se consigue incrementar la recarga natural llevando a cabo
algunas modificaciones. )
BANCOS FILTRANTES EN LECHOS DE RIOS (RBF)
Esta técnica engloba diversos tipos de actuaciones que aumentan la infiltracion natural del lecho del
cauce, COmo son:
— la instalacidén de una bateria de pozos en la margen del rio,
— la ampliacion y modificacion de las margenes de rios,
— la instalacidn de pozos de filtracion en el cauce y
— la implantacion de tuberias de drenaje en el cauce.
FILTRACION INTERDUNAR
Esta técnica, consiste basicamente en la inundacion de campos de dunas para aumentar la recarga
natural, mejorando tanto la calidad como la cantidad del agua en acuiferos costeros.
Este tipo de dispositivos han sido muy utilizados en las costas de Holanda, donde utilizan agua de rio
como fuente de agua de recarga.
RIEGO SUBTERRANEO
El riego subterraneo, a diferencia del riego subsuperficial, consiste en la aplicacién de agua en zonas
mas profundas que éste ultimo. La aplicacion del método pretende conseguir, bien la creacidon de
franjas hiumedas a la profundidad deseada, o bien la creacion de niveles freaticos artificiales.
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* Dispositivos de captacidon de agua de lluvia
La captacion de agua de lluvia es, en su sentido mas amplio, la recoleccién de escorrentia para uso
productivo. Esto generalmente implica la acumulaciéon de agua de lluvia de un area extensa para su
uso en un area de menor tamafio para riego o para recarga de agua subterranea (Ian Gale 2005).
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA
Los sistemas de aprovechamiento de la escorrentia superficial, consisten en la reconduccion de ésta a
través de canales que la transportan, por gravedad hacia areas habilitadas para su almacenamiento o
infiltracién.
La recoleccidon de agua de lluvia de los techos permite aprovechar el agua de lluvia para consumo
directo o para la recarga del agua subterranea.

* Suds
El desarrollo de un disefo urbano sostenible se esta convirtiendo en una estrategia de gran éxito para
mitigar los impactos ambientales de las zonas rurales y urbanas. Sin embargo, todavia existen muchos
aspectos que no estan claramente establecidos como el disefio, los costes, el mantenimiento, etc. A
continuacion se nombran los sistemas que incluyen los Suds, a pesar de que su interés se centra
mucho mas en la sostenibilidad del recurso hidrico a nivel urbano.
RECARGA ACCIDENTAL, CONDUCCIONES Y ALCANTARILLADO
Las fugas de agua, aguas residuales y pluviales de los sistemas de agua en las zonas urbanas pueden
contribuir significativamente a la recarga de las aguas subterraneas, en algunos casos se traduce en el
aumento de los niveles de las aguas subterraneas e inundaciones.
Tanto las pérdidas ocasionadas en los sistemas de alcantarillado de las grandes ciudades, como las
pequenas fugas de los sistemas de distribucidon suponen un aporte a tener en cuenta en cuanto a los
voliumenes de recarga del acuifero.
SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE
Las superficies asfaltadas, aparcamientos, fachadas, tejados, etc., suponen una importante superficie
dentro del area urbana donde no existe infiltracion natural o se reduce en gran medida. Estas aguas de
escorrentia, provenientes del lavado de estas superficies impermeables, aportan gran cantidad de
contaminantes a los rios.
El objetivo general de este tipo de sistemas es la recuperacion del mayor volumen de agua de lluvia y
la reduccion de los solidos en suspension y demas contaminantes presentes.
4. APLICACIONES
En un momento en que la disponibilidad de los recursos hidricos es un tema de interés general, los
dispositivos de recarga artificial de acuiferos se presentan como una seria alternativa en los planes de
gestidn hidrica frente a los sistemas mas tradicionales.
Aunque algunos de estos dispositivos se utilizan desde hace afios, la mayoria esta siendo objeto de
intensas investigaciones para establecer unos parametros de disefio, control y mantenimiento que
faciliten su utilizacién de forma generalizada. Una estrategia conjunta de conservacién de agua, que
incluyera en sus planes tanto la regeneracion y reutilizacion de aguas, como los sistemas de AR,
supondria una mejora capaz de satisfacer la creciente demanda de agua. En zonas donde existe una
importante variacion estacional en la demanda, como son las areas costeras, la utilizacion conjunta de
los sistemas de almacenamiento y de regeneracidon/recuperacion esta teniendo un gran éxito no solo
para abastecimiento de la poblacidn sino también en la lucha contra la intrusiéon salina.
Resulta claro que las areas del planeta con mayor escasez de agua son las mas vulnerables a la
expansion del desierto y las que mas se resienten en caso de que tengan lugar sequias eventuales
(Agneur y Anderson, 1992). Son sistemas especialmente fragiles y vulnerables que carecen de margen
de maniobra frente a situaciones extremas. Es posiblemente en estas areas donde la inadecuada
gestidon del agua subterranea puede resultar de mayor impacto.
El correcto uso del agua subterranea puede ser una garantia de mantenimiento del equilibrio y un
arma de lucha contra la desertificacién.

TECNOLOGIAS RELACIONADAS

— Sistemas tradicionales de captacion de agua en zonas aridas.
— Sistemas tradicionales de captacion de agua en zonas aridas: Galerias con lumbreras.
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TECNOLOGIAS RELACIONADAS

— Sistemas tradicionales de captacion de agua en zonas aridas: Riego por boqueras.

— Restauracién de sistemas dunares.

— La repoblacion forestal como herramienta para la recarga de acuiferos.

— Sistema de Informacidn Espacial basado en software abierto para el analisis de la utilidad de los
digques de retencién de sedimentos.
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Esquema de un dispositivo de AR mediante diques de retencion o represas y dique de retencién de

aguas superficiales (Alicante). Las labores del suelo pueden favorecer la recarga de acuiferos. (Fuente:
Tragsatec)
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PROYECTOS RELACIONADOS

Proyecto: DINA-MAR

Investigador Principal: --

Otros Investigadores: --

Entidad Investigadora: Tragsa
Otras Entidades Investigadoras: --
Entidad Financiadora: --

Observaciones: Es un proyecto de gestion hidrica en el marco del I+D+i financiado por el Grupo
Tragsa cuyo principal objetivo es determinar qué zonas de Espafia son susceptibles
para la recarga artificial de acuiferos o Managed Aquifer Recharge (MAR) y su
desarrollo.

Diciembre 2008  Gestién de la recarga de acuiferos: su implicacion en la lucha contra la desertificacion. Tipologias y dispositivos Pagina 10 de 10
de recarga artificial



