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Sondas TDR flexibles para la estimacion de Ia recarga en lechos fluviales
durante eventos de avenida

TEMATICA

Clasificacion: Sector Recursos Hidricos

Tema: Gestion integral de acuiferos

Subtema: Modelos para la gestién

Tipo: Tecnologia

Clasificacion finalidad: Evaluacion y Seguimiento
Objetivo: Cosecha/Captacion de agua

Degradacion afrontada: Explotacion inadecuada de recursos hidricos

DESCRIPCION

1. INTRODUCCION

Una fuente muy importante de agua en zonas aridas esta relacionada con las avenidas en rios
efimeros. Mientras que la avenida en si no se considera como una fuente importante de agua, los
acuiferos fluviales que se recargan con las aguas de avenida han representado la pieza clave del
suministro hidrico tradicional en zonas aridas.

Actualmente no existe un método para cuantificar el proceso que controla la descarga. La utilizacién de
sondas TDR (Time Domain Reflectometer) para la medida del contenido de agua en suelos se
encuentra habitualmente limitada por la técnica de instalacion de las sondas. En horizontes profundos
(>1,5m) puede resultar dificil en caso de que se requieran condiciones de suelo sin perturbar. En este
trabajo se han aplicado los ultimos desarrollos técnicos que permiten la instalacién de sondas TDR a
diferentes profundidades hasta alcanzar el nivel piezométrico.

2. OBJETIVOS

En el estudio titulado Estimacién de la recarga en lechos fluviales mediante sondas TDR flexibles
durante eventos de avenida (ver bibliografia asociada), se describe la metodologia y la instrumentacion
instalada en el cauce fluvial para la medida de la infiltracién directa en la zona no saturada asociada a
las crecidas en el rio Andarax (Almeria). El objetivo final de este seguimiento es cuantificar la recarga a
largo plazo de los acuiferos aluviales someros, asociada a eventos de crecida.

3. DESCRIPCION

La utilizacion de sondas TDR flexibles, supone una innovacién en la toma de medidas de humedad en
suelos ya que permite el registro de datos a grandes profundidades garantizando unas condiciones de
suelo practicamente inalterado.

La estaciéon meteoroldgica permite el registro de los contenidos de humedad en la zona no saturada
mediante 15 sondas TDR flexibles, hasta los 10 m de profundidad. Igualmente se dispone de sondas
para el registro de niveles de agua superficial durante la crecida y de las variaciones del nivel
piezométrico.

Las sondas TDR flexibles se encuentran situadas en la cara exterior de una manga hueca de PVC, que
se introduce en un sondeo oblicuo sin encapsular. Inmediatamente después de introducir la manga,
ésta se rellena con liquido de alta densidad de solidificacién lenta que rellena por completo la cavidad.
La presion hidrostatica generada por el material de relleno causa la expansion de la manga, cuyo
didmetro es siempre superior al del sondeo. La combinacion de una manga flexible con un liquido de
relleno de alta densidad asegura que el sondeo se halle totalmente sellado en toda su longitud a
medida que la manga se expande para rellenar el vacio existente. Asi, el sondeo se convierte en una
parte inerte del suelo y cualquier flujo preferencial que pudiera originarse se ve reducido al minimo.
4. APLICACIONES
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Los resultados preliminares muestran que la metodologia utilizada permite obtener datos de infiltracion
en la zona no saturada del suelo de manera continua y en tiempo real.

Esta herramienta permite comprobar el grado de participacion de las aguas de crecida en la recarga de
aguas subterraneas en zonas semiaridas y el comportamiento de la zona no saturada del suelo en
tiempo real.

Se pueden apuntar dos aplicaciones de lucha contra la desertificacion. Por un lado, la estimacion de la
recarga de los acuiferos aluviales constituye un elemento basico para la planificacion y sostenibilidad
de los recursos hidricos en zonas semiaridas, y que ayuda a paliar los efectos de escasez de agua en
tiempo de sequia. Por otro lado, esta instrumentacion dispone de sensores de conductividad eléctrica
que permiten determinar el contenido en sales arrastradas por los cursos efimeros, y que pueden ser
utilizados como indice de desertificacion y deterioro de la cuenca de drenaje.

TECNOLOGIAS RELACIONADAS

— Riego de olivar en situaciones de muy baja disponibilidad de agua: la sonda FDR para la estimacion
del contenido de agua en el suelo.

— Utilizacién de la sonda de neutrones para determinar la humedad de la capa arable del suelo en
zonas semiaridas.

— Estimacion del contenido de agua del suelo mediante teledeteccidon por microondas.

— Gestion de la recarga de acuiferos: su implicacidon en la lucha contra la desertificacion. Tipologias y
dispositivos de recarga artificial.

FUENTES DE INFORMACION

e Lorenzo, A.; Dahan, O.; Medialdea, A. y Benito, G. Estimacion de la recarga en lechos fluviales
mediante sondas TDR flexibles durante eventos de avenida (Rio Andarax, Almeria). Estudios en la zona
no saturada del suelo, vol. VIII.
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IMAGENES

Vista de la estacion para la medida de la infiltracion del rio Andarax en el acuifero aluvial.
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