Metodologias para el seguimiento del estado de conservacion de los tipos de habitat

DESCRIPCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS
TASAS DE CAMBIO DEL PARAMETRO 'SUPERFICIE
OCUPADA’ DE LOS TIPOS DE HABITAT DE BOSQUE

Rut Sanchez de Dios
Helios Sainz-Ollero
Juan Carlos Velazquez

GOBIERNO MINISTERIO
éﬁ'& DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Madrid, 2019






Metodologias para el seguimiento del estado de conservacion de los tipos de habitat

DESCRIPCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS
TASAS DE CAMBIO DEL PARAMETRO ‘SUPERFICIE
OCUPADA’ DE LOS TIPOS DE HABITAT DE BOSQUE

Madrid, 2019



g datos Gltima actualizacion.

Aviso Legal: los contenidos de esta publicacion podran ser reutilizados, citando la fuente y la fecha, en su caso, de la
@ abiertos

El presente documento fue realizado en el marco del proyecto Establecimiento de un sistema estatal de seguimiento del Estado de Conservacién de
los Tipos de Hdbitat en Esparia, promovido y financiado por la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, desarrollado entre 2015y 2017.

Direccion técnica del proyecto
Rafael Hidalgo Martin'

Realizacién y produccién
Tragsatec

Coordinacion general
Elena Bermejo Bermejo? y Juan Carlos Simén Zarzoso?

Autores

Rut Sanchez de Dios?

Helios Sainz Ollero*

Juan Carlos Velazquez Melero?

Coordinacion y revision editorial
David Sanchez Pescador?®

Jara Andreu Ureta?

ifiigo Vazquez-Dodero Estevan?

" Direccién General de Biodiversidad y Calidad Ambiental. Ministerio para la Transicion Ecolégica
2 Tragsatec. Grupo Tragsa

3 Universidad Complutense de Madrid (UCM)

4 Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

> Asociacion Espafiola de Ecologia Terrestre (AEET)

A efectos bibliograficos la obra debe citarse como sigue:

Sanchez de Dios R, Sainz-Ollero H & Velazquez J C. 2019. Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie
ocupada’ de los tipos de habitat de bosque. Serie "Metodologias para el seguimiento del estado de conservacién de los tipos de habitat”. Ministerio
para la Transicién Ecolégica. Madrid. 80 pp.

Las opiniones que se expresan en esta obra no representan necesariamente la posicion del Ministerio para la Transicién Ecoldgica. La informacién
y documentacion aportadas para la elaboracion de esta monografia son responsabilidad exclusiva de los autores.

= MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Edita:

© Ministerio para la Transicion Ecoldgica

Secretaria General Técnica

Centro de Publicaciones

Catélogo de Publicaciones de la Administracion General del Estado:
https://cpage.mpr.gob.es

NIPO: 638-19-088-X


https://cpage.mpr.gob.es

INDICE

1. INTRODUCCION 7
2. METODOLOGIA 8
2.1.  Obtencion del pardmetro ‘SUPErfiCie OCUPAAA .......coo.vverveerveerieesiineieee st e ssssssssneses 8
2.1.1. Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de ESPafa ........ccoccownmrenmreermrenneenneeeneeenesenenens 8
2.1.2. Cartografia de los Tipos de Habitat de Interés ComuUNItario ...........coc.ceeeeereeereenrvernsveressensnenn. 19

2.2. Particularidades de cada uno de tipos de habitat en la seleccion de los poligonos de la CHFE50

Y 1S PAICEIAS AEI TFN ..cooreeee ettt s s bbbt 25
2.2.1. Particularidades de los tipos de habitat forestales monoespecificos de CHFESO............... 25
2.2.2. Particularidades de los tipos de habitat forestales mixtos de CHFESO0.......ccc.ccoovennrvcnnrin. 38
2.2.3. Particularidades de los tipos de habitat de interés comunitario..........cc..cevceervrervrnevenevnenns 46

3. REFERENCIAS 58
ANEXO . Introduccién a la cartografia forestal espaiiola 61
I.1. ANTECEUBNTES «..oovv et siee st esse st b b b bbb 61
[.1.1.  El Mapa Forestal de Luis Ceballos a escala 1:400.000.........cccccoourmrurmrrmrrrmrernrernsesnsesnsisssssssssssesssenns 61

[.1.2.  El Mapa Forestal de Espafia, a escala 1:200.000..........cc.c.comevrmrrrmruermrrermrrennrsenessnssssssssssssssssssssssssness 62

1.2. RETEIENCIAS ..ottt e e e sk bt 65
ANEXO Il. Correspondencias CHFE50 > THIC 67
ANEXO IIl. Areas de los bosques mixtos en los tipos de habitat de interés comunitario............... 74
ANEXO IV. Areas de los tipos de habitat de interés comunitario en los bosques mixtos .............. 76
ANEXO V. Informacion sobre tejedas (A) 78
ANEXO VI. Informacién sobre tejedas (B) 80







Descripcion de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de habitat de bosque

1. INTRODUCCION

El objetivo principal de este trabajo es definir una metodologia que permita evaluar el parametro
‘Superficie ocupada’ de cada uno de los tipos de habitat forestales' de Espafia, incluyendo los tipos de
habitat de interés comunitario (THIC) presentes en Espafia. No se han considerado los bosques de ribera
que seran tratados en otras monografias de esta serie (Garilleti et al. 2019).

Asi, se busca facilitar una herramienta de cartografia forestal ecoldgica para todo el territorio espafiol,
cuasi automatica, sencilla y eficaz, a partir del Mapa Forestal de Espafa a escala 1:50.000? (en adelante
MFE50) que permita evaluar el estado de conservacién de las masas forestales y su evolucién a lo largo
del tiempo en el caso de que el trabajo se actualice con cartografia diacrdnica en el futuro. Especialmente
a partir de las revisiones/actualizaciones del Mapa Forestal de Espafia (incluido el MFE25).

En este sentido, los datos generados en el marco de este trabajo pueden constituir una fuente de
informacion potencial para técnicos y gestores en los procesos de toma de decisiones, ademas de ser
una referencia a la hora de dar respuesta a las obligaciones legales, tanto estatales como europeas, en
cuanto a datos de distribucion y superficie de tipos de habitat se refiere.

El trabajo ha generado dos cartografias a escala 1:50.000: la Cartografia de los Tipos de Habitat
Forestales de Espafa (CHFE50) y la cartografia de los tipos de habitat de interés comunitario. Sin
embargo, para algunos tipos de habitats la escala utilizada sélo ha permitido generar una aproximacion
a su distribucién y han tenido que ser tratados con escalas de mayor detalle, utilizando otras fuentes
bibliograficas y cartografias, especificas para cada caso. Algunos ejemplos son: las tejedas, las acebedas,
los tetraclinares o los bosques mixtos de los desfiladeros cantabro-pirenaicos.

La CHFES0 sigue la clasificacion de sistemas naturales propuesta en Sainz-Ollero et al. (2010) y Sainz-
Ollero & Sanchez de Dios (2011). En este sentido, el presente trabajo ha supuesto un avance en el
conocimiento, cartografia y clasificacion de los bosques mixtos espafioles. Para estos bosques se ha
seguido la clasificacion propuesta en Sainz-Ollero et al. (2017) y Sdnchez de Dios et al. (2019).

En este trabajo sélo se presenta la metodologia para obtener las distribuciones de cada tipo de héabitat
y el pardmetro 'Superficie ocupada’ asociado a dichas distribuciones. Los resultados se muestran junto
con los del pardmetro ‘Estructura y funcién’ en Pescador et al. 2019.

T Se emplean indistintamente a lo largo del texto como sinénimos los términos ‘tipo de habitat forestal’, ‘tipo de
habitat de bosque'y ‘tipo de bosque’.
2 https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

disponible/mfe50.aspx



https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/mfe50.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/mfe50.aspx
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2. METODOLOGIA
2.1. Obtencion del parametro ‘Superficie ocupada’

2.1.1. Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafa

Para llevar a cabo los objetivos de este trabajo uno de los primeros pasos es facilitar una explicacion
detallada de los procedimientos a realizar para la elaboracién de la Cartografia de los Tipos de Habitat
Forestales de Espafa 1:50.000 (CHFE50), a partir del Mapa Forestal de Espafia a escala 1:50.000% (MFE50).
La clasificacion de tipos habitat forestales utilizada sigue la clasificacion propuesta en Sainz-Ollero et al.
(2010) y Sainz-Ollero & Sénchez de Dios (2011). Para los bosques mixtos se ha seguido la clasificacion
propuesta en Sainz-Ollero et al. (2017) y Sdnchez de Dios et al. (2019).

Para calcular las tasas de cambio de la superficie ocupada de los tipos de habitat de Espafia es necesario
identificar el area de partida de cada uno de ellos, es decir, el area que cada uno ocupa en la actualidad.
Cualquier modificacion futura, tanto en expansion como en contraccién, serd pues referida a esta
situacion inicial.

Para identificar la superficie de cada tipo de habitat en el tiempo cero es necesario disponer de una
cartografia base, en formato digital y lo mas detallada y actualizada posible, de las formaciones de
bosques y matorrales de nuestro pais. Si dicha cartografia se va actualizando periédicamente se podra
estudiar la evolucién de las superficies en el tiempo. En la actualidad, el Mapa Forestal de Espafia (MFE)
representa la cartografia de partida para identificar la superficie de los tipos de habitat de bosque y
matorral de Espafa, pues se trata de un proyecto continuo, con una periodicidad de actualizacién
decenal. En el Anexo | se puede consultar una revision de los antecedentes histéricos del MFE.

El MFE estd disponible en varios formatos: papel (escalas 1:1.000.000 y 1:200.000) y digital (escala
1:50.000). En este momento, se esta elaborando una versidn mas actualizada del Mapa Forestal de
Espafia a escala 1:25.000* (MFE25) que mejora la delimitacion de todas las teselas y las actualiza con
fotointerpretacién y trabajo de campo. El MFE25 identifica, ademas formaciones forestales, matorrales
y pastizales. Asimismo, al tratarse de una escala mas grande, diferencia las inserciones de matorrales y
pastizales que pudiesen haber sido incluidas dentro de una Unica tesela de bosque, diferenciandolas en
teselas individuales. Aunque el MFE25 constituiria la version mas apropiada para este trabajo, a fecha
de realizacién de este trabajo solo estan disponibles 28 provincias (Figura 1). Por tanto, en el presente
trabajo se utilizard como base la cartografia del Mapa Forestal de Espafia 1:50.000 (MFE50).

3 https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

disponible/mfe50.aspx

4 https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/mapa-forestal-

espana/mfe 25.aspx



https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/mfe50.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/mfe50.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/mapa-forestal-espana/mfe_25.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-cartografia/mapa-forestal-espana/mfe_25.aspx
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(MFE25), Version

provisional
v }
% o { ‘
m Estado de la actualizacion del MFE25. Fuente: MAPAMA (25/11/2015).

El MFE50 reconoce usos del suelo para todo el terreno, pero su mayor esfuerzo muestral se centra
especialmente en los tipos de bosques, por lo que los tipos de habitat seleccionados para este trabajo
seran todos forestales. En cualquier caso, hay que sefialar que, a nivel de bosques, la informacién en el
MFE25 procede de la informacién del MFES0 por lo que para los bosques el cambio de escala no conlleva
modificaciones en la leyenda de las teselas, Unicamente en la delimitacion de las mismas. Por lo tanto,
la metodologia empleada para este proyecto es facilmente exportable a la cartografia MFE25. Antes de
describir en detalle la utilizacién de esta cartografia para identificar tipos de habitat de bosque y
matorral, conviene tener en cuenta los aspectos que se muestran a continuacién.

El MFE50 identifica 30 tipos de bosques monoespecificos autéctonos y 19 tipos de bosques mixtos. Sin
embargo, no diferencia entre subtipos de bosques pues Unicamente clasifica los bosques en funcion de
la especie dominante (hayedos, robledales, pinares de diferentes especies, etc.). Incluso en algunos casos
no se diferencia entre algunas especies o subespecies (robledales para bosques de Quercus robur o Q.
petraea; encinares para bosques de Quercus ilex subsp. ballota o de Q. ilex subsp. ilex; quejigares de
Quercus faginea subsp. faginea o broteroi, etc). Ademas, el MFE50 no proporciona informacion sobre las
especies acompanfantes y caracteristicas del cortejo floristico de cada bosque. Conocer la presencia o
ausencia de estas especies en un tipo de bosque ayuda a caracterizar el tipo de habitat. Con frecuencia,
este es el criterio mas solido con que se cuenta para establecer diferencias entre formaciones
caracterizadas por la misma especie arborea y diferenciar ecolégicamente las formaciones o
ecosistemas. Por ejemplo, para los pinares de pino negro (Pinus uncinata), si conocemos la presencia o
no de especies como el rododendro (Rhododendron ferrugineum), la gayuba (Arctostaphyllos uva-ursi) o
el abrinzén (Echinospartum horridum), en una determinada tesela podremos determinar si se trata del
tipo de habitat de pinares de pino negro boreoalpinos, de umbria (en el primer caso) o si, por el
contrario, se trata del tipo de habitat de pinares oromediterraneos, propios de solanas.

Esta informacion sobre especies acompafantes solo estd presente en la version en papel del Mapa
Forestal de Espafia 1:200.000 (MFE200), por lo tanto, hay que consultarla tesela a tesela de forma manual.
Asi pues, para identificar los tipos de hébitat forestales a partir del MFE50 en muchas ocasiones es
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necesario el apoyo de cartografia adicional, por ejemplo, cartografia geoldgica que proporcione
informacion sobre el tipo de sustrato sobre el que se asienta el tipo de habitat (Mapa Geoldgico de
Espafia; IGME 1995a) y las distintas cartografias de vegetacién regionales que existen en Espafia (mapas
de vegetacion de Alava, Catalufia, la Rioja, Castilla y Ledn, etc.). Aunque se utiliza por simplicidad (o
comodidad) el término monoespecifico, no son bosques de una sola especie, sino bosques en los que
se aprecia una dominancia de una determinada especie que presenta un porcentaje de ocupacion
superior al 70% de la superficie de la tesela. También, a veces, se ha aplicado a estas formaciones
coloquial o forestalmente la denominacién de ‘masas puras’, por oposicién a las ‘mixtas’, generalmente
mas complejas y/o diversas.

En el caso de los bosques mixtos, la identificacion de los diferentes tipos de habitat es mas complicada
pues no es directa. Primero, hay que seleccionar los bosques donde el area de ocupacion de la especie
principal sea menor del 70%. Luego, en un segundo paso, en funcion de las distintas combinaciones
posibles de las tres especies presentes en cada tesela que han sido retenidas en la version digital del
MFE50, se puede asignar el tipo de habitat del bosque mixto correspondiente. Habria sido de gran
utilidad reseflar méas especies a partir de los inventarios de las teselas del MFE200.

La elaboracion de los bosques mixtos de la CHFE50 no ha sido un proceso facil ni directo basado en
aplicacién de meros filtrados de las bases de datos. Estos filtrados han ayudado a seleccionar la
distribucién general de las masas, pero estas distribuciones siempre han sido revisadas posteriormente
bajo criterio experto. De este modo, muchos poligonos se han traspasado de unas masas a otras en
funcion de las combinaciones de especies y de las fuentes de informacién arriba listadas. Ademas,
ocasionalmente tras los procesos de seleccion y filtrado siguen apareciendo poligonos cuya SP1 no es
excesivamente relevante para dicha masa mixta y se han llevado a la cartografia de una masa pura por
su afinidad a la misma. En general estos casos consisten en poligonos cuya especie principal es arbdrea,
con una ocupacion menor del 70% mezclados con especies que no forman masas forestales como tal,
sino que son mas bien acompafantes de un sistema natural determinado, por ejemplo, el arce de
Montpelier (Acer monspessulanum) o el madrofio (Arbutus unedo). Estas decisiones de llevar estos
poligonos a masas puras se toman con el fin de no eliminar informacion cartogréfica. De este modo, si
se unen las cartografias de masas puras y mixtas se sigue teniendo una representacion fiel del area
forestal espafola, sin ninguna pérdida de informacién. No obstante, si se quisiera obtener una
representacion purista de las masas monoespecificas solo habria que descartar los poligonos con
ocupaciones de la especie 1 menores al 70% (O1<7).

En cuanto a la representacion de los mosaicos en cartografia forestal es un tema complicado. Por lo
general, depende de la escala en la que se esté trabajando. Cuanto mas pequefia sea esta, mas
posibilidades existiran de que en una tesela no se encuentre representado un Unico tipo de habitat sino
un mosaico de varios. El MFE50 considera como bosques aquellas teselas con una fraccion de cabida
cubierta (FCC) arborea mayor del 5%. Hay que tener en cuenta que la FCC de cada tesela se calcula sobre
el area de ocupacién de la parte forestal y no sobre el total del poligono. De esta manera cuando las
teselas recogen situaciones de mosaicos entre bosquetes y zonas sin vegetacion (por ejemplo, zonas
rocosas), la FCC de la especie principal puede ser mayor de un 5% pero la superficie ocupada por el
bosque demasiado pequefa para considerarse un bosque. Aunque esta situacién no es muy frecuente
hay que tener en cuenta la posibilidad de que existan teselas de este tipo a la hora de representar la
superficie total de cada tipo de habitat forestal. Probablemente este problema se resuelva casi en su
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totalidad, o al menos se reduzca, cuando se pueda trabajar a una escala mas detallada, con el MFE25,
por ejemplo.

Procesamiento de la base de datos (MFE50)

La cartografia base se descarga del MFE50 por provincias desde la pagina web del Ministerio para la
Transicién Ecolégica (MITECO)>. Toda la informacién de las diferentes provincias de Espafia, a partir de
las cuales se desarrolla este proyecto fue descargada a fecha de 25 de noviembre de 2015.

Los archivos, que se descargan en formato de informacién vectorial shape, son manipulados durante
todo el proyecto con el Sistema de Informacién Geografica ArcGIS 10. Con todas las provincias del
MFES50 descargadas se procede a la union de las mismas en dos capas de informacién vectorial: una de
ellas para la peninsula ibérica e islas Baleares denominada ‘BBDD_PlelB’ y otra para las islas Canarias
denominada ‘BBDD_Canarias’ (Figura 2). Cada capa se georreferencia segun el Sistema Geodésico de
Referencia oficial en Espafia definido en el articulo 3 del Real Decreto 1071/2007°. Se adopta el sistema
ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) para la peninsula ibérica e islas Baleares
(‘BBDD_PlelB’) y el sistema REGCAN95 (Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales Canarias 1995)
para las islas Canarias (‘BBDD_Canarias’). Ambos sistemas tienen asociado el elipsoide GRS80 (Geodetic
Reference System 1980). En el Unico caso en el que se ha de reproyectar la informacion es en el de las
islas Canarias para pasar del sistema WGS84 (World Geodetic System 1984) al REGCAN95 (Tabla 1).

4 N r N
Union de las BBDD de las Unién de las BBDD de las
provincias de la peninsula provincias de las islas Canarias

ibérica e islas Baleares (35y 38)
. J . J
\4 A4
4 A 4 )
‘BBDD_PlelB’ ‘BBDD_Canarias’
(ETRS89_UTM_30N) (REGCAN95_UTM_28N)
\. J . J
m Generacién de las dos bases de datos principales a partir de las cuales se continla trabajando. Fuente:

elaboracién propia.

> https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

disponible/mfe50.aspx

6 Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espafa



https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/mfe50.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/mfe50.aspx
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LEIER Sistemas de referencia de las cartografias utilizadas en este trabajo y las transformaciones necesarias.
Fuente: elaboracién propia.

Sistema de referencia Sistema de referencia de Transformacion y método
Bases de datos

de origen (MITECO) trabajo (bidireccional)
‘BBDD_PlelB’ ETRS89 UTM 30N ETRS89 UTM 30N -
‘BBDD_Canarias’ WGS 1984 UTM 28N REGCAN95 UTM 28N REGCAN95_to_WGS_1984_1

Las diferentes capas de los tipos de habitat forestales que se generan durante el trabajo posterior seran,
por tanto, escisiones de informacion, tras una busqueda selectiva, de las dos bases de datos ya
establecidas.

Sin embargo, de manera preliminar y como parte de un primer acercamiento a las bases de datos, se
realizan una serie de andlisis y resimenes de diferentes tipos de informacién con el objetivo de
identificar los distintos tipos de formaciones que recoge la cartografia del MFE50 (Figura 3 y Figura 4).

En un primer analisis del MFE50 para la peninsula ibérica e islas Baleares se pueden observar los tipos
estructurales principales (Figura 3), viéndose que, en primer lugar, se encuentran las superficies agricolas
y los prados artificiales, que suponen un 40% de la superficie ibero-balear. Esta superficie va seguida
por la de los bosques (25%), matorrales (9%), bosques de plantacion (6%) y dehesas (5%). Las busquedas
realizadas en este trabajo se centran en aquellas teselas que forman parte de los bosques y dehesas.

Pastizal-Matorral

2042 926,34 ha et Artificial Aghia
4% 1596 845,72 ha| | 928 166,73 ha 383 181,70 ha Otros *
3% 2% % 2 589 584,02 ha
Dehesa 5% ,
2 498 203,89 ha
5% Agricola y prados
artificiales
= 20 192 259,79ha
Bosque Plantacion 40%
2766 854,56 ha
6%
Matorral
4 339 376,43 ha Bosque
9% 12 535 604,67 ha
25%
m Analisis de los tipos estructurales (campo 'DEFINICION’) del MFE50 para la peninsula ibérica e islas

Baleares. Fuente: elaboracion propia a partir del MFE50.

En cuanto a las islas Canarias (Figura 4) los datos obtenidos tras las blisquedas muestran una mayor
superficie de matorral (un 33%, aproximadamente tres veces mayor), que se complementa con un 20%
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de la superficie formada por monte sin vegetacion superior. Después de estas categorias les siguen en
segundo y tercer lugar, y con unas proporciones similares, los bosques (16%) y las superficies agricolas
y prados artificiales (16%). Seran los bosques el Unico tipo estructural en el que se centre el estudio de
los tipos de habitat forestales de las islas Canarias.

Mosaico desarbolado Mosaico arbolado Bosque Plantacién
sobre cultivo Herbazal sobre cultivo 4638.16 ha
35699,25ha | 13 991,05ha 5317,08 ha 1%
5% 2% 1%
Artificial Otros
35 870,26 ha 8189,18 ha
5% 1%
Agricolay prados
artificiales
Matorral
118 841,07 ha 246 093,80 ha
16% 33%
(]
Bosque Monte sin vggetaci()n
123 685,55 ha et
16% 152 210,61 ha
20%
m Analisis de los tipos estructurales (campo ‘DEFINICION’) del MFE50 para las islas Canarias. Fuente:

elaboracién propia a partir del MFES0.

También se analizaron las fracciones de cabida cubierta arbérea (campo ‘FCCARB') de las diferentes
formaciones forestales. En nuestro andlisis se observa en la mayoria de las teselas consideradas como
bosques un patrén similar (excepto en las formaciones adehesadas), en el que las mayores superficies
de bosques se encuentran en los porcentajes de FCC entre el 70 y el 90%. Sin embargo, es muy dificil
concluir una pauta comun para todas las formaciones forestales. Asi pues, se observan comportamientos
diferentes entre los histogramas de los hayedos (Fagus sylvatica), sabinares albares y negrales (Juniperus
thurifera y J. phoenicea), pinsapares (Abies pinsapo) o pinares de pino carrasco (Pinus halepensis), entre
otros.

Ante esta heterogeneidad estructural de los paisajes forestales espafioles se decidié no establecer
ningun punto de corte, es decir, no establecer una FCC minima'y, por lo tanto, se siguio el propio criterio
del MFES50 que califica como bosques aquellas teselas con una ‘FCCARB’ mayor del 5%. Por tanto, todas
las teselas del MFE50 consideradas como ‘Bosque’ dentro del campo ‘DEFINICION’ (o en su caso,
‘Dehesa’) fueron seleccionadas, independientemente de su FCC.

Sin embargo, ya en fases avanzadas del trabajo se filtraron todas las capas cartograficas por ‘FCCARB'>
10%, acorde con la definicién de bosque de la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura (FAO 2015).
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Como se puede apreciar en la Tabla 2 los cambios de superficie en cualquiera de los cuatro grupos de
cartografia son aproximadamente del — 1%.

LELIEWA Porcentajes de cambio tras el filtrado de la cartografia por ‘'FCCARB'>= 10%. Fuente: elaboracién propia
a partir del MFE50.

Area FCC Area FCC A areas
Tipo de habitat % de cambio
ARB =5 ARB 210 FCC 5-10
111MN_Bosques monoespecificos 78 706,23 76 107,28 2 598,95 -1,03
111MX_Bosques mixtos 29 210,65 29 067,32 143,33 -1,01
3_Sistemas seminaturales 26 060,60 26 054,27 6,32 -1,00
91_Bosques de plantacion 40 433,56 39 806,43 627,13 -1,02

El codigo del campo del MFE50 SP1 hace referencia a la especie principal de la tesela. Lleva asociado
otro campo denominado O1 que hace referencia al porcentaje de ocupacion de la SP1 en la tesela. En
total hay tres campos que contienen informacion sobre las especies de la tesela forestal (SP1, SP2 y SP3)
con sus correspondientes campos de ocupacién (01, O2 y O3) siempre en orden decreciente. Es decir,
01>02>03. Es por ello, que se elige el campo SP1 como criterio de busqueda. Ademas, los tipos de
habitat forestales cartografiados pueden pertenecer a las categorias de bosque o dehesa dentro del
campo ‘DEFINICION'. Por ello, este es un criterio méas que se incorpora a las busquedas.

Se han considerado como ‘bosque’ los distintos estados de desarrollo:

B Monte Bravo: estado de la masa en su primera juventud, esto es, desde que empiezan a tocarse
las copas nuevas de las plantas hasta alcanzar el estado de latizal.
B |atizal: estado de masa arbodrea a partir de los 8-10 m de talla y hasta llegar al estado de fustal.

B Fustal: estado de superior desarrollo de los montes arbolados.

Estos estados de desarrollo vienen indicados en la base de datos del MFE50 para cada una de las
especies principales de la tesela en el campo ‘ESTADO'(E). En la base de datos de la Cartografia de los
Tipos de Habitat Forestales de Espafa este campo ha sido conservado para indicar el estado de
desarrollo de cada tesela de los distintos tipos de habitat forestales.

En cuanto a la diferenciacion de las formaciones monoespecificas (aunque lo mas correcto seria
referirnos a ellas como formaciones dominadas por una especie), el campo O1 indica el porcentaje de
ocupacion (valores del 1 al 10) de la SP1 en la tesela. Es por tanto el campo clave para diferenciar entre
formaciones forestales monoespecificas o mixtas. Tras varias simulaciones de busqueda variando los
valores de este campo se asume como O12 7 para las formaciones monoespecificas y O1< 7 para las
formaciones mixtas. Este criterio lo sigue también el Mapa Forestal de Espafia para la separacion de las
masas monoespecificas y mixtas.

En el caso de las masas mixtas se afaden también otras restricciones a la busqueda, puesto que segun
el diccionario de datos del MFE50 estas masas mixtas pueden pertenecer a categorias en las que
aparecen especies aldctonas o ser bosques de ribera (Tabla 3).
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LELIERE]| Categorias para eliminar de la seleccion de masas mixtas. Fuente: diccionario de datos del MFE50.

AA  Mezcla Autéctonas y Aléctonas ID_ForArb
‘ F Frondosas
MXAAF881 Frondosas aléctonas con autdctonas 41
‘ o3 Coniferas
MXAACBB2‘Coniferas aloctonas con autéctonas 65
‘ M Mezcla de coniferas y frondosas
MXAAMBBS‘Coniferas con frondosas (aléctonas con autdctonas) 66
Masas mixtas o puras caracterizadas por su estructura (Tipo estructural)
| RI ‘RIBERAS STRIF910|Bosque riberefio 33

Ademas, hay algunas formaciones eurosiberianas excepcionales para las que debido a su limitada area
de distribucion se decide no aplicar el filtro O1 para obtener su distribucién general. Entre ellas se
encuentran las acebedas (/lex aquifolium), tilares (Tilia spp.), tejedas (Taxus baccata), temblares (Populus
tremula), acerales (Acer spp.), bosquetes de almeces (Celtis australis), avellanedas (Corylus avellana) y
serbales de cazadores (Sorbus aucuparia). Al incluir tanto las teselas con O1< 7y O12 7, algunas de ellas
pudieran caer en categorias de masas mixtas. Por tanto, para la busqueda de estas formaciones también
se aplican las restricciones. Estas restricciones en cédigo SQL serian las siguientes:

(...) AND NOT "ID_FORARB" = 41 AND NOT "ID_FORARB" = 65 AND NOT "ID_FORARB" = 66 AND NOT
"ID_FORARB" = 33

La Figura 5 muestra, a modo de resumen, como seria la estructura del cédigo SQL de las busquedas
realizadas en ArcGIS teniendo en cuenta lo expuesto con anterioridad. Se puede observar que el
parametro 'FCCARB' no se encuentra dentro de los criterios de busqueda debido a los motivos expuestos
anteriormente. Se pueden realizar a posteriori y de acuerdo a las necesidades del usuario filtrados de las
teselas en funcién de dicho pardmetro. Finalmente, en la Figura 6 aparece un esquema en el que se
muestran los diferentes tipos de capas de informacidn geografica que se obtienen tras la aplicacién de
las busquedas.




V. 9
A‘ Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de hdbitat de bosque
-

e

Masas Masas
monoesp. mixtas

< [ ‘Bosque’ ]

Codigo especie

principal

—

‘Dehesa’ ]

SP1 = X AND "O1" __ 7 AND "DEFINICION" =’ '

AND NOT "ID_FORARB" = 41 AND NOT "ID_FORARB" = 65
AND NOT "ID_FORARB" = 66 AND NOT "ID_FORARB" = 33

Se incluye solo para las formaciones mixtas y excepcionales eurosiberianas

m Ejemplo genérico del cédigo SQL para la realizacion de una busqueda en la base de datos. Fuente:
elaboracién propia.

oo )

_ AN
£ N
[ ‘Bosques’ ] [ ‘Dehesas’ ]
Formaciones Formaciones Formaciones Formaciones
monoesp. de mixtas de monoesp. de mixtas de
bosques bosques dehesa dehesa

m Tipos de capas de informacién geogréafica que se obtienen tras la aplicacién de las bisquedas. Fuente:
elaboracién propia.

En algunos casos en la capa de formaciones mixtas se encuentran teselas en las que SP1= SP2. Se trata
de teselas que recogen el mismo tipo de bosque, pero con diferente estructura. Se procede a importar
estas teselas a la capa de formaciones monoespecificas y, por ende, se eliminan de la capa de
formaciones mixtas.

Identificacion y eliminacion de repoblaciones

En el caso de los pinares de las siete especies de pino autdctonas de Espafia se comprueba que adn
seleccionando las teselas pertenecientes a la categoria tipo ‘Bosque’y, por ende, dejando aparte aquellas
consideradas como ‘Bosque Plantacion’ siguen apareciendo teselas procedentes de repoblacion. Con el
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objetivo de separar entre masas espontaneas y repobladas se recurre a la informacién recogida en la
plataforma SIG-FOREST (SIG-FOREST 2016)’. Los archivos cartograficos en formato vectorial *.shp estan
disponibles para todos los usuarios previa peticiéon al CIFOR-INIA8, En ellos, aparece una capa de
informacion cartogréfica para las masas autoctonas y otra para las no autdctonas de origen desconocido
por cada tipo de pinar.

Los procedimientos seguidos para el traspaso de la informacion de masas repobladas de pinares han
sido los siguientes:

1. Transformacién de los sistemas de referencia de la cartografia del CIFOR-INIA de ED50
(European Datum 1950) UTM 30N a ETRS89 UTM 30N para los pinares ibero-baleares, y de WGS
1984 UTM 30N a REGCAN95 UTM 28N en el caso del pino canario.

2. Aplicacion de la herramienta Spatial Join bajo el criterio ‘Intersect’. La capa de destino o diana
es la cartografia de masas monoespecificas de la especie X (obtenida del MFE50 mediante los
criterios de busqueda) y la capa con la informacion a traspasar es la de las masas autéctonas del
pinar X del CIFOR-INIA. El resultado es la creacién de un campo (entre otros) en el que aparece
un cero si no ha habido solapamiento de poligonos (tesela no autdctona) o un valor diferente
de cero si ha habido solape de poligonos.

3. Edicion y revision de la informacién de la nueva capa. Puesto que el origen de la informacion de
las capas del CIFOR-INIA proviene de diferentes cartografias autonémicas que estan a escalas
diferentes no siempre hay una correspondencia al 100% de los poligonos (especialmente en
Aragon y Andalucia). Es por ello que la aplicacién de la herramienta anterior no es efectiva en el
100% de los casos. Por tanto, se revisan manualmente todas las teselas de cada pinar verificando
los casos en los que la informacion ha sido traspasada adecuadamente y corrigiendo los que
no. En ocasiones, ciertos poligonos de la cartografia final, que en primera instancia provienen
del MFES0, han sido divididos acorde a la informacion (a otra escala) del CIFOR-INIA, pudiendo
matizar de esta forma las repoblaciones a una escala mas precisa.

4. ‘Traduccidn’ de la informacion anterior a los codigos de tipos de habitat forestales. Los casos en
los que las teselas posean un cero en el campo del paso 2 se asigna un codigo especial para
indicar que se trata de masas procedentes de repoblacion. En el resto de los casos cada tesela
pertenecera al tipo de pinar correspondiente.

Este proceso permite diferenciar aquellas teselas que proceden de repoblacion de los pinares naturales.
A continuacion, se asigna el resto de las teselas a cada tipo de habitat forestal.

Asignacion de poligonos a cada tipo de habitat forestales

Una vez se han exportado capas cartograficas de masas monoespecificas (tras la aplicacion de los filtros
explicados en los apartados anteriores) se crean 4 nuevos campos en las bases de datos asociadas a las
mismas. Estos campos se denominan S_NAT1, S_NAT2, S_NAT3 y S_NAT4 y en él aparecen los cédigos
de cada tipo de habitat forestal, que en este trabajo sigue la clasificacién de Sainz-Ollero et al. (2010) y

7 https://sites.google.com/site/sigforestspecies/

8 https://sites.google.com/site/sigforestspecies/home/solicitud-de-capas-digitales
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Sainz-Ollero & Sanchez de Dios (2011). De aqui en adelante se hara referencia a esta cartografia base
como la Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafia 1:200.000 (CHFE200). Las nuevas capas
cartograficas no solo contendran los nuevos campos S_NATX, sino que también se conservaran todos
los campos con la informacién procedente del MFES0.

Es en este proceso de asignacién intervienen mas fuentes de informacion a contrastar, estando siempre
determinadas por el tipo de habitat forestal con el que se esté trabajando. Por ello, en el apartado 2.2
se hace mencién a las particularidades y diferentes situaciones consideradas para cada tipo de habitat,
asi como las fuentes de informacion a las que se ha recurrido para solucionar cada situacion.

Las zonas limite de algunos tipos de habitat no son siempre facilmente asignables a una categoria de la
CHF200. Por ello, para una mayor fiabilidad en la asignacion de dichas teselas se opta por la busqueda
de otras fuentes de informacién y se aplica un criterio experto.

Un resumen de las diferentes fuentes de informacion disponibles y utilizadas durante el proyecto se
muestra en el siguiente listado:

®  Mapas topograficos de Espafia ofrecidos por el Instituto Geografico Nacional (IGN)? a diferentes
escalas (p. ej. 1:500.000, 1:200.000)

B Mapa geoldgico de Espafia (IGME 1995a)
B Mapa de edades de Espafia (IGME 1995b)
B Mapa litologico de Espafia (IGME 1995c¢)

B Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafa 1:200.000 (CHFE200; Sainz-Ollero et al.
2010)

B Mapa Forestal de Espaifia 1:400.000 (MFE400; Ceballos 1966)

B Mapa Forestal de Espafia 1:200.000 (MFE200; Ruiz de la Torre 1986-2002)

B Mapa Forestal de Espaifia 1:50.000 (MFE50; MITECO 1997-2006)

B |ibro “Los Bosques Ibéricos. Una interpretacion geobotanica” (Costa et al. 1997)

B Libro "Bosques espafioles. Los bosques que nos quedan y propuestas de WWF para su
restauracion” (Garcia-Cervigon et al. 2009)

®  Mapas de Vegetacion de Catalufia (1994-2015)°

B Cartografia de los habitats CORINE de Aragén (Benito 2011)

®  Mapa de Vegetacion de Alava (Caton-Santaren & Uribe-Echeverria 1980)

B Mapa de Series de Vegetacion de Andalucia (Valle 2001)

B Mapa Forestal de la Rioja (Fernandez et al. 1989)

B Mapa de Vegetacién de Castilla y Ledn (Lopez et al. 2009)

B |aVegetaci6 de les llles Balears. (Bolos 1996)

B |avegetacid dels Paisos Catalans (Folch 1981)

B Mapa de Series de Vegetacion de Espafia (Rivas-Martinez 1987). Informacion vectorial en
formato *.shp descargada desde el MITECO

B Pisos bioclimaticos de Espafia (Rivas-Martinez 1983). Informacion vectorial en formato *.shp
descargada desde el MITECO

9 https://www.ign.es/web/cbg-area-cartografia

10 http://www.ub.edu/geoveg/cast/mapes.php#hab
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B Mapa de Vegetacién 1:10000 del Parque Nacional Picos de Europa y Memoria de Analisis Global
de la Vegetacién (OAPN 2013)

B Mapa de vegetacion de Canarias (Del Arco 2006)

B Mapa de Paisajes Vegetales Potenciales (Sainz-Ollero et al. 2010)

B Mapa de Ambientes terrestres de Espafia (Galicia et al. 2014)

®  Proyecto Anthos' (acceso 2016-2018)

Los detalles correspondientes a la asignacién de los diferentes tipos de habitat forestales, tanto
dominados por una especie como mixtos se especifican en el apartado 2.2.

2.1.2. Cartografia de los tipos de habitat de interés comunitario

Esta cartografia se ha generado a partir de la CHFE50. Existe una correspondencia CHFE50 - THIC
(Anexo Il) asi como su opuesta THIC - CHFE50 (Tabla 4; Anexo Il y Anexo 1V). Debido a la diferente
naturaleza y condiciones particulares de cada THIC las correspondencias no siempre han sido univocas
ni sencillas; no siempre es facil recoger con exactitud y precision lo que se entiende por un THIC a partir
de la CHFE50, que recordemos esta limitada en algunos aspectos por la naturaleza del MFE50. La
interpretacion en la que se baso la elaboracién de la cartografia de los THIC a partir de la CHFE50 esta
recogida en el informe inédito “Adaptacion y traduccién al espafol de la definicién de los tipos de
habitat de interés comunitario de Espaiia del Manual de Interpretacion EUR-28" (MITECO 2019).

A lo largo del desarrollo cartografico y puesta en practica de esta correspondencia se han encontrado
situaciones muy variadas que son reflejadas en mas detalle en los siguientes apartados. En general, los
problemas se derivan de la separacion en la CHFE50 entre bosques monoespecificos y bosques mixtos.
Desde el momento que la Directiva Habitats apenas recoge las formaciones mixtas, la asignacién de un
determinado tipo de habitat a un bosque mixto ha resultado compleja. Asi se pueden distinguir tres
tipos de situaciones recogidas en la Tabla 4:

B Situacion 1: correspondencia completa del THIC con algun tipo de habitat de la CHFE50. En
general se trata de los pocos casos donde el bosque mixto esta recogido en la Directiva Habitats
(p. €j. THIC 9360* Laurisilvas canarias) o donde no existe cartografia de bosque mixto asociada
(p. €). pinares de pino canario, pinsapares).

B Situacion 2: situacién en la que se ha completado la cartografia del THIC con poligonos de
bosques mixtos de la CHFE5O0. Es decir, contiene poligonos de los grupos 111MN y 111MX. Para
afadir los poligonos de las masas mixtas se ha procedido de la siguiente manera:

a) Se ha unido toda la cartografia de masas mixtas
b) Se han seleccionado poligonos por SP1

c) Se han llevado estos poligonos al THIC correspondiente en funcién de la SP1

" www.anthos.es
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Ejempo: para el THIC 9330 Alcornocales de Quercus suber, se han incluido todos los poligonos
de las masas puras de alcornocales de la CHFE50 y ademas todos los poligonos de la cartografia
de masas mixtas que poseen Q. suber (cdédigo 46 en el MFE50) en su especie 1 (SP1).

Un resumen de cémo se distribuye cada formacion mixta de la CHFE50 en los diferentes THIC
(y viceversa) se muestra en los Anexo lll y Anexo IV.

En los casos en los que la dominancia de la SP1 y la SP2 es la misma se ha llevado siempre al
tipo de habitat con menor superficie en Espafia (p.gj. los encinar-alcornocales se han llevado a
alcornocales).

B Situacion 3: situacion de las formaciones singulares cuyas cartografias no se realizaron en el
proyecto de seguimiento y por lo tanto no tienen representacién en la CHFE5S0. En este caso se
han elaborado cartografias ad hoc para cada uno de estos THIC.

L1 ERA) Correspondencias entre los tipos de habitat de interés comunitario (THIC) y la Cartografia de los Tipos de
Habitat Forestales de Espafia (CHFES0). Fuente: elaboracion propia a partir de las cartografias generadas en este

trabajo.
. .. Codigo Nombre Codigo
Situacion Nombre CHFE50
THIC THIC CHFE50
Hayedos olig6trofos, montanos o
g - 111TMN_222 subatlanticos: cantabro-pirenaicos,
Hayedos acidéfilos atlanticos con bérico-septentrionales v avllonenses
sotobosque de /lex y a veces de foer ptentr yay
2 9120 Taxus (Quercion robori-petraeae o Hayedos cantabro-pirenaicos en
llici-Fagenion), en adelante 111MN_223 mosaico de facies éutrofas y
Hayedos oligotrofos oligétrofas
111MX _varios  VerOyO0
Hayedos eutdtrofos, atlanticos,
5 9130 Hayedos del Asperulo-Fagetum, en ~ 11TMN_221 montanos, muy umbrosos, con cortejo
adelante Hayedos éutrofos tipico medioeuropeo
111MX _varios  VerOyO0
111MN 224 Hayedos submediterraneos calcicolas:
Hayedos calcicolas medioeuropeos - subrupicolas de la cordillera Cantabrica
del Cephalanthero-Fagion, en N . .
2 9150 adelante Hayedos 111MN_225 H.ayedf)s submedl.terraneos calcicolas:
L , pirenaicos con boj
submediterraneos calcicolas
111MX _varios VerOyO0
Robledales pedunculados o albares
subatlanticos y medioeuropeos del
3 9160 Carpinion betuli, en adelante Sin codigo Cartografia elaborada ad hoc

Robledales y bosques mixtos
pirenaico-cantabricos éutrofos
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Codigo Nombre Codigo
THIC THIC CHFE50

Situacion Nombre CHFE50

Cartografia elaborada ad hoc.

Bosque mixto de los desfiladeros
cantabro-pirenaicos: el tilo (Tilia
platyphyllos) y los arces (Acer
pseudoplatanus, A. opalus, A.
platanoides, A. campestre) son quizas
las especies mas caracteristicas. A
menudo presentan algunas especies
perennifolias como la encina, el
enebro, algunos pinos o abetos (en el
Pirineo), el acebo o el tejo, y
subesclerofilas marcescentes como los
quejigos o el melojo. Hay variantes
acidas y basicas segun la litologia de
los desfiladeros y ciertas diferencias
floristicas entre la cordillera Cantabrica
y los Pirineos donde son comunes las
coniferas.

Bosques de laderas,
desprendimientos o barrancos del
3 9180*'2 Tilio-Acerion, en adelante Bosques 111MX_133
mixtos de desfiladeros y laderas
abruptas

Melojares atlantico-montanos,
T11TMN_321 cantabricos, a menudo seriales en
expansion, y relicticos en el litoral

Melojares subatlanticos galaico-
111MN_322 leoneses y del sistema Ibérico
septentrional

Melojares supramediterraneos

111MN_323 Lo .
carpetanos e ibérico-meridionales

Robledales galaico-portugueses

con Quercus robury Quercus Melojares subtermofilos oretanos, de

2 9230 pirenaica, en adelante Melojares o Sierra Morena y las Béticas, con
rebollares y bosques mixtos madrofios, serbales, arces, quejigos y
subatlanticos alcornoques

T11TMN_324

Robledales y carballeiras colinas (Q.
robur) terméfilos, con perennifolios
(laurel, alcornoque) zarzaparrilla y
helechos

TTTMN_211

Robledales montanos (Q. robur) con

T11MN_212 .
arandanos y brezos

111MX _varios VerOyO0

Quejigares hibridégenos de Q. faginea
T11MN_312 subsp. faginea y Q. humilis (Q.
subpyrenaica= Q. x cerroides)

Robledales ibéricos de Quercus Quejigares supramediterrdneos
2 9240 fagineay Quercus canariensis, en T11TMN_313 calcicolas, ibéricos o béticos de Q.
adelante Quejigares faginea subsp. faginea

T11MN_314 Quejigares cantabricos (Q. faginea
subsp. faginea), con Genista hispanica,
Spiraea hypericifolia, etc

Continua en la siguiente pagina =

12 Los tipos de hébitat de interés comunitario que se sefialan con un asterisco (*) son considerados prioritarios.
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. .. Codigo Nombre Codigo
Situacion Nombre CHFE50
THIC THIC CHFE50
Quejigares maestracenses y
T1TMN_315 prepirenaicos con boj (Q. faginea
subsp. faginea)
Quejigares meso y
supramediterraneos, acidofilos,
TTTMN_316 hercinicos, a menudo riparios o
higroéfilos, principalmente de Q.
faginea subsp. broteroi
111MN_317 Quejigares gadltano-alga.rble.nses y
gerundenses de Q. canariensis
111MX _varios VerOyO0
Castanares (Castanea sativa)
Bosques de Castanea sat[val en 31 Seminaturales eurOSIberIanOS (0]
2 9260 adelante Castafiares submediterraneos (sotos)
111MX _varios VerOyO0
Bosques de Olea y Ceratonia, en
3 9320 adelante Maquias con acebuchesy  Sin codigo Cartografia elaborada ad hoc
algarrobos
Manifestaciones relicticas y
111MN_430 alcor'nOFaIeslalsIados alejados del area
de distribucion general de la especie
(Galicia, Espadan, S? Calderona, etc.)
Alcornocales luso-extremadurenses, a
T11MN_431 menudo salpicados de encinas y
quejigos
2 9330 Alcornocales de Quercus suber, en
adelante Alcornocales Alcornocales humedos gaditanos (a
111MN_432 menudo con Q. canariensis en la S del
Aljibe) y malaguefios (S® Bermeja)
111MN_433 Alcornocales gadltano—onubenses
sobre dunas litorales
111TMN_434 Alcornocales catalanes (con alsinas)
111MX _varios VerOyO0
T1TMN_411 Alsinares montanos
Alsinares litorales, termofilos, con
111MN_412 durlllof aIcornoqu~es, y un rico cor.te'Jo
arbustivo (madrofio, aladierno, olivillas,
etc)
e de 0 lexy O Encinares cantébricos colinos con
ncinares de Luercus tex'y Quercus laureles y zarzaparrilla (Smilax aspera),
2 9340 rotu;7dzfo[za, en adelante Encinares T1TMN_413 con introgresion de Q. ballota (Q. x
y alsinares ambigua). Incluidos lauredales.
1T11TMN_421 Encinares subrupicolas cantabricos
T11TMN_422 Encinares ,ca.rpetano-leoneses sobre
sustratos acidos
111MN_423 Encinares luso-extremadurenses sobre

sustratos acidos

Continuda en la siguiente pagina =
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. .. Codigo Nombre Codigo
Situacion Nombre CHFE50
THIC THIC CHFE50
111MN_424 Encinares castellano—maestraz’gg—
manchegos sobre sustratos basicos
T11MN_425 Encinares prepirenaicos con boj
111MN_426 Er?c!nares béticos sobre sustratos
basicos
111MN_427 I:Zn.cmares béticos sobre sustratos
acidos
111MX _varios VerOyO0
Laurisilvas macaronésicas (Laurus, Laurisilvas con vifatigos, hijas,
1 9360* Ocotea), en adelante Laurisilvas T1TMX_411 acebinos, laureles, barbusanos, tiles,
canarias madrofios, follaos, etc
Pal | Phoeni I N ]
3 9370+ | °Meraes de oenen adelante Sin Codigo Cartografia elaborada ad hoc
Palmerales canarios
Bosques de /lex aquifolium, en L y
3 9380 No cédigo Cartografia elaborada ad hoc
adelante Acebedas
T1TMN_ 111 Plnar(?s de pino negro boreoalpflnos de
umbrias, con rododendros y ardandanos
Pinares de pino negro
T1T1TMN_112 oromediterraneos, de solanas, con
enebros y gayubas
Bosques montanos y subalpinos de Pinares de pino negro xerdfilos
Pinus uncinata, en adelante Pinares oromediterradneos, pirenaicos y
2 9430 . ! . o
de pino negro (* en sustratos T1TMN_113 prepirenaicos centrales con abrinzéon
yesosos o calcareos) (Echinospartum horridum) y sisé
(Festuca gautieri)
Pinares de pino negro meridionales
111TMN_114 relictuales en el sistema Ibérico
(Castillo de Vinuesa y Gudar)
111MX _varios VerOyO0
T1TMN_521 Plnsapare,s calcicolas o dolomiticos de
. 9520 Abetales de Abies pinsapo, en las serranias de Ronda y Grazalema
adelante Pinsapares Pinsapares pteridotiticos de S2 Bermeja
T11MN_522 . .
con Pinus pinaster
Pinares de pino salgarefio o laricio
T1TMN_511 submedlterr.aneos tipicos, a menudo
con presencia de Quercus faginea
subsp. faginea
Pinares (sud-) mediterraneos de Pinares fje pllno salgarehol © laricio
inos nearos endémicos. en oromediterraneos culminicolas con
2 9530 P 9" ) - T1TMN_512 cortejo almohadillado espinoso
adelante Pinares de pino salgarefio . . L. -
. (Prepirineo, sistema Ibérico meridional
o laricio
y Alcaraz-Segura-Cazorla)
T11TMN_513 Pinares de pino salgarefio o laricio

subesteparios de las parameras
continentales ibéricas (a menudo con
sabina albar)
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Codigo Nombre Codigo
THIC THIC CHFE50

Situacion Nombre CHFE50

Pinares de pino salgarefio o laricio

T1TMN_514 relictos, acidofilos, del sistema Central

111MX _varios VerOyO0

Bosque de pino carrasco (Pinus
halepensis), pino resinero (P. pinaster) y
pino salgarefio (P. nigra subsp.
salzmannii)

111MX_321

Pinares de pino negral de calcoarenitas
T11TMN_621 y dolomias del sector bético oriental
(Almijara, Cazorla, el Trevenque)

Pinares de pino negral de peridotitas y
1T11TMN_622 serpentinas del sector occidental
malacitano (S? Bermeja)

Pinares de pino negral de rodenales
(areniscas triasicas) del sistema Ibérico.
También sobre arenas albenses,
conglomerados y areniscas lidsicas. A
menudo con presencia de Quercus
pyrenaica

11TMN_623

Pinares de pino negral de arenales
plio-cuaternarios continentales
interiores de las mesetas (a menudo
mezclado con pino pifionero)

T11TMN_624

Pinares de pino negral de granitos,

i iterra i T11TMN_625 - e
Pinares mediterraneos de pinos - rocas metamérficas y rafias interiores

mesogeanos endémicos, en
adelante Pinares de pino negral, 111MN 626
carrasco y pifionero

2 9540 Pinares de pino negral de tipo

maritimo galaico-cantébrico

Pinares de pino pifionero de dunas

T11TMN_631
costeras onubenses

Pinares de pino pifionero de arenales
T11TMN_632 continentales interiores de ambas
mesetas

Pinares de pino pifionero de batolitos

111TMN_633 L
graniticos

Pinares de pino carrasco relacionados
con garrigas y maquias
termomediterraneas secas levantinas,
baleéricas y béticas

T1TMN_641

Pinares de pino carrasco abiertos,
T11TMN_642 semiaridos murciano almerienses con
garrigas xerdfilas

Pinares de pino carrasco
mesomediterraneos secos (incluye
solanas térmicas en ambientes
submediterraneos)

T11TMN_643

. VerOyO0
111MX _varios

Continuda en la siguiente pagina =
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Codigo Nombre Codigo

Situacion Nombre CHFE50
THIC THIC CHFE50
Pinares de pino canario (Pinus
1 9550 Pinares endémicos canarios, en T1TMN_71 canariensis) con cistaceas y labiadas

adelante Pinares canarios (Cistus spp., Sideritis spp., Micromeria
spp., Bystropogon spp.)

Sabinares tipicos de parameras
continentales supramediterraneas

T1TMN_613

Sabinares mesomediterraneos con o
111TMN_614 sin sabina negral y frecuente

Bosques endémicos de Juniperus . -
competencia con encinas

2 9560* spp., en adelante Bosques de
enebros y sabinas

Sabinares negrales (J. phoenicea) en

T11TMN_615 . .
zonas rocosas del interior

111MX _varios VerOyO0

Sin codigo Sabinares canarios. Elaborados ad hoc
B de Tetraclinis articulata, ,
3 9570+ —o°dUes de fetractint articutata Sin cédigo Cartografia elaborada ad hoc
en adelante Formaciones de araar
B diterré de T L ’
3 9580+ _ood-es MEAIertaneos de faxus Sin codigo Cartografia elaboradaad hoc

baccata, en adelante Tejedas

Las particularidades metodoldgicas de cada THIC se detallan en el apartado 2.2.3.

2.2. Particularidades de cada uno de tipos de habitat en la seleccion de los
poligonos de la CHFE5O0 y las parcelas del IFN

2.2.1. Particularidades de los tipos de habitat forestales monoespecificos de CHFE50

La metodologia generalizada para la obtencion del pardmetro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de
habitat monoespecificos se ha descrito previamente en el apartado 2.1.1. De tal modo que en este
apartado solo se muestra la casuistica propia de cada uno de los tipos de habitat monoespecificos.

111TMN_1 Sistemas ligados a los bosques aciculifolios (coniferas) suboreales y/o boreoalpinos
y sus variantes oromediterraneas

111MN_11 Pinares de pino negro de montaina (Pinus uncinata)

Al tratarse de un sistema forestal de pinos, en esta capa se realiza el proceso de traspaso de informacion
de la cartografia de CIFOR-INIA para la asignacidén del tipo de habitat que corresponde a teselas
procedentes de repoblacién.

Para el resto de los tipos de habitat de pinares de pino negro de montafa (Tabla 5) se usan diferentes
fuentes de informacion. Los dos primeros tipos de habitat, los boreo y subalpinos, de umbrias, con
rododendros y arandanos (111MN_111) y los pinares oromediterrdneos, de solanas, con enebros y
gayubas (111TMN_112) tienen su representacion en la CHFE200 y es posible volcar la informacién desde
esta cartografia a la nueva cartografia. Sin embargo, se observa que en los mapas de vegetacion de
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Catalufia aparecen también considerados estos tipos. Las correspondencias entre las categorias de la
cartografia catalana con la CHFE50 se muestran en laTabla 6.

LELIER Tipos de hébitat forestales para los pinares de pino negro de montafa (P. uncinata). Fuente: elaboracién
propia a partir de la CHFE50.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50
Pinares de pino negro de montaia (P. uncinata) T11TMN_11
- Boreoalpinos de umbrias, con rododendros y ardndanos TTIMN_111
- Oromediterraneos, de solanas, con enebros y gayubas TT1IMN_112
- Xerofilos oromediterraneos, pirenaicos y prepirenaicos centrales con abrinzéon
. . - o T11TMN_113
(Echinospartum horridum) y sis6 (Festuca gautieri)
- Meridionales relictuales en el sistema Ibérico (Castillo de Vinuesa y Gudar) T11IMN_114

LELIENE Correspondencia entre los tipos de habitat de los mapas de vegetacién de Cataluia y la CHFE50 (para los
tipos TTTIMN_111 y 111TMN_112 de la CHFE50). Fuente: elaboracién propia a partir del mapa de vegetacién de
Catalufia y la CHFE5O0.

Mapa vegetacion de Cataluia CHFE50

42f Pinedes de pi negre (Pinus uncinata) generalment amb
neret (Rhododendron ferrugineum), acidofiles i mesofiles, dels
obacs pirinencs

111MN_111 Boreoalpinos, de umbrias, con
rododendros y ardandanos

429 Pinedes de pi negre (Pinus uncinata), acidofiles i xerofiles, 111MN_112 Oromediterraneos, de solanas,
dels solells pirinencs con enebros y gayubas

42h Pinedes de pi negre (Pinus uncinata), calcicoles i xerdfiles, 111MN_112 Oromediterraneos, de solanas,
dels solells pirinencs con enebros y gayubas

42i Pinedes de pi negre (Pinus uncinata), calcicoles i mesofiles, 111TMN_ 111 Boreoalpinos, de umbrias, con
dels obacs pirinencs rododendros y ardndanos

El nombre del campo de la cartografia catalana que contiene el cédigo del tipo de habitat es LLH1.
Mediante la herramienta de ArcGIS Union se afiade la informacién de los tipos de habitat 42f, 42g, 42h,
42i de los mapas de vegetacion de Catalufia a la capa de pinares de pino negro que contiene los
poligonos del MFE50 previamente seleccionados. Con el objetivo de seguir manteniendo los poligonos
originales del MFE5O0 se realiza un Clip usando esa misma capa.

Entre las teselas resultantes algunas de ellas no reciben informaciéon por lo que se les aplica la
herramienta Spatial Join que les asigna la informacion del vecino mas cercano con el que comparten
limite. Esta accion se justifica por la aparicion de muchos y pequefios poligonos adyacentes a otros mas
grandes. Posteriormente, se repasan metddicamente las nuevas asignaciones y se corrigen errores.

En cuanto a los dos ultimos tipos de habitat, los pinares xerdfilos oromediterraneos, pirenaicos y
prepirenaicos centrales con abrinzén y sis6 (111MN_113) se asignaron en base a la CHF200, el mapa de
habitats de Aragdn (Benito 2011) y la base de datos del proyecto Anthos; y los Pinares de pino negro
meridionales relictuales en el sistema Ibérico (111MN_114) se asignaron fundamentalmente en base a
la CHFE200.
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111MN_12 Pinares de pino silvestre o albar (Pinus sylvestris)

Al tratarse de un sistema forestal de pinos, en esta capa se realiza el proceso de traspaso de informacién
de la cartografia de CIFOR-INIA para la asignacidon del tipo de habitat que corresponde a teselas
procedentes de repoblacion.

Los tipos de habitat forestales de pino silvestre pueden verse en la Tabla 7. La fuente de informacién
principal para la asignacién de los tipos de habitat forestal ha sido la CHFE200. A su vez, se usa la
distribucién del boj (Buxus sempervirens), obtenida a partir de la base de datos de Anthos y de los
campos ‘ROTULO" del MFE200, como apoyo en la asignacion del tipo 111MN_122 Pinares de pino
silvestre pirenaicos submediterrdneos con abrinzén, boj o piornos). Los tipos influenciados por
diferencias en el sustrato (111TMN_123, T11TMN_124 y 111MN_125 son asignados con el apoyo extra de
los mapas geoldgicos y litolégicos de Espafia a escala 1:1:000.000. Para los pinares relicticos cantabricos
(111MN_126) se ha usado la CHFE200 y el criterio experto.

LEIEWA Tipos de habitat forestales para los pinares de pino silvestre (P. sylvestris). Fuente: elaboracion propia a
partir de la CHFE5O0.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50
Pinares de pino silvestre o albar (P. sylvestris) 111MN_12
- Mesodfilos montanos y subalpinos nemorales, generalmente herbosos y musgosos TTTMN_121
- Pirenaicos submediterrdneos con abrinzdn, boj o piornos 1T11MN_122
- Carpetanos e ibéricos septentrionales, silicicolas, con enebros rastreros, piornos y 111MN 123
cambriones (Echinospartum gr. lusitanicum) -
- Ibérico-meridionales y Béticos (Baza y Trevenque), calcicolas, con sabina rastrera
g : 111MN_124
y matorrales almohadillado-espinosos
- Ibéricos acidéfilos con cortejo de jara estepa y brezos TTIMN_125
- Relicticos cantébricos 111MN_126

111MN_13 Abetales (Abies alba), a veces con presencia de hayas, abedules o pinos

Se utiliza fundamentalmente la CHFE200. En los casos mas dudosos se comprueban las especies
acompafantes (campos SP2 y SP3), de tal manera que la presencia de Pinus sylvestris o Fagus sylvatica
(presentes en el piso montano) da peso a la asignacién de tal poligono al tipo 111MN_131 Abetales
montanos pirenaicos, mientras que la de Pinus uncinata (distribucion por pisos mas altos como es el
subalpino) apoya la asignacién al tipo 111MN_132 Abetales subalpinos pirenaicos. En las teselas en las
que la informacidn siga siendo escasa (pocas en el caso de esta formacién de abetos) se puede volcar
la informacién de especies acompanantes de los campos denominados como ‘ROTULO n’ del MFE200.
Los dos tipos de habitat de abetos se muestran en la Tabla 8.
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LEIER Tipos de habitat forestales para los abetales (Abies alba). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFE50.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50
Abetales (Abies alba) 111TMN_13
- Montanos pirenaicos TTTMN_131
- Subalpinos pirenaicos T11TMN_132

111TMN_2 Sistemas ligados a los bosques planocaducifolios templados eurosiberianos y
excepcionalmente mediterraneos

111MN_21 Robledales (Quercus robur, Q. petraea) y carballeiras acidofilas

Los tipos de habitat forestales para los robledales de Q. robur y Q. petraea se muestran en laTabla 9. En
el caso concreto de Q. robur existe una cantidad considerable de poligonos de pequefia superficie del
MFE50 que no solapan con la CHFE200. Puesto que el motivo principal para la separaciéon de los
robledales de Q. robur en uno u otro tipo viene marcado por los pisos bioclimaticos, se aflade la
cartografia del Mapa de Series de Vegetacion de Espafa (Rivas-Martinez 1987). Se proyecta esta capa
representando los poligonos de los pisos (campo ‘PISO’) colino (D) y montano (D). A su vez, se utiliza la
distribucién de los hayedos (Fagus sylvatica) puesto que estos bosques se pueden interpretar como
buenos indicadores del piso montano. También se analizan especies acompafiantes en los casos mas
dudosos. Para ello, se aflade la informacion del MFE200 a los poligonos seleccionados del MFE50 (se
realiza creando otra nueva capa con las herramientas Intersect y Clip).

En cuanto a los robles albares, todas las teselas obtenidas tras la seleccion son asignadas con el codigo
TTTMN_213.

L1 ER) Tipos de habitat forestales para los robledales de Q. robur y Q. petraea. Fuente: elaboracion propia a partir
de la CHFES5O0.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFES0
Robledales (Q. robur, Q. petraea) y carballeiras acidofilas 1T11MN_21
- Robledales y carballeiras colinas (Q. robur) terméfilos, con perennifolios (laurel,
. 111TMN_211
alcornoque) zarzaparrilla y helechos
- Robledales montanos (Q. robur) con arandanos y brezos 1T11MN_212
- Robledales albares submediterrdneos o montanos (Q. petraea), cantabro-
111TMN_213

pirenaicos (también enclaves en Guadarrama e Ibérico norte)

111MN_22 Hayedos (Fagus sylvatica) montanos o supramediterraneos

El primer paso en la asignacion de los tipos de habitat de hayedos (Tabla 10) se realiza con la CHFE200.
Sin embargo, se realizan una serie de matizaciones y busquedas para la correcta asignacién del tipo
111MN_223 Hayedos cantabro-pirenaicos en mosaico de facies éutrofas y oligétrofas. Para ello, se utiliza
el Mapa de vegetacion de Alava (Caton-Santaren & Uribe-Echeverria 1980), el del parque nacional de
los Picos de Europa y el de Navarra en busca de las areas en las que ambas facies se encuentran
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mezcladas en espacios muy préximos y, por tanto, no son cartografiables a la escala de trabajo de este
trabajo.

Ademas, también se vuelven a afadir los mapas de distribucion del boj (Buxus sempervirens) a partir de
los campos ‘ROTULO n’ del MFE200 y de la base de datos de Anthos como apoyo a la asignacién del
tipo 111TMN_225 Hayedos submediterraneos calcicolas: pirenaicos con boj.

Como informacion base de contraste en todos los tipos se usa el mapa geoldgico y litolégico de Espaia
a escala 1:100.000.

LELIERA Tipos de habitat forestales para los hayedos (Fagus sylvatica). Fuente: elaboracion propia a partir de la

CHFESO0.
Denominacién CHFE50 Codigo CHFE50
Hayedos (Fagus sylvatica) montanos o supramediterraneos 111MN_22
- Eutrgfos, atlanticos, montanos, muy umbrosos, con cortejo tipico T11MN_221
medioeuropeo
- Ollgotrofos, montanos o subatlanticos: cantabro-pirenaicos, ibérico- 111MN_222
septentrionales y ayllonenses
- Cantabro-pirenaicos en mosaico de facies éutrofas y oligbtrofas T11MN_223
- Submediterraneos calcicolas: subrupicolas de la cordillera Cantabrica 111TMN_224
- Hayedos submediterraneos calcicolas: pirenaicos con boj T11MN_225

111MN_23 Abedulares (Betula spp.) cantabro-pirenaicos altimontanos climacicos o pioneros

seriales

La asignacion de abedulares resulta sencilla puesto que no hay subtipos y la mayoria de las teselas
obtenidas tras la aplicacion de los criterios de busqueda aparecen en la franja cantabro-pirenaica. Todas
ellas son asignadas con el codigo 111TMN_23.

111MN_3 Sistemas ligados a los bosques subescleréfilos marcescentes submediterraneos

111MN_31 Quejigares de Quercus faginea, Q. humilis, Q. canariensis y sus hibridos

El MFE50 solo diferencia entre Q. humilis, Q. faginea y Q. canariensis, pero no hace referencia a las
poblaciones hibridas de Q. faginea subsp. faginea y Q. humilis ni diferencia las dos subespecies de Q.
faginea: Q. faginea subsp. faginea y Q. faginea subsp. broteroi. Por ello, el primer paso, mediante la
separacion por SP1, es obtener las capas de estas tres especies. La diferenciacion de los siete tipos de
habitat forestales de quejigos (Tabla 11) se realiza a partir de tres capas de informacién geografica
seleccionadas del MFE50. A partir de una elaboracion y procesado de esta informacién se llegan a
diferenciar los siete tipos.

a. Q. humilis: da lugar al tipo 111TMN_311 Quejigares submediterraneos pirenaicos de Q. humilis.

b. Q. faginea: a partir de esta capa se asignan los tipos:
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111MN_312 Quejigares hibridégenos de Q. faginea subsp. faginea y Q. humilis (Q.
subpyrenaica= Q. x cerroides). Se obtiene a partir de la CHFE200 en la cual viene reflejada
la distribucién de estas poblaciones hibridas.

B 111MN_313 Quejigares supramediterraneos calcicolas, ibéricos o béticos de Q. faginea
subsp. faginea. Se obtiene a partir de la CHFE200 y con el apoyo del mapa geoldgico y
litolégico de Espafia. Ademads, se comprueban algunas localizaciones particulares
mediante consultas en Anthos.

B 111MN_314 Quejigares cantabricos (Q. faginea subsp. faginea), con Genista hispanica,
Spiraea hypericifolia, etc. Se obtiene a partir de la CHF200. Ademas, se consultan las
especies acompafantes en la descripcion de las teselas del MFE200.

®  111MN_315 Quejigares maestracenses y prepirenaicos con boj (Q. faginea subsp.
faginea). Se obtiene a partir de la CFHE200 y ademas se incorpora la distribucion del boj
obtenida a partir de Anthos y el campo ‘ROTULO’ del MFE200.

B 111MN_316 Quejigares meso y supramediterraneos, acidéfilos, hercinicos, a menudo
riparios o higrofilos, principalmente de Q. faginea subsp. broteroi. Se obtiene a partir de
la CFHE200 y con el apoyo del mapa geoldgico y litologico de Espafia. Ademas, se realizan
consultas tanto en Anthos como a expertos en la busqueda del limite noroccidental de
esta subespecie.

c. Q. canariensis: da lugar al tipo 111TMN_317 Quejigares gaditano-algarbienses y gerundenses de
Q. canariensis.

LELIERNN Tipos de habitat forestales de quejigares. Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFE5O0.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50
Quejigares de Q. faginea, Q. humilis, Q. canariensis y sus hibridos 111MN_31
- Submediterraneos pirenaicos de Q. humilis T11TMN_311
- Hibridégenos de Q. faginea subsp. faginea y Q. humilis (Q. subpyrenaica= Q. x
; 111MN_312
cerroides)
- Supramediterraneos calcicolas, ibéricos o béticos de Q. faginea subsp. faginea 111TMN_313
- Cantabricos (Q. faginea subsp. faginea), con Genista hispanica, Spiraea
C 111MN_314
hypericifolia, etc.
- Maestracenses y prepirenaicos con boj (Q. faginea subsp. faginea) T11MN_315
- Meso y supramediterraneos, acidofilos, hercinicos, a menudo riparios o
L o . . 111MN_316
higrofilos, principalmente de Q. faginea subsp. broteroi
- Gaditano-algarbienses y gerundenses de Q. canariensis T1TMN_317

111MN_32 Melojares, robledales o rebollares de Quercus pyrenaica

Para la asignacion de los tipos de habitat forestales de melojares (Tabla 12) se sigue especialmente la
CHFE200 asi como informacién del libro “Los Bosques Ibéricos. Una interpretacidon geobotanica” (Costa
et al. 1997) y criterio experto.
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LEIER P Tipos de habitat forestales de melojares (Q. pyrenaica). Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFE5O0.

Denominacién CHFE50 Codigo CHFE50
Melojares, robledales o rebollares de Q. pyrenaica 1T11MN_32
- Atlgntlco—montanos, cantabricos, a menudo seriales en expansion, y relicticos en 111MN_321
el litoral
- Subatlanticos galaico-leoneses y del sistema Ibérico septentrional 111TMN_322
- Supramediterraneos carpetanos e ibérico-meridionales 111TMN_323
- Subterméfilos oretanos, de Sierra Morena y las Béticas, con madrofios, serbales, 111MN_324

arces, quejigos y alcornoques

111MN_4 Sistemas ligados a los bosques esclerofilos mediterraneos

111MN_41 Alsinares de Quercus ilex subsp. ilex

En el MFE50 no se diferencia entre las dos subespecies de Q. ilex (la alsina Q. ilex subsp. ilex y la carrasca
Q. ilex subsp. ballota). Por lo tanto, las teselas pertenecientes a este tipo de habitat forestal son obtenidas
en los siguientes pasos:

1. Exportacion de la capa de encinares, capa genérica en la que SP1= 45.

2. Seleccion (y posterior exportacidon a una nueva capa) de las teselas pertenecientes a la
subespecie ilex. Esta seleccidn basa sus lineas generales en la CHF200 y se matiza mediante la
busqueda de citas en Anthos, especialmente en las zonas limite.

3. Asignacion de los tipos de habitat de alsinares de Q. ilex subsp. ilex (451):

a. Los cantdbricos colinos con laureles, zarzaparrilla e introgresién de Q. ballota (Q. x
ambigua) (categoria 413), no suponen mayor problema puesto que se encuentran de
manera independiente en el norte peninsular.

b. Para la separacion de los tipos de habitat de alsinares se recurre de nuevo a la
cartografia de la vegetacion catalana. Las correspondencias entre las categorias de
dicha cartografia y la de la CHF200 se muestran en la Tabla 14.

LELIERER Tipos de habitat de encinares de Q ilex subsp. ilex. Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFES0.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50
Alsinares de Q. ilex subsp. ilex 111TMN_41
- Alsinares montanos 1T11TMN_411
- Alsinares litorales, term&filos, con durillo, alcornoques, y un rico cortejo
. L . L 111MN_412
arbustivo (madrono, aladierno, olivillas, etc.)
- Encinares cantébricos colinos con laureles y zarzaparrilla (Smilax aspera), con T11MN_413

introgresion de Q. ballota (Q. x ambigua). Incluidos lauredales
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LELIERMEY Correspondencia entre los tipos de habitat de los mapas de vegetacion de Cataluia y la CHFE200 (para
los tipos 412 y 413 de la CHFE200). Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFE5O0.

Mapa vegetacion de Cataluiia CHFE200
45c Alzinars (boscos o maquies de Quercus ilex) de 412 Litorales, terméfilos, con durillo, alcornoques, y un
terra baixa rico cortejo arbustivo (madrofio, aladierno, olivillas, etc.)
45e Alzinars (boscos o maquies de Quercus ilex) 413 Encinares cantabricos colinos con laureles y
muntanyencs zarzaparrilla (Smilax aspera), con introgresion de Q.

ballota (Q. x ambigua). Incluidos lauredales

111MN_42 Encinares o carrascales de Quercus ilex subsp. ballota

Las teselas pertenecientes a este tipo de habitat forestal son obtenidas en los siguientes pasos (al igual
que las de la subespecie ilex) puesto que en el MFE50 no se diferencia entre las dos subespecies.

Exportacion de la capa de encinares, capa genérica en la que SP1= 45.

2. Seleccién (y posterior exportacion a una nueva capa) de las teselas pertenecientes a la
subespecie ballota. Se puede realizar usando como negativo la capa generada para la
subespecie ilex.

3. Asignacién de los tipos de habitat de encinares de Q. ilex subsp. ballota. Las lineas generales se
realizan en base a la CHFE200. Sin embargo, la matizacion mas detallada se realiza en base a las
series de vegetacion de Rivas-Martinez (1987). Ver Tabla 15 para las correspondencias entre los
tipos de habitat y las series de vegetacion.

En el caso de los poligonos que no caen ni en las series aciddfilas ni en las basoéfilas de la encina, se
consultan ademas las series de los melojares 18c (Festuco heterophyllae-Querceto pyrenaicae) como
indicador de suelo acido y la de la sabina albar 15b (Junipereto hemisphaerico-thuriferae) como indicador
de suelo basico.

En el caso de la categoria 425 también se afiade la distribucién del boj obtenida a partir del MFE200 y
comprobada en algunos lugares con Anthos asi como las series de los quejigares pirenaicos como
indicador de submediterraneidad.




Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de habitat de bosque

LELIENER Tipos de habitat de encinares de Q. ilex subsp. ballota y su correspondencia con las series de vegetacion
de Rivas-Martinez (1987). Fuente: elaboracidn propia a partir de las series de vegetacién de Rivas-Martinez (1987)
y CHFESO0.

Codigo Codigo

CHFE50 serie S

Denominacion CHFE50

Encinares o carrascales de Q. ilex subsp. ballota 111MN_42 - -

Spiraeo hispanicae-Querceto

- icol abri TTTMN_421 22 .
Subrupicolas cantabricos B C rotundifolige
Junipero oxycedri-Querceto
24a e
rotundifoliae
- Carpetano-leoneses sobre sustratos acidos T11MN_422 - —
Genisto hystricis-Querceto
24b [
rotundifoliae
- I:u§o-extremadurenses sobre sustratos 111MN_423 24c Pyro bqurgaeanae-Querceto
acidos rotundifoliae
223 Junipero thuriferae-Querceto
- Castellano-maestrazgo-manchegos sobre 111MN 424 rotundifoliae
sustratos basicos - Bupleuro rigidi-Querceto
22b e
rotundifoliae
Helleboro foetidi-Querceto
11c s
rotundifoliae
- Prepirenaicos con boj T11TMN_425 10 Buxo semperwrentts.-
Querceto pubescentis
Violo willkommii-Querceto
19c .
fagineae
Berberidi hispanicae-
24f )
Querceto rotundifoliae
- Béticos sobre sustratos basicos 111MN_426 - -
Paeonio coriaceae-Querceto
24e e
rotundifoliae
- Béticos sobre sustratos acidos 111MN_427 24d Adenocarpo decorticantis-

Querceto rotundifoliae

111MN_43 Alcornocales (Quercus suber)

Para la asignacion de los tipos de habitat de alcornocales (Tabla 16) se han seguido las lineas generales
y las indicaciones de la CHFE200. Las manifestaciones relicticas y fuera del area de distribucion general
de la especie (111MN_430) se asignan facilmente teniendo las referencias de dichos lugares (CHFE200).
El 4rea del tipo de habitat luso-extremadurense, a menudo salpicados de encinas y quejigos
(111MN_431) se delimita con el apoyo del Mapa de Series de Vegetacion de Rivas- Martinez (1987),
incorporando aquellas series que pertenecen a la provincia luso-extremadurense. Los gaditanos y
malaguefos (111MN_432) se asignan facilmente por su ubicacién separada en el mapa. Sin embargo,
cabe tener en cuenta que en la zona gaditana se encuentran también parte de las teselas
correspondientes al tipo gaditano-onubenses sobre dunas litorales (111MN_433). La asignacion a un
tipo u otro se puede apoyar en base al mapa litoldégico de Espafia 1:1.000.000. Finalmente, el tipo de
alcornocales catalanes (111MN_434) es asignado sin mayores problemas por su aparicion aislada en el
noreste peninsular.
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LELIERI Tipos de habitat forestales de alcornocales (Q. suber). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFES0.

Denominacién CHFE50 Codigo CHFE50
Alcornocales (Q. suber) 111TMN_43
- Manifestaciones relicticas y alcornocales aislados alejados del area de 111MN 430
distribucién general de la especie (Galicia, Espadan, S2 Calderona, etc.) -
- Luso-extremadurenses, a menudo salpicados de encinas y quejigos 111TMN_431
- Humedos gaditanos (S@ del Aljibe con Q. canariensis) y malaguefios (S? Bermeja) 111MN_432
- Gaditano-onubenses sobre dunas litorales T11TMN_433
- Catalanes (con alsinas) 111MN_434

111TMN_5 Sistemas ligados a los bosques de coniferas submediterraneas

111TMN_51 Pinares de pino salgarefio o laricio (Pinus nigra subsp. salzmannii)
supramediterraneos orofilos

Al tratarse de un sistema forestal de pinos en esta capa se realiza el proceso de traspaso de informacién
de la cartografia de CIFOR-INIA para la asignacién del tipo de habitat que corresponde a teselas
procedentes de repoblaciones.

La asignacién del resto de tipos (Tasbla 17) se basa fundamentalmente en la CHFE200. Sin embargo,
algunas matizaciones se realizan con el apoyo de la cartografia y las series de vegetacion de Q. faginea
subsp. faginea para el caso de los submediterraneos tipicos (111TMN_511) y de la sabina albar para el
caso de los subesteparios de las parameras continentales ibéricas (111TMN_513). Los relicticos aciddfilos
del sistema Central se asignan en base a la CHFE200.

LE1JEWMYA Tipos de habitat forestales de pino salgarefio (P. nigra). Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFE5SO0.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50
Pinares supramediterraneos oréfilos de pino salgareiio o laricio (P. nigra subsp.
salzmannii) T1TMN_51
- Submediterréneos tipicos a menudo en formacién mixta con Q. faginea subsp.
. 1T1TMN_511
faginea
- Oromediterraneos culminicolas con cortejo almohadillado espinoso
o . - - 111MN_512
(Prepirineo, sistema Ibérico meridional y Alcaraz-Segura-Cazorla)
- Sub.esteparlos de las parameras continentales ibéricas (a menudo mixtos con T1TMN_513
sabina albar)
- Relictos, acidofilos, del sistema Central 111MN_514

111MN_52 Pinsapares béticos (Abies pinsapo)

En el caso de esta formacion se incluyen las teselas que pertenecerian a las masas mixtas de pinsapares
debido a la reducida éarea de distribucién de esta formacidén en la peninsula ibérica y al peso en los
ecosistemas que tiene el pinsapo, que a menudo constituye un estrato por encima de las otras especies
(encinas, quejigos, pino carrasco) con las que comparte espacio.
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Las teselas que aparecen tras la seleccidn en la Sierra de las Nieves (Serrania de Ronda) y en la Sierra del
Pinar (Grazalema) son asignadas a la categoria 1T11TMN_521, mientras que la categoria perteneciente a
los pinsapares pteridotiticos de S? Bermeja queda conformada por teselas pertenecientes a los pinares
mixtos de Pinus pinaster de dicha sierra, cuya SP2 es el pinsapo, dado que no hay teselas en que la
especie dominante sea el pinsapo.

LELIERE Tipos de habitat de pinsapares ibéricos. Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFE5O0.

Denominacién CHFE50 Codigo CHFE50
Pinsapares béticos (Abies pinsapo) 111MN_52
- Calcicolas o dolomiticos de las serranias de Ronda y Grazalema 111MN_521
- Peridotiticos de S@ Bermeja con Pinus pinaster T11TMN_522

111MN_6 Sistemas ligados a los bosques de cupresaceas o coniferas mediterraneas xerofilas

111MN_61 Sabinares albares y negrales (Juniperus thurifera, J. phoenicea) o enebrales de
parameras y depresiones interiores continentales

Las teselas pertenecientes a los sabinares albares (J. thurifera) son asignadas en base a la CHFE200, que
a su vez se basan en la tesis doctoral de Gémez-Manzaneque (1991). Todas las teselas pertenecientes a
los sabinares negrales (J. phoenicea) son asignadas a su Unica categoria (111MN_615). Ocurre lo mismo
en el caso de los Enebrales de (J. oxycedrus) en zonas rocosas del interior (111MN_616). Para los
sabinares negrales litorales (J. phoenicea subsp. turbinata) y los enebrales litorales sobre dunas (.
oxycedrus subsp. macrocarpa) no se ha encontrado informacién disponible en el MFE50. La clasificacion
de tipo de habitat de este grupo se muestra en la Tabla 19.

LEIIEMER Tipos de habitat de sabinares (J. thurifera, J. phoenicea) o enebrales (J. oxycedrus). Fuente: elaboracion
propia a partir de la CHFE50.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50

Sabinares albares y negrales (J. thurifera, J. phoenicea) o enebrales de parameras y

. . . . 111MN_61
depresiones interiores continentales
- Sabinares relictos cantabricos con sabina rastrera 1T11TMN_611
- Sabinares altimontanos ibéricos con sabina rastrera, pino salgarefio y cortejo
. . . T11TMN_612
calcicola almohadillado espinoso
- Sabinares tipicos de parameras continentales supramediterraneas T1TMN_613
- Sab.lnares mesomediterraneos, frecuente competencia con encinas, con o sin 111TMN_614
sabina negral
- Sabinares negrales (J. phoenicea) en zonas rocosas del interior 111TMN_615
- Enebrales de (J. oxycedrus) en zonas rocosas del interior T11TMN_616

- Sabinares negrales litorales (J. phoenicea subsp. turbinata) -

- Enebrales litorales sobre dunas (J. oxycedrus subsp. macrocarpa) -
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111MN_62 Pinares de pino negral o resinero (Pinus pinaster) sobre rodenales, arenales
continentales y calcoarenitas dolomiticas

Al tratarse de un sistema forestal de pinos en esta capa se realiza el proceso de traspaso de informacion
de la cartografia de CIFOR-INIA para la asignacién del tipo de tipo de habitat que corresponde a teselas
procedentes de repoblacion.

La asignacién de los tipos de habitat de pino resinero (Tabla 20) en la peninsula ibérica viene
fuertemente marcada por los tipos de suelo, afectando por ende tanto a la flora como a la estructura
del tipo de habitat en cuestién. Para tener en cuenta estos pardmetros se incorporan los mapas
geoldgicos y litoldgicos de Espaiia

Los tipos del sistema Bético son asignados con el apoyo de la CHFE200 y con la busqueda de las zonas
de calcarenitas y dolomias para los del sector bético oriental (111TMN_621) y peridotitas y serpentinas
para los del sector occidental malacitano (111TMN_622). Lo mismo se aplica para los pinares de rodenales
del sistema lbérico (111MN_623), buscando siempre la coincidencia con areniscas del Triasico. Los
pinares sobre arenales plio-cuaternarios de las mesetas (111MN_624) se asignan siguiendo el mapa
geoldgico. Se actuia de igual modo en el caso de los pinares sobre granitos, rocas metamorficas y rafias
interiores (111TMN_625). Finalmente, el tipo galaico cantabrico (111TMN_626) se asigna en base a la
CHFE200 (previamente se han descartado muchas teselas de esta area procedentes de repoblaciones,
mediante la asignacién de sus teselas al tipo 111TMN_620).

LELIEWA) Tipos de habitat forestales de pino negral (P. pinaster). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFE5O0.

Denominacion CHFE50 Codigo CHFE50

Pinares de pino negral o resinero (P. pinaster) sobre rodenales. arenales continentales

. . 111MN_62
y calcarenitas dolomiticas -6

- Calcoarenitas y dolomias del sector bético oriental (Almijara, Cazorla, el Trevenque) 111MN_621

- Peridotitas y serpentinas del sector occidental malacitano (S Bermeja) 111MN_622
- Rodenales (areniscas triasicas) del sistema Ibérico. También sobre arenas albenses, 111MN 623
conglomerados y areniscas lidsicas. A menudo con presencia de Quercus pyrenaica -

- Arenales plio-cuaternarios continentales interiores de las mesetas (a menudo 111MN 624
masas mixtas con pino pifionero) -

- Granitos, rocas metamorficas y rafias interiores T11MN_625
- Tipo maritimo galaico-cantabrico 111TMN_626

111MN_63 Pinares de pino pifionero (Pinus pinea) sobre batolitos graniticos, arenales interiores
y dunas litorales

Al tratarse de un sistema forestal de pinos en esta capa se realiza el proceso de traspaso de informacién
de la cartografia de CIFOR-INIA para la asignacion del tipo de habitat que corresponde a teselas
procedentes de repoblacion.

La asignacion de los otros tres tipos de habitat (Tabla 21) se realiza en base a la CHFE200. No supone
grandes dificultades puesto que se encuentran bien separados en el espacio.
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LELIEWAN. Tipos de habitat forestales de pino pifionero (P. pinea). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFE5O0.

Denominacién CHFE50 Codigo CHFE50

Pinares de pino pifionero (P. pinea) sobre batolitos graniticos, arenales interiores y

dunas litorales 111MN_63
- Dunas costeras onubenses TTTMN_631
- Arenales continentales interiores de ambas mesetas 111TMN_632
- Batolitos graniticos 111MN_633

111MN_64 Pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) y garrigas termofilas

Al tratarse de un sistema forestal de pinos en esta capa se realiza el proceso de traspaso de informacién
de la cartografia de CIFOR-INIA para la asignacién del tipo de habitat que corresponde a teselas
procedentes de repoblacion.

El resto de los tipos de habitat (Tabla 22) siguen una regionalizacion predominantemente bioclimatica,
por ello, para su asignacion se incorpora el piso biocliméatico termomediterrdneo de la cartografia del
Mapa de Series de Vegetacién de Espafia (Rivas-Martinez 1987) diferenciando entre las regiones de
ombroclima seco y semiarido. De esta forma las teselas que aparecen en la regién seca son asignadas
al tipo T1TMN_641 mientras que las que aparecen en la region semiarida al 111MN_642. El resto de las
teselas son asignadas a la categoria 111MN_643.

LELIERZA Tipos de habitat forestales de pino carrasco (P. halepensis). Fuente: elaboracion propia a partir de la
CHFE50.

Denominaciéon CHFE50 Codigo CHFE50

Pinares de pino carrasco (P. halepensis) 111MN_64

- Relacionados con garrigas y maquias termomediterrdneas secas levantinas,

- - 111MN_641
baleéricas y béticas -6

- Abiertos, semiaridos murciano almerienses con garrigas xerdfilas T11MN_642

- Mesomediterraneos secos (incluye solanas térmicas en ambientes 111MN_643

submediterraneos)

111TMN_7 Sistemas ligados a los bosques supraalisicos de pino canario

111MN_71 Pinares de pino canario (Pinus canariensis) con cistaceas y labiadas (Cistus spp.,

Sideritis spp., Micromeria spp., Bystropogon spp.)

El Unico tipo de habitat forestal generado es el correspondiente a las masas de pino canario (P.
canariensis). La capa cartografica obtenida posee teselas de masas monoespecificas y mixtas puesto que
estas Ultimas son minoritarias (no se ha aplicado el filtro de O1> 7). Al ser un tipo de habitat forestal de
pinares se ha realizado el proceso de traspaso de informacién de la cartografia de CIFOR-INIA para la
asignacion de teselas procedentes de repoblacion.
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2.2.2. Particularidades de los tipos de habitat forestales mixtos de CHFE50

La metodologia generalizada para la obtencion del pardmetro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de
habitat mixtos se ha descrito previamente en el apartado 2.1.1. De tal modo que en este apartado solo
se muestra la casuistica propia de cada uno de los tipos de habitat mixtos.

111MX_1 Bosques mixtos eurosiberianos

111MX_11 Bosque subalpino pirenaico de coniferas y abedules: bosque de pinos albares y pinos
negros (Pinus sylvestris y P. uncinata) y en menor medida de abetos (Abies alba) y abedules
(Betula spp.)

Se trata de un bosque de pinos albares y pinos negros (Pinus sylvestris y P. uncinata) y en menor medida
de abetos (Abies alba) y abedules (Betula spp). Es por ello que se realizan busquedas de combinaciones
de estas especies en los campos SP1, SP2 y SP3 del MFE50 en base a los cddigos de especies del MFE5O0.
De los poligonos obtenidos se mantienen Unicamente aquellos que se encuentran en el piso subalpino
(la gran mayoria) y aquellos que, aunque en la parte superior del piso montano, se encuentran muy
proximos a los poligonos anteriores.

111MX_12 Bosque montano pirenaico de coniferas y frondosas planocaducifolias

111MX_121 Bosque de pinos albares y hayas: pinos albares (Pinus sylvestris) y hayas (Fagus sylvatica)
con presencia de serbales (Sorbus spp.), abedules (Betula spp.), roble albar (Quercus petraea), etc

Bosque formado por pinos albares (P. sylvestris) y hayas (Fagus sylvatica) con presencia de serbales
(Sorbus spp.), abedules (Betula spp.), roble albar (Q. petraea), etc. Se seleccionan los poligonos con
las combinaciones de pino albar y haya en los campos SP1 y SP2. Se limita la distribucion de esta
masa al piso montano. Otros poligonos, de otros procesos de seleccion vy filtrado contienen estas
dos especies en los campos SP2 y SP3 y son incluidos aqui por su afinidad a esta masa.

111MX_122 Bosque montano pirenaico de hayas y abetos (Abies alba y Fagus sylvatica) sin pinos

Se seleccionan los poligonos con combinaciones de las especies de abeto (Abies alba) y haya (Fagus
sylvatica) en SP1y SP2. Todas aparecen en el piso montano.

111MX_13 Bosques atlanticos planocaducifolios de alta diversidad cantabro-pirenaicos: bosques
de carballos (Quercus robur), robles albares (Q. petraea), hayas (Fagus sylvatica), castaios
(Castanea sativa), abedules (Betula spp.), etc.

111MX_131 Bosques del piso colino cantabrico: mayor presencia de carballos, con arces (Acer
pseudoplatanus, A. platanoides), fresnos, tilos, alisos, etc. Con ligera presencia de pino resinero
maritimo (Pinus pinaster) en Galicia

Presencia notable de carballos (Q. robur), con arces (A. pseudoplatanus, A. platanoides), fresnos, tilos,
alisos, etc. Con ligera presencia de pino resinero maritimo (P. pinaster) en Galicia. Se incluyen las
combinaciones de las especies anteriores en los campos SP1y SP2 y se limita su distribucion al piso
colino. También se incluyen poligonos en los que la SP1 es el abedul (Betula spp.), el castafio
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(Castanea sativa) o el avellano (Corylus avellana), pero las SP2 y SP3 son combinaciones de especies
tipicas de este sistema natural.

111MX_132 Bosques del piso montano cantabro-pirenaico: mayor presencia de robles albares, hayas
y abedules a menudo en el Pirineo con coniferas

Presencia destacada de robles albares (Quercus petraea), hayas (Fagus sylvatica) y abedules (Betula
spp.) @ menudo en el pirineo con coniferas. Se seleccionan los poligonos con las combinaciones de
estas especies en los campos de SP1y SP2 y la distribucion de esta masa se restringe al piso montano.
Algunos poligonos tienen roble albar porque se encuentran en esta zona del piso montano y las
otras dos especies encajan con la naturaleza de esta masa.

111MX_133 Bosque mixto de los desfiladeros cantabro-pirenaicos

El tilo (Tilia platyphyllos) y los arces (Acer pseudoplatanus, A. opalus, A. platanoides, A. campestre) son
quizas las especies mas caracteristicas. A menudo presentan algunas especies perennifolias como la
encina, el enebro, algunos pinos o abetos (en el Pirineo), el acebo o el tejo, y subesclerofilas
marcescentes como los quejigos o el melojo. Hay variantes acidas y basicas segun la litologia de los
desfiladeros y ciertas diferencias floristicas entre la cordillera Cantébrica y los Pirineos donde son
comunes las coniferas. Es dificil deducirlo del MFE y no tiene expresion cartografica como tal,
fundamentalmente por limitaciones en el nimero de especies que recoge el MFE50 y cuestiones de
escala (escala 1:50.000). Sin embargo, este tipo de sistema natural encaja bastante bien con el THIC
9180* Bosques mixtos de desfiladeros y laderas abruptas, para el cual se intentd obtener una
cartografia lo mas fiel posible a la realidad acorde a las limitaciones de las fuentes de datos de origen.

111MX_2 Bosques mixtos subatlanticos y submediterraneos

111MX_21 Bosques mixtos subatlanticos acidéfilos (ordenados por orden decreciente de
atlanticidad y creciente de abundancia de especies mediterraneas)

111MX_211 Bosque cantabrico, del sistema Ibérico norte y de la meseta norte. Principalmente
hercinicos, con presencia de castafio, robles (Quercus petraea), haya y melojo

Principalmente hercinicos, con presencia de castafio, robles (Q. petraea), haya y melojo. Se
seleccionan los poligonos que tienen en los campos SP1, SP2 y SP3 combinaciones de estas especies.
Se restringe su distribucién a suelos acidos. En este sistema natural hay poligonos cuya SP1 no es
ninguna de las citadas, pero se ha incorporado aqui por su afinidad en la combinacién de especies
de SP2 y SP3 y por proximidad dicha capa.

111MX_212 Bosque de castafios, melojos y/o alcornoques en SC, S? Morena y S Nevada

Se obtiene mediante una busqueda por las combinaciones de las tres especies en SP1, SP2 y SP3.
También se incluyen los poligonos que, aunque no tengan alguna de estas tres especies en SP1,
tengan una combinacién de al menos dos de las tres especies en SP2 y SP3. Su area se restringe
moderadamente a los tres sistemas montafiosos del titulo.
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111MX_213 Bosque de melojo (Quercus pyrenaica) y encina (Q. ilex subsp. ballota) de la meseta norte

y el sistema Central

Se seleccionan los poligonos que tienen en melojo y encina en los campos SP1 y SP2. También se
afaden poligonos que tienen estas dos especies en los campos SP1y SP3 o SP2 y SP3 siempre y
cuando la otra especie (SP2 o SP1) pueda ser un posible acompafnante de este tipo de masas.

La distribucidon de esta formacion se limita principalmente a la meseta norte, sistema Central y,
ocasionalmente, a algunas zonas &cidas del sistema Ibérico.

111MX_214 Bosque de melojo (Quercus pyrenaica) y/o pino resinero (Pinus pinaster) y/o pino albar
(P. sylvestris). Bosque de melojo (Q. pyrenaica) y/o pino resinero (P. pinaster) y/o pino albar (P.
sylvestris). Sistemas central e Ibérico norte y sur (rodenales) (puntualmente con P. nigra en la S? de
Madrid)

Se limita su distribucién al sistema central e Ibérico norte y sur (rodenales). Se obtiene mediante
busquedas de las combinaciones de las tres especies principales en los campos SP1, SP2, y SP3. En
la sierra de Madrid puede aparecer puntualmente con P. nigra.

111MX_215 Bosque mixto de melojo (Quercus pyrenaica) y fresno (Fraxinus angustifolia). Con gran
importancia ganadera, al menos en el pasado, a menudo adehesado y favorecido en terrazas fluviales
al pie de las montafas hercinicas

Se obtiene mediante una selecciéon que combina las especies de melojo y fresno en los campos SP1
y SP2. Es una formacion que tuvo una gran importancia ganadera y a menudo estd adehesada y
favorecida en terrazas fluviales al pie de las montafas hercinicas.

111MX_216 Bosque mixto de quejigos (Quercus faginea subsp. faginea) y melojos (Q. pyrenaica) a
veces con presencia de encina (Q. ilex subsp. ballota). Tipico de la meseta norte

Se obtiene seleccionando las combinaciones de melojo y quejigo en los campos SP1 y SP2. En
ocasiones en la SP3 pueden aparecer encinas o enebros. Estas masas siempre estan en suelos acidos.

111MX_22 Bosques submediterraneos basofilos de pinos, quejigos, encina y sabina albar

111MX_221 Bosque prepirenaico, subcantabrico e ibérico: pino albar (Pinus sylvestris), pino laricio (P.
nigra) y quejigos (Quercus faginea, Q. subpyrenaica, Q. humilis) con presencia en menor medida de
robles (Q. petraea), hayas, pino resinero (P. pinaster), pino carrasco (P. halepensis) y encina. Se
distribuye por el Prepirineo, sistema Ibérico, Maestrazgo y cordillera litoral catalana

Se obtiene mediante la busqueda de combinaciones de las siguientes especies en los campos SP1,
SP2 y SP3: pino albar (P. sylvestris), pino laricio (P. nigra) y quejigos (Q. faginea, Q. subpyrenaica, Q.
humilis). También se incluyen poligonos en los que hay robles (Q. petraea), hayas, pino resinero (P.
pinaster), pino carrasco (P. halepensis) y encina. Su distribucién se extiende por el Prepirineo, sistema
Ibérico, Maestrazgo y cordillera litoral catalana. Se usan mapas de suelo para descartar poligonos en
zonas acidas.
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111MX_222 Bosque de quejigos (Quercus faginea subsp. faginea), sabinas albares (Juniperus
thurifera) y encinas (Q. ilex subsp. ballota)

Se selecciona mediante una busqueda de las tres especies del titulo combinandose en los campos
SP1, SP2 y SP3. Se distribuye principalmente por el sistema Ibérico, aunque también aparece en la
zona de Campo de Montiel.

111MX_223 Bosque de quejigos (Quercus faginea subsp. faginea) y encinas (Q. ilex subsp. ballota)

Se obtiene mediante la seleccidén de poligonos con combinaciones de quejigos y encinas en los
campos SP1 y SP2. En ocasiones pueden aparecer poligonos con pino halepo (Pinus halepensis),
sabina negral (Juniperus phoenicea) o enebros (J. communis o J. oxycedrus) en uno de los campos de
SP, pero siempre los otros dos campos tienen encina y quejigo. No solo se distribuye por el cuadrante
nororiental de la Peninsula, sino que también aparece por la parte norte del sistema bético.

111MX_23 Bosque catalaunico mediterraneo-himedo de alta diversidad, tanto sobre sustratos
acidos como basicos, con roble albar (Quercus petraea), alsina (Q. ilex subsp. ilex), roble peloso
(Q. humilis = Q. pubescens), castaio (Castanea sativa) y presencia puntual de carballo (Q. robur),
haya (Fagus sylvatica) y pino albar (Pinus sylvestris), alcornoques (Q. suber), pino pifionero (P.
pinea), pino carrasco (P. halepensis), pino salgareiio (P. nigra)

Aparece tanto sobre sustratos acidos como basicos. Incluye combinaciones en los campos SP de roble
albar (Q. petraea), alsina (Q. ilex subsp. ilex), roble peloso (Q. humilis = Q. pubescens), castafio (Castanea
sativa). También pueden aparecer poligonos que contengan algunas de las especies anteriores y ademas
carballo (Q. robur), haya (Fagus sylvatica) y pino albar (P. sylvestris), alcornoques (Q. suber), pino pifionero
(P. pinea), pino carrasco (P. halepensis), pino salgarefio (P. nigra).

111MX_3 Bosques mixtos mediterraneos

111MX_31 Bosques de parameras (baséfilo) de pinos, sabinas y encinas

111MX_311 Bosque de pino albar (Pinus sylvestris) y/o salgareiio (P. nigra subsp. salzmannii) y sabina
albar (Juniperus thurifera) del sistema lbérico, oro-supramediterraneo

Se realiza una primera busqueda de las combinaciones de los dos pinos con la sabina albar en
cualquiera de los campos de SP. Ademas, se incluyen poligonos que contienen otras especies (como
enebro de la miera) pero que por proximidad y especies acompafantes son perfectamente incluibles
en este tipo de masa.

111MX_312 Bosque de encina (Quercus ilex subsp. ballota) y sabina albar (Juniperus thurifera)

El componente principal de esta masa proviene de la seleccién de poligonos con combinaciones de
encina y sabina albar en los campos SP1 y SP2. La distribucion principal de estos poligonos es el
sistema Ibérico y la zona de Campo de Montiel. Ademas, también aparecen poligonos con enebro
de la miera (Juniperus oxycedrus) pero que tienen la combinacién de encina y sabina albar en dos de
sus campos de SP. Los poligonos que contienen pino salgarefio o albar se llevan a la masa anterior
(111MX_311).
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111MX_32 Bosques supramediterraneos basofilos dominados por pinos mediterraneos de las
montaias surorientales ibéricas con presencia esporadica de encina y quejigo. ‘Con tres pinos’ en
las situaciones ideales.

111MX_321 Bosque de pino carrasco (Pinus halepensis), pino resinero (P. pinaster) y pino salgarefio
(P. nigra subsp. salzmannii)

Se obtiene mediante la busqueda de las combinaciones de estas tres especies de pinos. Estos
poligonos aparecen fundamentalmente en la parte suroriental del sistema Ibérico y las montafas
béticas (especialmente Cazorla y Segura).

111MX_322 Bosque supra-meso con pino salgarefio (Pinus nigra subsp. salzmannii) y encina (Quercus
ilex subsp. ballota)

Se obtiene buscando las combinaciones de estas dos especies. La parte mas importante de esta masa
la forman aquellos poligonos que tienen estas dos especies en los campos SP1y SP2. Sin embargo,
también existen poligonos que pueden tener estas dos especies en los campos SP1y SP3 o SP2 y
SP3. En cualquier caso, pueden aparecer otras especies acompafantes como el enebro de la miera o
la sabina mora.

111MX_33 Bosque meso(supra)mediterraneo mediterraneo baséfilo de coniferas (pinos, sabinas
y enebros) y encinas: encinas (Quercus ilex subsp. ballota), enebros (Juniperus oxycedrus), sabina
negral (J. phoenicea), pino carrasco (Pinus halepensis), y muy puntualmente sabina albar (J.
thurifera) y/o pino resinero (P. pinaster). No necesariamente tienen que estar todas las especies. Se
distribuye por toda la Iberia basica principalmente en el piso mesomediterraneo pero también puede
aparecer en el supra: Béticas, sistema Ibérico sury Prepirineo

Estas formaciones se distribuyen por la iberia basica, principalmente por el piso mesomediterrdneo
aunque en ocasiones ascienden hasta el supra en el sistema Ibérico sur, las Béticas y Prepirineo.

111MX_331 Bosque de encinas (Q. ilex subsp. ballota), enebros (Juniperus oxycedrus) y sabina negral
(Juniperus phoenicea). Puede haber variantes dominadas por cualquiera de estas especies

En esta masa se incluyen los poligonos que poseen combinaciones a pares o trios de las tres especies.
Es por ello que, como dice el titulo, puede haber variantes dominadas por una especie u otra en
funcién de cémo se combinen en los campos de SP1, SP2 y SP3.

111MX_332 Bosque de pino carrasco (P. halepensis) y encina (Q. ilex subsp. ballota). En ocasiones con
presencia de pino pifionero (P. pineaq)

Se incluyen poligonos procedentes de la combinacion de pino carrasco y encina en los campos SP.
El ndcleo de la formacion lo conformarian los poligonos que tienen ambas especies combinadas en
los campos SP1 y SP2. Pero como ocurre con la mayoria de las masas mixtas de dos especies
principales, puede haber poligonos en los que estas dos especies estén en los campos SP1y SP3 o
SP2 y SP3. En cualquier caso, la ‘tercera especie’’® siempre sera acompanante de este tipo de masas,
como por ejemplo el pino pifionero.

'3 No se refiere al campo SP3 sino al campo SP libre tras una seleccion por pares.
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111MX_333 Bosque de pino resinero (P. pinaster) y encina (Q. ilex subsp. ballota). También con sabina

negral (J. phoenicea) sobre arenas dolomiticas

La obtencién de esta masa se realiza del mismo modo que la anterior, pero combinando pino resinero
y encina. Ademas, entre las especies acompafantes la sabina negral tendra mayor protagonismo.

111MX_34 Bosque esclerofilo-subescleréfilo acidéfilo, supra(meso)mediterraneo, principalmente
de las montanas luso-extremadurenses, en las situaciones mas ideales ‘con cuatro Quercus’:
bosques de quejigos (Quercus faginea subsp. broteroi), encinas (Q. ilex subsp. ballota), melojos
(Q. pyrenaica) y alcornoques (Q. suber). No es necesario que aparezcan todas las especies siempre

111MX_341 Bosque tipo de alta diversidad

En las situaciones mas ideales estarian ‘los cuatro Quercus': quejigos (Q. faginea subsp. broteroi’),
encinas (Q. ilex subsp. ballota), melojos (Q. pyrenaica) y alcornoques (Q. suber). Sin embargo, por la
naturaleza de la base de datos el MFE50 (solo se reflejan hasta tres especies) es imposible realizar
dicha seleccion. Se realizan busquedas de las posibles combinaciones por trios de las cuatro especies
y de las combinaciones por parejas posibles. Se seleccionan los poligonos que se ubican
principalmente en la region luso-extremadurense, descartandose asi los poligonos con
combinaciones de encina y melojo de la meseta norte acida. Ademas, de los poligonos obtenidos
por pares, los que poseen las combinaciones de Unicamente encina y alcornoque son llevados a la
siguiente masa mixta (111MX_341).

111MX_342 Bosque de encinas y alcornoques

Formado por poligonos procedentes de la combinacion de encinas y alcornoques en la SP1y SP2.
También se incluyen poligonos que poseen estas dos especies en los campos SP1y SP3 o SP2 y SP3.
En cualquiera de los casos, si la ‘tercera especie’ es melojo o quejigo estos poligonos pertenecerian
a la masa anterior (111MX_341).

111MX_35 Bosque meso(supra)mediterraneo acidoéfilo de encinas (Quercus ilex subsp. ballota) y
enebros (Juniperus oxycedrus) y pinos (Pinus pinaster y P. pinea). Localmente con presencia de
alcornoques (Q. suber) y pino carrasco (P. halepensis)

111MX_351 Bosque de encinas (Q. ilex subsp. ballota) y enebros (J. oxycedrus). Sobre sustratos
rocosos en la lberia hercinica

Se obtiene mediante la seleccidn por pares de poligonos con las combinaciones de encina y enebro
en los campos SP1 y SP2. También se incluyen poligonos que poseen estas dos especies en los
campos SP1y SP3 o SP2 y SP3 siempre y cuando que la especie acompafiante no sea indicadora o
determinante de otro tipo de bosque mixto.

™ En unaprimera fase se separaron para el MFE50 las subespecies broteroi y faginea. Del mismo modo se hizo con
la encina carrasca (Q. ilex subsp. Ballota) y la alsina (Q. ilex subsp. ilex)
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111MX_352 Bosque de pino resinero (P. pinaster) con alcornoques (Q. suber) y/o pino pifionero (P.
pinea) en el suroeste y/o pino carrasco (P. halepensis) en las sierras acidas del levante (Espadan)

Se obtiene seleccionando poligonos con las combinaciones de pino resinero y alcornoques en los
campos de SP. Muchos poligonos, en la 'tercera especie’ poseen pino pifionero (especialmente en el
suroeste peninsular) o pino carrasco (en la zona de la Sierra de Espadan).

111MX_353 Bosque con pino pifionero (P. pinea) sobre arenales continentales del interior peninsular
y sistema Central

Se obtiene mediante la seleccion de poligonos con las combinaciones de pino resinero, encina y pino
pifonero. Se puede buscar primero por trios de las tres especies en los campos de SP para obtener
una imagen preliminar de la distribucién de este tipo de bosque mixto. Posteriormente, se enriquece
con poligonos procedentes de seleccion por parejas de estas especies en los que la ‘tercera especie’
pueda ser una acompafante de este tipo de bosque.

111MX_36 Bosque mixto termo-mesomediterraneo con pino carrasco y especies de la maquia
mediterranea

La obtencién de esta masa comienza con la busqueda por pares y por trios de las especies de pino
carrasco (P. halepensis), madrofio (Arbutus unedo), acebuche (Olea europea var. sylvestris), alsina (Q. ilex
subsp. ilex) en Baleares y algarrobo (presencia puntual de encina en la provincia bética). Se distribuye
principalmente por el piso termomediterrdneo aunque también aparece en el mesomediterraneo.

En esta formacion son también importantes y caracteristicas algunas especies arbustivas, no recogidas
en el MFE, como la coscoja (Quercus coccifera), el lentisco (Pistacia lentiscus), el palmito (Chamerops
humilis), el mirto (Myrtus communis), el aladierno (Rhamnus alaternus), el espino negro (Rhamnus
lycioides), la bufalaga marina (Thymelaea hirsuta), o el bayon (Osyris lanceolata). Dichas especies
confieren singularidad a esta formacion de alta diversidad, esencialmente arbustiva, propia de las zonas
mas térmicas cercanas al litoral.

111MX_37 Bosque termofilo de alcornoque (Quercus suber) y quejigo moruno (Q. canariensis).
Relicto en Cadiz, Malaga y Girona

Se obtiene mediante la seleccion de todas las posibles combinaciones de alcornoque y quejigo moruno
en los campos SP1, SP2 y SP3. En ocasiones aparece el madrofio como ‘tercera especie’.

111MX_38 Bosque terméfilo de acebuches (Olea europea var. sylvestris) y alcornoques (Quercus
suber). Relicto de Cadiz y Malaga

Se obtiene mediante la seleccion de todas las posibles combinaciones de alcornoque y acebuche en los
campos SP1, SP2 y SP3.
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111MX_4 Bosques mixtos macaronésicos

111MX_41 Sistemas ligados al Monteverde

111MX_411 Laurisilvas con vifiatigos, hijas, acebifios, laureles, barbusanos, tiles, madrofios, follaos,
etc

Dentro de los cédigos de especies del MFE50, existe uno en concreto para las laurisilvas (cédigo 80
en el MFE50). De este modo se comienza buscando todos los poligonos que contengan dicho cddigo
en los campos de SP. Ademas, para enriquecer la cartografia se buscan las combinaciones por pares
de las siguientes especies (que si estan recogidas de manera individual por el MFE50): Ocotea foetens,
Laurus azorica, llex canariensis, Prunus lusitanica y Persea indica. Ademas, con el objetivo de corregir
posibles errores o descartar poligonos, se compara minucionsamente con el mapa de vegetacion de
Canarias (del Arco et al. 2006).

111MX_412 Fayal-Brezales (Myrica faya, Erica arborea y E. scoparia subsp. platycodon)

El MFE50 posee un campo denominado ‘NOM_FORARB' en el que se recogen distintos tipos de
formaciones en funcion a la clasificacion del MFE50; una de ellas es el fayal-brezal. Es por ello que se
comienza haciendo una busqueda por este tipo de formacién obteniendo asi una distribucidn
aproximada de su area. Ademas, se obtienen un conjunto de poligonos mediante las combinaciones
por trios y por pares de fayal y las dos especies de brezales. Muchos de estos poligonos ya se
encuentran dentro de la formacion anterior (fayal-brezal del MFE50) mientras que otros no, y son
anadidos a la cartografia final de fayal-brezales. Todo este proceso se desarrolla comparando a la
par con el mapa de vegetacion de Canarias (del Arco et al. 2006).

111MX_42 Sistemas ligados a los sabinares y los bosques termoxeréfilos canarios

Se obtiene buscando todos los poligonos que contienen sabina canaria Juniperus turbinata subsp.
canariensis. Se eliminan aquellos que por sus especies acompafantes encajen mejor en otro tipo de
sistema natural. Ademas, la distribucion obtenida se coteja con el mapa de vegetacion de Canarias (del
Arco et al. 2006).

111MX_43 Bosques relictos termocanarios

Contiene acebuches, almacigos (Pistacia atldntica), mocanes (Visnea mocanera), marmolanes, espinos
(Rhamnus crenulata, Maytenus canariensis), dragos (Dracaena draco) y sabinares negrales. Sin
representacion cartografica por la escala de trabajo del MFE50 y por la escasez de poligonos resultantes
que se obtienen al seleccionar las especies anteriormente nombradas (en caso de que estén recogidas
por el MFES0).
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2.2.3. Particularidades de los tipos de habitat de interés comunitario

La metodologia generalizada para la obtencidn del parametro ‘Superficie ocupada’ de los THIC se ha
descrito previamente en el apartado 2.1.2. De tal modo que en este apartado solo se muestra la
casuistica propia de cada uno de los THIC.

Nota previa sobre los hayedos espafioles en la Directiva Habitats

La clasificacion de los hayedos espafioles (basada en la metodologia fitosociolégica y el cortejo floristico
acompafante) y su cartografia son especialmente complejas porque los tipos resultan ser mas bien
microecoldgicos (gran influencia de la litologia y el desarrollo edéafico) que biogeograficos. En el limite
sur de su area de distribucion el haya impone una fortisima competencia en el ecosistema (competencia
por la luz, el agua y los nutrientes; no en vano Fagus sylvatica representa el 98% de la biomasa del
ecosistema), que sitla en condiciones criticas a muchas especies del sotobosque. Muchos hayedos
tienen gran pobreza floristica en el sotobosque y los aspectos aleatorios predominan frente a la
seleccibn por competencia que fundamenta la metodologia fitosociolégica. Las especies que
acompanfan al haya responden mas a pequefas diferencias ecoldgicas (grupos microecoldgicos, ver
Costa et al. 1997) que a tipos biogeograficos.

Los fitosocidlogos han descrito méas de una veintena de asociaciones de hayedos espafioles. Muchas de
ellas aparecen en mosaicos abigarrados en los que cada una ocupa muy reducidas superficies y son
imposibles de cartografiar en proyectos a escala nacional (escalas 1:25.000, 1:50.000 e inferiores). Por
eso en el Mapa de Series de Vegetacidn de Rivas-Martinez (1987) los hayedos son la Unica serie que no
se cartografia a nivel de asociaciones. Dentro de un color Unico para todos los tipos de hayedos (azul)
el predominio de unas u otras asociaciones se refleja prudentemente con siglas sin delimitacién espacial
precisa. En un pequefio territorio de la cordillera Cantabrica podemos reconocer 3 6 4 series o tipos de
hayedos que responden a pequeiias diferencias litoldgicas, edaficas y/o microclimaticas, imposibles de
cartografiar a escalas de trabajos de los mapas nacionales.

En este trabajo de cartografia ecoldgica de los bosques espafioles a partir del MFE50 se han diferenciado
tres tipos de hayedos: eltrofos, oligdtrofos y submediterraneos. Estrictamente no debe asimilarse
eutrofos con basdfilos y oligétrofos con aciddfilos, aunque exista una cierta relacién entre estos
conceptos. Al cartografiar estos tipos de hayedos se decidié mantener una unidad de mosaico de
hayedos eutrofos y oligotrofos en la cordillera Cantdbrica donde es mas dificil y comprometido
individualizar estas variantes. No obstante, en términos de balance final y en relacién con los célculos
de pérdidas de superficie de cada tipo de bosque hemos considerado conveniente tratar esta unidad
como hayedos oligétrofos por ser evidentemente los mayoritarios en esa zona, y teniendo en cuenta los
datos de la cartografia de héabitat espafioles que solo reconoce este tipo de hayedos en la zona
(asociacion Blechno spicant-Fagetum sylvaticae).

THIC 9120 Hayedos oligotrofos

Hayedos y bosques mixtos con presencia relevante de hayas que viven sobre suelos acidos, pobres en
nutrientes; derivados de gneises, granitos, pizarras, etc, bajo condiciones climaticas atlanticas o
subatlanticas. Los suelos son tierras pardas acidas, mas o menos lavadas, y a menudo con sefales de
podzolizacion y humus acidos de tipo moder. Con frecuencia comparten el espacio con robles
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subatlanticos como Quercus petraea o Q. pyrenaica y en su seno se encuentran acebos, tejos, serbales y
abedules.

Los hayedos oligétrofos atlanticos son frecuentes en los sectores acidos de los Pirineos y de la cordillera
Cantabrica. Asimismo, se extienden fragmentados y empobrecidos por mediterraneidad, hasta el
sistema Central, a través de las sierras del sistema Ibérico septentrional. Altitudinalmente, ocupan una
banda entre 500 y 1900 m (mayor altitud cuanto mas al sur), contactando en el piso montano inferior
con carballedas (Quercus robur), robledales albares (Quercus petraea) o melojares (Q. pyrenaica), y hacia
los superiores con abetales (Abies alba), pinares negros (Pinus uncinata) o albares (Pinus sylvestris) en
los Pirineos, y con abedulares (Betula spp.) en la cordillera Cantabrica. En el sistema Ibérico, en ambientes
submediterraneos, solo ocupan orientaciones de umbria, a menudo con humedad edafica, mezclados
con pinos y melojos. En el macizo de Ayllén, donde alcanzan el limite meridional alternan con melojares.

Estos hayedos oligétrofos, montanos o subatlanticos, cantabro-pirenaicos, ibérico-septentrionales y
ayllonenses son formaciones muy umbrosas con sotobosque reducido y donde la competencia por la
luz y el agua reduce el cortejo nemoral, integrado mayoritariamente por taxones acidofilos de floracion
prevernal. Entre las especies lefilosas acompafiantes mas constantes cabe citar /lex aquifolium, Taxus
baccata, Betula spp., Sorbus aucuparia, Daphne laureola o Vaccinium myrtillus; y entre las herbaceas,
Blechnum spicant, Oxalis acetosella, Teucrium scorodonia, Deschampsia flexuosa, Pteridium aquilinum,
Luzula sylvatica, Saxifraga spathularis, S. hirsuta o Galium rotundifolium. En situaciones estables y fondos
de valle con buen desarrollo edéafico estos hayedos oligotrofos pueden evolucionar hacia facies eutrofas.

El contacto entre diferentes tipos de hayedos es a menudo complejo y en pequeiias superficies, dentro
de un mismo bosque, pueden presentarse diferentes tipos, constituyendo mosaicos dificilmente
cartografiables e incluso evolutivamente relacionados. Esta situacion es particularmente frecuente en la
zona Pirenaico-Cantédbrica donde variados sustratos e influencias climaticas dan lugar a un mosaico
abigarrado de tipos de hayedos (111MN_223 Hayedos cantabro-pirenaicos en mosaico de facies
éutrofas y oligotrofas)

Es por ello que la elaboracién de esta cartografia estaria incluida dentro de la situacién 2. Se incluyen
poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y ademas los poligonos con Fagus sylvatica (codigo
71 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estan imbricados entre las masas
monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores
los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las
masas mixtas.

THIC 9130 Hayedos éutrofos

Hayedos neutréfilos o baséfilos desarrollados sobre suelos neutros o casi neutros, profundos, con
humus mull, caracterizados por una fuerte representacién de las especies nemorales tipicas de los
hayedos medioeuropeos. El haya alcanza en estos suelos un notable crecimiento, formando bosques
muy umbrosos. La flora es mas rica que en los hayedos oligétrofos, destacando un abundante cortejo
de herbaceas de caracter atlantico-centroeuropeo, como Isopyrum thalictroides, Cardamine heptaphylla,
Paris quadrifolia, Lamiastrum galeobdolon, Galium odoratum, Anemone nemorosa, Helleborus viridis,
Melica uniflora, Hordelymus europaeus, Carex sylvatica, etc. Algunas bulbosas prevernales, como Scilla
lilio-hyacinthus o Allium ursinum llegan a formar mantos floridos en la mas temprana primavera, antes
de que el haya emita sus hojas y prive de la luz al sotobosque.
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Estos hayedos éutrofos, atlanticos, montanos, muy umbrosos, con cortejo tipico medioeuropeo
presentan sus mejores manifestaciones en los Pirineos donde a menudo constituyen hayedo-abetales
(Abies alba). El hayedo ocupa lugares de topografia llana o de pendiente poco acusada, condiciones que
permiten la evolucion del suelo y de su humus hacia formas maduras, ricas en nutrientes. Se suele admitir
que este tipo de bosque constituye una fase mas madura en la sucesion respecto a los hayedos
oligétrofos, incapaces de evolucionar en las laderas abruptas en las que viven. El gran desarrollo del
perfil edafico aisla la roca madre, siendo posible encontrar estos bosques tanto sobre rocas acidas como
basicas, aunque son mucho mas frecuentes en sustratos carbonatados. Su posicién altitudinal es de
media montafa, semejante a la de los hayedos oligétrofos, apareciendo muchas veces en mosaico con
ellos, como ocurre con frecuencia en la cordillera Cantabrica.

En los claros, aparecen ricas orlas arbustivas de serbales, acebos, salcos (Sambucus racemosa), sauces
(Salix caprea), avellanos y rosales. Los matorrales de sustitucidon que crecen sobre suelos degradados
(brezales, aulagares) llevan especies diferentes en funcion de la naturaleza, acida o basica, de la roca
madre.

Es por ello que la elaboracion de esta cartografia estaria incluida dentro de la situacién 2. Se incluyen
poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y ademas los poligonos con Fagus sylvatica (codigo
71 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estan imbricados entre las masas
monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores
los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las
masas mixtas.

THIC 9150 Hayedos submediterraneos calcicolas

Hayedos submediterrdneos desarrollados sobre materiales calcareos, en zonas karsticas y suelos méas o
menos someros, generalmente en pendientes elevadas y bajo climas con cierta sequia estival. Aparecen
en la vertiente meridional de los Pirineos y la cordillera Cantabrica, y en las sierras prepirenaicas y
costero-catalanas, llegando por el sur hasta los puertos de Beceite (Tarragona). En estas ultimas
localidades el haya forma parte con frecuencia de bosques mixtos submediterrdneos con pinos quejigos
y sabinas.

Son bosques que representan el limite de tolerancia ambiental del haya. Se presentan en condiciones
de clima submediterrdneo y en posiciones subrupicolas, sobre sustratos calcareos. El suelo tiene un
escaso desarrollo y la disponibilidad de agua es menor a la de otros hayedos. Se sitian entre 800 y 1500
m, contactando en su limite inferior con bosques mediterrdneos o submediterraneos (quejigares,
encinares, robledales pubescentes) y alternando, seglin exposiciones y sustratos, con otros tipos de
hayedos o con pinares. El cortejo floristico acompafante suele estar constituido por especies
submediterraneas basoéfilas como Ligustrum vulgare, Berberis vulgaris y Buxus sempervirens que es
dominante en Pirineos y falta en la mayor parte de la cordillera Cantabrica. La estructura es mas abierta
y luminosa que la de otros hayedos, consecuencia de la dificultad del haya para colonizar los sustratos
en los que crece.

Se diferencian dos tipos muy claros de Hayedos submediterrdneos calcicolas: subrupicolas de la
cordillera Cantabrica (111MN_224) y pirenaicos con boj (111TMN_225).
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Una serie de elementos submediterraneos o subrupicolas dan un caracter muy distintivo a estos hayedos
cantabricos que aparecen sobre todo en lapiaces calcareos, entre ellos diversas orquideas (Epipactis spp.,
Cephalanthera spp.), carices (Carex spp.) u otros como Helleborus foetidus, Brachypodium pinnatum,
Coronilla emerus, etc.

El boj (Buxus sempervirens), suele dominar el sotobosque en las localidades pirenaicas de tendencia mas
mediterranea (Pirineo y Prepirineo central y oriental y otras sierras noroccidentales). En estos hayedos
con boj es frecuente la presencia de algunos arbustos como Rhamnus catharticus, Berberis vulgaris,
Crataegus monogyna, Lonicera xylosteum, Amelanchier ovalis, Colutea arborescens, Cytisophyllum
sessilifolium, etc.

El matorral de sustitucién es muy variable y puede estar representado entre otras formaciones por
bojedas (Buxus sempervirens), por comunidades de Erica vagans y Genista occidentalis, por matorrales
de Arctostaphylos uva-ursi con espliego (Lavandula latifolia), lastonares (Brachypodium pinnatum) o
incluso por tomillares-pradera calcicolas.

Es por ello que la elaboracidon de esta cartografia estaria incluida dentro de la situacion 2. Se incluyen
poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y ademas los poligonos con Fagus sylvatica (codigo
71 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estan imbricados entre las masas
monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores
los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las
masas mixtas.

THIC 9160 Robledales y bosques mixtos pirenaico-cantabricos éutrofos

Cartografia dentro de la situacion 3. Esta cartografia se ha elaborado ad hoc para este THIC puesto que
no se encontraba definida como tal dentro de la CHFES5O; si bien el bosque mixto 111MX_131 Bosques
del piso colino cantabrico, mayor presencia de carballos, con arces (Acer pseudoplatanus, A. platanoides),
fresnos, tilos, alisos, etc, de la clasificacion de la CHFE50 lo incluiria dentro del conjunto total de su area.

Sin embargo, para ser mas precisos en la elaboracion de esta cartografia se procede del siguiente modo:

B Seleccién de poligonos con Quercus robur (codigo 41 en el MFE50) y Fraxinus excelsior (c6digo
255 en el MFE50) de todo el MFE50 en cualquiera de las combinaciones SP1-SP2 y dentro del
pardmetro ‘Bosque’. Posterior seleccion de Unicamente los poligonos que se encuentran en el
piso colino.

B Seleccién de poligonos con Quercus petraea (cddigo 42 en el MFES0) y Fraxinus excelsior (codigo
255 en el MFES0) de todo el MFE50 en cualquiera de las combinaciones SP1-SP2 y dentro del
parametro ‘Bosque’. Posterior seleccién de Unicamente los poligonos que se encuentran en el
piso colino.

®  Seleccién de poligonos con Quercus robur (cédigo 41 en el MFE50) y Quercus petraea (c6digo
255 en el MFE50) de todo el MFE50 en cualquiera de las combinaciones SP1-SP2 y dentro del
parametro ‘Bosque’. Posterior seleccién de Unicamente los poligonos que se encuentran en el
piso colino.

B Unién de todos los poligonos resultantes en una misma capa formato *.shp.
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THIC 9180* Bosques mixtos de desfiladeros y laderas abruptas

Cartografia elaborada ad hoc (situacion 3). La cartografia de tilares se extrae, seleccionando todos los
poligonos con tilo indiferentemente de en qué campo de especie (SP) se encuentre. Se busca asi la
aparicion del tilo como indicador tanto de rodales o de pequefias formaciones de tilares que pueden
ser identificados como THIC 9180*. Fitosociol6gicamente, esta formacién se corresponde con la alianza
Tilio-Acerion.

Sin embargo, hemos de destacar que este bosque es eminentemente mixto, compartiendo espacios con
arces (Acer pseudoplatanus, A. platanoides), olmos (Ulmus glabra), fresnos (Fraxinus excelsior), serbales
(Sorbus aria, S. aucuparia), abedules (Betula spp.) hayas (Fagus sylvatica), robles (Quercus robur, Q.
petraea), acebos (llex aquifolium) y avellanos (Corylus avellana). Ademas, segin aumenta la
mediterraneidad se van enriqueciendo con especies marcescentes y perennifolias como quejigos (Q.
faginea subsp. faginea, Q. subpyrenaica) y encinas (Q. ilex subsp. ilex, Q. ilex subsp. ballota).

Dentro de todas las teselas del MFE50 con tilos, solo el 12,84% tienen tilos en la SP1, siendo estos
poligonos los que mayor ocupacién de tilos presentan; del resto de teselas el 43,65% presentan tilos en
la SP2 y el 42,96% en la SP3. Parece que este dato encaja bien con el caracter mixto de este tipo de
formaciones. En la busqueda de la representatividad del Tilio-Acerion se considera oportuno mantener
todas las teselas resultantes. Generalmente son mezclas de tilos con hayas, avellanos, arces y robles.

Estos bosques detectados a partir del MFE50 aparecen a lo largo de la cordillera Cantabrica, Pirineos y
de manera puntual el sistema Ibérico. Los mas meridionales aparecen proximos a Beteta y al rio Tajo a
la altura de Peralejos de las Truchas.

Nos encontramos ante un problema de escala en cuanto a la cartografia de esta formacién. Su tendencia
a acantonarse en laderas, desfiladeros y barrancos de elevada pendiente y escaso suelo no contribuye a
generar poligonos tipicos de mapa forestal y, es por ello que la cartografia obtenida es solo una
aproximacion a la realidad coroldgica de este tipo de habitat.

Ademas, en algunos casos particulares, la cartografia obtenida puede estar representando bosquetes
mixtos atlanticos que se desarrollan sobre suelos ricos de fondo de valle y que se recogen dentro del
THIC 9160 Robledales y bosques mixtos pirenaico-cantabricos éutrofos.

En este caso se ha encontrado cartografia adicional, concretamente los mapas de vegetacion de
Catalufia, en concreto del tipo de habitat 41f Boscos caducifolis mixtos, sovint amb tells (Tilia spp.),
higrofils, dels engorjats i dels vessants ombrivols, pirinencs. Estos poligonos se adjuntan como cartografia
adicional en el mismo fichero. Sin embargo, no se juntan ambas cartografias por las diferencias en la
estructura de las bases de datos.

En la comparacion con la cartografia de Gofii (2009) del THIC 9180* Bosques mixtos de desfiladeros y
laderas abruptas, el MFE50 no muestra poligonos en la S? de la Cabrera (en su vertiente leonesa) ni mas
al sur, en las cercanias de Requejo (Zamora, casi lindando con Portugal). Sin embargo, si que parece que
la cartografia extraida del MFE50 recoge con una mayor representatividad estas formaciones distribuidas
a lo largo de la cordillera Cantabrica.

También se ha comparado con el Atlas y Manual de los Habitat de Espafia (Rivas-Martinez & Penas
2003), en el que parece tener mas protagonismo en las formaciones pirenaicas que en las cantabricas
(en comparacién con el MFE50). Ademés, aparecen cuadrantes al noroeste de Zamora y al oeste de
Toledo que el MFE50 no recoge.
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THIC 9230 Melojares o rebollares y bosques mixtos subatlanticos

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos con Quercus robur (codigo 41 en el MFES0) y Quercus pyrenaica (cddigo 43 en el
MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estdn imbricados entre las masas
monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores
los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las
masas mixtas.

THIC 9240 Quejigares

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos con Quercus faginea (cédigo 44 en el MFE50) y Quercus canariensis (cédigo 47 en
el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estan imbricados entre las masas
monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores
los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las
masas mixtas.

THIC 9260 Castanares

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos con Castanea sativa (cdédigo 72 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas
de la CHFE50 que estan imbricados entre las masas monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia
creada se muestran diferenciados en diferentes colores los poligonos que proceden de masas
monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las masas mixtas.

THIC 9320 Maquias con acebuches y algarrobos

Cartografia dentro de la situacion 3. Esta cartografia se ha elaborado ad hoc para este THIC puesto que
no se encontraba definida como tal en la CHFE50. Ademas, por su naturaleza, tiene ciertas
particularidades que se explican a continuacion.

Primero se han extraido las combinaciones en SP1 y SP2 de todo el MFE50 dentro de la categoria
‘Bosque’ de las especies de acebuche (Olea europaea var. sylvestris) y algarrobo (Ceratonia siliqua). Estos
poligonos dan una idea de lo que seria el nicleo de esta formacion.

Se extraen todos los poligonos del MFE50 que contienen algarrobo en la SP1 y se eliminan aquellos
poligonos con acebuche en la SP2 (para que no se solapen con la capa anterior). Estos poligonos dan
una idea del area de los algarrobos para este THIC.

Se extraen todos los poligonos del MFE50 que contienen acebuche en la SP1 y se eliminan aquellos
poligonos con algarrobo en la SP2 (para que no se solapen con la capa anterior).

Ademas, se eliminan los poligonos que estan en el piso mesomediterrdneo quedandonos solo con
aquellos que estan en el piso termomediterraneo. Estos poligonos dan una idea del area del acebuche
en el piso termomediterraneo para este THIC. Finalmente, se juntan todos estos poligonos en una misma
capa shape.
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THIC 9330 Alcornocales

Cartografia dentro de la situacién 2. Se incluye la cartografia de los tipos de habitat de bosque
monoespecificos (véase Tabla 4) y ademas los poligonos con Quercus suber (codigo 46 en el MFE50) en
SP1 de las masas mixtas. En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores los
poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las masas
mixtas.

THIC 9340 Encinares y alsinares

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos con Quercus ilex subsp. ilex (cédigo 451 en la CHFESO0, creado ad hoc) y Quercus
ilex subsp. ballota (co6digo 45 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estan
imbricados entre las masas monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran
diferenciados en diferentes colores los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que
provienen de la cartografia de las masas mixtas.

THIC 9360* Laurisilvas canarias

Cartografia dentro de la situacién 1. Correspondencia directa y completa con el tipo de habitat
111MX_411 Laurisilvas con vifiatigos, hijas, acebifios, laureles, barbusanos, tiles, madrofios, follaos, etc.

THIC 9370* Palmerales canarios

Cartografia dentro de la situacion 3. Esta cartografia se ha elaborado ad hoc para este THIC puesto que
no se encontraba dentro de la CHFE50. Se hace una seleccion de los poligonos del MFE50 en los que la
palmera (Phoenix canariensis) se encuentra en los campos SP1 o SP2 y, ademas, los poligonos estan
asignados como 'Bosque’ en el campo 'DEFINICION'. De los poligonos resultantes se eliminan aquellos
que tienen pino canario (Pinus canariensis).

THIC 9380 Acebedas

Cartografia dentro de la situacion 3. Esta cartografia se ha elaborado ad hoc para este THIC puesto que
no se encontraba dentro de la CHFE50 y ademas tenia ciertas limitaciones desde el MFE50.

Se realiza una seleccion de poligonos con presencia de acebos en cualquier campo de SP. Como era de
esperar, cuando se analizan las especies acompafantes se comprueba que hay poligonos que
comparten especies con tejos, situacion nada alejada de la realidad y muy frecuente en muchos casos
(véase descripcidn del THIC 9580* Tejedas). En estas situaciones se le ha dado prioridad al tejo frente al
acebo, eliminandose los poligonos con tejo (que estaran presentes en la cartografia de tejedas), por
varios motivos: su rareza y nivel de amenaza, su menor area de distribucién y presencia en el MFE50 y
el hecho de que su presencia se considera como indicadora del THIC 9580* Tejedas y para evitar el
solape de cartografias.
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Generalmente nos encontramos ante bosquetes muy umbrosos, dominados por acebos, a los que
acompafian a menudo otros arbustos o arbolillos, como arces campestres, mostajos, tejos, majuelos,
saucos, etc.

A veces forman pequefios rodales en las orlas o bajo el dosel de otras formaciones arbéreas de mayor
porte (hayedos, robledales, melojares, pinares o abedulares), pero en otras ocasiones forman masas mas
0 menos extensas en las que el acebo es la especie dominante, con o sin un dosel arbéreo superior.
Estos corresponderian a los poligonos del MFE50 en los que el acebo se encuentra en el campo SP1,
siendo asi la especie dominante en la ocupacion de la tesela. En el mapa generado para este tipo de
habitat aparecen diferenciados con otro color, y son los mas importantes a considerar en este apartado.

En otras situaciones los acebos aparecen en el interior de diversos tipos de bosques. Si la densidad de
los acebos o el tamafio de los rodales son importantes, podrian incluirse dentro de este tipo habitat.
Estas Ultimas situaciones de rodales de acebos en el interior de otros bosques estarian recogidas en el
resto de los poligonos, en los que el acebo se encuentra en los campos de SP2 y SP3. Sin embargo, en
aproximadamente el 70% de los mismos la ocupacion del acebo contiene valores de Unicamente el 10%
y las especies dominantes suelen ser pinos, hayas o robles (Tabla 23). Es decir, se trata de bosques mas
0 menos monoespecificos de estas tres especies en las que en los poligonos hay presencia de acebo.
Desde nuestro criterio estos casos no representarian acebedas como tal y no se han incluido en esta
cartografia.

Resumen de areas en las que el acebo se encuentra en los campos SP2 o SP3 y areas en las que el acebo
se encuentra en los campos SP2 o SP3 y con ocupaciones del 10%. También se muestra en porcentaje cuanto
suponen estos Ultimos casos frente a los primeros. Fuente: elaboracion propia a partir del MFES0.

Nota: los casos sefialados con * son los que se excluyen de la cartografia de acebedas por tratarse de presencias
muy bajas en las teselas.

Porcentaje de

Area de las teselas Area de las teselas con estas Gltimas
con acebo en el Area (ha) acebo en el campo SP2 o Area (ha) frent: a las
campo SP2 o SP3 SP3 y ocupacion del 10% .
primeras
SP2 31 507,26 SP2 17 274,92* 54,83%
SP3 29 325,54 SP3 24 554,80* 83,73%

Tras este proceso de analisis critico y depuracion de los poligonos del MFE50 con acebo, se compara la
cartografia resultante con las acebedas mencionadas en la bibliografia (Arrieta 2002, 2009; Costa et al.
1997; Garcia 2001).

B El| puerto de Palombera, en la Reserva de Saja (Cantabria)

B |indes-Bueidia (Pefia Redonda), en el entorno de Pena Ubifa (Asturias)

B Robregordo-La Acebeda y Arcones, o Pradena, en Somosierra (Madrid-Segovia)
B E| Sueve y Peflamayor en Asturias (mezclados con tejos)

B Reserva Natural del Acebal de Garaglieta en Soria

B  Diversos rodales en el Caurel
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Gratamente, se comprueba que todas estas localidades quedan recogidas por los poligonos
anteriormente seleccionados y depurados del MFE50, ademas de incluir numerosos mas. Parece que, en
el caso de los bosques de acebos, el MFE50 permite obtener una cartografia de acebedas de suficiente
precisién incluso teniendo en cuenta Unicamente los poligonos con acebo en la SP1. Ademas, puede
llegar a informar de bosquetes de acebos que hayan pasado desapercibidos hasta la fecha.

THIC 9430 Pinares de pino negro (* en sustratos yesosos o calcareos)

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos Pinus uncinata (c6digo 22 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de
la CHFE50 que estan imbricados entre las masas monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada
se muestran diferenciados en diferentes colores los poligonos que proceden de masas monoespecificas
de los que provienen de la cartografia de las masas mixtas.

THIC 9520 Pinsapares

Cartografia dentro de la situacion 1. Correspondencia directa y completa con el tipo de habitat de la
CHFES50 111MN_52 Pinsapares béticos (Abies pinsapo).

THIC 9530* Pinares de pino salgarefio o laricio

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos con Pinus nigra (cédigo 25 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de
la CHFE50 que estan imbricados entre las masas monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada
se muestran diferenciados en diferentes colores los poligonos que proceden de masas monoespecificas
de los que provienen de la cartografia de las masas mixtas.

THIC 9540 Pinares de pino negral, carrasco y pifilonero

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos Pinus pinea (cdédigo 23 en el MFE50), P. halepensis (codigo 24 en el MFE50) y P.
pinaster (cddigo 26 en el MFE50) en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estan
imbricados entre las masas monoespecificas (ver Tabla 4). En la cartografia creada se muestran
diferenciados en diferentes colores los poligonos que proceden de masas monoespecificas de los que
provienen de la cartografia de las masas mixtas.

THIC 9550 Pinares canarios

Cartografia dentro de la situacion 1. Correspondencia directa y completa con el tipo de habitat de la
CHFE50 111MN_71 Pinares de pino canario (Pinus canariensis) con cistaceas y labiadas (Cistus spp.,
Sideritis spp., Micromeria spp., Bystropogon spp.).
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THIC 9560* Bosques de enebros y sabinas

Cartografia dentro de la situacion 2. Se incluyen poligonos de masas monoespecificas de la CHFE50 y
ademas los poligonos Juniperus thurifera (codigo 38 en el MFE50) y J. phoenicea (c6digo 39 en el MFE50)
en el campo SP1 de las masas mixtas de la CHFE50 que estdn imbricados entre las masas
monoespecificas (ver Tabla 4). Para esta formacién se ha extraido también la cartografia de la sabina
canaria (Juniperus turbinata) presente en las islas Canarias. En El Hierro, segin el mapa de vegetacién de
Canarias (del Arco et al. 2006), hay mas sabina de la que se puede apreciar a partir del MFE50. En la isla
de la Palma no aparece nada de sabinar segun el MFE50, sin embargo, en el mapa de vegetacion de
Canarias, en la periferia de la isla, si que salen pequefias manchas. Atribuimos las diferencias a las
diferentes escalas de mapeo de cada una de las bases de datos (el mapa de vegetacion de Canarias esta
a 1:20.000 frente a 1:50.000 del MFE50).

En la cartografia creada se muestran diferenciados en diferentes colores los poligonos que proceden de
masas monoespecificas de los que provienen de la cartografia de las masas mixtas.

THIC 9570* Formaciones de araar

Cartografia dentro de la situacion 3. Esta cartografia se ha elaborado ad hoc para este THIC puesto que
no se encontraba dentro de los bosques de la CHFE50 y ademaés tenia ciertas limitaciones desde el
MFES0.

En este caso solo aparecen teselas en las que Tetraclinis articulata se encuentra como segunda o tercera
especie (es decir, en los campos SP2 y SP3 del MFES0). El 82,74% de las teselas poseen T. articulata como
SP2 y el 17,26% como SP3. La especie principal (SP1), que posee mayor ocupacion en la tesela, es
siempre Pinus halepensis. Es decir, la cartografia obtenida consiste en un conjunto de rodales de T.
articulata embebidos en pinares de pino carrasco. Lo cual parece encajar con la realidad de las
poblaciones espafiolas de T. articulata que se encuentran en estaciones termoxeréfilas en el limite de la
tolerancia climatica de la especie y bajo una alta presién antropozodgena arrastrada del pasado. Las
formaciones de araar contienen plantas iberonorteafricanas de elevado interés biogeografico como
Periploca laevigata, Maytenus senegalensis, Osyris lanceolata, Calicotome intermedia, etc.

En esta cartografia del MFE50 aparecen teselas con presencia de T. articulata tanto en Murcia, en los
bosques de P. halepensis del oeste de Portman, como en Almeria, al sur de Enix.

En la comparacion con la cartografia y bibliografia alternativa disponible (Esteve 2012; Junta de
Andalucia 2006) se ha visto que nunca aparece en Almeria, en las cercanias de Enix, por lo que
sospechamos que pudieran ser plantados. A su vez, en Esteve (2009), a pesar de la falta de detalle del
mapa, aparece una parcela (que no aparece en el MFE50) al oeste de la Bahia de Portman, que pensamos
que pueda ser Sierra Gorda, al este del cabo de Cartagena. Estos poligonos, que pertenecian a masas
de P. halepensis, han sido descartados de sus masas de origen para evitar el solape de cartografias.

Dada su rareza y nivel de amenaza, la presencia de la especie, incluso aislada y en estado arbustivo, debe
interpretarse como indicadora del tipo de habitat. Es por ello que, a pesar de que el araar no se encuentre
nunca formando parte de la SP1, se decide rescatar todos los poligonos del MFE50 con presencia de T.
articulata de la cartografia y asignarlos a las formaciones de araar.
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THIC 9580* Tejedas

Cartografia dentro de la situacion 3. Esta cartografia se ha elaborado ad hoc para este THIC puesto que
tenia muchas limitaciones para su extracciéon desde el MFESO0.

Se extraen todos los poligonos del MFE50 que tienen presencia de tejo en cualquiera de sus campos de
especie. Analizando los datos de esta extraccidon se comprueba que rara vez es la especie con mayor
ocupacion de la tesela (Unicamente el 1,31% de los poligonos con tejo tienen dicha especie en el campo
SP1) y es comUn encontrarla como acompafante de hayas, pinos y, en menor medida, robles. Es por ello
que el 68,14% de los poligonos con tejos tienen esta especie en el campo SP3 y el 30,55% en el SP2.

El tejo (Taxus baccata) puede formar pequeiios y fragmentados rodales o bosquetes en los que puede
llegar a ser la especie dominante, pero generalmente nos encontramos ante masas en las que el tejo
suele aparecer casi siempre subordinado a otras especies de mayor porte, siendo habitual en hayedos,
robledales, acebedas y abetales, asi como en las variantes mas himedas de encinares, quejigares o
pinares de media montafia. Otras veces aparece al pie de cantiles, o incluso en grietas rocosas, en
condiciones protegidas y de umbria. Es raro ver tejedas en sentido estricto, es decir, formaciones mas o
menos densas en las que el tejo sea el arbol dominante. En el ambito mediterraneo las tejedas estan
relacionadas con la presencia de trampales, afloramientos de agua en las laderas, o situadas en las
proximidades de arroyos permanentes. Casi siempre hay presencia de acebos (/lex aquifolium) y otras
especies eurosiberianas raras en la regién mediterranea, como arces, serbales, sauces, abedules, fresnos,
cerezos, etc., que comparten con el tejo la necesidad de umbrosidad y compensacion hidrica (agua
edafica o de grietas de cantil).

Dada su rareza y nivel de amenaza, se ha considerado que la mera presencia de la especie en cualquier
campo de SP del MFE50, se ha de interpretar como indicadora del tipo de habitat y es por ello que se
han mantenido todos los poligonos de la seleccion del MFE50.

Puesto que la bibliografia del tejo (Blanco et al. 2012; Cortés et al. 2000; Serra 2007) es bastante mas
detallada que para el resto de formaciones y que la cartografia extraida del MFE50 es relativamente
reducida, se ha realizado una comparacién mas o menos exhaustiva de ambas fuentes, recogida en el
Anexo V y Anexo VI. El Anexo V muestra las coincidencias entre las localidades mencionadas en la
bibliografia y las teselas del MFE50, mientras que el Anexo VI expresa esas mismas correlaciones, pero
en sentido inverso. Una sintesis de los resultados se muestra en las Tablas 24 y 25.

Se puede apreciar como la bibliografia recoge practicamente la totalidad de los poligonos con tejo del
MFE50 (el 85,19%), mientras que el MFE50 solo recoge aproximadamente un tercio (36,37%) de las
tejedas que se citan en la bibliografia. Son unos datos que no han de extrafar teniendo en cuenta la
metodologia del MFE50. El tamafio medio de todas las teselas que presentan tejo en el MFE5S0 es de 66
ha, por lo que pretender obtener una cartografia realista de las tejedas de Espafa a partir del MFE50 es
algo muy ambicioso, ya que muchas de ellas no superan una decena de hectéreas. No obstante, dentro
del conjunto de localidades que aparecen en el Anexo V existen algunas tejedas que, a nuestro juicio,
son las mas representativas de Espafia. Entre ellas podemos destacar la de Tosande en Palencia, Casaio
(Pefia Trevinca) en Orense y Sierra del Sueve en Asturias. Dentro de estas tejedas mas destacables, el
MFE50 recoge todas excepto la de la Sierra del Sueve.
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o

LE1JEWL Y Porcentajes de coincidencia entre localidades de la bibliografia con teselas del MFE50 y entre teselas del
MFE50 vy las localidades de la bibliografia. Fuente: elaboracién propia a partir de Blanco et al. 2012, Cortés et al.
2000 Serra 2007 y MFES50.

¢Estan las localidades de la bibliografia N© %
recogidas por el MFE50?
Si 13,00 29,55%
Si (cercanias) 3,00 6,82%
No 28,00 63,64%
TOTAL 44,00 100,00%

LI EWEY Porcentajes de coincidencia entre teselas del MFE50 y localidades de la bibliografia. Fuente: elaboracion
propia a partir de Blanco et al. 2012, Cortés et al. 2000 Serra 2007 y MFE50.

¢Estan los poligonos del MFE50
recogidos en las localidades de la N° %
bibliografia?
Si 23,00 85,19%
No 4,00 14,81%
TOTAL 27,00 100,00%

Finalmente, en este caso particular hemos podido utilizar también cartografia adicional a nivel
autondmico. En concreto se han adjuntado los poligonos pertenecientes al tipo habitat 42ae Teixedes
de los mapas de vegetacién de Catalufia.
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ANEXO l. Introduccion a la cartografia forestal espaiola

I.1. Antecedentes

Los inicios de la cartografia forestal espafiola pueden establecerse en el siglo XIX con la creacién de la
Escuela de Ingenieros de Montes, cuyos primeros titulados se enfrentan en 1850, una década presidida
por las ‘desamortizaciones’, a la necesidad de elaborar una ‘clasificacién general de montes’. En 1859,
se diferencian los montes enajenables de los exceptuados, que acabaran integrando el Catalogo de
Montes de Utilidad Publica, y seran delimitados analizando pertenencia, superficie ocupada (ha),
especies lefiosas principales, dominantes y subordinadas. A finales del siglo XIX, paralelamente a la
Comisién de flora forestal (1867-68; cf. Laguna 1883-1890), se creara la primera Comision del Mapa
Forestal (1868), con el doble objetivo de: sefialar las masas forestales sobre el mapa de Espafia y
fundamentar un proyecto general de repoblacién de montafas, dunas, arenales y demas terrenos
impropios para el cultivo agrario. En este marco se inicié la elaboracién de mapas forestales provinciales
en toda Espafia, pero el proyecto se interrumpié por discrepancias politicas en 1887. En 1929 durante la
Dictadura de Primo de Rivera se cred el Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias (IFIE) con
fines investigadores y de docencia, pero su actividad fue bastante reducida. Sesenta afios después, a
impulso de Luis Ceballos, el IFIE reactivd los estudios y publicd el mapa forestal a escala 1:100.000 de la
provincia de Cadiz (Ceballos & Martin-Bolafios 1930), en 4 hojas a color, con 11 masas arbéreas simples,
10 masas mixtas de 2 6 3 especies y 1 de matorral. Durante la Segunda Republica Espafiola, en 1931, se
cred el Instituto Forestal de Investigacion, que incluia al IFIE, y en 1933 se public6 el mapa forestal de
Malaga (Ceballos & Vicioso 1933). Mas tarde, después de la guerra civil, aparecerian el mapa forestal de
Lleida (Jordan de Urriés 1954), en ocho hojas a color, con 11 unidades arbdéreas y sus mezclas, junto a
una de matorrales, y el de la vegetacidn forestal de las Canarias occidentales (Ceballos & Ortuiio 1951),
obras todas ellas muy valoradas y agotadas prematuramente.

1.1.1.  El Mapa Forestal de Luis Ceballos a escala 1:400.000

Los mapas anteriormente comentados son los antecedentes del Mapa Forestal de Espafia (MFE), dirigido
por Luis Ceballos, que fue publicado tras la repoblacién hidrologico-forestal a gran escala llevada a cabo
antes de la guerra civil, y coincidiendo con la repoblacién, mayoritariamente con coniferas, emprendida
por el Patrimonio Forestal del Estado (PFE) tras el final de la contienda. El mapa se presenté a escala
1:400.000 en el VI Congreso Forestal Mundial, celebrado en Madrid (Ceballos 1966). Con muy buena
delineacion, esta obra modélica, en 20 hojas a color, precisaba las masas espontaneas y repobladas para
las principales especies arboreas de la Espafia peninsular, Baleares y Canarias. Distinguié 20 unidades
para el ambito ibérico-balear, mas 8 para las islas Canarias. Se trataba, sin duda, de la primera
aproximacion a la vegetacion real del dominio forestal para todo el territorio, si bien quedaban en blanco
los terrenos cultivados (agricolas) y en amarillo los desarbolados (matorrales, eriales y pastos
considerados forestales). Aunque no se utilizé sistematicamente la incipiente fotografia aérea del vuelo
americano de 1957, ya se pudo apoyar la delimitacién de las unidades con imagenes aéreas. La guarderia
forestal, entonces practicamente militarizada, colaboré intensamente aumentando la calidad de las
observaciones de campo. El resultado situ6 a Espafia a la cabeza de los paises europeos en cuanto al
conocimiento y cartografia de sus sistemas forestales, lo cual fue resaltado por insignes fitogedgrafos
como el profesor Gaussen de Toulouse.
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Al filo de los 60 ya se empezo a disponer de la fotografia aérea para poder fotointerpretar y delimitar
las areas de las teselas en los mapas. Esta metodologia facilitd avances cartograficos significativos; los
franceses empezaron a elaborar, en un recién creado Instituto Cartografico en Toulouse, la Carte de
végétation de la France a escala 1:200.000, dirigida por H. Gaussen y sus mas de 80 hojas comenzaron
por Perpignan (Gaussen 1945) y terminaron a principios de los 90, después de su muerte. Algunas hojas
fronterizas, como por ejemplo la de Luz (Dupias et al. 1982), abarcaron una parte importante del
territorio pirenaico ibérico y en su elaboracion participaron botanicos espanoles (Montserrat & Villar
2006). El centro de investigacion especializado en cartografia en Toulouse, protagonizé con la utilizacién
de las series de vegetacién una visidén dinamica del tapiz vegetal (comunidad climacica y comunidades
derivadas) y propuso un acertado sistema de colores, con significado ecoldgico, que sentd las bases de
la cartografia de la vegetacion de todo el globo, promovida por la UNESCO (del inglés United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization). Esta paleta de colores sigue utilizdndose en la mayor
parte de los proyectos de cartografia ecoloégica y todavia permanece plenamente vigente.
Lamentablemente, el centro puntero de Toulouse ha caido en el mas absoluto abandono.

En la provincia de Alava, merece citarse otro antecedente relevante de la cartografia de los bosques
espafoles. A finales de los 70, formaron equipo un boténico de campo (bidlogo) y un ingeniero de
montes, elaborando, de modo pionero, 9 mapas de vegetacion actual a escala 1:50.000, méas uno de
vegetacion potencial a 1:100.000, publicados a color poco después (Catén-Santaren & Uribe-Echeverria
1980) en lo que significd un grado de precisidn sin precedentes en la cartografia forestal espafola.

I.1.2. El Mapa Forestal de Espafia, a escala 1:200.000

El Mapa Forestal de Espafia a escala 1:200.000 se elaboré en la Ultima década del siglo XX. Previamente,
el ICONA (Instituto para la Conservaciéon de la Naturaleza) habia promovido la elaboracién de un mapa
de vegetacion potencial, el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia, a escala 1:400.000, publicado a
todo color en 1986 (Rivas-Martinez 1987). Una obra que retne 30 hojas, en el margen de cada una de
las cuales hay otros esquemas cartograficos sintéticos a escala 1:1.000.000 sobre geologia, edafologia,
productividad forestal, subregiones fitoclimaticas y diagramas bioclimaticos. Distingue 37 grandes series
climatdfilas en el territorio espafiol, y ha servido de referencia a muchos botanicos e ingenieros.

En 1986 el mapa forestal de Ceballos (1966) estaba ya agotado y el mismo ICONA promovié, bajo la
coordinacion de los ingenieros Montero de Burgos y R. Villaescusa, en colaboracion con la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM) y bajo la direccion del Prof. J. Ruiz de la Torre, un nuevo Mapa Forestal de
Espafia, esta vez a escala de mayor detalle (1:200.000), cuya publicacién se completd precisamente a
finales del siglo XX.

Se llevé a cabo interpretando ortofotografias del Vuelo Fotogramétrico Nacional de 1982-1986, a escala
aproximada de 1:30.000, completado con detallados reconocimientos sobre el terreno por una pléyade
de ingenieros y botanicos. El documento da testimonio del estado de nuestra cubierta forestal tras los
cambios ocurridos en los 20 afios transcurridos desde que se elaboré el mapa de Ceballos (1966),
periodo en que habian ocurrido tres fendmenos destacados:

1. La destrucciéon de algunos bosques por la llegada de maquinaria pesada utilizada en los
procesos de deforestacidn, la extension de las repoblaciones con aterrazado previo, y la
generalizacion de los incendios masivos.
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2. Larecuperaciény densificacién de algunas masas arbdreas ante la despoblacién rural.

3. Cambios sustanciales en las explotaciones ganaderas y forestales, simplificadores del medio
rural, que alin se acentuarian mas tras el ingreso de Espafia en la Unién Europea, con su mercado
amplio y moneda Unica (Montserrat & Villar 2006).

Durante mas de 10 afos, este inmenso trabajo permitié reunir y elaborar la informaciéon en cuatro
niveles:

1. Minutas a escala 1:50.000 del mapa topografico nacional, donde se trasladaba Ia
informacidnresultante de la fotointerpretacidn, una vez verificada.

2. Hojas publicadas a color, una por una, a escala 1: 200.000, con sus correspondientes memorias
(Ruiz de la Torre 1986-2002).

3. Memoria general de la obra, en un volumen de c. 200 paginas (Ruiz de la Torre 1990).

4. Mapa forestal sintético, a escala 1:1.000.000, publicado en 2002, junto a una detallada memoria
(fisiografia, clima, historia de la vegetacion forestal) de 550 péaginas, ilustrada con numerosas
fotografias a color. Contiene dos leyendas en cuanto a colores de fondo, una para la Peninsula
y Baleares, otra para Canarias. La metodologia ya habia merecido aproximaciones previas, dada
la preocupacion del coordinador por estos temas (Ruiz de la Torre & Ruiz del Castillo 1977), por
la descripcion de la vegetacidon natural (Ruiz de la Torre 1981a, 1981b) y por utilizar con
propiedad los nombres colectivos botanicos o sinfitdbnimos (Ruiz de la Torre 1988).

Cada una de las 92 hojas a 1:200.000 —esfuerzo cartografico singular— se ha publicado individualmente
junto a su correspondiente Memoria. Las memorias van acompafadas de un capitulo geobotanico,
escrito normalmente por botanicos conocedores de la regidon cartografiada; incluyen ademas
informaciones geoldgicas, edéficas, climaticas, botanicas, dindmicas, etc. Los margenes de las hojas del
mapa se completan con diagramas y datos bioclimaticos, asi como con unos esquemas cartograficos, a
escala 1:800.000, con informacién geoldgica y edafoldgica a color. El fondo topografico completo, de
tonos grises, basado en documentacion del Servicio Geografico del Ejército a la escala de minutas y
mapas, sirve de soporte al color (25 unidades) y a las sobrecargas abundantes (mas de 20 en tres colores),
o los numerosisimos simbolos en negro, mas de 20 especies arbdreas autdctonas o exdticas, 8 simbolos
de cubiertas arbdreas mixtas, c. 20 especies no arboreas, c. 20 simbolos para cubiertas mixtas no
arbdreas y muchos mas simbolos generales. (Ruiz del Castillo et al. 2006). Esta complejidad y policromia,
aunque esta técnicamente bien resuelta, al haber sido impresa por el Instituto Geografico Nacional (IGN),
hace que el mapa resulte excesivamente saturado de informacién y su consulta se vuelve compleja y

minuciosa.

El color de fondo representa los tipos climatico-estructurales de los bosques, dando una idea del tipo
de vegetacion zonal, en la linea de los biomas zonales de Walter (1977) y Walter & Breckle (1983-86):
alta montafa, bosques tipo taiga, caducifolios, subescleréfilos, esclerdfilos, hiperxerdfilos, etc, o
intrazonales: hidrofila, gipsdfila, roquedos, etc. Con un gradiente de color se intentan representar
ademas los diferentes niveles evolutivos o grados de madurez, a través de una escala del 1 al 9, por
aproximacion a un teérico nivel maduro de méaxima diversidad y complejidad estructural (algo que
resulta relacionado con el concepto de ‘climax’). En una vision rapida los colores transmiten poca
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informacion dado que no representan tipos clasicos de bosques (hayedos, robledales, abedulares,
encinares, abetales, pinares, etc.) sino estrategias adaptativas o biotipos.

Los simbolos destacan la especie dominante, separando las masas espontaneas de las introducidas, y el
grado de integracidon de estas. Las sobrecargas informan sobre la estructura de la agrupacion, asi como
de su talla. Ademas, las sobrecargas se expresan en tres colores, segin sean asimilables a lugares secos
(xerofilia), medianamente himedos (mesofilia) o intrazonales (azonales: suelos salinos, pedregales, etc.).
El resultado es de alta complejidad, resulta farragoso y saturado de informacion, dificil de captar
directamente en las hojas sin acudir a las memorias.

A esta escala 1:200.000 el mosaico resulta mucho mas abigarrado que el de los mapas antes
mencionados. Baste como ejemplo el hecho de que hay hojas con mas de 2700 teselas. Con frecuencia
se da cuenta de masas mixtas de varias especies, cuyas iniciales se anotan. La calidad de la informacion
aumenta si se tienen en cuenta las citadas sobrecargas, relativas a diversos tipos de matorral o pasto,
repoblaciones, etc. Pero acceder a la informacién resulta costoso y un vistazo rapido no permite hacerse
una idea rapida de los bosques de un territorio.

La saturacién de informacién, y el poco acertado uso de los colores, mezclando tipos estructurales
zonales y niveles dindmicos de madurez, tiene una contrapartida en el reverso de las hojas. Alli se
plasman, numerados, todos los recintos de las teselas diferenciadas en la fotointerpretacién y posterior
comprobacion de campo. Ello facilita encontrar informacion descriptiva detallada para cada uno de ellos
en la memoria: masa equilibrada, masa mezclada, mezcla artificial, repoblacion, mosaico, golpes, rodales,
lineas, bandas, pastos, prados, especies principales arbo6reas y de matorral, teselas observadas, pero no
representables, etc.

Como sintesis se publicd en 2002 un Mapa Forestal de Espafia a escala 1:1.000.000 (Ruiz de la Torre
2002). Su gran tamafo dificulta el despliegue y consulta, pero sigue la pauta del 1:200.000 en sus mas
de 5000 teselas peninsulares e insulares, mas Ceuta y Melilla.

Es obvio que esta cartografia nacional ha marcado un estandar en el estudio y conocimiento de los
recursos forestales. Ya no se repetird una obra sintética de esas caracteristicas, dado que viene a cerrar
una época metodoldgica, caracterizada por el trabajo de campo y la fotointerpretacion con
estereoscopio. En los albores del nuevo siglo, la digitalizacién de la informacién permite obtener mapas
‘ala carta’ de un territorio concreto, a la escala deseada, o bien superponer varias capas de informacion
topografica o ambiental mediante procedimientos informaticos variados y georreferenciacion de
ortoiméagenes.

En 2001 debido a la antigiiedad y otras carencias de diversa indole de los mapas forestales disponibles,
la Direcciéon General de Conservacion de la Naturaleza encargd la digitalizacion del Mapa Forestal de
Espafia a escala 1:50.000 (MFE50). Para ello se desarrollé la aplicacion informatica Dina Forest en entorno
Dina-Map que permitia la digitalizacion directa de teselas sobre ortofotografia u ortoimagen en pantalla
creando topologia en tiempo real. Con el apoyo de la cartografia forestal disponible y de la informacion
de las parcelas del Segundo Inventario Forestal Nacional (IFN2) se pudo limitar enormemente los
trabajos de campo a realizar y abaratar el coste.

La version en papel del Mapa Forestal de Espafia a escala 1:200.000 esta siendo reforzada con otra,
digitalizada, a escala 1:50.000. El proceso, en sintesis, consiste en transferir los limites de las teselas desde
las fotografias aéreas a escala media 1:30.000 del vuelo nacional del afo 1985, a las hojas del mapa
topografico nacional a escala 1:50.000. Esta operacién se efectia con un transferidor de imagenes.
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Mediante escaner se digitaliza, a continuacién, la informacion gréfica de los limites de teselas y mediante
una lectora Optica se incorpora a la base de datos creada al efecto la informacién alfanumérica
correspondiente al contenido de cada tesela. (Villaescusa et al. 2001). El conjunto de ambas versiones,
la de escala 1:200.000 y publicada en papel y la de escala 1:50.000, digitalizada, disponible para descarga
publica, convierten al Mapa Forestal de Espafia en el mas completo de los mapas tematicos realizados
hasta ahora en Espafia.
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ANEXO II. Correspondencias CHFE50 - THIC

LELIERINN Clasificacion de la Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafa 1:50.000 (CHFE50) y su
correspondencia con los tipos de habitat de interés comunitario (THIC). Fuente: elaboracion propia a partir de Sainz-
Ollero et al. (2010) y Sainz-Ollero & Sanchez de Dios (2011).

CODIGO Y DENOMINACION CHFE50 Caddigo THIC

111MN_Bosques monoespecificos

111MN_1_Sistemas ligados a los bosques aciculifolios (coniferas) suboreales y/o
boreoalpinos y sus variantes oromediterraneas

111MN_11_Pinares de pino negro de montaina (Pinus uncinata) 9430

111MN_111_Pinares de pino negro boreoalpinos de umbrias, con rododendros y
arandanos

9430

111MN_112_Pinares de pino negro oromediterrdneos, de solanas, con enebros y
gayubas

9430

111MN_113_Pinares de pino negro xeréfilos oromediterraneos, pirenaicos y

. . e . . - . 9430
prepirenaicos centrales con abrinzén (Echinospartum horridum) y sis6 (Festuca gautieri)

111MN_114_Pinares de pino negro meridionales relictuales en el sistema Ibérico

(Castillo de Vinuesa y Gudar) 9430

111MN_12_Pinares de pino silvestre o albar (Pinus sylvestris)

111MN_121_Pinares de pino silvestre meséfilos montanos y subalpinos nemorales,
generalmente herbosos y musgosos

111MN_122_Pinares de pino silvestre pirenaicos submediterraneos con abrinzén, boj o
piornos

111MN_123_Pinares de pino silvestre carpetanos e ibéricos septentrionales, silicicolas,
con enebros rastreros, piornos y cambriones (Echinospartum gr. lusitanicum)

111MN_124_Pinares de pino silvestre ibérico-meridionales y Béticos (Baza y
Trevenque), calcicolas, con sabina rastrera y matorrales almohadillado-espinosos

1T11MN_125_Pinares de pino silvestre ibéricos acidéfilos supramediterrdneos con
cortejo de jara estepa y brezos

111MN_126_Pinares de pino silvestre relicticos cantabricos

111MN_13_Abetales (Abies alba), a veces con presencia de hayas, abedules o pinos

111MN_131_Abetales montanos pirenaicos

111MN_132_Abetales subalpinos pirenaicos

111MN_2_Sistemas ligados a los bosques planocaducifolios templados eurosiberianos
y excepcionalmente mediterraneos

111MN_21_Robledales (Quercus robur, Q. petraea) y carballeiras acidéfilas

111MN_211_Robledales y carballeiras colinas (Q. robur) termofilos, con perennifolios
(laurel, alcornoque) zarzaparrilla y helechos

111MN_212_Robledales montanos (Q. robur) con arandanos y brezos 9230 proparte

111MN_213_Robledales albares submediterrdneos o montanos (Q. petraea), cantabro-
pirenaicos (también enclaves en Guadarrama e Ibérico norte)

111MN_22_Hayedos (Fagus sylvatica) montanos o supramediterraneos

111MN_221_Hayedos eutétrofos, atlanticos, montanos, muy umbrosos, con cortejo
tipico medioeuropeo

9130
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111MN_222_Hayedos oligbtrofos, montanos o subatlanticos: cantabro-pirenaicos,

S . 9120 proparte
ibérico-septentrionales y ayllonenses prop

111MN_223_Hayedos cantabro-pirenaicos en mosaico de facies éutrofas y oligotrofas

111MN_224_Hayedos submediterrdneos calcicolas: subrupicolas de la cordillera

- 1
Cantabrica 9150
111MN_225_Hayedos submediterraneos calcicolas: pirenaicos con boj 9150
111MN_23_Abedulares (Betula spp.) cantabro-pirenaicos altimontanos climacicos o
pioneros seriales
111MN_24_Otras formaciones eurosiberianas excepcionales
111MN_241_Acebedas (llex aquifolium) [MFE50 poco resolutivo] 9380
111MN_242 _Tilares (Tilia spp.) [IMFE50 poco resolutivo] 9180* proparte
111MN_243_Tejedas (Taxus baccata) [MFE50 poco resolutivo] 9580*
111MN_244_Temblares (Populus tremula) [MFE50 poco resolutivo]
111MN_245_Acerales (Acer spp.) [IMFE50 poco resolutivo] 9180* proparte
111MN_246_Bosquetes de almeces (Celtis australis) [MFE50 poco resolutivo]
111MN_247_Avellanedas (Corylus avellana) [MFE50 poco resolutivo]
111MN_248_Serbales de cazadores (Sorbus aucuparia) [MFE50 poco resolutivo]
111MN_3_Sistemas ligados a los bosques subescleréfilos marcescentes
submediterraneos
111MN_31_Quejigares de Quercus faginea, Q. humilis, Q. canariensis y sus hibridos 9240
111MN_311_Quejigares submediterrdneos pirenaicos de Q. humilis 9240
111MN_312_Quejigares hibridégenos de Q. faginea subsp. faginea y Q. humilis (Q. 9240
subpyrenaica= Q. x cerroides)
111MN_313_Quejigares supramediterraneos calcicolas, ibéricos o béticos de Q. faginea 9240
subsp. faginea
111MN_314_Quejigares cantabricos (Q. faginea subsp. faginea), con Genista hispanica, 9240
Spiraea hypericifolia, etc
111MN_315_Quejigares maestracenses y prepirenaicos con boj (Q. faginea subsp. 9240
faginea)
111MN_316_Quejigares meso y supramediterraneos, acidofilos, hercinicos, a menudo 9240
riparios o higrofilos, principalmente de Q. faginea subsp. broteroi
111MN_317_Quejigares gaditano-algarbienses y gerundenses de Q. canariensis 9240
111MN_32_Melojares, robledales o rebollares de Quercus pyrenaica 9230
111MN_321_Melojares atlantico-montanos, cantabricos, a menudo seriales en 9230
expansion, y relicticos en el litoral
111MN_322_Melojares subatlanticos galaico-leoneses y del sistema Ibérico 9230
septentrional
111MN_323_Melojares supramediterraneos carpetanos e ibérico-meridionales 9230
111MN_324_Melojares subtermofilos oretanos, de Sierra Morena y las Béticas, con 9230
madrofos, serbales, arces, quejigos y alcornoques
111MN_4_Sistemas ligados a los bosques escleréfilos mediterraneos
111MN_41_Alsinares de Quercus ilex subsp. ilex 9340
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111MN_411_Alsinares montanos 9340
111MN_412_Alsinares litorales, termdfilos, con durillo, alcornoques, y un rico cortejo 9340
arbustivo (madrofio, aladierno, olivillas, etc.)
111MN_413_Encinares cantabricos colinos con laureles y zarzaparrilla (Smilax aspera), 9340
con introgresion de Q. ballota (Q. x ambigua). Incluidos lauredales
111MN_42_Encinares o carrascales de Quercus ilex subsp. ballota 9340
111MN_421_Encinares subrupicolas cantabricos 9340
111MN_422_Encinares carpetano-leoneses sobre sustratos acidos 9340
111MN_423_Encinares luso-extremadurenses sobre sustratos acidos 9340
111MN_424_Encinares castellano-maestrazgo-manchegos sobre sustratos basicos 9340
111MN_425_Encinares prepirenaicos con boj 9340
111MN_426_Encinares béticos sobre sustratos basicos 9340
111MN_427_Encinares béticos sobre sustratos acidos 9340
111MN_43_Alcornocales (Quercus suber) 9340
111MN_430_Manifestaciones relicticas y alcornocales aislados alejados del area de 9330
distribucién general de la especie (Galicia, Espadan, S Calderona, etc.)
111MN_431_AIcornocaIes luso-extremadurenses, a menudo salpicados de encinas y 9330
quejigos
111MN_432_Alcornocales humedos gaditanos (a menudo con Q. canariensis en la S? 9330
del Aljibe) y malaguefios (S® Bermeja)
111MN_433_Alcornocales gaditano-onubenses sobre dunas litorales 9330
111MN_434_Alcornocales catalanes (con alsinas) 9330
111MN_5_Sistemas ligados a los bosques de coniferas submediterraneas
111MN_51_Pinares de pino salgareiio o laricio (Pinus nigra subsp. salzmannii) 9530+
supramediterraneos oréfilos
111MN_511_Pinares de pino salgarefio o laricio submediterraneos tipicos, a menudo 9530+

con presencia de Quercus faginea subsp. faginea

111MN_512_Pinares de pino salgarefio o laricio oromediterraneos culminicolas con
cortejo almohadillado espinoso (Prepirineo, sistema Ibérico meridional y Alcaraz- 9530*
Segura-Cazorla)

111MN_513_Pinares de pino salgarefio o laricio subesteparios de las parameras

continentales ibéricas (a menudo con sabina albar) 95307
111MN_514_Pinares de pino salgarefio o laricio relictos, acidéfilos, del sistema Central 9530*
111MN_52_Pinsapares béticos 9520
111MN_521_Pinsapares calcicolas o dolomiticos de las serranias de Ronda y Grazalema 9520
111MN_522_Pinsapares pteridotiticos de S Bermeja con Pinus pinaster 9520
111MN_6_Sistemas ligados a los bosques de cupresaceas o coniferas mediterraneas xerofilas
111MN_61_Sabinares albares y negrales (Juniperus thurifera, J. phoenicea) o
enebrales de parameras y depresiones interiores continentales
111MN_611_Sabinares relictos cantabricos con sabina rastrera 9560*
111MN_612_Sabinares altimontano.s ibéricos con sabina rastrera, pino salgarefio y 9560
cortejo calcicola almohadillado espinoso
111TMN_613_Sabinares tipicos de parameras continentales supramediterraneas 9560*
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111MN_614_Sabinares mesomediterrdneos con o sin sabina negral y frecuente

. . 9560*
competencia con encinas
111MN_615_Sabinares negrales (J. phoenicea) en zonas rocosas del interior 9560*/5210
111MN_616_Enebrales de (J. oxycedrus) en zonas rocosas del interior 5210
111MN_617_Sabinares negrales litorales (J. phoenicea subsp. turbinata) [No 2250
cartografiable]
111MN_618_Enebrales litorales sobre dunas (J. oxycedrus subsp. macrocarpa) [No 2250+
cartografiable]
111MN_62_Pinares de pino negral o resinero (Pinus pinaster) sobre rodenales, 9540
arenales continentales y calcoarenitas dolomiticas
111MN_621_Pinares de pino negral de calcoarenitas y dolomias del sector bético
. .. 9540
oriental (Almijara, Cazorla, el Trevenque)
111MN_622_Pinares de pino negral de peridotitas y serpentinas del sector occidental 9540

malacitano (S Bermeja)

111MN_623_Pinares de pino negral de rodenales (areniscas tridsicas) del sistema
Ibérico. También sobre arenas albenses, conglomerados y areniscas lidsicas. A menudo 9540
con presencia de Quercus pyrenaica

111MN_624_Pinares de pino negral de arenales plio-cuaternarios continentales

interiores de las mesetas (a menudo mezclado con pino pifionero) 9540
111MN_625_Pinares de pino negral de granitos, rocas metamérficas y rafias interiores 9540
111MN_626_Pinares de pino negral de tipo maritimo galaico-cantabrico 9540

111MN_63_Pinares de pino pifionero (Pinus pinea) sobre batolitos graniticos,

arenales interiores y dunas litorales
111MN_631_Pinares de pino pifionero de dunas costeras onubenses 9540/2270
111MN_632_Pinares de pino pifionero de arenales continentales interiores de ambas 9540
mesetas
111MN_633_Pinares de pino pifionero de batolitos graniticos 9540

111MN_64_Pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) y garrigas termofilas 9540
111MN_641_Pinares de pino carrasco relacionados con garrigas y maquias 9540
termomediterraneas secas levantinas, baleéricas y béticas
111MN_642_Pinares de pino carrasco abiertos, semiaridos murciano almerienses con 9540
garrigas xerdfilas
111MN_643_Pinares de pino carrasco mesomediterraneos secos (incluye solanas 9540
térmicas en ambientes submediterraneos)

111MN_7_Sistemas ligados a los bosques supraalisicos de pino canario
111MN_71_Pinares de pino canario (Pinus canariensis) con cistaceas y labiadas (Cistus 9550

spp., Sideritis spp., Micromeria spp., Bystropogon spp.)

111MX_Bosques mixtos

111MX_1_Bosques mixtos eurosiberianos

111MX_11_Bosque subalpino pirenaico de coniferas y abedules: bosque de pinos
albares y pinos negros (Pinus sylvestris y P. uncinata) y en menor medida de abetos
(Abies alba) y abedules (Betula spp.)

111MX_12_Bosque montano pirenaico de coniferas y frondosas planocaducifolias
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111MX_121_Bosque de pinos albares y hayas: pinos albares (Pinus sylvestris) y hayas
(Fagus sylvatica) con presencia de serbales (Sorbus spp.), abedules (Betula spp.), roble
albar (Quercus petraea), etc

111MX_122_Bosque montano pirenaico de hayas y abetos (Abies alba y Fagus sylvatica)
sin pinos

111MX_13_Bosques atlanticos planocaducifolios de alta diversidad cantabro-
pirenaicos: bosques de carballos (Quercus robur), robles albares (Q. petraea), hayas
(Fagus sylvatica), castaios (Castanea sativa), abedules (Betula spp.), etc.

111MX_131_Bosques del piso colino cantébrico: mayor presencia de carballos, con
arces (Acer pseudoplatanus, A. platanoides), fresnos, tilos, alisos, etc. Con ligera 9160
presencia de pino resinero maritimo (Pinus pinaster) en Galicia

111MX_132_Bosques del piso montano cantabro-pirenaico: mayor presencia de robles
albares, hayas y abedules a menudo en el pirineo con coniferas

111MX_133_Bosque mixto de los desfiladeros cantabro-pirenaicos 9180*

111MX_2_Bosques mixtos subatlanticos y submediterraneos

111MX_21_Bosques mixtos subatlanticos acidéfilos

111MX_211_Bosque cantabrico, del sistema Ibérico norte y de la meseta norte.
Principalmente hercinicos, con presencia de castafio, robles (Quercus petraea), haya y
melojo

111MX_212_Bosque de castafios, melojos y/o alcornoques en SC, S? Morena y S@
Nevada

111MX_213_Bosque de melojo (Quercus pyrenaica) y encina (Q. ilex subsp. ballota) de
la meseta norte y el sistema Central

111MX_214_Bosque de melojo (Quercus pyrenaica) y/o pino resinero (Pinus pinaster)
y/o pino albar (P. sylvestris). Sistemas central e Ibérico norte y sur (rodenales)
(puntualmente con P. nigra en la S? de Madrid)

111MX_215_Bosque mixto de melojo (Quercus pyrenaica) y fresno (Fraxinus
angustifolia). Con gran importancia ganadera, al menos en el pasado, a menudo
adehesado y favorecido en terrazas fluviales al pie de las montafas hercinicas

111MX_216_Bosque mixto de quejigos (Quercus faginea subsp. faginea) y melojos (Q.
pyrenaica) a veces con presencia de encina (Q. ilex subsp. ballota). Tipico de la meseta
norte

111MX_22_Bosques submediterraneos baséfilos de pinos, quejigos, encina y sabina
albar

111MX_221_Bosque prepirenaico, subcantabrico e ibérico: pino albar (Pinus sylvestris),
pino laricio (P. nigra) y quejigos (Quercus faginea, Q. subpyrenaica, Q. humilis) con
presencia en menor medida de robles (Q. petraea), hayas, pino resinero (P. pinaster),
pino carrasco (P. halepensis) y encina

111MX_222_Bosque de quejigos (Quercus faginea subsp. faginea), sabinas albares
(Juniperus thurifera) y encinas (Q. ilex subsp. ballota)

111MX_223_Bosque de quejigos (Quercus faginea subsp. faginea) y encinas (Q. ilex
subsp. ballota

111MX_23_Bosque catalaunico mediterraneo-hiimedo de alta diversidad, tanto
sobre sustratos acidos como basicos, con roble albar (Quercus petraea), alsina (Q.
ilex subsp. ilex), roble peloso (Q. humilis = Q. pubescens), castaio (Castanea
sativa) y presencia puntual de carballo (Q. robur), haya (Fagus sylvatica) y pino
albar (Pinus sylvestris), alcornoques (Q. suber), pino pifionero (P. pinea), pino
carrasco (P. halepensis), pino salgarefo (P. nigra)
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111MX_3_Bosques mixtos mediterraneos

111MX_31_Bosques de parameras (basoéfilo) de pinos, sabinas y encinas

111MX_311_Bosque de pino albar (Pinus sylvestris) y/o salgarefio (P. nigra subsp.
salzmannii) y sabina albar (Juniperus thurifera) del sistema Ibérico, oro-
supramediterrdneo

111MX_312_Bosque de encina (Quercus ilex subsp. ballota) y sabina albar (Juniperus
thurifera)

111MX_32_Bosques supramediterraneos baséfilos dominados por pinos
mediterraneos de las montafas surorientales ibéricas

111MX_321_Bosque de pino carrasco (Pinus halepensis), pino resinero (P. pinaster) y 9540
pino salgarefio (P. nigra subsp. salzmannii)

111MX_322_Bosque supra-meso con pino salgarefo (Pinus nigra subsp. salzmannii) y
encina (Quercus ilex subsp. ballota)

111MX_33_Bosque meso(supra)mediterraneo mediterraneo basoéfilo de coniferas
(pinos, sabinas y enebros) y encinas
111MX_331_Bosque de encinas (Quercus ilex subsp. ballota), enebros (Juniperus
oxycedrus) y sabina negral (J. phoenicea). Puede haber variantes dominadas por
cualquiera de estas especies

111MX_332_Bosque de pino carrasco (Pinus halepensis) y encina (Quercus ilex subsp.
ballota). En ocasiones con presencia de pino pifionero (P. pinea)

111MX_333_Bosque de pino resinero (Pinus pinaster) y encina (Quercus ilex subsp.
ballota). También con sabina negral (Juniperus phoenicea) sobre arenas dolomiticas

111MX_34_Bosque escleréfilo-subesclerofilo acidéfilo, supra(meso)mediterraneo,
principalmente de las montaias luso-extremadurenses

111MX_341_Bosque tipo de alta diversidad

111MX_342_Bosque de encinas y alcornoques

111MX_35_Bosque meso(supra)mediterraneo acidofilo de encinas (Quercus ilex
subsp. ballota) y enebros (Juniperus oxycedrus) y pinos (Pinus pinastery P. pinea)

111MX_351_Bosque de encinas (Q. ilex subsp. ballota) y enebros (J. oxycedrus). Sobre
sustratos rocosos en la lberia hercinica

111MX_352_Bosque de pino resinero (P. pinaster) con alcornoques (Q. suber) y/o pino
pifionero (P. pinea) en el suroeste y/o pino carrasco (P. halepensis) en las sierras acidas
del levante (Espadan)

111MX_353_Bosque con pino pifionero (P. pinea) sobre arenales continentales del
interior peninsular y sistema Central

111MX_36_Bosque mixto termo-mesomediterraneo con pino carrasco y especies de
la maquia mediterranea

111MX_37_Bosque termofilo de alcornoque (Quercus suber) y quejigo moruno (Q.
canariensis). Relicto en Cadiz, Malaga y Girona

111MX_38_Bosque termofilo de acebuches (Olea europea var. sylvestris) y
alcornoques (Quercus suber). Relicto de Cadiz y Malaga

111MX_4_Bosques mixtos macaronésicos

111MX_41_Sistemas ligados al Monteverde

111MX_411_Laurisilvas con vifatigos, hijas, acebifios, laureles, barbusanos, tiles, 9360*
madrofios, follaos, etc (realmente se trata de un bosque mixto)

111MX_412_Fayal-brezales (Myrica faya, Erica arborea y E. scoparia subsp. platycodon) 4050*
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111MX_42_Sistemas ligados a los sabinares y los bosques termoxeroéfilos canarios 9560

111MX_43_Bosques relictos termocanarios con acebuches, almacigos (Pistacia
atlantica), mocanes (Visnea mocanera), marmolanes, espinos (Rhamnus crenulata,
Maytenus canariensis), dragos (Dracaena draco) y sabinares negrales [No
cartografiable]

3_Sistemas seminaturales

31 _Castanares (Castanea sativa) seminaturales eurosiberianos o submediterraneos

(sotos) 9260
32 Dehesas
321_Dehesas dominadas predominantemente por una especie
3211_Dehesas de Q. ilex subsp ballota 6310

3212_Dehesas de Q. pyrenaica
3213_Dehesas de Q. suber 6310
3214 _Dehesas de Q. faginea

3215_Dehesas de O. europaea

3216_Dehesas de Fraxinus angustifolia

322_Dehesas mixtas

3221_Dehesas mixtas de esclerdfilos perennifolios (encinas, alcornoques y olivos) en
ambientes secos

3222_Dehesas mixtas de esclerdfilos perennifolios (encinas, alcornoques y olivos) en
ambientes secos. Variante baséfila con sabinas albares

3223_Dehesas mixtas de caducifolios (fresnos) y subescleréfilos (melojos y quejigos)
en fondos de valle. También pueden aparecer encinas y alcornoques
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ANEXO lIl. Areas de los bosques mixtos en los tipos de habitat de interés comunitario

LELIERIIEN Reparto de las areas de los bosques mixtos de la Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafia 1:50.000 (CHFE50) entre los tipos de habitat de interés
comunitario (THIC; % por columnas). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFE5O0.

111MX_1_Bosques mixtos eurosiberianos 111MX_2_Bosques mixtos subatlanticos y submediterraneos
MX_11_subalp_pire_ | MX_12_mont_piren_ LS 3_at|a|:|t_ . . MX_22_submed_baséf pinos | MX_23_catalaunico
B 5 planocaducif_ MX_21_subatlant_acid6f .. N )
conif_y_abed conif_frond . _quejigos_encina_sab_albar _alta_div
alta_div
= - [\ - (3] - [3V] m < n (-] - [ m P
= (o] N m m — - - - - - (V] (] N o
8] ><' = = = = N, = = N, N, N, N, N, N, ><'
T s x x x x x X X x x x x x x s
- = = = = = = = = = = = = = = =
9120_HayedAcidof 18,85 13,27 247 | 4602 | 7,90 1,23 075 030
9130_AsperuFaget 14,70 2806 | 020 | 340 1,01 0,21
9150_CephalantFag 63,33 58,67 3,99 0,46 1,07 0,11
9230_Qrobur _pyren 48,14 | 2942 | 6890 | 2646 | 46,15 | 1544 | 100,00 | 61,72 | 0,08 0,01
9240_FaginCanar 0,16 0,88 4,31 38,28 16,13 32,94 40,28 0,03
9260 Castanea 49,09 | 1683 | 1890 | 38,77 0,56 1,78
9330_Qsuber 18,02 | 0,02 0,04 15,90
9340_Qilexrotundif 0,26 1,27 13,19 | 49,38 | 11,50 26,66 36,38 58,80 27,15
9360_Laurisilva
9430_Puncinata 100,00 3,12
9530_Pnigra 0,54 39,44 4,32
9540_Pmesogeanos 0,10 0,07 1,40 2,69 70,74 14,70 0,86 0,84 50,40
9560_Juniperus 0,14 0,91 29,81 0,08
TOTALES 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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LEIER S N CLCIUNTELTIN Reparto de las areas de los bosques mixtos de la Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafa 1:50.000 (CHFE50) entre los tipos de
habitat de interés comunitario (THIC; % por columnas). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFES0.

111MX_4_Bosques
mixtos macaronésicos

111MX_3_Bosques mixtos mediterraneos

MX_31 MX_37_ MX_42
- MX 32 MX_33_Basof_coniferas_ MX_34_ MX_35_ MX_38_ .
parameras 32 supramed_ : . . - MX_36_ Q. suber MX 41_ | sabinares y
o . L. pinos, sabinas y Quercus_ acido6f_encinas_ . acebuches y .. ;
(baséfilo)_pinos_ basof_pinos TR TR I b ) halep_maquia yQ alcornoques laurisilva | termoxerof
sabinas_encinas - LR u CIRCL T Gl DD canariensis 9 canar
: ﬁ - [\ - (o) (2] - (2" - N m © ~ 0 : o~
9] N ” g| SI,I m| m| m| g| g| :P'| m| :g| :‘ :‘ :' N :'
T x x x x x x x x x x x x S S s x =
= = = = = = = = = = = = = = = = = =
9120_HayedAcidof
9130_AsperuFaget
9150_CephalantFag
9230_Qrobur_pyren 14,05
9240 _FaginCanar 0,34 14,80 0,35 32,16 2,80
9260 _Castanea
9330_Qsuber 12,79 | 36,89 27,86 67,16 74,96
9340_Qilexrotundif 59,79 2,58 599 41,00 21,82 32,97 37,33 | 58,28 | 62,89 | 97,78 1,94 0,71 12,66 0,68 22,23
9360_Laurisilva 100,00
9430_Puncinata
9530 _Pnigra 58,18 24,16 55,02
9540_Pmesogeanos 0,97 68,42 49,13 65,47 57,58 | 0,09 | 0,22 2,22 69,86 | 99,29 | 84,91
9560 _Juniperus 39,24 39,24 1,09 3,99 29,05 1,56 5,09 2,43 100,00
TOTALES 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de habitat de bosque

ANEXO IV. Areas de los tipos de habitat de interés comunitario en los bosques mixtos

LELIERVAN Reparto de las areas de los bosques mixtos de la Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafia 1:50.000 (CHFE50) entre los tipos de habitat de interés
comunitario (THIC; % por filas). Fuente: elaboracién propia a partir de la CHFE5O0.

111MX_1_Bosques mixtos eurosiberianos 111MX_2_Bosques mixtos subatlanticos y submediterraneos
MX_11_subalp_pire | MX_12_mont_piren IMX‘1 ?;_at!féni;; MX_21_ MX_Z;_::br::::_I;:séf MX_23_catalaunico
_conif_y_abed _conif_frond planoca d; St subatlant_acid6f _;l::cina::abi:bar _alta_div
= s 8 = S e ErE R e E R E 2

: = s| £ |5 g |g|:g|g|g|2|2|z2|¢:z2|:z =
9120_HayedAcidof 5,83 0,46 3,52 65,04 19,63 0,54 4,18 0,80
9130_AsperuloFagetum 31,83 6,83 2,04 33,66 17,56 8,09
9150_CephalanteroFagion 56,42 5.88 16,24 3,28 17,30 0,88
9230_Qrobur_pyrenaica 17,55 10,61 4371 | 1,75 | 941 | 1,74 | 1,49 | 4,44 0,12 0,01
9240_FagineaCanariensis 0,13 | 0,07 | 1,09 3,41 28,51 6,67 44,82 0,02
9260_Castanea 44,95 15,25 30,12 | 6,45 0,16 3,07
9330_Qsuber 2,58 | 0,01 0,14 23,67
9340_Qilexrotundif 0,03 028 | 030 | 349 | 045 13,20 2,06 18,32 6,48
9360 Laurisilva
9430_Puncinata 95,75 4,25
9530 _Pnigra 0,06 55,74 2,94
9540_Pmesogeanos 0,02 0,01 0,39 | 0,08 3,45 9,09 0,06 0,33 15,03
9560_Juniperus 0,05 2,47 9,24 0,14




Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de habitat de bosque

LELIERVANCEOTLITEETN Reparto de las areas de los bosques mixtos de la Cartografia de los Tipos de Habitat Forestales de Espafia 1:50.000 (CHFE50) entre los tipos de
habitat de interés comunitario (THIC; % por filas). Fuente: elaboracion propia a partir de la CHFES0.

111MX_4_Bosques
mixtos macaronésicos

111MX_3_Bosques mixtos mediterraneos

MX_31
_31_ MX_42
parameras MX_32_ MX_33_basof _coniferas MX_35_acidof MX_36_ | MX_37_Q. MX_38_ L
- . . MX_34_Q. . MX_ 41_ | sabinaresy Total
(baséfilo) supramed_ _pinos, sabinas y _encinas_enebros halep_ | suber_y Q. | acebuchesy . ;
) A L. ) _lusoextrem ) N . laurisilva | termoxerof | general
pinos_sabinas | baséf pinos enebros_encinas _pinos maquia | canariensis | alcornoques canar
_encinas
- N - (] - o m - o - o m © ~ 0 - o~
9] ;I ;I g| SI,I m| m| m| g| §| :P'| m| m| o o o ;| N
= < < % < 3 3 < < 3 3 x < § § E x E
= = = = = = = = = = = = = = = = = =
9120_HayedAcidof 100,00
9130_AsperuloFagetum 100,00
9150_CephalanteroFagion 100,00
9230_Qrobur_pyrenaica 9,16 100,00
9240_FagineaCanariensis 0,22 11,96 0,03 2,86 0,20 100,00
9260_Castanea 100,00
9330_Qsuber 18,04 | 31,30 4,30 10,44 9,52 100,00
9340_Qilexrotundif 7,02 0,22 113 | 3,77 5,01 8,74 0,91 13,19 | 8,56 | 4,94 | 0,05 | 0,02 1,36 0,02 0,45 100,00
9360_Laurisilva 100,00 100,00
9430_Puncinata 100,00
9530_Pnigra 13,86 | 12,97 | 14,43 100,00
9540_Pmesogeanos 0,14 16,07 14,10 | 21,70 1,76 0,03 | 0,04 | 0,14 | 2,16 | 4,05 11,36 100,00
9560 _Juniperus 2519 | 17,90 | 1,13 | 2,00 | 36,49 2,27 0,68 1,42 1,00 100,00




ANEXO V. Informacion sobre tejedas (A)

Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de habitat de bosque

LELERAN Coincidencias entre las localidades de la bibliografia y las teselas del MFE50 en lo referido a la cartografia
de tejedas. No (N), Si (S). Fuente: elaboracién propia a partir de Cortés 2000, Serra 2007, Blanco 2012, MFE50.

Masa en el
Comunidad Provincia Masa en la bibliografia
: MFE50
Andalucia Granada S° Tejeda y Almijara N
Canfranc N
Huesca Sierra de la Pefia N
Aragon
Nacimiento rio Cinca N
Teruel Maestrazgo-Sierra de Gudar N
Principado de Sierra del Sueve N
] Oviedo
Asturias Sierra de Pefiamayor S
Cantabria Santander Vertiente norte Pefia Sagra N
Tejera negra N
Castilla La-Mancha Guadalajara

Bocigano S
Pefa Carazo N

Burgos Garganta rio Ayuda (Cond. Trevifio) N (cercanias)
Sierra de la Tesla. Trespaderne N (cercanias)
Comarca: Laciana, Municipio: Villablino N
Ledn
Puebla de Lillo cerca de Collado de Ferreras N
Tosande S
. Valles Estrecho. Zona montafia-valle del arroyo Rebanal
Palencia N
. . que da al embalse de Ruesga
Castilla y Ledn
La Pernia
Salamanca Las Batuecas N
Becerril
Segovia Monte de los Tejos: entre el puerto de Navafria y la Pefia N
del Buitre
. Arroyo del Pinar (La Poveda de Soria, al sur del Pto. de
Soria . N
Piqueras)
Zamora Requejo S
Girona La Garotxa S
Catalufia Sierra del Cardd S
Tarragona
Puertos de Tortosa-Beceite S
S do Courel N
Lugo Fonsagrada N
Galicia
Villalba-Begonte N
Ourense Pefia Trevinca - Teixadal de Casaio S
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Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del pardmetro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de hdbitat de bosque A‘
"

A

Masa en el
Comunidad Provincia Masa en la bibliografia
9 MFE50

Montejo de la Sierra N
Comunidad de . Rascafria N

] Madrid
Madrid Canencia N
Cercedilla N
Navarra Navarra Sierra de Aralar S

. Rio Ayuda. Hacia Okina N (cercanias)
Araba/Alava
Pais Vasco Aginal-Apellaniz-Maeztu S
Bizkaia Mugarra-Aramotz N
Sierra de la Demanda S
La Rioja Logrofio Sierra Cebollera N
Pefalmonte - Pefa Isasa N
) Carrascal de la Font Roja (antigua sierra de la Teixeta), al N
Alicante/ oeste de Alcoy

i Alacant

Comunitat Sierra Mariola N
Valenciana
Castellon/ B

} Pefagolosa N

Castelld
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A‘ Descripcién de métodos para estimar las tasas de cambio del parametro ‘Superficie ocupada’ de los tipos de habitat de bosque

ANEXO VL. Informacion sobre tejedas (B)

LELIERYME Coincidencias entre las teselas del MFE50 y las localidades de la bibliografia en lo referido a la
cartografia de tejedas. Si (S), No (N). Fuente: elaboracion propia a partir de Cortés 2000, Serra 2007, Blanco 2012,

MFE50.
. R Masa en la
Comunidad Provincia Masa en el MFE50 - .
bibliografia
, Nacimiento del rio Cabriel y Tajo (paraje
Aragon Teruel denomindado Rocha de los Tejos) N
Puerto Pajares. Cercanias AP66 N
Sierra Aramo N
Principado de . . ~
. Oviedo Pico Formoso-Pefa Fora N
Asturias
Pefiamayor S
S? de Beza S
Castilla-La Mancha  Guadalajara Bocigano S
Valle Manzanedo. S? Tudanca S
Burgos S° Tesla. Trespademe S
Valle de Mena S
Castilla y Leén Ledn Alineacion por el rio Vallegordo, al sur de Murias de S
Paredes y al este de Catoute.
La Pernia S
Palencia
Tosande S
Zamora Requejo S
Girona La Garotxa S
Catalufa El Cardé S
Tarragona
Tortosa - Beceite S
Galicia Ourense Pefa Trevinva - Teixadal de Casaio S
Entre este de la Sierra de Loarre y oeste de Arguis S
Sierra de Sevil, al este de Guara S
Navarra Navarra
Sur Sierra Tendenera S
Plana de Sandaruelo (Pirineo- sur Pico Crapera) S
Alto Zalvica (cerca del nacimiento del rio Ayuda, al S
Araba/Alava oeste de Okina)
Pais Vasco Oeste Apellaniz S
Sierra de Aralar S
Gipuzkoa
Suroeste Elduain y oeste de Berastegi S
La Rioja Logrofio Sierra de la Demanda S
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