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Descripcién de procedimientos para estimar las presiones y amenazas para las formaciones tobdceas

1. INTRODUCCION

En primer lugar, cabe distinguir entre los conceptos de presidén y amenaza. Se considera presion, al
conjunto de acciones que en la actualidad suponen una carga sobre el estado ecoldgico, mientras que
se reserva el término amenaza para el conjunto de acciones que, aunque en la actualidad no estén
teniendo lugar, es probable que ocurran en un futuro préximo. Por ejemplo, si en una determinada
region el desarrollo de actividades agricolas es muy intensivo, aunque en la actualidad estas actividades
no afecten a la superficie ocupada por las formaciones tobaceas en la regidn, es probable que exista el
interés de ganar terrenos o influir en la calidad de las aguas subterraneas para el desarrollo de las
mismas. De esta forma, si no se toman medidas que limiten esa posibilidad, existe la amenaza de que
las formaciones tobaceas se vean afectadas.

2. PRESIONES Y AMENAZAS COMUNES EN LAS FORMACIONES TOBACEAS

Las principales presiones y amenazas que afectan a las formaciones tobaceas se presentan a
continuacion.

2.1. Presiones

®  Extraccion de toba fésil como piedra natural: la extraccién comercial de toba, generalmente
para su uso como material de construccién por sus caracteristicas mecanicas (roca porosa, de
bajo peso, pero con capacidad de carga alta), agota un recurso no renovable ya que excede la
tasa natural de precipitacion. La extraccion de toba es frecuente que se realicen sin licencia de
explotacién de canteras y, por su facil extraccién con herramientas rudimentarias (p. €j. barrenas
de metal), se usen como mamposteria para muros o como piedras de decoracion para jardines.
Las tasas de precipitacion de toba en la regidn biogeografica mediterrdnea no exceden los 1,4
c¢m por afio de media y se producen en una superficie muy pequefia del conjunto de los sistemas
tobaceos.

B Ocupacion con infraestructuras: la ocupacion de los tipos de habitat de toba con
infraestructuras como carreteras, caminos, represas, construcciones, etc., puede suponer
intensas modificaciones de la circulacidn hidrolégica de las tobas, favoreciendo su desecacion,
como a su superficie funcional activa y, por lo tanto, afectando a la biodiversidad que contienen,
asi como a su papel como reservorios de carbono.

®  Incendios: los incendios afectan de manera directa a la vegetacién del tipo de habitat, pero
también de manera indirecta a la calidad del agua, ya que aportan cenizas, influyen en la
fitoestabilizacion de las laderas y, por tanto, en la llegada de detritos al agua y en su turbidez.

B Captaciones de aguas subterraneas: las captaciones de agua subterrdnea suponen una
presion real, sobre todo en surgencias karsticas, que tienen un menor volumen y una influencia
directa sobre las formaciones tobaceas.




Descripcién de procedimientos para estimar las presiones y amenazas para las formaciones tobdceas

Fertilizantes y pesticidas: el uso de fertilizantes altera los valores y contenidos del agua en N,
P, Sy K, ademas del pH del agua, lo que supone una modificacién importante de las variables
hidroquimicas, sobre todo en manantiales y surgencias que mantienen a las comunidades
vegetales y otros organismos de este tipo de habitat.

Presién por uso publico: muchas formaciones tobaceas dan lugar a represas y cascadas que
son objeto de visita tanto para actividades ludicas, como deportivas. Ejemplos emblematicos de
esta presion de los visitantes sobre las formaciones tobaceas de mayor tamafio y mas
espectaculares, como son las lagunas de Ruidera, el Monasterio de Piedra o las Chorreras del
Rio Cabriel. El pisoteo, el bafo, la contaminacién por basuras, las represas y la instalacion de
pequenas infraestructuras para el turismo (escaleras, descuelgues, etc.) provocan cambios en la
dinamica del sistema y en la vegetacion asociada.

2.2. Amenazas

Cambios en el drenaje (caudal) por cambio climatico inducido: las formaciones tobaceas
tienen una gran amenaza en el cambio climatico inducido por la accion humana. Segun el IPCC
(segun sus siglas en inglés Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico)
el cambio previsto en la temperatura y en la cantidad de precipitacién para la region
mediterrdnea, y la mayor frecuencia de eventos meteoroldgicos extremos (sequias,
inundaciones, etc.) en esta region, tendran una influencia directa en la recarga de los acuiferos
y sus consecuencias para el sistema hidrolégico superficial. Incluso pequefios cambios en la
hidrologia, se estima que son suficientes para producir modificaciones en las tasas de
precipitacion del carbonato célcico, en el dinamismo del sistema y en las comunidades vegetales
y en otros organismos de este tipo de habitat.

Presencia de microplasticos en el agua superficial y subterranea: es una amenaza a estimar
y realizar un seguimiento en la actualidad. La presencia de microplasticos en las aguas
subterraneas y superficiales tiene el potencial de influir tanto en la precipitacién y disolucion del
carbonato, como en la actividad vital de la biodiversidad de este tipo de habitat.

Presencia de especies invasoras: otra de las amenazas a tener en cuenta en este tipo de habitat
es la introduccién de especies vegetales o animales invasoras que modifiquen la biodiversidad
natural.
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3. RELACION ENTRE LAS PRESIONES-AMENAZAS Y EL PARAMETRO
‘PERSPECTIVAS FUTURAS’

El presente trabajo se ha desarrollado bajo el marco teérico de que la caracterizacién del estado de
conservacion se basa en una serie de factores extrinsecos (reconocibles de visu en el campo) y factores
intrinsecos (que requieren en su mayoria de la aplicacion de metodologias analiticas), que estan en
relacién con la estructura y las funciones desempefiadas por los ecosistemas de tobas.

Es dificil que las presiones se ejerzan con una intensidad tan limitada que no sean identificables por un
observador experto en el campo. Sin embargo, puede ocurrir que cuando estas presiones son todavia
incipientes tan solo puedan ser inferidas a partir de la determinacién analitica de los factores intrinsecos
(consultar Tabla 2 de Vegas et al. 2019, para ver la relacion entre factores extrinsecos e intrinsecos). En
Vegas et al. (2019) se especifican también los métodos y criterios para la determinacion de los factores
extrinsecos e intrinsecos.

El rango, o &rea potencial de distribucién, de los tipos de habitat de formaciones tobaceas generadas
por comunidades briofiticas en aguas carbonatadas esta fuertemente determinado por el clima que
incide directamente sobre la hidrologia superficial y subterranea, por lo que son uno de los tipos de
habitat en la region mediterrdnea y macaronésica mas sensibles y vulnerables al cambio global y al
cambio climatico en el corto, medio y largo plazo. Todos los factores extrinsecos con efectos directos
sobre las tobas tienen la potencialidad de afectar tanto a su superficie como a su estructura (tanto
vertical como horizontal), asi como buena parte de sus funciones.

Las funciones de soporte de biodiversidad, regulacion de caudal, quimica del agua y regulacién del clima
local son las mas susceptibles de verse afectadas por la actividad humana. En este sentido, es destacable
que, de facto, la explotacién de las funciones productivas de las formaciones tobaceas estd en
contraposicién con el mantenimiento de las demas funciones ecoldgicas y suponen en si mismas
mecanismos de presion sobre su estado ecologico.

Es conveniente mencionar también el hecho de que el nivel de incertidumbre acerca de cémo
determinadas presiones ambientales pueden afectar a ciertas funciones ecosistémicas es todavia, en
muchos casos, mucho mayor de lo deseado y, por lo tanto, dificulta la evaluacion de las consecuencias
reales que pueden tener determinadas acciones en el estado ecolégico. Del mismo modo, se considera
que la afeccién de determinadas funciones, como por ejemplo la funcion cultural, es dificilmente
evaluable en este contexto.
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