Metodologias para el seguimiento del estado de conservacion de los tipos de habitat

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS
DIFERENTES TIPOS DE COSTA EN EL CONJUNTO
DEL LITORAL ESPANOL

Augusto Pérez-Alberti
Francisco Javier Gracia
Maria Aranda

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA

Madrid, 2019






Metodologias para el seguimiento del estado de conservacion de los tipos de habitat

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS
DIFERENTES TIPOS DE COSTA EN EL CONJUNTO
DEL LITORAL ESPANOL




g datos Gltima actualizacion.

Aviso Legal: los contenidos de esta publicacion podran ser reutilizados, citando la fuente y la fecha, en su caso, de la
@ abiertos

El presente documento fue realizado en el marco del proyecto Establecimiento de un sistema estatal de seguimiento del Estado de Conservacién de
los Tipos de Hdbitat en Esparia, promovido y financiado por la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, desarrollado entre 2015y 2017.

Direccion técnica del proyecto
Rafael Hidalgo Martin'

Realizacién y produccién
Tragsatec

Coordinacion general
Elena Bermejo Bermejo? y Juan Carlos Simén Zarzoso?

Autores

Augusto Pérez Alberti®
Francisco Javier Gracia Prieto*
Maria Aranda Garcia*

Coordinacion y revision editorial
Olga Lamas Murua?

Jara Andreu Ureta?

ifiigo Vazquez-Dodero Estevan?

" Direccién General de Biodiversidad y Calidad Ambiental. Ministerio para la Transicion Ecolégica
2 Tragsatec. Grupo Tragsa

3 CRETUS. Universidade de Santiago de Compostela

4 Universidad de Cadiz (UCA)

A efectos bibliograficos la obra debe citarse como sigue:
Pérez-Alberti A, Gracia F J & Aranda M. 2019. Identificacién y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espafol. Serie
"Metodologias para el seguimiento del estado de conservacion de los tipos de habitat”. Ministerio para la Transicién Ecoldgica. Madrid. 43 pp.

Las opiniones que se expresan en esta obra no representan necesariamente la posicion del Ministerio para la Transicion Ecolégica. La informacion
y documentacién aportadas para la elaboracién de esta monografia son responsabilidad exclusiva de los autores.

= MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Edita:

© Ministerio para la Transicion Ecoldgica

Secretaria General Técnica

Centro de Publicaciones

Catélogo de Publicaciones de la Administracion General del Estado:
https://cpage.mpr.gob.es

NIPO: 638-19-088-X


https://cpage.mpr.gob.es

INDICE

1.

i » W N

6.

INTRODUCCION

FUENTES Y METODOLOGIA

LONGITUD Y RASGOS TOPOGRAFICOS DE LAS COSTAS ESPANOLAS

LA DIVERSIDAD LITOLOGICA
VARIABLES OCEANICAS

5.1. Mareas

52. Oleaje

5.3. Corrientes

PROVINCIAS COSTERAS

6.1.  Regidn atlantica

6.1.1. Region noratléntica

6.1.2. Region sudatlantica

6.2.  Regién mediterranea

6.3.  Regién macaronésica







Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espaiol

1. INTRODUCCION

La diversidad es la principal caracteristica de las costas espafiolas. A lo largo de sus mas de 9000 km de
longitud tienen lugar dominios climaticos diferentes, tipos de rocas variados, condiciones
oceanograficas distintas, y una gran diversidad de acantilados y plataformas rocosas, playas, dunas,
marismas, lagunas costeras, salinas, estuarios y deltas.

Por ello, no es tarea facil llevar a cabo ni una clasificacion a nivel de detalle, ni a escala global. Esto se
debe a que, a lo largo del litoral, se distinguen distintas regiones biogeograficas (atlantica, mediterranea
y macaronésica; Figura 1), demarcaciones marinas (noratlantica, sudatlantica, del Estrecho y Alboran,
levantino-balear y canaria; Figura 2) y tipos de habitat de interés comunitario (THIC; acantilados, dunas,
lagunas costeras, marismas, etc.). Incluso existe una ‘distribucién turistica’ de las costas (Figura 3).

En el caso que nos ocupa, el objetivo fundamental no es tanto presentar una nueva distribucién en
sectores, necesaria dados los contrastes existentes dentro de cada region o demarcacion, como ofrecer
una herramienta que sea Util a la hora de conocer los rasgos definidores de los diferentes tipos de
habitat y poder contar con protocolos que faciliten medir las diferentes variables existentes en cada
sector y el estado de conservacién de los ecosistemas a lo largo del tiempo.
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M Regiones biogeograficas de las costas espafiolas. Fuente: elaboracién propia.
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m Distribucion espacial del turismo en Espafia y su importancia por provincias costeras. Fuente: extraida del
Centro Nacional de Informacién Geografica del Instituto Geografico Nacional (IGN)2.

Nota: el indice turistico mide el volumen de empresas turisticas y su cifra de negocios respecto al total espafiol
(Espafia= 100 000).

1 https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/estrategias-

marinas/eemm_eemmespana.aspx

2 https://www.ign.es/espmap/turismo_bach.htm
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2. FUENTES Y METODOLOGIA

Caracterizar cualquier espacio geografico requiere de materiales apropiados y una metodologia clara.
En el caso de las costas espafiolas, existen dos opciones: por un lado, utilizar la bibliografia existente y,
por otro, generar nuevos datos. Se ha optado por esta Ultima porque los datos existentes suelen ser
antiguos y adquiridos a partir de fuentes en muchos casos desfasadas y con herramientas que se han
mejorado al cabo de los afos. Estos estudios se basaban en un analisis pormenorizado de las capas e
informacion disponibles, concretamente de la cartografia de los espacios naturales de la Red Natura
2000. Dado que se encuentra construida a una escala pequefia, 1:25.000 o 1:50.000, esto dificulta la
cuantificacion con precision de las areas de distribucion o de la longitud de las costas.

En el presente caso se ha optado por construir un modelo digital de 5 m de resolucion de todo el
territorio espafol, a partir de los archivos descargables del Instituto Geografico Nacional (IGN)3,
procesados con el programa ArcGIS 10.5 de Esri. Se han realizado diferentes procesos que han permitido
obtener informacion detallada de las variables del relieve costero, es decir, altura, pendiente y
orientacion. Para ello, se han integrado todos los archivos de los husos 28, 29, 30 y 31 que integran
todas las costas espafiolas peninsulares e insulares. Para poder entender mejor la distribucion de todos
los tipos de costa, el analisis se ha centrado en una franja de 1000 m de ancho que, por lo general,
sobrepasa el &mbito de las costas rocosas pero, en algunos sectores, no engloba en su totalidad los
ambientes de costa baja. Sin embargo, permite saber cuales son los elementos dominantes en el litoral.

Se ha optado por una caracterizacion de la costa, entendiendo como tal una franja costera frente al
concepto de litoral, que se relaciona mas con una linea de contacto entre el mar y la tierra. A este
respecto, hay que sefalar que la llamada ‘linea de costa’ refleja muy bien el uso de escalas diferentes. Si
se dibuja a partir de un Modelo Digital del Terreno (MDT) de 1 m el resultado es uno, y si se hace a partir
de ortofotografias con una resolucion de 25 c¢cm el resultado es otro bien distinto. Este hecho explica
que los datos no sean los mismos cuando se usan fuentes diferentes.

En este caso, para facilitar el trabajo, el MDT de 5 m se ha re-muestreado a 20 m. Para obtener la longitud
de la costa se han usado los limites marinos de las diferentes comunidades auténomas a partir de la
cartografia descargable* en el IGN, a escala 1:25.000. Los resultados no son tan precisos como los que
se obtienen a escalas mayores, como por ejemplo a la escala 1:5.000 utilizada en el Plan de Ordenacién
Litoral (POL) de Galicia. Sin embargo, en este caso se cuenta con una amplia documentacién previa
actualizada.

En cualquier caso, la fuente utilizada permite obtener datos mas precisos que los existentes. Asi, frente
a los 6885 km de longitud de costa espafiola que se muestra en el IGN, los datos obtenidos aumentan
la cifra hasta 9265,88 km. En los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) de 1985 esta cifra era
de 5937 km (Figura 4). Es evidente que, a medida que ha aumentado la escala de analisis, lo ha hecho la
longitud de las costas.

3 https://www.ign.es/

4 http://centrodedescargas.cnig.es/
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1.2.2. Longitud en kilémetros de la costa espafiola, por provincias
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m Longitud en kildmetros de la costa espafiola, por provincias segun el INE. ARo1985. Fuente: extraido del
INE.

Esta disparidad en los datos se pone de manifiesto también cuando comparamos las lineas de costa
existentes en formato vectorial. Por ejemplo, si se compara la linea de costa descargable de la pagina
web del IGN con la que esta disponible en la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), a escala
pequefia no se observan diferencias, sin embargo, si se amplia la escala las diferencias son evidentes
(Figura 5).

14000?0 220000'0 30000?0 3!000?0
84 8
: x :
S 2} S
N
%
8+ O 8
g g
g &
S -
1
g— Lineas de costa ’§
e e
— IGN
—— Agencia Europea
1%
¥ o7 =4
S CD
o~
/
il o o -
14000(')0 22000(')0 30000!')0 38000[')0
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AEMA.
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3. LONGITUD Y RASGOS TOPOGRAFICOS DE LAS COSTAS ESPANOLAS

Los andlisis llevados a cabo han permitido obtener una gran cantidad de datos que muestran la
diversidad de las costas espafiolas en cuanto a su longitud y porcentaje (Tabla 1y Figura 6), su relacién
entre pendiente y altura (Tabla 2) o su relacién entre altura y orientacién (Tabla 3).

L1 EWN Longitud de las distintas zonas costeras espafiolas. Fuente: elaboracion propia a partir del MDT de 5 m de
resolucion descargado del IGN mediante el software ArcGIS 10.5.

Zona costera Longitud (m) Longitud (km)

Costa cantabrica 1108 537,14 1108,54
Costa Brava 610 742,83 610,74
Costa macaronésica 1765 784,58 1765,78
Costa de Alboran 758 267,14 758,27
Costa del Estrecho 156 225,80 156,23
Costa de Galicia 2 021 487,79 2021,49
Costa del golfo de Cadiz 347 424,18 347,42
Costa levantino-balear 634 227,54 2092,55

Total 9 265 877,75 9265,88

Longitud Costa (Km)

1.193,5;\
1.765,78
610,74
2.497.41
D Cantdbrica D Galicia Golfo de Cadiz M Costa del Estrecho
OCosta de Alboran Costa Levantina-Balear O Costa Brava O Costa Canaria

m Porcentaje de cada sector de costa. Fuente: elaboracion propia a partir del MDT 5 m descargado del IGN
mediante el software ArcGIS 10.5.
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LELIERPA Relacidn pendiente/altura de las costas espafiolas. Fuente: elaboracion propia a partir del MDT 5 m
descargado del IGN mediante el software ArcGIS 10.5.

Altura
Pendiente 50 100 150 200 250 300 3295 | Total general
0 100,00%
4 245% | 1,23% 100,00%
8 1431% | 625% | 2,20% 100,00%
16 52,10% | 30,65% | 11,11% | 4,04% | 1,66% 100,00%
32 30,85% | 37,02% | 19,47% | 913% | 2,99% 100,00%
64 40,62% | 27,69% | 20,14% | 8,55% | 2,67% 100,00%
20 43,09% | 50,34% | 597% 100,00%
Total general - 13,70% | 644% | 2,74% | 0,85% 100,00%

E1IEREN Relacion altura/orientacion de las costas espafiolas. Fuente: elaboracion propia a partir del MDT 5 m
descargado del IGN mediante el software ArcGIS 10.5.

Altura de la costa (%) Total
Orientacién

0 50 100 150 200 250 300 3295 general

Este 4,90 11,78 | 12,89 12,49 12,23 11,55 10,02 8,65 11,88%
Noreste 4,30 10,17 11,59 12,33 11,90 11,06 10,51 9,99 10,59%
Noroeste 5,80 10,13 13,42 14,31 14,33 14,83 16,51 18,72 11,45%
Norte 5,01 943 12,51 13,26 13,35 13,76 14,25 14,99 10,58%
Oeste 4,90 9,91 12,49 12,52 12,36 12,40 13,85 15,22 10,79%

Plano 61,53 10,88 0,14 0,15 0,15 0,15 0,16 0,17 7,67%
Sur 4,11 12,49 11,81 11,50 11,67 11,93 10,95 10,14 12,17%
Sureste 4,75 13,76 | 13,30 12,60 13,17 13,30 12,38 10,81 13,46%
Suroeste 4,56 11,44 | 11,84 10,84 10,84 11,01 11,37 11,32 11,41%
Total general | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00%
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4. LA DIVERSIDAD LITOLOGICA

El analisis de la cartografia geoldgica del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME) a escala 1:50.000
(Mapa Geolégico Nacional o MAGNAS5O) permite observar la gran variedad de rocas aflorantes en las
costas espafolas. En cambio, el mapa geoldgico de Espafia a escala 1:1.000.000 del IGME sintetiza los
grandes rasgos haciendo posible la agrupacién de los diferentes tipos de rocas en cinco grandes
unidades: graniticas, metamorficas, calizas, sedimentarias y volcanicas (Figuras 7, 8 y 9). Una agrupacion
que, como se acaba de comentar, permite dar una primera aproximacion pero que no es suficiente
cuando se intenta comprender la dindmica de cada sector.
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Tipos de rocas dominantes en las costas peninsulares e islas Baleares. Fuente: elaboracién propia a partir
de datos del mapa geoldgico de Espaia a escala 1:1.000.000 del IGME.
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m Tipos de rocas de las islas Canarias. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del mapa geoldgico de
Espafia a escala 1:1.000.000 del IGME.
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partir de datos del MAGNASO0 del IGME.
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5. VARIABLES OCEANICAS

5.1. Mareas

Las diferencias en el rango mareal entre los ambientes atlanticos y mediterraneos es otro dato a tener
presente para poder entender las diferencias existentes entre los tipos de habitat (Figuras 10y 11). Los
ciclos mareales de ascenso y descenso a lo largo del dia provocan cambios en la humedad e influyen
tanto en la fauna y la flora como en los procesos de alteracién quimica y fisica de los materiales rocosos.

GOT99.2 NASA/GSFC

30'S

R Ray
Space Geodesy Boanch

o

0 10 20 30 40 50 € 70 8 9% 100 110 120 130 cm

m Rangos de mareas a nivel mundial. Fuente: extraida del Scientific Visualization Studio de la NASA
(National Aeronautics and Space Administration)®.

> https://svs.gsfc.nasa.gov//stories/topex/tides.html
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m Prevision de marea de marzo de 2017 en los puertos de Pasaia, San Cibrao, Huelva-Mazagoén, Ibiza,
Barcelona, Mahon, Fuerteventura-El Rosario y El Hierro. Fuente: graficos procedentes del Organismo Publico Puertos
del Estado (Ministerio de Fomento)®.

5.2. Oleaje

Sin duda, uno de los aspectos mas importantes a la hora de entender la dindmica litoral es el oleaje. El
analisis de los datos obtenidos del Organismo Plblico Puertos del Estado” indica las grandes diferencias
que hay entre unas regiones y otras, como se puede ver en las Figuras 12y 13 y en las Tablas 4 a 16.

6 http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx

7 http://portus.puertos.es/Portus RT/?locale=es
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En las costas del norte y del noroeste son frecuentes las olas que superan los 10 m, e incluso los 12 m.
Por el contrario, en el Mediterraneo solo se superan los 6 m de altura en el mar de Alboran, cabo de
Gata (Almeria), cabo de Palos (Murcia) y en la isla Dragonera (Mallorca), y los 8 m solo en Mahén
(Menorca). En Canarias las olas maximas registradas en Gran Canaria y Tenerife sur no alcanzan los 6 m

de altura.
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m Variaciones en el pardmetro del oleaje a lo largo del afo, sobre las costas espafolas. Fuente: mapas
extraidos del Atlas Nacional de Espaiia (IGN), con informacion de la Direccion General de Costas de 1988.
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M Datos de oleaje de diferentes lugares de las costas espafiolas. Fuente: gréficos extraidos del Organismo
Publico Puertos del Estado.
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espafiol

Datos de oleaje de cabo de Pefias para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direcciéon de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Cabo de Penas 1998-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2014 Enero 28 07:00 10,7 14,3 336
2014 Febrero 2 00:00 11,3 16,7 341
2014 Marzo 3 18:00 11,7 15,5 326
2012 Abril 18 15:00 89 14,3 322
2004 Mayo 5 10:00 79 13,4 328
1999 Junio 5 19:00 6,2 13,3 318
2010 Julio 14 19:00 4,8 12,5 303
2008 Agosto 18 19:00 53 14,3 306
1999  Septiembre 20 19:00 6,2 11,1 307
2013 Octubre 28 06:00 84 14,3 302
2009 Noviembre 23 05:00 87 16,7 320
2007 Diciembre 9 21:00 12,2 16,7 315

Datos de oleaje de Estaca de Bares para el periodo 1996-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Estaca de Bares 1996-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2009 Enero 24 03:00 12,8 12,5 284
2014 Febrero 1 20:00 12,7 15,4 311
2008 Marzo 10 18:00 12,9 14,3 312
2001 Abril 7 17:00 9,1 13,4 315
1997 Mayo 6 06:00 7,1 13,3 311
1999 Junio 5 19:00 6.1 12,5 326
2001 Julio 18 19:00 53 10,5 310
2008 Agosto 18 18:00 6.9 14,3 304
2000  Septiembre 29 07:00 89 14,3 304
2003 Octubre 31 08:00 9,5 14,3 312
2000  Noviembre 6 07:00 11,1 16,7 302
2007 Diciembre 10 00:00 11,2 15,3 320
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espaiol

Datos de oleaje de cabo de Viladn-Sisargas para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracion propia a partir
de datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Cabo de Vilan-Sisargas 1998-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2009 Enero 24 01:00 13,5 14,3 296
2017 Febrero 2 15:00 11,7 18,2 275
2008 Marzo 10 19:00 12,6 14,3 323
2012 Abril 18 17:00 83 14,3 320
2006 Mayo 21 21:00 838 13,4 290
2013 Junio 23 05:00 6.3 12,5 319
2007 Julio 1 02:00 55 12,5 292
2008 Agosto 18 16:00 6.3 14,3 313
2015  Septiembre 16 08:00 7,0 10,0 249
2003 Octubre 31 20:00 10,2 14,3 309
2010 Noviembre 9 03:00 11,7 14,3 324
2006 Diciembre 8 16:00 10,9 12,5 309

Datos de oleaje de cabo Silleiro para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Cabo Silleiro 1998-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2014 Enero 6 12:00 12,1 16,7 289
2017 Febrero 2 18:00 11,2 18,2 285
2014 Marzo 3 14:00 11,0 16,7 309
2012 Abril 18 19:00 7.5 15,4 329
2006 Mayo 21 23:00 82 12,5 300
2013 Junio 17 21:00 49 10,0 302
2007 Julio 1 07:00 54 12,5 296
2008 Agosto 18 18:00 6,6 14,3 310
2000  Septiembre 29 03:00 78 14,2 -

2003 Octubre 31 14:00 10,3 16,6 317
2010  Noviembre 9 11:00 10,8 14,3 331
1998 Diciembre 30 04:00 11,1 16,0 -
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espafiol

Datos de oleaje del golfo de Cadiz para el periodo 1996-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Golfo de Cadiz 1996-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2010 Enero 5 05:00 6,1 11,7 264
2014 Febrero 10 10:00 59 9,1 273
2001 Marzo 2 02:00 58 98 -
2003 Abril 13 13:00 6.6 15,0 -
1998 Mayo 11 11:00 4,0 11,2 -
1997 Junio 5 05:00 3,5 8,5 -
2016 Julio 19 19:00 2,9 7,6 132
2011 Agosto 20 20:00 3.1 6.9 127
1999  Septiembre 19 19:00 3,6 85 =
2005 Octubre 11 11:00 56 98 235
1997 Noviembre 26 26:00 58 12,8 -
1997 Diciembre 18 18:00 6,2 10,7 -

Datos de oleaje de Tarifa para el periodo 2009-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de datos extraidos
del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Tarifa 2009-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2010 Enero 28 01:00 3,6 10,2 107
2013 Febrero 20 18:00 41 9,2 104
2017 Marzo 15 10:00 3.2 11,3 104
2011 Abril 5 22:00 33 9,0 99
2016 Mayo 2 05:00 24 6.7 84
2013 Junio 25 07:00 1,8 7,1 83
2016 Julio 3 21:00 1,6 7,7 96
2016 Agosto 13 13:00 1,6 7.8 104
2016  Septiembre 29 01:00 1,8 79 100
2011 Octubre 24 10:00 19 7,0 220
2015 Noviembre 1 07:00 31 77 95
2009 Diciembre 31 13:00 3.2 11,0 223
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espaiol

Datos de oleaje del mar de Alboran para el periodo 1963-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Alboran Simar 1963-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
1963 Enero 24 02:00 6,3 10,42 199
2016 Febrero 20 15:00 5,01 10,12 100
2003 Marzo 17 12:00 6,14 10,31 100
2015 Abril 8 12:00 5,38 10,89 97
1993 Mayo 4 16:00 3,82 8,77 102
1994 Junio 11 01:00 3,46 8,55 101
1974 Julio 21 01:00 2,94 7,58 103
1980 Agosto 20 11:00 4,51 9,43 98
2016  Septiembre 29 11:00 3,58 8,52 96
2008 Octubre 11 03:00 6,89 10,39 96
2015 Noviembre 1 17:00 581 11,04 99
2005 Diciembre 22 03:00 4,81 9,46 100

Datos de oleaje de cabo de Gata para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Cabo de Gata 1998-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2015 Enero 31 09:00 6,6 9,5 258
2016 Febrero 14 05:00 4.8 83 248
2009 Marzo 5 12:00 5.3 9,1 238
2015 Abril 8 11:00 4,5 8,7 83
2004 Mayo 5 23:00 49 83 251
2016 Junio 15 22:00 3,6 7.7 256
2016 Julio 4 03:00 33 8,7 93
2007 Agosto 25 21:00 39 84 60
1998  Septiembre 19 00:00 3,6 85 -

2009 Octubre 22 12:00 42 8,0 253
2010 Noviembre 8 19:00 5,6 8,7 244
2010 Diciembre 23 13:00 9,1 9,1 249

23




Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espafiol

Datos de oleaje de Tarragona para el periodo 2004-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Tarragona 2004-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2017 Enero 21 14:00 6,3 10,6 75
2013 Febrero 28 22:00 48 83 76
2013 Marzo 1 00:00 43 87 77
2013 Abril 28 20:00 3,5 8,0 68
2008 Mayo 10 09:00 39 74 86
2006 Junio 20 10:00 2,0 6,1 83
2014 Julio 3 19:00 2,7 6,7 70
2008 Agosto 13 06:00 2,7 6,7 77
2012  Septiembre 28 21:00 3,5 7,1 68
2012 Octubre 27 19:00 38 77 291
2013 Noviembre 16 10:00 4,6 8,0 61
2008 Diciembre 27 01:00 52 11,0 55

Datos de oleaje de Begur para el periodo 2001-2017. Fuente: elaboracidon propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Begur 2001-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2003 Enero 31 14:00 74 9,1 358
2013 Febrero 3 08:00 74 94 338
2010 Marzo 8 21:00 7,2 9,5 11
2005 Abril 10 16:00 6,0 89 345
2010 Mayo 4 08:00 5,6 8,5 10
2010 Junio 20 19:00 42 8,0 338
2012 Julio 1 18:00 37 7,5 342
2006 Agosto 3 22:00 3,6 7.8 343
2005  Septiembre 17 20:00 4,5 8,0 341
2003 Octubre 17 13:00 6,8 98 62
2012 Noviembre 29 02:00 57 9,1 336
2003 Diciembre 3 23:00 7.1 9,8 61
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espaiol

Datos de oleaje de Mahon para el periodo 1993-2017. Fuente: elaboracidén propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Mahén 1993-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
2015 Enero 25 14:00 8,1 12,2 21

2015 Febrero 5 08:00 6.4 12,2 352
2008 Marzo 6 21:00 73 11,6 41

2008 Abril 1 16:00 57 98 18
2010 Mayo 4 08:00 52 7,1 288
1996 Junio 3 19:00 53 9.8 348
2016 Julio 15 18:00 43 9.8 358
2010 Agosto 31 22:00 43 9.8 14
2007  Septiembre 5 20:00 43 9,1 18
1997 Octubre 29 13:00 6,3 12,2 -

2001 Noviembre 11 02:00 74 11,6 38
2014 Diciembre 9 23:00 8,1 11,6 69

Datos de oleaje de Gran Canaria para el periodo 1997-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Gran Canaria 1997-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
1999 Enero 12 09:00 5.7 13,5 -
2015 Febrero 25 19:00 53 10,5 33
2001 Marzo 13 21:00 5.2 98 -
2006 Abril 23 22:00 41 11,1 12
2002 Mayo 5 05:00 4,0 9.8 =
2000 Junio 10 13:00 3.8 8,5 -
2012 Julio 14 11:00 3,6 83 40
1998 Agosto 3 11:00 33 9,1 -
1999  Septiembre 23 11:00 3,0 14,2 -
2016 Octubre 25 06:00 5,0 18,2 339
2014  Noviembre 29 06:00 5,6 13,4 337
1998 Diciembre 30 10:00 5,6 12,8 -
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espafiol

Datos de oleaje de Tenerife sur para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.

Nota: Hs.- altura de ola significante; Tp- periodo de pico de oleaje (en segundos); Dir.- direccién de procedencia
del oleaje (0= N, 90= E).

Tenerife sur 1998-2017

Aino Mes Dia Hora Hs. max. (m) Tp (s) Dir.
1999 Enero 8 03:00 4,8 94 =
2010 Febrero 2 05:00 3.8 11,6 236
2013 Marzo 3 22:00 3,6 9.1 230
2009 Abril 21 11:00 2,6 7.7 86
2006 Mayo 24 10:00 2,5 6,3 93
2000 Junio 12 10:00 2,6 8,5 -
2009 Julio 25 02:00 2,7 6,4 90
2013 Agosto 7 01:00 2,7 7.8 107
2010  Septiembre 15 01:00 23 7,5 92
1998 Octubre 9 14:00 32 94 -
2002 Noviembre 30 11:00 2,5 9.8 =
2002 Diciembre 13 03:00 3.9 88 -

5.3. Corrientes

La movilidad de los sedimentos y la deriva sedimentaria estan en relacion con las corrientes costeras
que, como en el caso de las otras variables, también presentan diferencias entre los distintos sectores
del litoral espafiol, como se comprueba en la Figura 14 y en las Tablas 17 a 24.
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espaiol

m Corrientes en diferentes lugares de las costas espafiolas. Fuente: graficos extraidos del Organismo
Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. méax - corriente méaxima; Dir.- direccion de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).
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LEIER YA Datos de corrientes en cabo de Pefas para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. max - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Cabo de Penas 1998-2017

Ano Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2001 Enero 2 11:00 104,7 86

2016 Febrero 12 14:00 83,2 73

2001 Marzo 31 00:00 106,6 113
2001 Abril 2 16:00 89,1 146
2014 Mayo 18 22:00 54,1 227
2015 Junio 7 06:00 49,2 284
2016 Julio 15 18:00 66,0 267
2011 Agosto 21 04:00 92,5 306
2012 Septiembre 8 19:00 75,0 267
2006 Octubre 24 04:00 67,9 53

2016 Noviembre 29 17:00 199,6 174

1 EMER Datos de corrientes en Estaca de Bares para el periodo 1996-2017. Fuente: elaboracién propia a partir
de datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. max - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Estaca de Bares 1996-2017

Aino Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2001 Enero 2 15:00 87,6 134
2017 Febrero 4 16:00 92,2 111
2001 Marzo 26 21:00 88,7 135
2016 Abril 21 20:00 101,1 341
2000 Mayo 27 17:00 63,3 96
2011 Junio 17 13:00 58,5 140
2007 Julio 31 21:00 99,6 42
2007 Agosto 1 12:00 119,5 59
2016 Septiembre 7 18:00 128,1 191
2016 Octubre 28 20:00 72,7 3

2016 Noviembre 1 06:00 92,6 335
2016 Diciembre 15 01:00 78,5 132
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espaiol

LELIERE] Datos de corrientes en cabo de Vilan-Sisargas para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracién propia a
partir de datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. max - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Cabo de Vilan-Sargas 1998-2017

Ano Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2011 Enero 7 04:00 80,8 115
2004 Febrero 6 03:00 82,0 231
2005 Marzo 12 14:00 124,2 98
2013 Abril 11 15:00 79,6 64
2006 Mayo 15 18:00 62,1 39
2009 Junio 9 19:00 69,1 25
2016 Julio 21 10:00 72,3 27
2013 Agosto 8 10:00 94,9 61
2015 Septiembre 14 16:00 83,2 36
2015 Octubre 29 15:00 100,7 39
2011 Noviembre 13 15:00 72,6 33
2016 Diciembre 9 09:00 82,0 59

LEIEWA1]] Datos de corrientes en cabo Silleiro para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. méax - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Cabo Silleiro 1998-2017

Aino Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2013 Enero 19 05:00 56,2 61

2013 Febrero 6 12:00 56,2 284
2003 Marzo 27 12:00 67,5 32

2013 Abril 19 02:00 70,3 289
2014 Mayo 17 19:00 52,7 295
2007 Junio 13 20:00 62,1 90
2013 Julio 23 01:00 96,0 30
2016 Agosto 31 03:00 85,2 300
2016 Septiembre 1 18:00 78,5 257
2006 Octubre 21 05:00 260,1 281
2016 Noviembre 23 02:00 99,2 309
2016 Diciembre 3 16:00 62,1 25
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Identificacion y descripcion de los diferentes tipos de costa en el conjunto del litoral espafiol

L1 EWAN Datos de corrientes en isla Dragonera para el periodo 2006-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. max - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0=N, 90=E).

Isla Dragonera 2006-2017

Ano Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2011 Enero 17 15:00 79,1 74
2012 Febrero 18 14:00 91,6 7

2017 Marzo 11 12:00 84,0 281
2012 Abril 23 10:00 63,5 355
2011 Mayo 16 06:00 67,3 348
2010 Junio 20 16:00 69,4 346
2014 Julio 6 11:00 51,8 21

2011 Agosto 4 09:00 63,2 74
2011 Septiembre 10 14:00 62,4 17
2011 Octubre 13 21:00 773 337
2015 Noviembre 26 18:00 89,0 34
2015 Diciembre 6 23:00 84,0 198

LEJEW¥4 Datos de corrientes en Tarragona para el periodo 2004-2017. Fuente: elaboracidn propia a partir de datos
extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. max - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Tarragona 2004-2017

Ano Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2015 Enero 28 02:00 89,0 199
2016 Febrero 28 00:00 85,5 180
2006 Marzo 5 16:00 83,2 326
2016 Abril 16 07:00 73,4 210
2005 Mayo 7 00:00 91,4 154
2010 Junio 16 22:00 69,1 163
2005 Julio 7 10:00 78,5 160
2006 Agosto 5 19:00 67,9 129
2015 Septiembre 30 17:00 69,1 222
2005 Octubre 17 07:00 69,1 267
2005 Noviembre 6 10:00 79,6 213
2014 Diciembre 9 00:00 98,4 185
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L1 EWE] Datos de corrientes en Gran Canaria para el periodo 1997-2017. Fuente: elaboracién propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. max - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Gran Canaria 1997-2017

Ano Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2003 Enero 6 00:00 71,1 194
2014 Febrero 7 01:00 55,0 236
2014 Marzo 28 05:00 60,9 270
2013 Abril 25 20:00 58,5 199
2014 Mayo 1 11:00 84,3 303
2002 Junio 22 06:00 78,2 238
2015 Julio 31 21:00 79,6 267
2013 Agosto 6 07:00 96,0 230
1997 Septiembre 17 08:00 82,7 256
2014 Octubre 23 06:00 70,3 227
2014 Noviembre 29 12:00 73,8 236
2009 Diciembre 13 16:00 66,7 244

LEIEWZY Datos de corrientes en Tenerife sur para el periodo 1998-2017. Fuente: elaboracion propia a partir de
datos extraidos del Organismo Publico Puertos del Estado.
Nota: Co. méax - corriente maxima; Dir.- direccién de procedencia de la corriente (0= N, 90= E).

Tenerife sur 1998-2017

Ano Mes Dia Hora Co. max. (m) Dir.
2010 Enero 1 00:00 69,1 115
2011 Febrero 19 18:00 52,7 14
2013 Marzo 30 12:00 63,2 255
2013 Abril 13 12:00 69,1 270
2014 Mayo 16 23:00 63,2 205
2014 Junio 30 23:00 75,0 202
2014 Julio 1 12:00 89,0 202
2014 Agosto 22 20:00 110,1 205
2001 Septiembre 17 09:00 80,9 -

2012 Octubre 31 20:00 86,7 258
2014 Noviembre 3 23:00 100,7 2

2014 Diciembre 23 07:00 69,1 33
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6. PROVINCIAS COSTERAS

Las diferencias observadas entre los distintos sectores de la costa, tanto desde el punto de vista
topografico como geomorfolégico u oceanografico, han llevado a proponer nueve provincias costeras:
Costa cantabrica, Costa de Galicia, Costa del golfo de Cadiz, Costa del Estrecho, Costa de Alboran, Costa
alicantino-balear, Costa baja levantina, Costa Brava y Costa macaronésica.

Para llegar a esta clasificacion se ha realizado un estudio de la distribucion de las variables altura,
pendiente y orientacién de la costa en una franja de 1000 m de ancho, tanto para las regiones
biogeogréficas en su conjunto (Figuras 15 a 17) como para las provincias costeras identificadas en cada
una de ellas (Figuras 18 a 20).
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m Distribucién de la superficie ocupada por alturas en las regiones biogeograficas espafiolas. Fuente:
elaboracién propia a partir del MDT de 5 m de resolucion descargado del IGN usando el software ArcGIS 10.5.
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Region Atlantica
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M Distribucién de la superficie ocupada por pendientes en las regiones biogeogréficas espafiolas. Fuente:
elaboracién propia a partir del MDT de 5 m de resolucién descargado del IGN usando el software ArcGIS 10.5.
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Distribucion de la superficie ocupada por orientacion en las regiones biogeogréficas espafolas. Fuente:
elaboracién propia a partir de MDT de 5 m de resolucién descargado del IGN usando el software ArcGIS 10.5.
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HEITTEWE Distribucion de la superficie ocupada por alturas en las distintas provincias costeras espafiolas. Fuente:
elaboracién propia a partir del MDT de 5 m de resolucién descargado del IGN usando el software ArcGIS 10.5.
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Provincia Cantabrica Costa Alicantina-Balear
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m Distribucién de la superficie ocupada por pendientes en las distintas provincias costeras espafiolas.
Fuente: elaboracién propia a partir del MDT de 5 m de resolucion descargado del IGN usando el software ArcGIS
10.5.
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Provincia Cantabrica Costa Alicantina-Balear
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m Distribucién de la superficie ocupada por orientacion en las distintas provincias costeras espafiolas.
Fuente: elaboracion propia a partir del MDT de 5 m de resolucién descargado del IGN usando el software ArcGIS
10.5.

Tomando en consideracién criterios tan generales como la distribucion de regiones biogeograficas, el
grado de evolucién de los paisajes costeros, el tipo general de la costa y los principales ambientes
asociados, se podria abordar la siguiente clasificacion basica de sectores costeros homogéneos en
Espafia (Figura 21).
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REGIONES BIOGEOGRAFICAS

REGION ATLANTICA

Regidn noratlantica

Regiodn sudatlantica

REGION MEDITERRANEA

REGION MACARONESICA

Cost Cost .
Costa Costa de osta Costa del Costa de . 0s .a Costa baja Costa
o . golfo de . alicantino- .
cantabrica Galicia , Estrecho Alboran levantina Brava
Cadiz balear
Ria del Eo Cabo de Punta Cabo de Cabo de San Tarragona
Trafalgar Chullera Palos Antonio 9

m Clasificacion general de las regiones biogeograficas y sus provincias. Con una linea roja estan marcados los limites entre provincias costeras. Fuente: elaboracién
propia.
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6.1. Region atlantica
Los criterios de division de la region atlantica en dos subregiones, la noratlantica y la sudatlantica, son

fundamentalmente climaticos y geomorfoldgicos, y se resumen en la Tabla 25.

LELIEWEY Criterios utilizados para la division de la regién biogeogréfica atlantica en noratlantica y la sudatlantica
Fuente: elaboracién propia.

Regiodn atlantica

Criterio Region noratlantica Region sudatlantica
Clima Atlantico oceénico Mediterraneo templado-humedo
Humedad Muy elevada Media/alta
Oleaje (E) Energia media/alta Energia media/baja
Mareas Meso- a macro-mareal Meso- a micro-mareal
Escaso con cuencas hidrogréficas Aporte sedimentario importante con

Aporte sedimentario - . e
pequefias grandes cuencas hidrogréficas

Predominio de costas bajas
sedimentarias y acantilados en rocas de
resistencia media/baja

Predominio de acantilados en rocas

Morfologias dominantes .
resistentes

6.1.1. Region noratlantica

La regidon noratlantica se ha dividido a su vez en las provincias costeras: Costa cantadbrica y Costa de
Galicia. La provincia Costa de Galicia incluye la costa comprendida entre Ribadeo y la frontera con
Portugal. La provincia Costa cantabrica se extiende por toda la costa norte de la peninsula ibérica hasta
la frontera con Francia. Los criterios de diferenciacion entre ambas provincias se han resumido en la
Tabla 26.
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LELIERAL Criterios utilizados para la division de la regidn noratlantica en provincias costeras. Fuente: elaboracion

propia.
Regién noratlantica
Criterio Provincia Costa cantabrica Provincia Costa de Galicia
Orientacion N NOyO
. . . . . Corriente litoral divergente predominante
Deriva litoral Corriente litoral dominante hacia el E 19 P
hacia el S
Mesomareal (pasa a ser macromareal
Marea . . Mesomareal
hacia el golfo de Vizcaya)

Aporte sedimentario menor (a excepcién del
Aporte Aporte de moderado a bajo a través de rio Mifio), con cuencas hidrograficas menores
sel:iimentario estuarios de gran desarrollo, en su que en la vertiente cantabrica. Los estuarios

mayoria construidos por flechas son rias, practicamente no tienen playas ni

desarrollan cuerpos arenosos de cierre

Marismas Gran extensién Extension muy limitada, localizadas

Gran extension. Predominan playas en

) Extensién muy limitada, localizadas
flechas litorales

Costas arenosas

Predominio de acantilados en rocas

Acantilados carbonaticas. Algunos acantilados sobre Acantilados mayoritariamente siliceos
rocas metamorficas y siliceas, sobre todo (predominio de costas graniticas)
hacia el O

6.1.2. Region sudatlantica

Esta region se divide en dos provincias costeras: Costa del golfo de Cadiz y Costa del Estrecho. La Costa
del golfo de Cadiz abarca la zona costera desde la frontera con Portugal al cabo de Trafalgar (Cadiz). La
Costa del Estrecho es la zona costera desde el cabo de Trafalgar hasta Punta Chullera (Méalaga), donde
comienza la regién mediterrdnea. La Tabla 27 resume los criterios que permiten diferenciar ambas
provincias costeras.
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LEIEWY4 Criterios utilizados para la division de la region sudatléntica en provincias costeras. Fuente: elaboracion

propia.

Criterio Costa del golfo de Cadiz Costa del Estrecho
Orientacion SySO S, SOy SE
Oleaje Energia media/baja Energia media/baja
Marea Mesomareal Micromareal
Aporte Muy importante debido a la presencia de Escaso
sedimentario grandes rios
Marismas Gran extensién Pequefas y localizadas
Estuarios La mayoria son estuarios construidos por flecha Presencia de estuarios ciegos
Morfologia costera Grandes tramos rectilineos y expuestos Costa recortada con ensenadas y

promontorios

Acantilados Bajos y sobre rocas blandas Altos y sobre rocas resistentes
Dunas Cordones dunares de tamafio reducido Grandes dunas solitarias de levante:

dunas transgresivas

6.2. Region mediterranea

Los criterios utilizados para la divisiéon de la regidon mediterranea en provincias costeras tal y como se
presentan en la Tabla 28, son principalmente geomorfolégicos y dindmicos. La region mediterranea se
divide en cuatro provincias costeras cuyos limites, de norte a sur, se especifican a continuacién.

Se identifica como Costa Brava la que se sitUa entre la frontera con Francia y Tarragona. A continuacién,
la Costa baja levantina cubre hasta el cabo de San Antonio (Alicante), al sur del cual comenzaria la Costa
alicantino-balear, que incluye las islas Baleares y la costa levantina entre el cabo de San Antonio y cabo
de Palos (Murcia). Por Gltimo, la Costa de Alboran abarca desde cabo de Palos hasta Punta Chullera
(Malaga), donde comienza la region sudatlantica. Las zonas del estrecho de Gibraltar y del mar de
Alboran reciben la influencia directa de las aguas atlanticas, por lo que se consideran zonas de transicion
con aguas mas eutroficas que en el resto del Mediterraneo, temperaturas estivales mas bajas y cierta
influencia de las mareas, especialmente en el lado préximo al estrecho de Gibraltar.
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LEIEW4:] Criterios utilizados para la divisidén de la regién mediterrdnea en provincias costeras. Fuente: elaboracion

propia.

Region mediterranea

Criterio

Costa Brava

Costa baja
levantina

Costa alicantino-
balear

Costa de Alboran

Orientacion

EySE

Variada

Fundamentalmente
S; de San José a
cabo de Palos la
orientacion es SE.

Aporte
sedimentario

Muy escaso

Muy importante con
rios como el Ebro,

Escaso

Muy escaso

Turia, etc.
Marjales pequefos Predominio .
Jares peq . Albuferas y restingas
Costas fangosas localizados en el absoluto de Restingas en las . .
. o . practicamente
y salinas interior de albuferas/marjales y ensenadas ausentes
ensenadas restingas
Predominio de
Tioo de Desembocaduras Predominio de estuarios ciegos. Desembocaduras
P fundamentalmente deltas y estuarios Presencia tanto de ~ fundamentalmente
desembocadura . . . .
deltaicas semicerrados estuarios como de deltaicas

deltas.

Costas arenosas

Predominio de
promontorios y
ensenadas

Costas bajas
sedimentarias

Playas limitadas a

ensenadas, calas y

algunas restingas
puntuales

Playas de muy
escaso desarrollo en
el fondo de
ensenadas y
asociadas
fundamentalmente a
deltas

Acantilados

Predominio de
acantilados sobre
rocas siliceas

Tramos acantilados
escasos de caracter
calcéreoy
conglomeratico

Costa rocosa con
acantilados altos
en rocas
carbonaticas

Acantilados siliceos
sedimentarios y
metamorficos

Dunas

Localizadas y de
dimensiones
menores

Extensas, tanto
fijadas por
vegetacion como
moviles

Desarrollo medio-
alto de sistemas
dunares

Dunas practicamente
ausentes y de escaso
desarrollo

6.3. Region macaronésica

En la region macaronésica se ha considerado que no es necesario hacer una divisién en provincias
costeras (Tabla 29). Incluye los tipos de habitat costero-marinos del archipiélago canario, caracterizado
por su naturaleza volcanica. En cualquier caso, también se aprecia aqui un gradiente entre las islas
orientales, bajo la influencia del afloramiento sahariano de agua fria y mas eutrofica, y las occidentales,
con afinidades mas tropicales. La linea de costa en esta region es mayoritariamente acantilada y se ve
afectada por mareas regulares, pero de menor amplitud que en la region atlantica peninsular. Las playas
y estuarios son muy locales y generalmente de escasa magnitud. La predominancia de los vientos alisios,
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de componente Norte, genera corrientes y transporte marino, costero y edlico hacia el Sur, de modo
que las islas mayores (Tenerife y Gran Canaria) presentan un marcado gradiente latitudinal, con mayor
proliferacién de ambientes sedimentarios en sus margenes meridionales, al resguardo de los vientos

dominantes.

LELEWAN Descripcion de las caracteristicas climaticas y geomorfoldgicas de la regidon macaronésica. Fuente:
elaboracion propia.

Regiéon macaronésica

Marea Mesomareal.
Playas Playas en las ensenadas.
Costa Costa predominantemente acantilada.

La zona norte estd expuesta a la accién de los vientos alisios de manera que las playas y dunas

Gradiente N-S
se desarrollan en la zona sur.

Vientos célidos con sedimentos en suspension procedentes del E, que propician el desarrollo
de vegetacion.

Gradiente O-E  Extensos campos de dunas en las islas orientales.

Islas occidentales mas himedas, sin influencia sahariana, presentan mas cobertura vegetal y
practicamente no existen dunas.
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