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Introduccion

La carretera CV-500 a su paso por el PN de |'Albufera se ha mostrado como una de las mas altas en mortalidad de fauna de Espana. En 2016 se
aplicaron medidas de mitigacion que incluian reduccién del limite de velocidad, prohibicion de adelantar y pintado de la mediana.

Material y métodos

El anho 2017 se registro la mortalidad de fauna en 9 kildmetros de
carretera y se comparo con los resultados obtenidos en un estudio
realizado en 2009 que empleaba la misma metodologia: recorridos
en bicicleta dos veces por semana durante 5 semanas en primavera,
verano y otono.

Resultados y discusion

En 2017 se registra una reduccion en la intensidad de transito y la La estacionalidad en |la mortalidad de algunas especies se mantuvo,
velocidad maxima de los vehiculos respecto anos anteriores. asociada a su ciclo biologico y a la gestion del entorno.
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Tabla 3.2. Datos medios de Intensidad Media Diaria (IMD) y
velocidad de los vehiculos que circulan por el tramo Reptiles Roedores

estudiado de CV-500 para cada estacion del ano.

La mortalidad registrada entre los estudios se redujo, especialmente Dos de los tramos de
en las aves. El descenso de aves acuaticas se asocia a un descenso en concentracion de atropellos
los censos de estas especies en el entorno. (TCAs) que afectaban a todos
los grupos faunisticos
estudiados se mantuvieron. La
900 baja presencia de gallineta
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TCAs de vertebrados en 2009 utilizando el
estimador de densidad de de Kernel

El descenso en la densidad de transito y la velocidad a la que circulan los vehiculos podria influir en la reduccion en la mortalidad de aves
detectada. No obstante, la evaluacion del impacto de las medidas de mitigacion en la reduccion de mortalidad queda limitada por el
desconocimiento de las dinamicas poblacionales de |la fauna del entorno y el tiempo pasado entre los estudios.
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ASTURIAS Y SUS CARRETERAS ¢ CUANTOS ACCIDENTES HAY?
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ATROPELLOS CARRETERA 5G-500 ESTUDIO Y SEGUIMIENTO DE ATROPELLOS DE FAUNA
SILVESTRE EN ESPACIO PROTEGIDO RED NATURA 2000

PROYECTO DE MEJORA DE
PLATAFORMA Y FIRME. CARRETERA SG-500

Autor: Jose Aguilera Diez, Pilar Yuste Pascual
Entidad.. Asociacion Cultural Colectivo Azdlvaro, Registro de Asociaciones de D.T. de Segovia, Numero 0002057, Seccion 19, CIF: G40198053

AREA DE ESTUDIO METODO
VALORES AMBIENTALES MORTALIDAD DE FAUNA

COLECTIVO AZALVARO (ONG ambiental) lleva varios afios recogiendo y
almacenando!®) datos de mortalidad de fauna® por atropellos en la carretera SG-

a) Red Natura 2000: Zona de Especial
Conservacion (ZEC) y Zona de Especial

Proteccién para las Aves (ZEPA) 500 en el marco de la Campaifia STOP ATROPELLOS CARRETERA SG-500, a través
“Campo Azélvaro-Pinares de del muestreo por “transectos lineales” y programa de ciencia ciudadana para
Peguerinos”. recabar informacion para su planificacion, gestion y conservacién de un espacio

b) Area Critica aguila imperial (especie
en peligro de extincidn).
c) Area de Importancia cigiiefia negra
(especie en peligro de extincidn).
d) Reserva de la Biosfera del Real Sitio
de San lldefonso-El Espinar.
e\ -

protegido RED NATURA 2000, ante el inminente “Proyecto de Mejora de
Plataforma y Firme de la Carretera SG-500. Clave: 2.1-5G-23”. P.K. 6+000 A L.P.
AVILA P.K. 15+000.

RESULTADOS

Graficos y tablas

COLECTIVO AZALVARO - 145 ATROPELLOS
(2016/08-2019)

La evolucién del numero de casos de mortalidad por atropello
en fauna silvestre muestran una clara tendencia al alza.

N¢ de atropellos contabilizados por Colectivo Azalvaro
(n atropellos= 19/2016; n atropellos= 48/2017)
2016-2019 = 145

]

Datos aportados por la Seccién de Conservacion de Carreteras
del Servicio Territorial de Fomento de la JCyL en Segovia
2015-2016-2017 =11

|

Evolucion I.M.D (Intensidad Media Diaria) de Vehiculos en la
Carretera SG-500 (3
2005 -434

,
,,,,, Pr—— . 2018 - 743

““““ —_— Corzo

- p—— L P J = |
oo [

Prognosis I.M.D. segln proyecto en 2022 = 1029

C.A. JCYL - 11 ATROPELLOS
(2015/2017)

CONCLUSIONES REFERENCIAS:

* Quizd el aumento en I:':\ evolucion constatada de mortalld::?d de especies snlvestr:as e e o e e T e
por atropello, sea reflejo al esfuerzo de muestreo que ha sido cada vez mayor (afio Segovia" (http://atropellosfauna.blogspot.com.es/;
2017/2018) a través de la campafia anteriormente indicada. blog gestionado por el Grupo Local SEO-Segovia)

* El aumento de mortalidad de fauna es porcentual al aumento en la “intensidad de (2) Los datos han sido recogidos a traves de la figura
trifice” brinenal t mamiferos (por no hablar d . . de Guarda de Campo (012/0207)

rafico prerc.lpa mente en .a\./es y a. eros (por no habla ,e otros g Up9§ con (3) Datos publicados en el resumen de resultados
menor movilidad como anfibios y reptiles), y por ende en el nimero de colisiones del “Plan Regional de Aforos de la Comunidad de
con riesgo para las personas. CyL” (Mapas de Tréficoy Velocidades Medias)

s El “Proyecto de Mejora de Plataforma y Firme de la Carretera SG-500” (4) Informacion recogida en: Proyecto de Mejora de
ik ificarad trobelles de Eaina Silvestie Protosida. bor ol cortiziicnta Plataforma y Firme de la Carretera SG-500, de N-VI
JatenSiicalia OS atop ) b U s 8! P st a L.P. Avila. Tramo: N-VI a L.P. Avila. P.K. 0+000 a
aumento de trafico y velocidades afectando a un espacio RED NATURA 2000. 15+000 CLAVE: 2.1-SG-232

* Consideramos que este estudio ha de servir para someter dicho proyecto a EIA
(Estudio de Impacto Ambiental), y llevar a cabo acciones correctivas ante su %}' *L

impacto y efectos ambientales negativos sobre la biodiversidad. ﬁ

Reserva de la Biosfera T

NATURA 2000
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D AN NUEVAS MEDIDAS PARA LA MINIMIZACION DE LOS ACCIDENTES DE TRAFICO CON
SANERSIDAD  Roo mvey g - FAUNA BASADAS EN EL USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS Y EN LA APLICACION DE
MODELOS ESPACIO-TEMPORALES X e A,

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL B SALAMANCA AnthropoNatura

Colino-Rabanal V.J., Rodriguez-Diaz R., Blanco-Villegas M.J., Lizana Avia, M.

! Dept. of Biologia Animal. Facultades de Biologia y Ciencias Ambientales. Universidad de Salamanca
VCOLINO@USAL.ES; +34 676643770

Antecedentes

Los ecologos e ingenieros de carreteras han propuesto una amplia gaoma de medidas
de mitigacion para reducir el nGmero de Colisiones entre Vehiculos y Animales

(CVA). Algunas de estas medidas tienen como objetivo modificar el
comportamiento del conductor (senalizacion, limitacion de velocidad, etc.), otras
modifican el comportamiento de los animales (vallas, pases de fauna, swareflex,
espejos, etc.), y otras ambas. Los costos y la eficacia varian enormemente. En general, Las CVA muestran variaciones temporales relevantes
las medidas orientadas a los conductores son las que mas se aplican debido a su bajo relacionadas con los patrones de actividad de la vida
coste, pero también son menos eficaces. Las medidas que se centran en los animales silvestre: a /o largo del afio, durante el dia, o
son mas eficaces, pero también mds costosas. incluso en las fases de la luna. Las CVA con
jabalies y ciervos se concentran en otoro, coincidiendo
Un aspecto importante a tener en cuenta en el andlisis de la eficacia de las medidas de con el periodo de celo y caza. Las CVA con corzos se
mitigacién de CVA es la habituacién. Si los conductores ven las sefales de trafico todos presenta especialmente en los meses de primavera y
los dias y no perciben riesgo, en pocos meses relajardn su comportamiento y las sefiales verano, coincidiendo también con la ladra y la g
ya no tendrdn el efecto deseado. Asimismo, la propia fauna se acostumbra a las luces dispersion de los juveniles. En términos de patrones ; 3
reflejadas en espejos o catadiéptricos, o incluso a la orina de los depredadores, diarios, la mayoria de los CVA tienden a concentrarse s " e G z
haciendo que estas medidas también pierdan efectividad. al atardecer y durante las primeras horas de la noche. LA A ' 2 -
La luna llena también es un factor importante. . B
Ademads, debe tenerse en cuenta el impacto de las propias medidas en la E yd ‘
biodiversidad. Los vallados son eficaces, pero sin estructuras costosas que crucen la Espacialmente, las CVA no se localizan de forma 8/ Ndmero de horas
carretera (pasos de fauna, drenajes, alcantarillas, etc.), el efecto barrera y la aleatoria, sino que se concentran espacialmente en * =
fragmentacién aumentardn. En este sentido, las medidas dirigidas a los conductores determinados tramos de la red de carreteras, Andlisis concentracién temporal de los atropellos a lo largo del afio
(sefalizacion, vegetacién despejada, etc.) o que sélo son operativas cuando el animal vinculados a determinados hdbitats y elementos del
estd cerca de la carretera (catadidptricos, espejos, etc.) serian méas adecuadas para paisaje. Las variables que explican la distribucién de los Fase lunar
minimizar dicho efecto barrera. hotspots difieren de una especie a otra. En general, los ”
factores relacionados con el tréfico, como el volumen =NE Hunanueve o
de trafico o la wvelocidad media, son wvariables FEB Ko
explicativas importantes. Los factores relacionados con I ! crecente S
el medio ambiente circundante también son decisivos, o
siendo la proximidad a los bosques, los ecotonos o la ABR 2 creciente g
proximidad a los puntos de agua los mas importantes. MAY N -l;
Es importante destacar la importancia de la velocidad o)
media como variable explicativa tanto en la aparicion S el b
de la CVA como en su gravedad. Si es posible reducir la AGO g
velocidad del conductor, la probabilidad de que se S 1 menguante
produzca un CVA disminuye v, si se produce, los dafnos
humanos y materiales son menos significativos. ocT 2 menguarte
Centrados en el conductor NOV
Centrados en el animal e 3 menguante
Nuestra Propuesta
/ orem (S \ / Dortes de i \ Nuestra propuesta es aprovechar la concentracion espacio-temporal de las CVA para desarrollar medidas de

mitigacion mas precisas y afinadas.

En concreto, actualmente y gracias a la colaboracion de la consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Junta
de Castilla y Leén, estamos desarrollando un prototipo de seializacion vial variable basado en modelos espacio-
temporales de CVA (redes neuronales, MLG y MAQ). El objetivo es centrar la emision de una seial de advertencia
al usuario de la carretera sé6lo cuando se supera un determinado umbral de riesgo. Los modelos se alimentan en
tiempo real con datos sobre el trafico, el tiempo, la caza, el estado de las carreteras, etc.

/ Informacion de trafico

Riesgo real de CVA
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Aunque la senalizacion variable ya ha sido empleada con frecuencia, éstas no suelen basarse en modelos espacio-temporales precisos ni tienen en cuenta los factores relevantes que intervienen en la ocurrencia de
CVA. Asi, este prototipo es probable que muestre algunas ventajas sobre las medidas que se estan implementando actualmente para minimizar las CVA. En términos econémicos es mucho mas barato que otras
medidas estructurales (vallas, desbroce de vegetacion, catadidptricos, espejos, etc.) y, al centrarse Gnicamente en aquellos momentos de riesgo real (méaxima actividad de la fauna), evita la habituacion del
conductor a las senales de advertencia que actualmente se encuentran en las carreteras. Se espera que esta senal de alerta concentrada en el tiempo haga que los conductores disminuyan la velocidad, por lo que
se espera que el nimero de CVA disminuya. La idea podria aplicarse a especies en peligro o mas afectadas por el trafico rodado (carnivoros, anfibios, etc.).

ODbjetivos principales

El principal reto consiste en definir El prototipo se encuentra en fase de
umbrales de alerta adecuados en prueba. Este ano se implantarda en varios
calculado en base a los modelos (Espana): un hotspot AVC con jabali y

espacio-temporales. Un umbral venado, y otro hotspot con corzo. Es
muy bajo favoreceria la dificil estimar la eficacia de la medida,

habituacién del conductor. Un pero si puede reducir la tasa de CVA en
umbral muy alto significaria que en Castilla y Ledn en un 5% v los costes en
momentos de alto riesgo no se un 10%, esta nueva senalizacion podria
evitar mas de 300 accidentes y ahorrar
entre 1y 2 millones de euros anuales.

VARIABLES CONTROL

~ _ - Velocidad - Conductorreducela-
emltlrlq nlngunq qlqrmq con Iq \_ - Accidentalidad - Reducciéndelosacci-

consiguiente pérdida de eficiencia.

Este proyecto se ha llevado a cabo gracias a la colaboracion con la consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn



GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

Demarcacion de Carreteras
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EFICACIA DE MEDIDAS CONTRA LA FRAGMENTACION
DE HABITATS IMPLANTADAS EN EXTREMADURA
EN AUTOVIAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO

¢ Como actuar para disminuir en lo posible el efecto barrera y ,
- o _ ) Y... ¢.como hemos comprobado
la fragmentacion de habitats en las infraestructuras Autovia

Ruta de la Plata A-66 (301 km)
y Trujillo-Caceres A-58 (42 km)?

la posible eficacia de las
medidas implantadas?

MEDIANTE DOS SISTEMAS: UN SISTEMA:

1: SOBRE TODO, Construyendo o habilitando
infraestructuras e instalaciones que dan

CUATRO ESTUDIOS DE UTILIZACION POR REGISTRO DE HUELLAS
(primaveras de 2007, 2008, 2009 y 2013, inspecciones diarias

2: Facilitando la ocultacion y escape de

animales incontrolados que entren en las vias

permeabilidad durante una semana de buen tiempo, cada afio en 20 estructuras

de tipos variados repartidas por la A-66 y la A-58 a lo largo de
Extremadura)

1.a) Infraestructuras ESPECIFICAS 2.a) Conservando arboles en el dominio publico

) de las autovias:
de uso exclusivo

salvados 3.700 ejemplares de encina

Lagarto... Zorro...
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2.b) Replantando en los enlaces arboles
afectados por la traza:

11.000 olivos, supervivencia 92%
1.000 encinas, supervivencia 11%

1.b) Infraestructuras de uso COMPARTIDO

Lince + ganado
Paso inferior
(con lucernario)
12X5 m

Aguat+ganado+fauna
Paso inferior 7X5 m

2.c) Plantando arbustos de especies autéctonas
en terraplenes y pié de desmontes, para
integracion y ocultacion

(algo menos de 2 millones)

2.d) Instalando puertas abatibles y rampas
de escape (cuatro de cada tipo
por cada enlace o rio importante,
UNIDIRECCIONALES)

En cambio, la camara de

infrarrojos no fue muy efectiva...

... y ademas, alaudidos, cabras, cigluenas, ratas, perros, gatos,
caballos, ovejas, cabras, vacas, garzas, cogutas, perdices,

ratones, ofidios variados, aves diversas, y algun que otro animal

de dos patas intentando apropiarse la camara fotografica de
infrarrojos...

Jose Ignhacio Sellers Bermejo jisellers@fomento.es
y el buen hacer del personal de INYPSA (2007/08/09) y PROINTEC (2013)

RATIOS
Y
CONCLUSIONES

RATIOS GENERALES DE OBRAS
DE PASO EXISTENTES

Obras de paso transversales hasta 3 m de luz :
entre 2,6 y 4 ud / km, segun tramos

Obras de paso transversales de > 3 m de luz :
entre 0,6 y 1,5 ud / km, segun tramos

Grandes obras de paso especificas : segun
estudios y necesidades, no hay ley general

CHSTILA 7 LB

ArliACLLA A

CONCLUSIONES

(provisionales, debatibles y pendientes de
futuros estudios complementarios...)

1.- TODAS las estructuras y obras de paso son utilizadas, sin
excepcion, e independientemente del area geografica.

2.- El uso es INDISTINTO, sean estructuras especificas y
exclusivas, o de uso compartido, incluso humano.

3.- La AMPLITUD de la obra de paso NO ES DETERMINANTE
para su mayor o menor uso; lo es su adecuada ubicacion, las
condiciones del entorno y MUY preferiblemente, que sea paso
INFERIOR en lugar de paso superior.

4.- El listado de especies registradas es amplio, pero sobre
todo medianos y pequeinos vertebrados. El 60% de las huellas
las reparten, a partes iguales, roedores, zorros, mustélidos,
aves y anfibios.

5.- El jabali (Sus scrofa ) va por libre, prefiere entrar por los
enlaces o atravesar bajo el cerramiento. NINGUN RASTRO
detectado en cuatro anos, salvo atropellos.

6.- De nada sirve construir grandes y costosas estructuras si
luego no hay forma de impedir que el vecino colindante
coloque un cerramiento en su finca e impida el paso.

7.- La eficacia de las rampas de escape y puertas abatibles es
muy reducida, pero su relacion coste/beneficio, buena.

8.- La adaptacion de Obras de Drenaje Transversal para
hacerlas compatibles es, en cambio, FUNDAMENTAL, muy
barata, y multiplica las opciones de permeabilidad.

9.- Es preciso hacer MAS ESTUDIOS DE UTILIZACION, y
comparar con muestrarios de estadisticas de atropellos.

Ministerio de Fomento (Unidad de Carreteras de Caceres)



EFECTOS DE LAS CARRETERAS EN ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
SOBRE LA FAUNA VERTEBRADA: CUESTIONES A SOLUCIONAR

Montse Lopez Molina. Seccié de Biodiversitat i Medi Natural. Serveis Territorials a Barcelona. Dep. de Territori i Sostenibilitat. Generalitat de Catalunya

Muchas de las carreteras que atraviesan los espacios naturales protegidos de la demarcacion de Barcelona tienen relativamente una baja
intensidad mediana de trafico. Sin embargo, la falta de cerramiento, o la presencia de un cerramiento defectuoso, ocasiona efectos
adversos sobre los efectivos de las poblaciones de fauna protegida presente en dichos espacios. Asimismo, la falta de obras de drenaje o
estructuras especificas como pasos de fauna y el aumento de barreras instaladas como medidas de seguridad vial pasivas en muchas
carreteras, agravan este impacto. Por otro lado la informacion disponible sobre la mortalidad de fauna sigue siendo incompleta, o no esta
unificada, lo cual dificulta la planificacion de las actuaciones prioritarias para resolver situaciones que perduran en el tiempo.

El caso del Parc del Foix

Diversidad de ambientes al entorno del pantano de Foix, una de las Mortalidad detectada (fuentes: CAR)
pocas zonas hiumedas de la comarca del Penedés, con un rico patrimonio

arquitectonico e histérico.

Superficie protegida: 3.157 ha

Municipios: Castellet i la Gornal, Santa Margarida i els Monjos i
Oléerdola (Barcelona).
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N¢ individuos N2 individuos Culebra bastarda. Malpolon monspessulanus

9 Culebra de escalera. Rhinechis scalaris
Zorro. V. vulpes
8 Serpiente de herradura. Hemorrhois hippocrepis
10 Gineta. Genetta genetta
Tejon. Meles meles
27 individuos Comadreja. Mustela nivalis
Lagarto ocelado. Timon lepidus
Lagartija colilarga. Psammodromus algirus
Lucién. Anguis fragilis
Culebra lisa meridional. Coronella girondica
Culebra de agua. Natrix maura
Sapillo moteado comun. Pelodytes punctatus
36 (en 2 noches) Mirlo comdn. Turdus merula
Petirrojo. Erithacus rubecula
Curruca cabecinegra. Sylvia melanocephala

BV-2117 PK 5,5 al PK 8
BV-2116 PK 3 al PK 5,5
BV-2115PK 7 al PK 11

16
10
5

11
18
39
13
10

TOTAL 158 individuos
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Medidas aplicadas: instalacion de carteles informativos

Lol Balagues

Azt Resultado: no se han detectado cambios
significativos en la afectacidn a la fauna

(CAR)

alArbog:
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Datos recogidos por la plataforma

de ciencia ciudadana (ornitho.cat)

de atropellos en este sector fuente
(Ico).
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FACTORES QUE INCREMENTAN LA MORTALIDAD

Pavimentacidn de pistas de tierra Cerramientos defectuosos Guardarrailes con proteccion
Tendencia a pavimentar pistas de tierra en espacios Cerramientos defectuosos que ocasionan una elevada Vallas con protecciéon para evitar lesiones a los
naturales protegidos. Se ha observado que el asfaltado o mortalidad. motoristas en caso de caida. Se han observado especies

pavimentacidn supone un incremento en la mortalidad
de fauna, por un lado debido al incremento de velocidad
de los vehiculos que circulan, y por otro lado, quizas por
el efecto de atraccion para algunas especies que supone
el asfalto.

En las imagenes, dos de los caminos que han sido
pavimentados y donde se detecta una elevada
mortalidad de anfibios en el Parc del Foix.

de mamiferos como la comadreja, y también aves, como
perdices no volanderas (perdigones), con dificultad para
poder cruzar la carretera a consecuencia de estas

Malla en mal estado en la carretera C15, Pk 12, en el
término municipal de Olérdola esta ocasionando una
elevada mortalidad. En el mapa inferior, punto con el

to defectuoso (fuente:CAR) estructuras.
/ Mortalidad detectada:

Gineta: 3individuos
Gardufia: 4 individuos

Tejon: 2 individuos
Zorro: 4 individuos

Aspecto de un guardarrail
con proteccion para
motociclistas demasiado
baja, colocado en una
carretera que atraviesa un
espacio natural
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Conclusiones

Se ha observado posible incremento de incidencias en la mortalidad de fauna vertebrada en carreteras que atraviesan espacios naturales debido a:
- cerramientos defectuosos, en mal estado por falta de mantenimiento o ausentes.
- tendencia a pavimentar las pistas de tierra en espacios naturales (atraccion en algunas especies de fauna y aumento de velocidad de vehiculos )
- instalacion de barreras para evitar las lesiones y siniestralidad de motoristas.
Asimismo, se ha observado que la disponibilidad de datos relativos a la mortalidad de fauna en carreteras sigue estando dispersa y/o incompleta.
Finalmente, para evitar este incremento de mortalidad de fauna en espacios protegidos seria necesario:
- tomar medidas para detectar y solucionar los puntos negros de mortalidad de fauna en espacio protegidos, mejorando la informacién para
planificar las actuaciones prioritarias.
- garantizar un correcto mantenimiento de los cerramientos en las vias, en especial en los tramos que atraviesan espacios naturales o zonas de paso
de fauna
- evitar la instalacion de elementos, como el doble vallado, que impiden el paso de fauna que intenta atravesar las carreteras en espacios naturales.
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