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1. PRESENTACION GENERAL

1.1. CODIGO Y NOMBRE

2130 Dunas costeras fijas con vegetacién
herbdcea (dunas grises) (*)

1.2. DEFINICION

Este tipo de hébitat, tal y como aparece descrito;
dunas terciarias o grises de las costas atldnticas, con
sustratos fijos o semifijos, colonizadas por herbd-
ceas y pequefios arbustos resistentes a la influencia
del viento marino corresponderia con las dunas es-
tabilizadas por pastizales, especialmente comunes
en la fachada atldntica peninsular (Galicia y Golfo
de Cédiz), denominadas dunas grises termo-atldn-
ticas por Caldas & Honrado (2001).

1.3. DESCRIPCION

Se trata de la tercera banda del gradiente dunar de las
costas atldnticas. Tras las dunas méviles con Ammo-
phila arenaria, la intensidad del viento disminuye y
permite la estabilizacién del sustrato y la acumula-
cién de materia orgdnica, lo que favorece la adquisi-
cién de tonalidades mds oscuras, grisdceas (dunas
grises). Aun asi, la pobreza de estos suelos incipientes
y la influencia atin fuerte del viento, con sus efectos
mecdnicos y su aporte de aerosoles salinos, impide la
evolucién hacia una vegetacién mds madura. En el
gradiente litoral se sitda entre las dunas blancas (tipo
de hébitat de interés comunitario 2120) y las comu-
nidades lefosas de dunas maduras (tipos de hdbitat
de interés comunitario 2250 Dunas litorales con
Juniperus spp. (*), 2260 Dunas con vegetacién
escleréfila de Cisto-Lavanduletalia y 2270 Dunas con
bosques de Pinus pinea ylo Pinus pinaster (*).

La comunidad de plantas caracteristica contiene
Aira spp., Anacamptis pyramidalis, Bromus hordea-
ceus, Carex arenaria, Cerastium spp., Corynephorus
canescens, Erodium glutinosum, E. lebelii, Galium

Coédigo y nombre del tipo de habitat en el anexo 1
de la Directiva 92/43/CEE

2130 Dunas costeras fijas con vegetacion herbacea
(dunas grises) (*)

Definicién del tipo de habitat segun el Manual de
interpretacion de los habitats de la Union Europea
(EUR25, abril 2003)

Dunas fijas, estabilizadas y colonizadas por céspedes
mas o menos densos de perennes y abundantes coberte-
ras de liquenes y musgos, que aparecen en las costas
atlanticas entre el Estrecho de Gibraltar y el Cabo Blanc
Nez. Se incluye Euphorbio Helichrysion (codigo 16.222 —
termo-Atlantico hasta Gran Bretafa) y Crucianellion mari-
timae (cédigo 16.223 — del Estrecho de Gibraltar hasta el

Cabo Prior en Galicia).

Relaciones con otras clasificaciones de habitat

EUNIS Habitat Classification 200410
B1.4 Coastal stable dune grassland (grey dunes)

Palaearctic Habitat Classification 1996
16.221 Northern Atlantic grey dunes

Palaearctic Habitat Classification 1996
16.227 Dune fine-grass annual communities

verum, Genciana campestres, G. cruciata, Koeleria
spp., Milium scabrum, Myosotis ramosissima, Ononis
repens, Phleum arenarium, Polygala vulgaris var. du-
nensis, Silene conica, S. otites, Trifolium scabrum, Tu-
beraria guttata, Vila curtisii, V. rupestres var. arenaria,
musgos (Tortula ruraliformis) y liquenes (Cladonia
spp-)- En el Cantébrico, este tipo de hébitat es esca-
s0, y lleva un pasto vivaz y pequenias matas de tallos
herbdceos, con Crucianella maritima, Helicrysum
stoechas, Koeleria glauca, Sporobolus arenarius, Carex
arenaria, etc. Entre Galicia y Cddiz, las dunas son
mds abundantes, siendo dominadas por especies ri-
zomatosas de Armeria (A. pungens, A. welwitschii),
acompafiadas por Crucianella maritima y otras de
interés biogeografico como fberis procumbens, Thy-
mus carnosus (incluido en el Anexo II de la Directiva
de Hébitats), Echium gaditanum, Jasione lusitanica,
Helichrysum italicum subsp. serotinum, Artemisia
campestris subsp. maritima, etc. Es frecuente la pre-

(*) El tipo de hébitat de interés comunitario es prioritario segtin la Directiva 92/43/CEE.
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sencia de retazos de pastizales anuales (Aira spp.,
Rumex bucephalophorus, Petrorhagia prolifera o Tube-
raria guttata). En Canarias, estas dunas estdn presi-
didas por Traganum moquinii o Zygophyllum fonta-
nessi, acompafiadas por otras especies canarias: Lottus
lancerottensis, Androcymbium psammophilum y Con-
volvulus caput-medusae (estas dos Gltimas incluidas
en el Anexo II de la Directiva de Hébitats).

En cuanto a la fauna, algunos representantes tipicos
son la salamanquesa comin (Zarentola mauritani-
ca), la cogujada montesina (Galerida theklae) y el
chotacabras gris (Caprimulgus europaeus).

A modo de resumen, las caracteristicas bdsicas ge-
nerales del tipo de hdbitat 2130* se detallan en la
tabla 1.1.

Altura Media-alta (> 1 m).

Anchura Media a grande (decenas de metros).

Longitud Variable, aunque generalmente grande.

Movilidad Muy baja a nula.

Desarrollo edafico Medio.

Exposicion Baja.

Cobertera vegetal Media a alta.

Fragilidad/vulnerabilidad Moderada.

Habitat dunares compatibles 2120, 2150%, 2190, 2230, 2240, 2250*, 2260, 2270*
Habitat dunares incompatibles 2110, 2210

Caracteristicas basicas generales del tipo de habitat de interés comunitario 2130*.

1.4. ESQUEMA SINTAXONOMICO

Clasificacion del tipo de habitat de interés comunitario 2130* segun el Atlas y Manual de los Habitat

de Espana (inédito).

Habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia

Koelerion arenariae Tixen 1937 nom. mut. propos. in Rivas-
2130* 163210 )
Martinez & al. 2002
2130* Sin codigo Desmazerio marineae-Phleetum arenarii Herrera 1995
Linario polygalifoliae-Corynephoretum canescentis J. Rodriguez,
2130* Sin codigo arno polyg ynep ¢
Ortiz & Pulgar 1988
2130* 163320 Traganion moquini Sunding 1972
2130* 161015 Polycarpaeo niveae-Lotetum lancerottensis Esteve 1968
Atriplici-Chenoleoidetum tomentosae Rivas-Martinez, Wildpret, Del
2130* 163321 Arco, O. Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia-Gallo, Acebes, T.E. Diaz &
Fernandez-Gonzalez 1993

Sigue P



}Continuacién Tabla 1.2

Habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia

2130* 163322 Frankenio-Zygophylletum gaetuli Del Arco & Wildpret 1991
2130* 163323 Traganetum moquini Sunding 1972
2130*/2210 163310/171010 Crucianellion maritimae Rivas Goday & Rivas-Martinez 1958
2130%/2210 171011 Crucianelletum maritimae Br.-Bl. 1933
Loto cretici-Crucianelletum maritimae Alcaraz, T.E. Diaz, Rivas-
2130*/2210 171012 . i
Martinez & P. Sanchez 1989
21302210 171013 Ononido crispae-Scrophularietum minoricensis O. Bolos, Molinier &
P. Montserrat 1970
Asterolino lino-stellati-Rumicetum bucephalophori T.E. Diaz & F.
2130* 163711
Navarro 1978
2130* 163712 Petrorhagio-Trifolietum arvensis T.E. Diaz & F. Navarro 1978

En color se han sefialado los tipos de habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espafia que, aunque no estan relacionados directamente con el tipo de
habitat de interés comunitario 2130*, presentan alguna asociacion que si lo esta.

1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Atlantica

@ Boreal
Continental

@ Macaronésica
Mediterranea

W,

Mapa de distribucién

del tipo de habitat

2130* por regiones
<§( biogeograficas en

la Unién Europea.

Datos de las listas de

referencia de la Agencia
v e Europea de Medio
Ambiente.
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Mapa de distribucion
del tipo de habitat de
interés comunitario
2130* en las costas

Datos del Ministerio de
Medio Ambiente, y de
Medio Rural y Marino
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La distribucién del presente tipo de hdbitat en las
costas espafiolas segtin el Ministerio de Medio Am-
biente, y Medio Rural y Marino, se representa en la
figura 1.2, donde la presencia del tipo de hdbitat
queda reflejada mediante pequenos puntos de color
rojo. Dicho mapa ha sido modificado y actualizado,
para lo que se han empleado dos tipos de simbolos:

Puntos gruesos de color naranja: no aparece en
los mapas de tipos de hébitat de interés comuni-
tario del Ministerio de Medio Ambiente, y Me-
dio Rural y Marino, pero ha sido identificado
positivamente en ese lugar.

Cruces de color verde: aparece reflejado en los ma-
pas de tipos de hébitat de interés comunitario del
Ministerio de Medio Ambiente, pero su presencia
real es discutible, bien por error o bien porque ha
desaparecido y ya no estd presente en ese lugar.

Teniendo en cuenta las modificaciones hechas a di-
cho mapa, el presente tipo de hdbitat de interés co-
munitario aparece en los siguientes sistemas duna-
res (la N entre paréntesis indica que ha sido

incorporado por primera vez en este trabajo):

Regién Atldntica. Zarautz en Guiptzcoa; Lare-

espaiolas.

(modificado).

do, Somo, Liencres y Oyambre en Cantabria;
Xagd, Salinas, Bayas, Barayo, Frejulfe y Navia en
Asturias; Viveiro en Lugo; Ortigueira, Cedeira,
Vilarrube-Pantin, Frouxeira, Ponzos-Santa Com-
ba, San Jorge, Doninos, Badaio, Lage, Daloris,
Traba, Trece, Rostro, Carnota, Basofias y Co-
rrubedo en La Corufa; La Lanzada e Islas Cies
en Pontevedra; Ayamonte, Isla Cristina, La An-
tilla, El Rompido, Punta Umbria, El Abalario, El
Asperillo, Donana-Playa de Castilla y Donana-
Punta del Malandar en Huelva; San Antén-Val-
delagrana (N), Cabo Trafalgar, La Hierbabuena
(N), Punta Paloma-Valdevaqueros (N) y Los
Lances (N) en Cédiz.

Regién Atldntica Macaronésica: La Graciosa,
Corralejo, Fuerteventura y Maspalomas, Gran
Canaria. Apenas se conservan o su presencia es
dudosa en Famara, Lanzarote, Tost6n, Fuerte-
ventura y El Médano en Tenerife. En todos estos
casos se han identificado dunas méviles fijadas
por Traganum moquinii, especie incluida en este
tipo de hdbitat, pero cuya definicién y caracteri-
zacién se propone de manera especifica. La ficha
general del grupo 2 incluye una ficha con esta

nueva propuesta.

2130

b

St

.
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Region Superficie ocupada
biogeografica por el habitat (ha) ha %
Alpina - — —
Atlantica 1.203,10 1.044,75 86,84
Macaronésica 204,79 193,31 94,40
Mediterranea 487,43 445,57 91,41
TOTAL 1.895,32 1.683,64 88,83

Superficie ocupada por el tipo de habitat 2130* por region biogeografica,

dentro de la red Natura 2000 y para todo el territorio nacional.
Datos del Atlas de los Habitat de Esparia, marzo de 2005.

Mapa de
distribucion
estimada del tipo
de habitat 2130*.
Datos del Atlas
de los Habitat de
Esparia, marzo

de 2005.
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10700 W ﬂ'\m .
——r— 0°0"0"E
’ I Sl /e SN
y 4
&
%
ar
10°0°0"N
Lugares de Interés
Comunitario en
que esta presente '- Ny
el tipo de habitat *
2130*. —
Datos de los N H
formularios
normalizados de . [
datos de la red ) ~ L2500N g ¥ Bl Presencia No Significativa
Natura 2000, enero ~ [l Presencia Significativa
de 2006. -
.. Superficie incluida
Region
A B c In en LIC (ha)
Alpina — — - — -
Atlantica 8 14 7 — 1.697,36
Macaronésica 5 3 4 - 661,86
Mediterranea 7 3 — — 1.270,05
TOTAL 20 20 11 - 3.629,28

A: excelente; B: bueno; C: significativo; In: no clasificado.
Datos provenientes de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Numero de LIC en los que esta presente el tipo de habitat 2130*, y evaluacion global de los mismos respecto
al tipo de habitat. La evaluacion global tiene en cuenta los criterios de representatividad, superficie relativa y
grado de conservacion.
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21 30 PORCENTAJE DE COBERTURA
50

40

NUMERO DE LUGARES

30

20

Frecuencia de cobertura del tipo de habitat 2130* en LIC.
La variable denominada porcentaje de cobertura expresa la
superficie que ocupa un tipo de habitat con respecto a

la superficie total de un determinado LIC.

MED

100,00%

Andalucia

13,79%

Asturias

Canarias

Cantabria

Comunidad Valenciana

Galicia

44,82%

20,68% - —

Pais Vasco

Sup.: Porcentaje de la superficie ocupada por el tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto a la superficie total de su area
de distribucion a nivel nacional, por regién biogeografica.

LIC: Porcentaje del nimero de LIC con presencia significativa del tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto al total de
LIC propuestos por la comunidad en la regién biogeografica. Se considera presencia significativa cuando el grado de representatividad del tipo de habitat
natural en relacion con el LIC es significativo, bueno o excelente, segun los criterios de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000.

NOTA: En esta tabla no se han considerado aquellos LIC que estan presentes en dos o mas regiones biogeograficas.
Datos del Atlas de los Habitat de Espaiia, marzo de 2005, y de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Tabla 1.5

Distribucién del tipo de habitat 2130* en Espaia por regiones biogeograficas y comunidades auténomas
en cada region biogeografica.







2. CARACTERIZACION ECOLOGICA

2.1. REGIONES NATURALES

A continuacién se especifica la superficie ocupada
en la actualidad por el tipo de hdbitat, desglosada
por regiones naturales, y segtin datos del Ministerio
de Medio Ambiente actualizados por TRAGSA en
2004-2005 a partir del andlisis de ortofotos y ma-
pas, expresada en km®:

Nivel 1

2 (zona atldntica): 586,63

3 (Golfo de C4diz): 324,89

Canarias-1 (Tenerife Sur, Gran Canaria Sur,
Fuerteventura y Lanzarote): 250,98

Nivel 2

211 (Pais Vasco): 320,07

222 (Costa cantébrica): 266,56

311 (Andalucia): 324,89

Canarias-11 (Gran Canaria Norte y El Hierro):
0,30

Canarias-13 (Tenerife Sur, Gran Canaria Sur,
Fuerteventura y Lanzarote): 250,67

Nivel 3

2111 (Galicia): 320,07

2221 (Cantabria): 110,772

2223 (Galicia Norte y Asturias): 115,78
3115 (Norte prov. Céddiz): 22,88

3116 (Huelva - Dofana): 302,02

Nivel 4

21111: 320,07
22211: 110,77
22231: 107,93
22232: 47,85
31151: 22,88
31161: 302,02

2.2. FACTORES BIOFiSICOS
DE CONTROL

La vegetacién puede estar formada por una cober-
tera de pastizal cerrado, pastizal disperso anual so-
bre arena o bien dominado por musgos y liquenes.
El contenido en calcita (Ca**) puede variar mucho
y generalmente disminuye con la edad y con la
sucesién hacia sistemas de dunas pardas (brezales
dunares).

2.3. SUBTIPOS

En Espafia la distribucién de las asociaciones vege-
tales de este tipo de hdbitat varfa geogréficamente.
Pueden diferenciarse cuatro subtipos generales:

Subtipo I: Costa cantdbrica.
Subtipo II: Galicia.

Subtipo III: Golfo de Cddiz.
Subtipo IV: Islas Canarias.

2.4. EXIGENCIAS ECOLOGICAS

Costa cantabrica

Valores fisiograficos

Altitud: se desarrollan sobre dunas muy cerca del
nivel del mar y en dunas sobre acantilados que
pueden superar los 50 m de altura.
Orientacién: hacia el norte, con pequefias varia-
ciones.

Pendientes: debido a las caracteristicas propias
del tipo de hdbitat, las pendientes son suaves.

Valores climaticos

El clima de la costa cantébrica es de tipo ocednico.
La precipitacién media anual en la franja costera se
sitia en torno a los 1.000 mm, aumentando hacia
el este (Cantabria, Pais Vasco), donde puede alcan-
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zar los 1.200 mm anuales. No existen meses secos,
ya que el menos lluvioso, julio, recibe mds de 40
mm por término medio.

La temperatura media oscila entre 10 °C para el
mes mids frio y 20 °C para el mes més cdlido, gene-
ralmente julio. La nubosidad es abundante y sélo se
registran unos treinta dias despejados al afio.

Valores litolégicos

Se sustentan sobre depdsitos sedimentarios, consti-
tuidos principalmente por arenas de cuarzo mixtas,
en las que suele haber una cierta componente orga-
négena, de origen marino. El grado de compacta-
cién es de bajo a muy bajo, siendo comunes los
depésitos de arenas sueltas recientes, de edad Holo-
ceno-histérico.

Valores edafolégicos

Debido a la escasa inalterabilidad del material (are-
nas fundamentalmente cuarciticas), los suelos de las
dunas pertenecen al orden Entisoles (Soil Taxo-
nomy), mds concretamente al subgrupo Zjpic Xerop-
samments.

Valores hidrolégicos

Este tipo de hdbitat se caracteriza por la ausencia de
flujos superficiales de agua dulce. Los niveles fredti-
cos pueden encontrarse hasta algunos metros de
profundidad. En general, no experimentan fluctua-
ciones anuales importantes, probablemente por en-
contrarse en la zona de descarga del acuifero hacia
el mar. Las aguas fredticas presentan pH neutro o
ligeramente superior a 7 (7,2-7,7) y conductividad
entre 340 y 610 pS/cm. Se trata de aguas bicarbo-
natadas (6,5-12,8 meq/l) bajas en cloruros (2,3-3,0
meq/l), lo que estarfa relacionado con los restos de
conchas existentes (antiguos niveles de playa).

Especies caracteristicas y diagnésticas

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un lis-
tado adicional con las especies que, segtin la infor-
macién disponible y las aportaciones de las socieda-

des cientificas de especies (SEBCP; CIBIO), pueden

considerarse como caracteristicas y/o diagndsticas
del tipo de hébitat de interés comunitario 2130*.

En el Cantdbrico, este tipo de hébitat es escaso, y
lleva un pasto de tallos herbdceos, con Crucianella
maritima, Helicrysum stoechas, Koeleria glauca, Spo-
robolus arenarius, Carex arenaria, etc.

Galicia

Valores fisiograficos

Altitud: se desarrollan sobre dunas muy cerca del
nivel del mar y en dunas sobre acantilados que
pueden superar los 50 m de altura.
Orientacién: se distribuyen en todo tipo de
orientaciones, aunque predomina la orientaciéon
hacia el norte y hacia el oeste.

Pendientes: debido a las caracteristicas propias
del tipo de hdbitat, las pendientes son suaves.

Valores climaticos

Presenta un clima atldntico himedo. Las precipita-
ciones son elevadas, generalmente superiores a los
1.000 mm anuales. Las lluvias son mayores en los
meses invernales.

En cuanto a la temperatura, la media de enero oscila
entre 8 y 11 °C, mientras que en agosto alcanza los
20 °C. En general, las temperaturas son muy suaves
por la influencia ocednica de la Corriente del Golfo.

Valores litolégicos

Se sustentan sobre dep6sitos sedimentarios, constitui-
dos principalmente por arenas de cuarzo, en las que
suele haber una cierta componente organdgena de
origen marino. El grado de compactacién es de bajo
a muy bajo, siendo comunes los depésitos de arenas
sueltas recientes, de edad Holoceno-histérico.

Valores edafolégicos

Debido a la escasa inalterabilidad del material (are-
nas fundamentalmente cuarciticas), los suelos de las
dunas pertenecen al orden Entisoles (Soil Taxonomy),
mds concretamente al subgrupo Tjypic Xeropsam-



ments. Son suelos poco evolucionados de textura
arenosa bajo un régimen de humedad xérico, con un
nivel fredtico relativamente profundo. El resultado
es un perfil poco diferenciado de tipo A C, en el que
el horizonte A tiene poco espesor y contenido bajo
en materia orgdnica (Clemente et a/., 1998).

Valores hidrolégicos

Ausencia de flujos superficiales de agua dulce. Los
niveles fredticos pueden encontrarse hasta algunos
metros de profundidad. En general, no experimen-
tan fluctuaciones anuales importantes. Las aguas
fredticas presentan pH de neutro a ligeramente su-
periores a 7 (7,2-7,7) y conductividad entre 340 y
610 pS/cm.

Especies caracteristicas y diagnoésticas

En este sector es caracteristica la asociacién Scro-
phulario frutescentis-Vulpietum alopecuris, una co-
munidad éptima tanto para Jasione lusitanica como
para Rhynchosinapis johnstonii, endémica de la cosa
noroeste de la Peninsula Ibérica. Esta comunidad
estd dominada por Artemisia campestris ssp. mariti-
ma, aunque también estdn presentes de manera cla-
ra muchas otras especies caracteristicas de las comu-
nidades Ammopbhiletea (Crucianella maritima,
Ammophila arenaria ssp. arundinacea, Vulpia alope-
curos, Malcolmia littorea, Medicago marina, Leonto-
don taraxacoides ssp. taraxacoides, Anthyllis vulnera-
ria ssp. iberica, Pancratium maritimum, Seseli
tortuosum y otras). Mds hacia el interior, sobre are-
nas mds estabilizadas, la abundancia creciente de la
perenne Cistus salvifolius indica un desarrollo suce-
sivo hacia los cereales y pastos atldnticos.

Golfo de Cadiz

Valores fisiograficos

Altitud: se desarrollan sobre dunas muy cerca del
nivel del mar y en dunas y arenales sobre acanti-
lados bajos.

Orientacidén: se distribuyen en todo tipo de
orientaciones, aunque predominan hacia el sur y
hacia el oeste.

Pendientes: debido a las caracteristicas propias
del tipo de hdbitat, las pendientes son suaves.

Valores climaticos

El clima de la costa atlintica andaluza es de tipo me-
diterrdneo con influencia ocednica. La temperatura
media es inferior a los 18 °C (16,7 °C-17,4 °C), con
inviernos suaves y veranos calurosos. La temperatura
media del mes mds cdlido (julio) es de 25°C en la
costa de Huelva, y de 23 °C en la de Cédiz. La pre-
cipitacién media aumenta de oeste a este, desde los
495,7 mm en Punta Umbrfa hasta los 841,8 mm de
Barbate. Las principales precipitaciones ocurren en-
tre noviembre y enero. La sequia estival es severa,
practicamente sin precipitaciones en julio y agosto, y
muy escasas en junio y septiembre. Los vientos do-
minantes son del suroeste en la provincia de Huelva
y del Este en Cddiz. La intensidad de los vientos es
casi cuatro veces superior en las proximidades del Es-
trecho de Gibraltar (21,4 nudos) que en la provincia
de Huelva (5,2-7,8 nudos).

Valores litologicos

Se sustentan sobre depdsitos sedimentarios, consti-
tuidos principalmente por arenas de cuarzo mixtas,
en las que suele haber una cierta componente orga-
négena, de origen marino. El grado de compacta-
cién es bajo a muy bajo, siendo comunes los depé-
sitos de arenas sueltas recientes, de edad
Holoceno-histérico.

Valores edafolégicos

Debido a la escasa inalterabilidad del material (are-
nas fundamentalmente cuarciticas), los suelos de las
dunas pertenecen al orden Entisoles (Soil Taxonomy),
mds concretamente al subgrupo Tjpic Xeropsam-
ments. Son suelos poco evolucionados de textura
arenosa bajo un régimen de humedad xérico, con un
nivel fredtico relativamente profundo. El resultado
es un perfil poco diferenciado de tipo A C, en el que
el horizonte A tiene poco espesor y contenido bajo
en materia orgdnica (Clemente ez a/., 1998).

Valores hidrolégicos

Este tipo de hébitat se caracteriza por la ausencia de
flujos superficiales de agua dulce. Los niveles fredti-
cos pueden encontrarse hasta algunos metros de
profundidad. En general, no experimentan fluctua-
ciones anuales importantes, probablemente por en-
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contrarse en la zona de descarga del acuifero hacia
el mar. Las aguas fredticas presentan pH superior a
7 (7,2-7,7) y conductividad entre 340 y 610 pS/
cm. Se trata de aguas bicarbonatadas (6,5-12,8
meq/l) bajas en cloruros (2,3-3,0 meq/l), lo que es-
tarfa relacionado con los restos de conchas existen-
tes (antiguos niveles de playa).

Especies caracteristicas y diagnésticas

En este sector, las dunas estdn dominadas por
especies rizomatosas de Armeria (A. pungens, A.
welwitschii), acompanadas por Crucianella maritima
y otras como [lberis procumbens, Thymus carnosus,
Echium gaditanum, Jasione lusitanica, Helichrysum
italicum subsp. serotinum, Artemisia campestris subsp.
maritima, etc. Es frecuente la presencia de retazos de
pastizales anuales (Aira spp., Rumex bucephalophorus,
Petrorhagia prolifera o Tuberaria guttata).

Entre los arbustos se desarrollan parches con Airopis
tenella, Tuberaria guttata, T longuisepala, Spergula-
ria rubra ssp. longipes, Spergula arvensis, Rumex bu-
cephalophorus, Malcolmia lacera, Erodium botrys, E.
aethyopicum, E. cicutarium, Polycarpon tetraphyllum
var. diphyllum, Ornithopus pinnatus, Chaetopogon
Jasciculatus, Vulpia alopecuros, V. membranacea, V.
ciliata, Briza pinor, Kickxia cirrhosa y otras.

La degradacién del suelo lleva a superficies poco
fértiles con un pasto ralo de Crassula tillaea, Logfia
gallica, L. minima, Evax pygmaea ssp. ramossisima,
Scleranthus polycarpus, Polycarpon tetraphyllum var.
diphyllum, Asterolinum linum stellatum. Los suelos
4cidos de arenas lixiviadas pueden presentar pastos
rojos dominados por Rumex bucephalophorus. En
Donfana, en el ecotono que marca la transicion a las
marismas, se han descrito una serie de pastos con
Preridium aquilinum, Juncus, Plantago, Spergula,
Echium, Chamaemelum, Calendula y césped con
Agrostis, Vulpia, Bromus, Hordeum, leguminosas
como Trifolium, Ornithopus, y especies geofitas
como Asphodelus, Urginea y Ornithogalum.

Islas Canarias

Valores fisiograficos

Altitud: se desarrollan sobre dunas muy cerca del
nivel del mar y en dunas sobre acantilados que
pueden superar los 50 m de altura.

Orientacidn: se distribuyen en todo tipo de
orientaciones.

Pendientes: debido a las caracteristicas propias
del tipo de hdbitat, las pendientes son suaves.

Valores climaticos

Aunque, por su latitud, el clima de Canarias debe-
ria ser de tipo desértico, la influencia marina y de
los vientos alisios, muy himedos, hacen que pueda
considerarse como de tipo tropical suavizado. En la
franja costera hay que diferenciar la zona norte de
las islas, expuestas a los alisios, de la zona sur, mds
resguardada, a sotavento de los vientos himedos y
por tanto mds seca. También se observa un gradien-
te de humedad descendente de oeste a este.

En Tenerife, el mdximo pluviométrico costero se da
entre noviembre y febrero, con promedios mensua-
les de 60 a 70 mm, y el minimo se da entre julio y
septiembre, con promedio entre 0 y 10 mm. En
Gran Canaria, el promedio es similar, pero con un
minimo estival mds acusado.

En cuanto a las temperaturas, son muy suaves, con
una media anual de 20 °C y oscilaciones térmicas
anuales y diurnas muy moderadas (de 6 °C a 8 °C).
La temperatura media del mes mds frio no baja nor-
malmente de los 15 °C y la del mes mds cdlido no
supera los 26 °C.

Valores litolégicos

Se sustentan sobre depdsitos sedimentarios, consti-
tuidos principalmente por arenas siliceas, en las que
suele haber una cierta componente organdgena, de
origen marino. El grado de compactacién es de bajo
a muy bajo, siendo comunes los depdsitos de arenas
sueltas recientes, de edad Holoceno-histérico.

Valores edafolégicos

Debido a la escasa inalterabilidad del material (are-
nas fundamentalmente cuarciticas), los suelos de
las dunas pertenecen al orden Entisoles (Soi/ Taxo-
nomy), mds concretamente al subgrupo Zjpic Xe-
ropsamments. Son suelos poco evolucionados de
textura arenosa bajo un régimen de humedad xéri-
co, con un nivel fredtico relativamente profundo.



El resultado es un perfil poco diferenciado de tipo
A C, en el que el horizonte A tiene poco espesor y
contenido bajo en materia orgdnica (Clemente ez

al., 1998).

Valores hidrolégicos

Este tipo de hébitat se caracteriza por la ausencia de
flujos superficiales de agua dulce. Los niveles fredti-
cos pueden encontrarse hasta algunos metros de
profundidad. En general, no experimentan fluctua-
ciones anuales importantes, probablemente por en-
contrarse en la zona de descarga del acuifero hacia
el mar. Las aguas fredticas presentan pH superior a
7 (7,2-7,7) y conductividad entre 340 y 610 pS/
cm. Se trata de aguas bicarbonatadas (6,5-12,8
meq/l) bajas en cloruros (2,3-3,0 megq/l), lo que es-
tarfa relacionado con los restos de conchas existen-
tes (antiguos niveles de playa).

Especies caracteristicas y diagnésticas

En Canarias, estas dunas estdn ocupadas por Traga-
num moquinii o Zygophyllum fontanessi, acompana-
das por otras especies canarias como Lottus lancerot-
tensis, Androcymbium psammophilum y Convolvulus
caput-medusae.

2.5. ESPECIES DE LOS ANEXOS
VYV

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un listado
con las especies incluidas en los anexos I, IV y V de
la Directiva de Hébitats (92/43/CEE) y en el anexo 1
de la Directiva de Aves (79/409/CEE) que, segtn la
informacién disponible y las aportaciones de las so-
ciedades cientificas de especies (SEBCP; SECEM), se
encuentran comune o localmente presentes en el tipo
de hébitat de interés comunitario 2130*.
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3. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

3.1. DETERMINACION Y
SEGUIMIENTO DE LA
SUPERFICIE OCUPADA

Método para calcular la superficie

Considerando la limitacién de este tipo de hdbitat,
definido por la disponibilidad de sustrato arenoso
movil, y por la topografia, la forma de calcular su
drea de distribucién potencial por medio de la mo-
delizacién de variables ambientales, como la bus-
queda selectiva en un sistema de informacién geo-
grafica, es relativamente sencilla. En este caso se
harfa uso de técnicas de teledeteccién de alta reso-
lucién espacial o, preferentemente, de trabajos de
fotointerpretacion a escala detallada, para la delimi-
tacion de los arenales, y por otro lado, se contarfa
con la informacién altimétrica (mapas topograficos

detallados).

Directrices

Como primer paso, la técnica mds adecuada es la
fotointerpretacién. Aunque se recomienda el uso de
ortofotos, la escasa altitud del relieve asociado a este
tipo de hébitat hace que las medidas realizadas so-
bre pares estereoscépicos introduzcan errores muy
pequenios. Se recomienda el uso de fotogramas aé-
reos de pequefia escala y médxima resolucidn:
1:5.000, 1:10.000, 6, como mdximo, 1:18.000. La
visién estereoscépica generalmente permite identi-
ficar sin problemas los cordones dunares. No obs-
tante, se requiere un trabajo complementario de
campo que permita caracterizar los limites del tipo
de hébitat en las zonas mds problemdticas o de peor
definicién en la fotografia aérea. Se recomienda uti-
lizar el GPS, de modo que las coordenadas de los
limites elegidos como mds representativos del tipo
de hébitat se puedan representar sobre una carto-
graffa georreferenciada, y su extensién se pueda cal-
cular con ayuda de las funciones de un Sistema de

Informacién Geografica (SIG).

Superficie favorable de referencia

Considerando la ausencia de datos acerca de este
tipo de hdbitat en Espafia, no es posible hacer una
estimacién de su superficie favorable de referencia
sin abordar antes trabajos de investigacién, como
los relativos a la dindmica del tipo de hdbitat. Los
criterios que debieran establecerse para seleccio-
nar las localidades de mayor relevancia, que indi-
carfan la superficie minima que deberfa tener el
tipo de hdbitat para ser considerado estable, o en
crecimiento son:

Con respecto a la eleccién de un escenario tempo-
ral inicial para evaluar el cambio en el drea de dis-
tribucién, se podria considerar como fecha de ini-
cio mediados o finales de la década de 1990, dado
que en esos afios se llevaron a cabo en distintas
comunidades auténomas espafiolas vuelos fotogra-
métricos de alta resolucién espacial, de los que ge-
neralmente se derivaron productos cartograficos de
interés para la caracterizacién del tipo de hdbitat,
como mapas topogrificos de gran detalle (1:5.000,
1:10.000) y ortofotos, lo que garantizaria la cali-
dad de los resultados. Los recientes mapas topogré-
ficos digitalizados a escalas 1:5.000 e inferiores,
elaborados por algunas comunidades auténomas,
ofrecen mayor garantia como bases cartograficas de
mayor precision.

No conocemos ningtin trabajo previo en el que se
defina una posible 4rea minima favorable, que pu-
diera servir como superficie de referencia. Esta de-
berfa deducirse a partir de la bisqueda selectiva de
informacién, considerando como pardmetros bdsi-
cos los relativos a la topografia, estado de naturali-
dad del sistema y su tendencia reciente a la estabili-
dad o a la expansién, datos que, en su mayoria, se
desconocen para este tipo de hdbitat en Espafia.
Dado el cardcter regresivo de este tipo de habitat, se
recomienda considerar como superficie favorable de
referencia, al menos, la superficie ocupada en la ac-

tualidad.
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3.2. IDENTIFICAC’IC')N
Y EVALUACION DE LAS
ESPECIES TIPICAS

El listado de especies tipicas de este tipo de hébitat
se ha incluido en el apartado 2.4. En el anexo 1 de
la presente ficha se incluye un listado adicional de
las especies tipicas aportado por la Sociedad Espa-
fiola de Biologfa de la Conservacién de Plantas

(SEBCP).

3.3. EVALUACION DE LA i
ESTRUCTURA Y FUNCION

3.3.1. Factores, variables y/o indices

Tal y como se especifica en la ficha general del
grupo 2, la evaluacién del estado de funcionalidad
de los sistemas dunares y de su vulnerabilidad se
realiza habitualmente mediante el control de un
conjunto de pardmetros o variables representativas
(Bodéré er al., 1991; Wlilliams ez al., 1993 ay b,
1994, 2001; Garcia-Mora et al., 2001; Martinez-
Vézquez et al., 2006; Martin-Prieto ez al., 2007).
En la actualidad, no existe un indice o procedi-
miento unitario de evaluacién de la vulnerabilidad
y estado de conservacién de los tipos de hébitat
dunares que sea totalmente aceptado por la comu-
nidad cientifica.

Por otro lado, el alto grado de interdependencia de
los distintos tipos de hdbitat que constituyen los
sistemas dunares, asi como la importancia general
de los diferentes factores y variables que influyen
en su conservacion, lleva a considerar los sistemas
dunares de manera global. Por ese motivo, se ha
propuesto un indice lo mds completo posible que
incluya todas las variables importantes que condi-
cionan el estado de conservacién de los sistemas
dunares en general. El desglose detallado de las
variables, el procedimiento de medicién y la fre-
cuencia de muestreo se incluyen en la ficha general

del grupo 2.

Dicho protocolo general de evaluacién de la estruc-
tura y funcién de un sistema dunar debe ser aplica-
do a todos los sistemas dunares que se evaltien. No
obstante, de todas las variables recogidas en el pro-
tocolo, destacamos a continuacién aquéllas que re-
visten una importancia especialmente relevante
para el presente tipo de hdbitat:

Factores morfosedimentarios

AR

10.

Superficie del sistema dunar (en ha).
Longitud del sistema dunar activo (en km).
Anchura del sistema dunar activo (en km).
Altura modal de las dunas del sistema du-
nar costero (en m).

Altura mixima de las dunas del sistema
dunar costero (en m).

Pendiente media de las dunas del sistema
dunar activo (en ©).

Grado de fragmentacién del sistema dunar.
Volumen de arena del sistema dunar (en
millones de m?).

Granulometria media del sistema dunar
(en unidades phi).

Profundidad media del nivel fredtico.

Factores de incidencia marina y litoral

1.

Tendencia costera, en los tltimos diez afios
(en m/afo; avance: > 0; retroceso: < 0).
Superficie relativa de los cortes y roturas en
el frente dunar debidos al oleaje.

Evolucién de la anchura media de las roturas
del frente dunar, en los Gltimos diez afios.

Factores de incidencia edlica

Clasificacién de Hesp (1988).

. Porcentaje de superficie dunar ocupado por

blowouts.

Porcentaje de superficie dunar ocupado por
mogotes o hummocks arenosos.

Porcentaje de la duna secundaria ocupado
por pasillos de deflacién.

Profundidad de los pasillos de deflacién, en
porcentaje de altura de la duna secundaria.
Tendencia del frente dunar, tltimos 10 afios
(en m/afo; avance: > 0; retroceso: < 0).
Aumento/disminucién de la anchura de los
blowouts (en %, en los tltimos diez afios).
Porcentaje de superficie dunar cubierto por
mantos edlicos sin consolidar.

Tasa de transporte edlico de arena hacia el
interior del sistema dunar.

Factores ecoldgicos y de cobertera vegetal

1.

Cambio en la cobertura vegetal, en los dlti-
mos diez afios (variacién de porcentaje de
duna cubierta).



2. Continuidad en las sucesiones vegetales.

3. Conectividad a escala de paisaje entre distin-
tos tipos de hdbitat.

4. Porcentaje de especies de tipos I y II en los

100 m a sotavento de la duna secundaria.

Presencia de conejos.

6. Presencia de invertebrados y reptiles en el
sistema dunar.

N

7. Presencia de nidos de aves costeras en el sis-
tema dunar.

8. Porcentaje de especies exdticas en los cordo-
nes dunares activos.

9. Porcentaje de eliminacién antrépica de co-
bertera vegetal.

3.3.2. Protocolo para determinar el estado
de conservacion global de la estructura
y funcion

La evaluacién global de la estructura y funcién per-
mite estimar de forma cuantitativa el estado de con-
servacién del tipo de hdbitat. El método se desglosa
con detalle en la ficha general del grupo 2.

3.3.3. Protocolo para establecer un sistema
de vigilancia global del estado de
conservacion de la estructura y funcion

Directrices

En primer lugar, se propone llevar a cabo un inven-
tario lo mds exhaustivo posible de todos y cada uno
de los campos dunares existentes en cada regién na-
tural considerada, incluyendo los de dimensiones
testimoniales, asi como las fosilizadas antafo. Pue-
de parecer un trabajo de gran alcance, pero con los
medios disponibles actuales esta labor no debe
plantear demasiados problemas, salvo los que la
propia dedicacién exige.

Por una parte, se dispone a través de internet de la
excelente documentacién ofrecida gratuitamente
por el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Ru-
ral y Marino, en la pdgina del Cazdlogo de playas.
Por otra parte, en otros casos, como el del Gobierno
Vasco, es factible su acceso libre. También se dispo-
ne, a través de este mismo medio, de fotogramas
aéreos verticales de diferentes afios que posibilitan
este trabajo. En el resto de los sectores costeros,

tampoco es dificil acceder a los fotogramas repre-
sentativos. Con esta informacién, podrdn estable-
cerse las pautas evolutivas futuras de cada uno de
los campos dunares al objeto de proponer medidas
correctoras para cada unidad. Asimismo, con esta
informacién de primera mano se podrdn establecer
politicas de conservacién a ultranza al tratarse de un
tipo de hdbitat de especial interés geoldgico cuando
hayan perdido su tipica colonizacién vegetal.

Algunas variables requieren de un estudio en gabi-
nete mediante el andlisis de fotografias aéreas, ima-
genes de satélite, mapas u otra documentacién. Sin
embargo, existe un nimero importante de varia-
bles que deben ser medidas de manera periédica
sobre el terreno, para lo cual debe planificarse un
programa de muestreo/inspeccién que, segin la
época del ano, incluya las variables que deben me-
dirse de forma simultdnea. La frecuencia de mues-
treo de cada variable se especifica en la ficha gene-
ral del grupo 2.

En lo que se refiere a la zona geogréfica en la que
hay que realizar el muestreo, conviene visitar todos
los sistemas dunares costeros, ya que la mayoria de
ellos en Espana presentan un preocupante estado de
deterioro. No obstante, algunos sistemas dunares
costeros presentan un gran desarrollo longitudinal,
por lo que, de cara a obtener una mayor efectividad,
se recomienda elegir zonas mds o menos concretas
cuya inspeccién y medicién puedan hacerse sin di-
ficultad a lo largo de unas pocas horas. Conviene
elegir las zonas con mayores facilidades de acceso,
no sélo por la rapidez que esto supone en el mues-
treo, sino también porque son las zonas susceptibles
de registrar mayor afluencia de visitantes, y por tan-
to mds vulnerables de sufrir mayores impactos o
deterioro.

El equipamiento necesario para realizar el muestreo
es simple:

GPS de mano, para la localizacién de los puntos
de muestreo/observacién.

Una cinta métrica de al menos 15 m (preferible-
mente, una de 25 m).

Algunas bolsas de pldstico con cierre hermético
para muestreo de sedimentos.

Una pequena paleta para muestreo de sedi-
mentos.

Cédmara fotogréfica para documentar los diversos
aspectos que se recogen en las fichas.
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Para el caso de las variables que requieren medir dis-
tancias mayores, o bien alturas, conviene utilizar un
sistema de mediciones topogréficas, bien sea nivel,
teodolito, estacién total o GPS dindmico. En ausen-
cia de estos equipos, puede recurrirse a un sistema de
pértigas graduadas (jalones), ayudado por un nivel
éptico de mano (clinémetro) y una cinta métrica.

Estaciones de referencia
Regién Atldntica

Localidad 1: Dunas de Liencres (Cantabria)
Coordenadas geogrificas: 43° 26’ N, 3° 58" W
Masa de Agua: 11 (Margen Astur-oriental)

Cédigo espacio red Natura 2000: ES1300004

Localidad 2: Dunas de Donana (Huelva)
Coordenadas geogrificas: 36° 50’ N, 6° 22" W
Masa de Agua: 7 (Golfo de Cddiz)

Cédigo espacio red Natura 2000: ES0000024

Regién natural macaronésica

Localidad 1: Dunas de Maspalomas (Gran
Canaria)

Coordenadas geogréficas: 27° 44’ N, 15° 35’ W/
Masa de Agua: Islas Canarias

Cédigo espacio red Natura 2000: ES7010007

3.4. EVALUACION DE LAS
PERSPECTIVAS DE FUTURO

Metodologia para la evaluacién
de presiones-impacto-riesgo

La evaluacién de las presiones-impacto-riesgo ha
sido ya incluida en el procedimiento general de

establecimiento del estado de conservacién global
de la estructura y funcién (ver ficha general del
grupo 2). No obstante, resaltamos aquéllas que
revisten una especial relevancia para el presente

tipo de hébitat.

Factores de presién antropica

1. Presién de visitantes y pisoteo (nimero de
visitantes y frecuencia).

2. Transito de vehiculos por el sistema dunar.

3. Camping, aparcamiento.

4. Dificultad de acceso, distancia a nicleo tu-
ristico.

5. Extraccién de dridos en playa y duna.

6. Porcentaje del sistema dunar activo ocupado
por infraestructuras permanentes.

7. Densidad de la red de caminos.

8. Porcentaje de sistema dunar ocupado por
residuos y basuras.

9. Paseos a caballo sobre el sistema dunar.

10. Porcentaje del sistema dunar activo ocupado

por infraestructuras temporales.

Factores de gestion y proteccién

1. Control de paso y estacionamiento de ve-
hiculos.

2. Control de acceso, aislamiento, cerramiento.

3. Ndamero de pasarelas de acceso elevadas (por
cada 500 m de longitud de dunas).

4. Paneles informativos (ndmero por cada 500

m de longitud de sistema dunar).

. Proteccién legislativa.

. Vigilancia.

. Control de paso de caballos.

. Plan de control de la poblacién de conejos.

. Plan de ordenacién de usos que incluye la

O 0 N O\ N

proteccién dunar.



4. RECOMENDACIONES |
PARA LA CONSERVACION

Una acertada politica de conservacién deberfa man-
tener un cierto nivel de perturbacién en primera
linea, para ir frenando y fijando sélo las arenas més
interiores en las que la colonizacién vegetal pasard
entonces a ser de mayor porte, diversidad y recubri-
miento, respetando as{ toda la gama de situaciones
que aportan riqueza al sistema completo. Dicha
medida puede complementarse con la adhesién de
zonas cuya restauracién y/o conservacion interesa, a
las figuras de Espacio Natural Protegido (ENP) ya
existentes. Aquellos casos que hayan sufrido erosion
y/o pérdida de cobertera vegetal deben recuperarse
siguiendo el siguiente orden:

Utilizar semillas o plantones locales. Las semillas
o esquejes deberdn ser tomados del mayor niime-
ro de padres posible (Montalvo, 1996).
Seleccionar las especies de plantas a partir del es-
tudio de su distribucién en los sistemas dunares
de la regidn, para evitar la alteracién de la comu-
nidad al introducir especies no representadas ini-
cialmente en el medio.

Para la colocacién de los plantones en las dunas,
debe tenerse en cuenta la distribucién que tienen
en una zona natural préxima al enclave que se va
a revegetar y realizarse de forma irregular o alea-
toria para evitar que tenga un aspecto artificial.

Se puede recurrir a la extensién sobre el sustrato
arenoso de mantas de material geotextil que fijen la
arena impidiendo la erosién por el oleaje, en cuyo

caso deberd completarse la operacién con la cubri-
cién de una tabla de arena del mismo entorno para
potenciar la colonizacién vegetal.

Para poner en prictica una adecuada produccién de
plantones de especies vegetales dunares, aplicando
las consideraciones genéticas descritas, es obvia-
mente necesaria una minima infraestructura. Esta
consistirfa en la creacién de pequefos viveros repar-
tidos a lo largo de la costa, cuya tarea serfa la de
producir plantones a partir de plantas dunares loca-
les, para restaurar algunos enclaves determinados.
Dado que se trata de tareas destinadas a pequefos
enclaves muy definidos, el tamano del vivero no
necesitarfa de una gran superficie. La ubicacién de
los mismos quedarfa adyacente a las zonas que se
fueran a restaurar, ahorrando costes de traslado. De
este modo se facilitarfan mucho las tareas de reco-
gida de semillas (o esquejes) de las plantas que se
utilizardn para la revegetacién. Los beneficios de la
existencia de un pequefio vivero préximo a la zona
de revegetacién estdn avalados por la experiencia de
restauraciéon de las dunas de El Saler (Valencia), lle-
vada a cabo en los viveros municipales de esta loca-
lidad, situados en la Devesa de El Saler, préximos a
las dunas de esta misma zona (Benavent ez al.,
2004). Estos viveros aprovechan las mdquinas (ca-
rretillas todo terreno) que utilizan para el traslado
de los plantones sembrados en el vivero, y para lle-
var a cabo tareas adicionales de retirada de la inva-
sora Carpobrotus edulis.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE ESPECIES

ESPECIES DE LOS ANEXOS I, IVY V

En la tabla Al.1 se citan especies incluidas en los
anexos II, IV y V de la Directiva de Hdbitats
(92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de Aves

(79/409/CEE) que, segtin la informacién disponi-
ble y las aportaciones de las sociedades cientificas de
especies (SEBCP; SECEM), se encuentran comdn
o localmente presentes en el tipo de habitat de in-
terés comunitario 2130*.
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Endemismo canario-oriental (Fuerteventu-
ra y Lanzarote). Clasificado como VU
(vulnerable) en la Lista Roja de la Flora
Vascular de Espana (VV. AA., 2000). Se
encuentraintegrado dentro de la asociacion
Polycarpaeo-Lotetum lancerottensis. De
manera secundaria puede crecer en lapillis
y cenizas volcanicas.

Androcymbium I, IV Preferencial Subtipo 4
psammophilum Svent. Taxon prioritario Obligatoria

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Referencias bibliograficas: Reyes-Betancort et al., 2003; Rivas-Martinez et al., 2002.

Lutra lutra - Preferencial - -

Datos aportados por la Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos (SECEM), segun informe realizado en el area norte de la Peninsula Ibérica.

* Afinidad: Obligatoria: taxdn que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxén que se encuentra en
mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el tipo de hébitat
considerado; No preferencial: taxon que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxones incluidos en los anexos Il, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y en el anexo | de la Directiva de Aves
(79/409/CEE) que se encuentran comun o localmente presentes en el tipo de habitat 2130.

ESPECIES CARACTERISTICAS

como caracteristicas y/o diagnésticas del tipo de

Y DIAGNOSTICAS

En la tabla A1.2 se ofrece un listado con las es-
pecies que, segin la informacién disponible y
las aportaciones de las sociedades cientificas de

especies (SEBCP; CIBIO), pueden considerarse

habitat de interés comunitario 2130*. En ella
se encuentran caracterizados los diferentes taxo-
nes en funcién de su presencia y abundancia en
este tipo de hdbitat (en el caso de los invertebra-
dos, se ofrecen datos de afinidad en lugar de
abundancia).
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Taxones que, segun la informacion disponible y las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP y CIBIO),
pueden considerarse como caracteristicos y/o diagnésticos del tipo de habitat de interés comunitario 2130*.

* Presencia: Habitual: taxon caracteristico, en el sentido de que suele encontrarse habitualmente en el tipo de habitat; Diagnéstico: entendido como diferencial del tipo/subtipo de
habitat frente a otros; Exclusivo: taxon que sélo vive en ese tipo/subtipo de hébitat.

** Afinidad (solo datos relativos a invertebrados): Obligatoria: taxon que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista:
taxdn que se encuentra en mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxén que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el
tipo de habitat considerado; No preferencial: taxon que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Ononis ramosissima | Subtipo 1 — Habitual, diagnéstica, | Moderada Perenne —
var. gracilis exclusiva

Dianthus Subtipo 1 — Diagnéstica, exclusiva | Moderada Perenne —
hyssopifolius

subsp. gallicus

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 1: Subtipo cantabrico centro-oriental

Segln dicha sociedad, en este subtipo Koeleria glauca o Helichrysum stoechas son especies habituales y bien representadas en las dunas cantabricas, sin embargo su distribucion es
mucho mas amplia y en otras zonas se encuentran formando parte de la composicion floristica de otras comunidades vegetales. No las incorporamos por tanto al grupo de especies
caracteristicas/diagnosticas. Euphorbia portlandica es una especie caracteristica del orden Crucianelletalia maritimae Sissingh 1974, y por tanto aparece en las dunas grises de los
arenales cantabricos y del litoral atlantico ibérico.

Referencias bibliograficas: Loriente, 1975a, 1975b, 1976; Guinea, 1953; Rivas-Martinez, 2002.

Echium gaditanum | Subtipo 2 - Diagnéstica, exclusiva | Escasa Perenne -
Armeria pungens Subtipo 2 - Diagnéstica, exclusiva | Escasa Perenne -
Iberis procumbens | Subtipo 2 - Diagnéstica, exclusiva | Escasa Perenne -
Alyssum loiseleurii | Subtipo 2 - Diagnéstica, exclusiva | Rara Perenne -

subsp. gallaecicum

Artemisia Subtipo 2 — Habitual, diagnéstica, | Muy abundante Perenne -
crithmifolia exclusiva
Scrophularia Subtipo 2 - Habitual, diagnéstica, | Moderada Perenne -
frutescens exclusiva

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Subtipo 2: Subtipo atlantico peninsular

Ademas de las citadas, existen otras especies que caracterizan las dunas atlanticas pero que también aparecen en otras comunidades de matorrales alejados de la costa como
por ejemplo Seseli tortuosum (Aedo & Vargas, 2003), Helichrysum italicum subsp. serotinum (Martinez-Parras et al., 1985; Pefias et al., 2001). Euphorbia portlandica es una
especie caracteristica del orden Crucianelletalia maritimae Sissingh 1974, y por tanto aparece en las dunas grises de los arenales cantébricos y del litoral atlantico ibérico
(Rivas-Martinez, 2002).

Zygophyllum Subtipo 3 - Habitual, diagndstica | Moderada Perenne -
fontanessi

Traganum moquinii | Subtipo 3 - Habitual, diagnéstica | Moderada Perenne -

Lotus Subtipo 3 - Habitual, diagnéstica | Moderada Perenne -
lancerottensis

Androcybium Subtipo 3 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne -
psammophilum exclusiva
Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP). Sigue >

Subtipo 3: Subtipo mediterraneo-atlantico canario

A este tipo de habitat llegan algunas especies que en Espafia y Europa sélo estan presentes en las Islas Canarias, pero que en realidad estan mejor representadas en otros tipos de
hébitat como saladares y roquedos haldfilos costeros. Entre ellas Zygophyllum fontanesii (Arco et al., 2006).
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Cheilosia Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitofagas -
bergenstammi habitat | tinental, Mediterranea
Becker, 18942 2130*
Cheilosia latifrons Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitéfagas -
(Zetterstedt, 1843) habitat | tinental, Mediterranea,

2130 Norte Europa
Cheilosia mutabilis Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitéfagas -
(Fallén, 1817) habitat tinental, Mediterranea,

2130 Norte Europa
Cheilosia velutina Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitéfagas -
(Loew, 1840) habitat | tinental, Mediterranea,

2130 Norte Europa
Cheilosia vernalis Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitéfagas -
(Fallén, 1817) habitat tinental, Mediterranea,

2130 Norte Europa
Chrysotoxum Tipo de | Atlantica, Continental, - Preferencial Larvas depredadoras -
octomaculatum habitat Mediterranea, Norte
(Curtis, 1837) 2130 Europa
Eumerus Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitéfagas —
sabulonum (Fallén, habitat | tinental, Mediterranea,
1817) 2130* Norte Europa
Eumerus strigatus Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas fitéfagas -
(Fallen, 1817) habitat | tinental, Mediterranea,

2130 Norte Europa
Paragus albifrons Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- — Preferencial Larvas depredadoras —
(Fallén, 1817) habitat tinental, Mediterranea,

2130 Norte Europa
Paragus finitimus Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- - Preferencial Larvas depredadoras -
(Goedlin de habitat | tinental, Mediterranea,
Tiefenau, 1971) 2130 Norte Europa
Paragus Tipo de | Alpina, Atlantica, Con- — Preferencial Larvas depredadoras —
haemorrhous habitat tinental, Mediterranea,
(Meiken, 1822) 2130 Norte Europa
Paragus tibialis Tipode |Muy comun: Alpina, - Preferencial Larvas depredadoras -
(Fallén, 1817) habitat | Atlantica, Continental,

2130 Mediterranea, Norte

Europa

Stenosis oteroi Tipo de | Islas Cies - Especialista Bajo piedras Incluido en el Libro
(Espariol, 1981) habitat Rojo de Invertebra-

2130* dos’

Datos aportados por el Centro Iberoamérica de la Biodiversidad (CBIO, Instituto universitario de Investigacion, Universidad de Alicante).

' Referencias bibliograficas: Verdd & Galante, 2006.

IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE LAS ESPECIES TiPICAS

En la tabla A1.3 se ofrece un listado con las especies
que, segun la informacién disponible y las aporta-
ciones de la Sociedad Espanola de Biologia de la
Conservaciéon de Plantas (SEBCP), pueden consi-

derarse como tipicas del tipo de hdbitat de interés
comunitario 2130*. Se consideran especies tipicas a
aquellos taxones relevantes para mantener el tipo de
hdbitat en un estado de conservacién favorable, ya
sea por su dominancia-frecuencia (valor estructural)
y/o por la influencia clave de su actividad en el fun-
cionamiento ecolégico (valor de funcién).
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Identificacion y evaluacion de los taxones que, segun la informacion disponible y las aportaciones de la Sociedad
Espanola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP), pueden considerarse como tipicos del tipo de habitat
de interés comunitario 2130*.

* Nivel de referencia: indica si la informacion se refiere al tipo de habitat en su conjunto, a alguno de sus subtipos y/o a determinados LIC.

** Opciones de referencia: 1: especie en la que se funda la identificacion del tipo de habitat; 2: especie inseparable del tipo de habitat; 3: especie presente regularmente pero no
restringida a ese tipo de habitat; 4: especie caracteristica de ese tipo de habitat; 5: especie que constituye parte integral de la estructura del tipo de habitat; 6: especie clave con
influencia significativa en la estructura y funcion del tipo de habitat.

*** CNEA = Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Directrices Estado Conservacion

Alyssum Subtipo atléntico | Endemismo del | Desconocida Desconocida Vulnera- Endemismo restrin-
loiseleurii P. peninsular NW de Espana: ble (VU) gido a unas pocas
Fourn. subsp. 2,4) C, Po localidades
gallaecicum S.
Ortiz."
Armeria pungens | Subtipo atlantico | P. Ibérica, Cérce- | Desconocida Desconocida - En ocasiones la es-
(Link) Hoffmanns | peninsular ga y Cerdefia. pecie puede encon-
& Link.2 (1,3,4,6) Espafa: Ca, H, trarse en otros am-
Po bientes costeros
Artemisia Subtipo atlantico | Costas del Oeste | Desconocida Desconocida - -
crithmifolia L. peninsular de Europa
(1,3,4,5,6)
Dianthus Subtipo 1 Costas atlanticas | Desconocida Desconocida - -
hyssopifolius L. | (1, 2, 4, 5, 6) francesas y del
subsp. gallicus cantabrico orien-
Pers.) M. Lainz & tal. Espana: Bi,
Mufoz Garm.* S, SS
Ononis Subtipo 1 W de la region | Desconocida Desconocida - -
ramosissima (1,2,4,5,6) Mediterranea y
Desf. var. gracilis Canarias. Litoral
Godr.? peninsular. Espa-
fia: Bi, Ca, S
La SEBCP reconoce dentro del tipo de habitat de interés comunitario 2130 (ver tabla A1.2):
Subtipo 1: Subtipo cantabrico centro-oriental
Echium Subtipo 2 S de la Peninsula | Desconocida Desconocida Vulnera- Rivas-Martinez et
gaditanum (3,4) Ibérica y NW de ble (VU) al. (1980) conside-
Boiss.’ Africa. Areas cos- raron a la especie
teras del Sector como habitual en
gaditano-onubo- ciertas zonas nitrifi-
algarviense y méas cadas incluidas en
raro en arenas y tipos de habitat de
calcarenitas del dunas embrionarias
interior. Espafia: (Cakiletea mariti-
Ca, H, Ma, Se. mae)
Iberis Subtipo 2 Endemismo de | Desconocida Desconocida — En el territorio del
procumbens (1,2,4,5,6) las costas atlan- Iberidetum procum-
Lange.® ticas de la P. Ibé- bentis se observan
rica. Espafa: C, fragmentos de duna

Lu, Po

gris con coberturas
muy variables de la
especie

Sigue P
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Directrices Estado Conservacion

Scrophularia Subtipo 2 Peninsula Ibéri- | Desconocida Desconocida - —
frutescens L.° (1,2,4,5,6) ca, NW de Africa
y dudosa en Sici-
lia. W de Portu-
gal, W de Galicia
y S de Andalucia.
Espafa: Al, C,
Ca, H, Po (Se).
La SEBCP reconoce dentro del tipo de habitat de interés comunitario 2130* (ver tabla A1.2):
Subtipo 2: Subtipo atlantico peninsular
Lotus Subtipo 3 Costas occiden- | Desconocida Desconocida - Polycarpaeo niveae-
lancerottensis (1,2,4,5,6) tales del Sahara Lotetum lancerot-
Webb & Berthel.” e islas orientales tensis
canarias
Traganum Subtipo 3 Canarias central | Desconocida Desconocida Vulnera- -
moquinii Webb | (1, 4, 5, 6) y oriental ble (VU)
ex Moq."
Zygophyllum Subtipo 3 NW Africa, Cabo | Desconocida — (Catalogo de Espe-
fontanesii Webb | (3) Verde e Islas Ca- cies Amenazadas
et Berth." narias de Canarias: Ane-

xo lI).

La SEBCP reconoce dentro del tipo de hébitat de interés comunitario 2130 (ver tabla A1.2):

Subtipo 3: Subtipo mediterraneo-atlantico canario
Referencias bibliograficas:
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Ortiz & Rodriguez Oubifia, 2006; Pulgar, 2007; Romero, 2007; Valdés-Bermejo & Silva Pando, 1986.
Nieto, 1993; Rivas-Martinez et al., 2002; Merino, 1906; Silva Pando et al., 1987.
Rivas-Martinez et al., 1987, 2001, 2002; Izco et al., 1993; Valdés Bermejo & Silva Pando, 1986.

Bernal et al., 1990; Loriente, 1974a, 1974b, 1975b, 1996,); Guinea, 1953; Diaz Gonzalez & Loriente, 1974.
Rivas-Martinez et al., 1980, 2002; Valdés, 2007, 2008.
Guitian & Guitian, 1986; Moreno, 1993; Izco, 1993; Izco et al., 1993; Rivas-Martinez et al., 2002; Valdés Bermejo & Silva Pando, 1986.
Esteve, 1968; Rivas-Martinez et al., 2001, 2002; Arco et al., 2006.

Devesa, 2000; Loriente, 1975b.
Ortega Olivencia, (inéd.); Rivas-Martinez et al., 2002; Izco et al., 1993; Valdés Bermejo & Silva Pando, 1986.
Rivas-Martinez et al., 2001, 2002; Arco et al., 2006.
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INFORMACION EDAFOLOGICA COMPLEMENTARIA

1. INTRODUCCION

En general este tipo de hdbitat comprende dunas
estabilizadas, fijas o terciarias que también se deno-
minan dunas grises. Se extienden sobre las costas
arenosas del litoral atldntico, desde el Cantdbrico
hasta Cddiz, y en las Canarias.

Los principales factores que afectan a la morfolo-
gfa de los sistemas dunares son la influencia mari-
na, los vientos, el tipo de vegetacidn, las caracte-
risticas del sedimento y, por supuesto, la influencia
humana (Williams ez 4/, 2001). En principio, los
suelos de las dunas son arenosos, pobres en nu-
trientes, con escasa estructura, lo que facilita el
transporte de las particulas de arena por el viento,
y con baja capacidad de retener agua util para las
plantas. Todo esto genera un medio hostil para la
implantacién de la vegetacion, a lo que hay que
sumar el efecto del viento sobre las partes aéreas de
las plantas debido a la abrasién que pueden provo-
carles las particulas de arena transportadas en sus-
pensién vy, adicionalmente en sistemas dunares
costeros, el efecto de la maresfa (gotas de agua sa-
lada transportadas por el viento). En funcién de la
intensidad con la que actien todos estos factores,
los sistemas dunares van a presentar diferentes mi-
croambientes que serdn colonizados por un tipo u
otro de vegetacién adaptada a las condiciones par-
ticulares del medio.

Asi, las dunas mds cercanas a las playas estardn
mds expuestas a los vientos marinos, sufriendo con
mids intensidad el efecto de la maresfa y presentan-
do un sustrato mds inestable, por lo que constitu-
yen los cordones de dunas méviles. En ellas, la
cubierta vegetal suele ser escasa y estd adaptada a
la intensidad del viento y a la movilidad del suelo.
Son especies de crecimiento rastrero, con hojas pe-
quefias y endurecidas para protegerse del efecto
del viento y de la maresia, y/o especies que han
desarrollado largos sistemas radiculares, especial-
mente adaptados a sujetarse a un medio inestable
y a obtener agua de los horizontes mds profundos
y himedos del suelo.

Conforme aumenta la distancia a la costa las dunas
se van haciendo mds estables debido a una menor
fuerza del viento y a la acumulacién de arena gra-
cias al efecto barrera que ejercen las plantas. Apare-
ce todo un mosaico de micrositios en los que las
condiciones varfan de forma importante en pocos
metros: las laderas orientadas a barlovento (que re-
ciben directamente la fuerza de los vientos), las
crestas, las partes altas medias y bajas de las laderas
orientadas a sotavento (protegidas de los vientos) y
las depresiones interdunares.

2. CARACTI;RIZACION
EDAFOLOGICA

Los Arenosoles son suelos desarrollados a partir de
sustratos no consolidados de textura fuertemente
arenosa. Aunque pueden encontrarse localizados en
muy diversas dreas en funcién de caracteristicas
geomorfoldgicas, litolégicas o climdticas peculiares,
son caracteristicos de las zonas arenosas litorales.

Aunque es necesario diferenciar un Arenosol de un
sustrato arenoso sin presencia de rasgos o procesos
eddficos, este tipo de suelo se forma sobre dunas
con distinto grado de estabilizacién en los que se
percibe un incipiente epipedén como consecuencia
de los aportes de materia orgdnica procedentes de la
vegetacién herbdcea y lefiosa.

El perfil de los suelos caracteristicos de las dunas
grises muestra una secuencia simple de horizontes,
de tipo A-C, sin otros horizontes de diagnéstico
mds que un dcrico superficial.

3. RIESGOS DE DEGRADACION

Los tipos de hébitat de dunas se encuentran entre
los mds vulnerables debido a la facilidad con que los
suelos se pueden alterar al estar formados sobre ma-
teriales no consolidados. A esto se une que los siste-
mas dunares suelen encontrarse en dreas de notable
atractivo turistico como son los alrededores de las



playas, lo que contribuye de forma importante a su
degradacién a causa del paso continuado de las per-
sonas y los animales que puedan llevar con ellas. Es
comun encontrar avisos sobre la fragilidad de las
dunas y de su vegetacién en los accesos a muchas
playas, pero también es habitual que muchas perso-
nas atraviesen las dunas o busquen sus enclaves me-
nos accesibles y solitarios para descansar.

3.1. Riesgos de degradacion fisica

La compactacién debida al pisoteo y la remocién de
la arena, a causa del paso de personas y animales,
son dos de los riesgos de degradacién fisica mds im-
portantes. A eso hay que afadir la destruccién de
las propias dunas para sacar arena y utilizarla como
sustrato para cultivos u otros fines.

Otro aspecto importante a considerar es que la eli-
minacién de la cubierta vegetal puede alterar pro-
fundamente el ecosistema, al desaparecer el efecto
de fijacién que ejercen las plantas, lo que facilita el
movimiento y transporte de la arena. En ese caso,
las dunas podrian regenerarse colocando captadores
de arena que permitan la acumulacién de ésta. No
obstante, hay que ser cuidadoso con el manejo de
los captadores y utilizarlos Gnicamente en el caso en
que sea preciso, ya que de otra manera podrian al-
terarse las condiciones de otros tipos de hdbitat
como pueden ser los propios de las dunas méviles.

Algunos efectos de la degradacién fisica son:

Pérdida de la estabilidad estructural.
Compactacién.

Erosién eélica como consecuencia de la pérdida
de cobertura vegetal.

Erosién hidrica como consecuencia de la con-
centracién del flujo superficial en puntos concre-
tos del microrrelieve sin proteccién. Aunque la
tasa de infiltracién es generalmente alta, la exis-
tencia de microdreas con cierto grado de hidro-
fobicidad o la erosién lateral por pequenas co-
rrientes efimeras pueden potenciar los procesos
de pérdida de material.

3.2. Riesgos de degradacién quimica

En general, no existen grandes riesgos de degrada-
cién quimica de los suelos dunares. Sin embargo,

como consecuencia de caracteristicas geomorfolégi-
cas o climdticas locales es posible la aparicién de
algunos de los siguientes procesos:

Gleyficacién, como consecuencia de la existencia
de capas de agua cercanas a la superficie en diver-
sos puntos de la morfologia dunar e interdunar.
Pérdida de nutrientes, como consecuencia del
lavado vertical.

Pérdida de materia orgdnica, como consecuencia
de la desaparicion de cobertura vegetal.
Acidificacién.

Salinizacién.

3.3. Otros riesgos

Movilizacién de la duna.

4. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

En la actualidad, la informacién disponible acerca de
los suelos de los sistemas dunares es muy reducida y
ademds es posible que los métodos tradicionales de
andlisis edafoldgicos, en los que el suelo es analizado
por horizontes, no permitan diferenciar las propieda-
des de los suelos de los diferentes sistemas de dunas
(blancas, grises etc.). Asi, por ejemplo, Sinchez (1995)
estudiando diferentes comunidades dunares sélo en-
cuentra diferencias significativas para la comunidad
de Carici-Juncetum acute (ver apartado anterior). En
este caso concreto, y teniendo presente que se trata de
un sustrato sobre el cual apenas se han iniciado los
procesos edafogenéticos, los estudios deberfan dife-
renciar entre las propiedades de la rizosfera (suelo ad-
herido a la raiz) y las del suelo no rizosférico.

Por otra parte, como consecuencia de los cambios
temporales que se pueden llegar a producir en este
tipo de medios (por ejemplo, efecto de las tormen-
tas, los vientos, etc.) parece recomendable que el
seguimiento de las variables que se proponen debie-
ra realizarse al menos estacionalmente. Por otra par-
te, también se deberia realizar un estudio integrado
de las diferentes franjas de vegetacién dunar para
poder definir las variables que contribuyen a la zo-
nacion.

Trabajos previos realizados en zonas dunares del li-
toral europeo (Lammerts & Grootjans, 1997; Lam-
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merts ¢t al., 1999), y tras ensayos de larga duracién
(ochenta anos) en los que se adicioné al suelo dife-
rentes combinaciones de N, P y K, han puesto de
manifiesto la existencia de una co-limitacién para el
desarrollo vegetal del N y P que es especialmente
importante durante las primeras fases de la coloni-
zacién. La eutrofizacién del suelo conlleva también
a su acidificacién y a un incremento de la materia
orgdnica, pudiendo hacer mds asimilables algunos
nutrientes (por ejemplo, f6sforo). En base a este co-
nocimiento, las variables que se proponen analizar
son:

Granulometria.

Compactacién. Esta variable puede ser de es-
pecial interés para determinar el efecto del pi-
soteo.

pH en agua y KCI (0,1M). Como medida de la
acidez del suelo.

Conductividad eléctrica. Como medida de la sa-
linidad.

Contenido de carbonatos: Como medida de la
capacidad neutralizante.

Porcentaje de saturacién de agua. Como medida
de la hidromorfia y disponibilidad de agua para
la planta.

Profundidad de la capa fredtica. Como medida
de la hidromorfia.

C orgdnico. Como medida de la materia orgdni-
ca del suelo.

N total y NH} cambiable. Como medida de la
reserva y biodisponibilidad de nitrégeno.

P total y asimilable (P-Olsen). Como media de
la reserva y biodisponibilidad de fésforo.

K total y cambiable. Como media de la reserva y
biodisponibilidad de potasio.

4.1. Protocolo para determinar el estado
de conservacion y nutricional del suelo

En cada estacién/zona de estudio se deberia deter-
minar el estado ecolégico del tipo de hébitat ana-

lizando para ello los factores bioldgicos y fisico-
quimicos recogidos en la presente ficha. A esta
informacién, se le deberia de anadir la derivada
del suelo, lo cual podria permitir establecer una
relacién causa-efecto entre las variables del suelo y
el grado de conservacién del tipo de hdbitat. El
protocolo a seguir es:

En cada estacién o zona se deberfan establecer como
minimo tres parcelas de unos 5 x 15 m y en cada
una de ellas, establecer tres puntos de toma de
muestra de suelo. El seguimiento deberfa hacerse
mensual o estacionalmente. Las muestras de suelo
se deberfan de tomar de la siguiente manera:

Suelo rizosférico: con extremo cuidado se debe
extraer el sistema radicular de Ammophila arena-
ria 'y limpiar las particulas adheridas a las raices.
Suelo no rizosférico: se recomienda tomar una
muestra de la parte superficial (0-5 cm) y de la
parte més profunda (5-10 cm).

El peso de la muestras deberia de ser de unos 200 g
para el suelo no rizosférico y de unos 30-50 g para
el rizosférico.

5. RECOMENDACIONES
GENERALES DE
CONSERVACION

Control de incendios.

Recuperacién de la cubierta herbdcea original y
estabilizacién del sistema dunar.

Frenar el proceso de degradacién sufrido por la
vegetacién herbdcea como consecuencia de la
accién abrasiva de los vientos.

Eliminar construcciones y otros elementos artifi-
ciales, como bordillos, caminos asfaltados, paseo
maritimo, etc.

Desviar la fuerte presién turistica y humana ha-
cia otras zonas menos sensibles.



6. FOTOGRAFIAS

Fotografia A2.1

Vista del borde transicional del area dunar con vegetacién herbacea hacia depresiones interdunares (Huelva).
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