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1. PRESENTACION GENERAL

1.1. CODIGO Y NOMBRE

9150 Hayedos calcicolas medioeuropeos
del Cephalanthero-Fagion.

1.2 DESCRIPCION

Descripcién publicada en Los tipos de hdbitar de in-
terés comunitario de Espana. Guia bdsica (Bartolomé
et al., 2005):

Este tipo de hébitat se distribuye por las vertientes
meridionales de la Cordillera Cantdbrica y de los Piri-
neos y por las sierras prepirenaicas y costero-catalanas,
llegando por el sur hasta Beceite (Tarragona).

Son bosques que representan el limite de tolerancia
ambiental del haya. Se presentan en condiciones de
clima submediterrdneo o en posiciones subrupicolas,
sobre sustratos calcdreos. El suelo tiene un escaso desa-
rrollo y la disponibilidad de agua es menor a la de otros
hayedos. Se sitGan entre 800 y 1.500 m, contactando
en su limite inferior con bosques mediterrdneos o sub-
mediterrdneos (quejigares, encinares, robledales pubes-
centes) y alternando en su piso segdn exposiciones y
sustratos con los hayedos ya descritos o con pinares.

La estructura es mds abierta y luminosa que la de otros
hayedos, consecuencia de la dificultad para colonizar
los sustratos en los que crece. Es frecuente la presencia
de algunos arbustos como Rbamnus catharticus, Ber-
beris vulgaris, Crataegus monogyna, Lonicera xylosteum,
Amelanchier ovalis o el boj (Buxus sempervirens), que
suele dominar el sotobosque en las localidades de ten-
dencia mds mediterrdnea (Pirineo y Prepirineo central
y oriental, y otras sierras noroccidentales). Una serie
de elementos submediterrdneos o subrupicolas dan
un cardcter muy distintivo a estos hayedos, entre ellos
diversas orquideas (Epipactis, Cephalanthera) u otros
como Helleborus foetidus, Brachypodium pinnatum,
Coronilla emerus, etc.

El matorral de sustitucion es muy variable y puede es-
tar representado entre otras formaciones por bojedas

Caodigo y nombre del tipo de habitat en el anexo 1 de la Di-
rectiva 92/43/CEE

9150 Hayedos calcicolas medioeuropeos del Cephalanthero-
Fagion.

Definicién del tipo de habitat segun el Manual de interpreta-
cion de los habitats de la Unién Europea (EUR25, abril 2003)

Hayedos de Fagus sylvatica xero-termdfilos, desarrollados so-
bre materiales calcareos, con suelos someros, generalmente
en pendientes elevadas, de los dominios Atlantico y Medio eu-
ropeo de Europa Occidental y de las zonas centrales y septen-
trionales de Europa Central, con estratos herbaceo y arbustivo
generalmente abundantes, y caracterizado por la presencia
de cérices (Carex digitata, C. flacca, C. montana, C. alba),
gramineas (Sesleria albicans, Brachypodium pinnatum),
orquideas (Cephalanthera spp., Neottia nidus-avis, Epi-
pactis leptochila, E. microphylla) y especies termofilas que
provienen del Quercetalia pubescenti-petraeae. El estrato
arbustivo puede incluir diferentes especies calcicolas (Li-
gustrum vulgare, Berberis vulgaris) y Buxus sempervirens
puede ser dominante.

Subtipos :

41.161 — Bosques medioeuropeos de haya y tilo en laderas cal-
céreas secas.

Hayedos medioeuropeos ricos en carices y orquideas, en lade-
ras con disponibilidad hidrica reducida.

41.162 — Hayedos xerdfilos del noroccidente ibérico.

Bosques de Fagus sylvatica en zonas de precipitaciones relativa-
mente bajas, en los margenes meridionales del Pais Vasco sobre
suelos calcareos superficialmente secos de la Cordillera Canta-
brica, con Brachypodium pinnatum subsp. rupestre, Sesle-
ria argentea subsp. hispanica, Carex brevicollis, Carex orni-
thopoda, C. sempervirens, C. caudata, Cephalanthera
damasonium, C. longifolia, Epipactis helleborine, E. micro-
phylla, Neottia nidus-avis.

Relaciones con otras clasificaciones de habitat

EUNIS Habitat Classification 200410

G1.6 English name: beech woodland;

Scientific name: Fagus woodland

Palaearctic Habitat Classification 1996.

41.16 Medio-European limestone beech forests

(Busxus sempervirens), por comunidades de Erica vagans
y Genista occidentalis, por matorrales de Arctostaphylos
uva-ursi con espliego (Lavandula latifolia), o incluso
por tomillares calcicolas.

La fauna es la propia de hayedos y bosques caducifo-
lios, pero con mayor nimero de especies de ten-
dencia mediterrdnea.
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1.3. PROBLEMAS i
DE INTERPRETACION

No existen excesivos problemas de interpretacién en
este tipo de hébitat, ya que tiene equivalencia con
unidades la sintaxonomia fitosocioldgica utilizadas
en Espafia. Unicamente constatar que la distribu-

1.4. ESQUEMA SINTAXONOMICO

cién biogeogrifica propuesta en Manual de inter-
pretacion de los hdbitats europeos EUR25 es algo mids
restrictiva de lo que se ha cartografiado en Espana.
Los problemas principales estdn en su discrimina-
cién en el campo, puesto que a veces la distincidn
entre estos hayedos y los hayedos calcicolas ombré-
filos resulta complicada.

Codigo del tipo de Habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia
habitat de interés -
comunitario Codigo Nombre
9150-9120 811010/815010 Fagion sylvaticae Luquet 1926
9150 815011 Buxo sempervirentis-Fagetum sylvaticae Br.-Bl. ex Br.-Bl. & Sus-
plugas 1937
9150 815012 Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae Rivas-Martinez (1962)
1983
9150 815013 PI’IIT:7U/O acaulis-Fagetum sylvaticae O. Bolds & L. Torres in O.
Bolos 1967

En color se han sefialado los habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia que, aunque no estan relacionados directamente con el tipo de habitat de

interés comunitario 9150, presentan alguna asociacion que si lo esta.

Clasificacion del tipo de habitat 9150.

Datos del Atlas y Manual de los Habitat de Esparia (inédito).

1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

@ Alpina
Atlantica
Continental
Mediterranea

@ Panonica

W,

Mapa de distribucion
del tipo de habitat
9150 por regiones
biogeograficas en

la Unién Europea.
Datos de las listas

de referencia de la
Agencia Europea de
Medio Ambiente.
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Mapa de distribucion estimada del tipo de habitat 9150.
Datos del Atlas de los Habitat de Espafa, marzo de 2005.

Superficie incluida en LIC

Region Superficie ocupada
biogeografica por el habitat (ha) (ha) (%)
Alpina 8.772,01 3.886,60 44,30
Atlantica 21.813,01 13.460,95 61,71
Macaronésica
Mediterranea 32.095,31 20.960,81 65,31
TOTAL 62.680,32 38.308,36 61,12

Tabla 1.2
Superficie ocupada por el tipo de habitat 9150 por regién biogeografica, dentro de la

red Natura 2000 y para todo el territorio nacional.
Datos del Atlas de los Habitat de Espafa, marzo de 2005.
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- Presencia No Significativa
B Presencia Significativa

Figura 1.3
Lugares de Interés Comunitario en que esta presente en el tipo de habitat 9150.
Datos de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Evaluacion de LIC (nimero de LIC)
Region biogeografica Superficie incluida en LIC (ha)

A B H In
Alpina 1 14 2 5.632,21
Atlantica 2 1 2 4.846,24
Macaronésica
Mediterranea 10 23 3 19.399,09
TOTAL 13 48 7 29.877,54

A: excelente; B: bueno; C: significativo; In: no clasificado.

Datos provenientes de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.
NOTA: En esta tabla no se han considerado aquellos LIC que estan presentes en dos o mas regiones biogeograficas, por lo que los totales no

reflejan el nimero real de LIC en los que esta representado el tipo de hébitat 9150.

Tabla 1.3
Numero de LIC en los que esta presente el tipo de habitat 9150, y evaluacién global de los
mismos respecto al tipo de habitat. La evaluacion global tiene en cuenta los criterios de

representatividad, superficie relativa y grado de conservacion.
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91 50 PORCENTAJE DE COBERTURA
80

60

NUMERO DE LUGARES

Figura 1.4

Frecuencia de
cobertura del tipo de
habitat 9150 en LIC.
La variable denominada
porcentaje de cobertura
expresa la superficie
que ocupa un tipo de
habitat con respecto a
s 2 2 la superficie total de un
S| o | o | determinado LIC.

40

20

Aragon

26,66%
6,66%

Asturias

Cantabria

Castillay Leon

Cataluia

17,64% 27,77%

La Rioja

8,33%

Navarra

5,88% 6,66% 33,33%

Pais Vasco

26,66% 5,55%

Sup.: Porcentaje de la superficie ocupada por el tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto a la superficie total de su area
de distribucion a nivel nacional, por region biogeografica.

LIC: Porcentaje del nimero de LIC con presencia significativa del tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto al total de LIC
propuestos por la comunidad en la regién biogeogréfica. Se considera presencia significativa cuando el grado de representatividad del tipo de habitat natural
en relacion con el LIC es significativo, bueno o excelente, segtn los criterios de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000.

NOTA: En esta tabla no se han considerado aquellos LIC que estan presentes en dos o més regiones biogeograficas
Datos del Atlas de los Habitat de Espafia, marzo de 2005, y de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Distribucion del tipo de habitat 9150 en Espana por comunidades auténomas en cada region biogeografica.







2. CARACTERIZACION ECOLOGICA

2.1. REGIONES NATURALES

Region biogeografica Superficie (ha) (%)
ALPINA 8438,01 13,98
ATLANTICA 21298,76 35,30
MEDITERRANEA 30606,49 50,72

Superficie y porcentaje de la superficie del tipo de habitat 9150 dentro de cada region natural.

Superficie (ha) (%)
4.865 8,06
3.102 5,14

471 0,78
2.304 3,82
35 0,06
13.849 22,95
2.697 4,47
53 0,09
2.361 3,91
46 0,08
590 0,98
5.649 9,36
6 0,01
7.940 13,16
102 0,17
30 0,05
88 0,15
42 0,07
5.870 9,73
7.154 11,86
3.085 5,11
5 0,01




14

BOSQUES / 9150 HAYEDOS CALCICOLAS MEDIOEUROPEOS DEL CEPHALANTHERO-FAGION

Mapa de distribucion del tipo de habitat 9150 por regiones naturales.

La mayor parte de los hayedos calcicolas submediterraneos (51%) se encuentran en la regién Mediterranea,
sobre todo en las montafas calcareas que quedan al sur de las regiones Atlantica y Alpina, en Navarra,
Prepirineo aragonés y Catalufia. Una parte importante (35%) se encuentra en la region Atlantica, en su limite
meridional que contacta con la Mediterranea: se localizan en las sierras calcareas desde el norte de Burgos
hasta el oeste de Navarra. Una pequefia parte se localiza en la region Alpina, en dos nucleos principales co-
rrespondientes a los dos extremos del Pirineo, ya que en su parte central, en la vertiente meridional, es mayor

la continentalidad y mediterraneidad.

2.2. FACTORES BIOFiSICOS
DE CONTROL

Estos hayedos se caracterizan por una flora em-
pobrecida en los elementos mds exigentes en hu-
medad y por la presencia de plantas baséfilas y
termofilas comunes en bosques baséfilos subme-
diterrdneos (Quercus pubescens, Q. subpyrenaica,
Q. faginea). Esto se debe a las caracteristicas de
los suelos en que viven estos bosques, con pH
de neutro a bdsico, saturacién en bases elevada y
disponibilidad hidrica en el limite inferior de la
que necesita el haya, en climas con rasgos subme-
diterrdneos (Bdscones, 1978; Olano, 1995; Rivas-
Martinez, 1962).

Su 4rea de distribucién principal dibuja el limite me-
ridional de los hayedos baséfilos de la Peninsula Ibéri-
ca (MMA, 1997; Rivas-Martinez, 1987; Villar ez al.,
1999), en territorios donde el déficit hidrico estival es
el factor limitante del haya (Jahn, 1991). Para com-
pensar la menor precipitacién, ocupa biotopos como
fondos de barranco, umbrias y laderas altas, donde la
menor irradiacién atenda la evapotranspiracion, o en
los que la formacién de nieblas se ve favorecida. En
estas zonas de limite de 4rea, el agua interceptada por
la copa y escurrida por los troncos puede suponer un
aporte significativo en el balance hidrico final (Blan-
co et al., 1997; Tarazona et al., 1995). De este modo,
con una disponibilidad hidrica adecuada, son capa-



ces de competir con la vegetacién dominante, sub-
mediterrdnea o mediterrdnea: robledales de Quercus
pubescens, quejigales, pinares de pino royo e incluso
carrascales.

En territorios mds septentrionales con clima sin se-
quia estival, donde dominan bosques caducifolios
de climas templados, estos hayedos pasan a ocu-
par los biotopos mds secos, como solanas, crestas
y convexidades del terreno, dando paso a hayedos
ombréfilos y baséfilos (Carici sylvaticae-Fagetum,
Scillo-Fagetum) cuando el balance hidrico es mds
favorable, en suelos mds profundos o umbrias
(Loidi et al., 1997; Vigo et al., 2005; Villar et al.,
1999).

Como en la mayor parte de los hayedos, el haya
suele dominar en solitario el estrato arbéreo, pro-
yectando una sombra muy densa que sélo deja
pasar hasta un 5% de la radiacién, por lo que el
sotobosque suele ser escaso (Blanco ez al., 1997; Pe-
ters, 1997) aunque el boj puede alcanzar una gran
cobertura. Cuando el sustrato es rocoso y los suelos
muy someros o pedregosos, disminuye la cabida cu-
bierta y pueden participar otros drboles como robles
(Quercus pubescens), pinos (Pinus sylvestris) o arces
(Acer campestre, A. opalus), aumentando la cobertu-
ra de arbustos y herbdceas en los estratos inferiores
(Olano, 1995; Villar ez al., 1999). Algunos autores
sefialan el menor porte que alcanzan las hayas, posi-
blemente debido a la limitacién hidrica ya comen-
tada (Pérez Carro & Diaz, 1987; Rivas-Martinez et
al., 1984).

2.3. SUBTIPOS

Se pueden utilizar dos criterios para caracterizar los
subtipos de hayedos calcicolas submediterrdneos, bio-
geografico o ecoldgico. Fl criterio biogeografico se re-
fleja en las tres asociaciones reconocidas por diversos
trabajos fitosociol6gicos (Folch, 1986; Rivas-Martinez
et al., 1991) en la Cordillera Cantdbrica, Pirineos y
Maestrazgo. El criterio ecoldgico estd relacionado con
caracteristicas geomorfoldgicas o eddficas que produ-
cen cierta variabilidad en la estructura y composicion
floristica de las citadas asociaciones.

Las tres asociaciones se caracterizan por la
presencia de especies submediterrdneas como
Cephalanthera sp.pl., Primula veris subsp. colum-

nae, Lonicera xylosteum, etc. y flora de bosques
caducifolios frecuente en hayedos como Euphor-
bia amygdaloides, Hepatica nobilis, Ranunculus
tuberosus, etc., como se observa en las tablas
sintéticas de Pérez Carro & Diaz, 1987 (Rivas-
Martinez et al., 1991).

|. Hayedos cantabricos (Epipactido
helleborines-Fagetum sylvaticae)

Distribucién principal por la Cordillera Cantdbrica,
desde Asturias y Ledn hasta Navarra (MMA 1997;
Pérez Carro & Diaz, 1987; Rivas-Martinez et al.,
1991); alcanzan algunas sierras del Prepirineo occi-
dental (Peralta ez al., 1990) y del Sistema Ibérico en
La Rioja (Garcia Baquero, 2005; Medrano, 1993;
Navarro, 1986). Se diferencian de los prepirenaicos
[subtipo 2] por la ausencia de especies como Quercus
pubescens, Acer opalus o Coronilla emerus, aunque en
el Prepirineo de Navarra se produce un trdnsito gra-
dual entre ambos tipos de hayedo que hace dificil su
distincién (Bdscones & Peralta, 1992).

Il. Hayedos prepirenaicos (Buxo
sempervirentis-Fagetum sylvaticae)

Se distribuyen sobre todo por el Prepirineo, desde
Navarra a Catalufia, donde llegan al Montseny. Se
caracterizan por la presencia en el estrato arbdreo de
Quercus pubescens, Acer opalus, Pinus sylvestris y al-
glin abeto (Abies alba) y en el sotobosque el arbusto
Coronilla emerus y alguna herbdcea como Digitalis
lutea; el boj es muy comun en ellos (Folch 1986;
Montserrat ez al., 1988; Rivas-Martinez ez al., 1991;
Vigo et al., 2005; Villar et al., 1999).

Ill. Hayedos maestracenses (Primulo
acaulis-Fagetum sylvaticae)

Localizados en el Maestrazgo, en los puertos de
Beceite (Ports de Beseit), donde constituyen una
disyuncién muy meridional; son similares a los pre-
pirenaicos, de los que han sido tratados como su-
basociacién en alguna publicacién (Rivas-Martinez
et al., 1991); se caracterizan por la presencia de Pri-
mula acaulis (Bolos, 1967 en: Font, 2007).

Al aplicar criterios ecoldgicos se pueden reconocer
ademds cuatro subtipos, en funcién de la variabili-
dad interna que presentan los hayedos cantdbricos y
prepirenaicos ya descritos:

15
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|. Hayedos de suelos con mayor capacidad de
retencion hidrica

En los hayedos cantdbricos, en suelos profundos y
arcillosos aparecen plantas propias de bosques mds
meséfilos como Crataegus monogyna, Simphytum
tuberosum, Carex flacca o Ajuga reprans (Olano,
1995). En los lugares donde conviven los hayedos
calcicolas submediterrdneos con los ombroéfilos
(Carici-Fagetum, Scillo-Fagetum) estos Gltimos ocu-
pan las posiciones mds favorables, como fondos de
vaguada o de dolina en terrenos karstificados; exis-
ten en estos casos aspectos transicionales entre uno
y otro tipo de hayedo, relacionados con el aumento
paulatino del desarrollo del suelo, paralela a su ca-
pacidad de retencién hidrica, que pueden dificultar
su distincién (Garcfa-Baquero, 2005; Loidi ez 4.,
1997; Pérez Carro & Diaz, 1987).

Il. Hayedos de suelos acidos

Aunque los hayedos calcicolas submediterrdneos,
como indica ese calificativo, suelen desarrollarse so-
bre suelos ricos en bases, en ocasiones aparecen en
suelos algo 4cidos. Siguen manteniendo la flora sub-
mediterrdnea que los caracterizan, pero incorporan
plantas acidéfilas como Vaccinium myrtillus, Luzula
Jorsteri o Deschampsia flexuosa (Benito, 2006; Ninot
et al., 1993; Olano, 1995; Villar ez al., 1999).

Ill. Hayedos de suelos someros o pedregosos

Aunque el escaso desarrollo de los suelos y su pedre-
gosidad con frecuencia es una caracteristica que suele
atribuirse a la generalidad de los hayedos calcicolas
submediterrdneos, algunos autores sefialan rasgos
particulares del hayedo ligados a esas caracteristicas
del suelo. En los hayedos pirenaicos de suelos mds
pedregosos y secos se hace mds abundante el boj y

frecuente Daphne laureola (Benito, 2006) y en los
cantdbricos occidentales Viola alba, Helleborus foeti-

dus o Rubia peregrina (Olano, 1995).

V. Hayedos de pie de cantil

En laderas con suelos inestables, canchales y al pie
de cantiles la cabida cubierta del hayedo disminuye
y facilita la incorporacién de otros 4rboles al estra-
to arbéreo (Crataegus monogyna, Fraxinus excelsior,
Pinus sylvestris, Quercus faginea, Q. pubescens, Taxus
baccara, Tilia platyphyllos) y la mayor presencia de
arbolillos y arbustos como Corylus avellana y Sorbus
aria (Aseginolaza er al., 1989; Benito, 2006; Gar-
cfa-Baquero, 2005; Garcfa-Mijangos, 1997; Olano,
1995; Villar et al,. 1999).

2.4. ESPECIES DE LOS ANEXOS
I,IVYV

Con el objeto de establecer la afinidad de cada taxén
a un tipo de hébitat se ha utilizado la siguiente cla-
sificacién:

A) Obligatoria: taxén que se encuentra, practica-
mente en el 100% de sus localizaciones, en el
tipo de habitat considerado.

B) Especialista: taxdn que se encuentra, en mds del
75% de sus localizaciones, en el tipo de hdbitat
considerado.

C) Preferencial: taxdn que se encuentra, en més del
50% de sus localizaciones, en el tipo de hébitat
considerado.

D)No preferencial: taxén que se encuentra, en me-
nos del 50% de sus localizaciones, en el tipo de
hébitat considerado.

En la tabla 2.2 se citan especies incluidas en los
anexos II, IV y V de la Directiva de Hébitats (92/43/



17

CARACTERIZACION ECOLOGICA \

Taxon

INVERTEBRADOS

Anexos Directiva

Afinidad habitat

Afinidad
subtipo

Comentarios

Cerambyx cerdo I, IV No preferencial
Lucanus cervus Il No preferencial
Rosalia alpina I, IV No preferencial

PLANTAS

Narcissus asturiensis

No preferencial

Ruscus aculeatus

Vv

No preferencial

Tabla 2.2

Taxones incluidos en los anexos I, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) que se encuentran comin o

localmente presentes en el tipo de habitat 9150.

CEE) que, segtin la informacién disponible, se en-
cuentran comun o localmente presentes en el tipo
de hébitat de interés comunitario 9150.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies incluidas en los
anexos II, IV y V de la Directiva de Hébitats

2.5. EXIGENCIAS ECOLOGICAS

La base para determinar las exigencias ecoldgicas de
los hayedos calcicolas submediterrdneos procede de la
informacién de varios estudios regionales, de otros so-
bre los hayedos en general (Blanco ez a/., 1997, Jahn,
1991, Peters, 1997) y del trabajo sobre las estaciones
ecoldgicas de los hayedos espanoles (Gandullo ez .,
2004). Este dltimo proporciona datos del clima y del
suelo de 235 parcelas de casi todo el dmbito de dis-
tribucién de los hayedos ibéricos; su inconveniente es
que dichas parcelas no han sido atribuidas a un tipo de

(92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de
Aves (79/409/CEE), aportado por la Asociacién
Herpetolégica Espanola (AHE), la Sociedad Espa-
fiola de Ornitologia (SEO/Birdlife) y la Sociedad
Espafola para la Conservacién y Estudio de los

Mamiferos (SECEM).

hayedo concreto. Para poder emplear esos datos en la
caracterizacién de los hayedos, se ha asignado uno de
los tres tipos de hdbitat considerados en la Directiva de
Habitats (9120, 9130 y 9150) cruzando la posicién de
las parcelas con diversas capas de cartografia de vege-
tacién (MMA, 1997 para el conjunto de los hayedos;
Loidi & Bdscones, 2006; Peralta, 1996 y 2006; Pe-
ralta & Olano, 2000 para Navarra; Villar ez a/., 1999
para Aragén; GENCAT, 2007 para Catalufia). De este
modo se han clasificado 200 de las 235 parcelas, de
las que 45 corresponden al tipo de hdbitat 9150 de

hayedos calcicolas submediterrdneos.
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Altitud m 610 1.025 198,4 1.500
mo | o1 | e | o
m 700 1.080 259 1.699
11,3 15,1 1,2 17,4
_ 556 615 35,4 724
Carbonatos inactivos %(2) 0,0 46,8 37,6 100,0
Carbonatos activos %(2) 0,0 4,3 5,9 22,9

Datos climaticos y edaficos de 45 parcelas de hayedos calcicolas submedite-

rraneos (Gandullo et al. 2004).

DT: desviacion tipica; (1)Thornthwaite, 1948; (2)media ponderada de los horizontes

de acuerdo con Russell & Moore, 1968.

m Clima

Los hayedos calcicolas submediterraneos se encuen-
tran en territorios con clima mediterrdneo o subme-
diterrdneo, donde existe sequia estival mds o menos
intensa, o en zonas con clima templado, sin sequia
estival, donde las caracteristicas geomorfoldgicas o
edéficas reducen el efecto de la precipitacion.

Su rango de precipitacién va desde 700 mm/afio a
mas de 1.500 mm/ano (ver tabla 2.3). En la Peninsu-
la Ibérica el haya suele vivir en territorios con precipi-
tacion superior a 900 mm/ano, de los cuales mds de
150 mm deben ser en verano (Blanco ez 4/, 1997).
Dado que el haya es muy sensible al déficit hidri-
co, con poca capacidad para regular la transpiracién,
la limitacién que pueda suponer el aporte de agua
por lluvia o la baja capacidad de retencién hidrica
del suelo debe ser compensada. La compensacion se
logra con la ubicacién de los hayedos en posiciones
donde disminuya la evapotranspiracién, que favorez-
can una humedad del suelo alta y constante o que

propicien la formacién de nieblas frecuentes (Jahn,
1991; Villar et al, 1999). En estas condiciones la
pervivencia del hayedo se ve favorecida por la capaci-
dad del haya para interceptar la humedad de la niebla
con la copa y su escurrimiento fustal, asi como por
el sistema radicular denso y superficial (Blanco et 4,

1997; Tarazona et al., 1995).

Estos hayedos suelen situarse en el piso montano,
aunque en el Pirineo llegan a la base del subalpino
(Benito, 2006); en las zonas donde se encuentran
no suelen tener dificultades para superar los 5 me-
ses de perfodo vegetativo, con temperatura media
mensual > 6°C que requieren, si bien la oscilacién
térmica es algo mayor a los 15°C (tabla 1) que indi-
can como maximo (Blanco et 4/, 1997).

W Factores topograficos, geomorfologia
La mayor parte de estos hayedos se encuentran en

el limite de distribucién meridional del haya en la
Peninsula Ibérica, en territorios donde la disponibi-



lidad hidrica es el principal factor limitante. Por ello
viven en zonas montafosas, con frecuencia en lade-
ras de fuerte pendiente (media 45%) y orientadas al
N, donde son frecuentes las nieblas (Benito, 20006;
Garcia-Baquero, 2006; Garcia-Mijangos, 1997;
Medrano, 1993; Navarro, 1986; Villar ez /.. 1999).
Estas laderas suelen ser las mds elevadas, aunque
en ocasiones buscan laderas frescas a menor cota y
fondos de barranco, donde la humedad es mayor
(Montserrat, 1986; Villar ez al, 1999). Cuando
se encuentran en territorios mds septentrionales,
con clima sin sequia estival, tienden a situarse en
biotopos secos, como solanas, crestas o convexida-
des del terreno, o a baja altitud, siendo sustituidos
por los hayedos ombréfilos y baséfilos en los suelos
mds profundos y umbrias, donde las condiciones
hidricas son mds favorables (Loidi ez /., 1997; Ola-
no, 1995; Vigo ez al., 2005; Villar ez al., 1999). Su
rango altitudinal va desde 600 a 1.600 m, aunque
en el Pirineo central alcanzan al piso subalpino, a
1.850 m (ver tabla 1. Benito, 2006; Villar, et al.,
1990, 1999).

En zonas karstificadas las formas geomorfoldgicas
marcan las caracteristicas del suelo, como su desa-
rrollo, pedregosidad, roca aflorante, etc., condicio-
nando el patrén de distribucién entre los hayedos
calcicolas submediterrdneos, y los ombroéfilos y ba-

séfilos (Olano, 1995; Pérez Carro & Diaz, 1987).
M Suelo y litologia

Los suelos se desarrollan sobre materiales calcdreos
(calizas, dolomfas, conglomerados con cemento
calcdreo, margas, derrubios de ladera, flysch, etc.),
tienen una profundidad variable, desde someros a
profundos, y generalmente son pedregosos. Suelen
ser ricos en bases, con pH de neutro a moderada-
mente bésico (en el 60% de las parcelas pH=6,5 y
<8,0 medido en agua; Gandullo ez al., 2004); los
carbonatos inactivos en forma de gravilla estdn pre-
sentes en la mayor parte de los casos, en consonan-
cia con la naturaleza calcdrea de la roca madre y la
pedregosidad del suelo, y en el 58% de las parcelas
hay carbonato activo, lo que indica un lavado del
suelo poco intenso (ver tabla 1). Mds raramente se
encuentran sobre areniscas, calcarenitas u otros ma-
teriales siliceos que dan lugar a suelos 4cidos, donde
se desarrolla un subtipo de estos hayedos, como se
ha comentado en el apartado 2.3 (Benito, 2006;
Olano, 1995; Villar ez al., 1999).

B Especies caracteristicas y diagnésticas

Se caracterizan frente a otros tipos de hayedo por la
presencia de especies submediterrdneas y baséfilas
como Cephalanthera sp.pl., Primula veris subsp. co-
lumnae, Lonicera xylosteum, Buxus sempervirens, Co-
ronilla emerus, Tanacetum corymbosum, més frecuen-
tes en los bosques marcescentes de Quercus pubescens
o Q. faginea (Rameau et al., 1993; Rivas-Martinez
et al., 1991). Otra particularidad es la presencia en
el estrato arbéreo, ademds del haya (Fagus sylvatica),
de otros drboles, sobre todo en los hayedos cantébri-
cos orientales y pirenaicos, como son el roble pelo-
so (Quercus pubescens, Q. subpyrenaica), arces (Acer
campestre, A. opalus) o pino albar (Pinus sylvestris) y
arbolillos como Sorbus aria o Crataegus monogyna.
El estrato arbustivo estd normalmente m4s desarro-
llado que en otros tipos de hayedo y, ademds de las
especies ya citadas, pueden participar Viburnum
lantana, Daphne laureola e Illex aquifolium; en el
herbéceo es frecuente Hepatica nobilis.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un lis-
tado adicional de las especies caracteristicas y diag-
nésticas aportado por el Centro Iberoamericano de
la Biodiversidad (CIBIO, Instituto Universitario de
Investigacién, Universidad de Alicante), la Asocia-
cién Herpetoldgica Espafiola (AHE), la Sociedad
Espanola de Ornitologia (SEO/Birdlife), la Socie-
dad Espafola para la Conservacién y Estudio de
los Mamiferos (SECEM) y la Sociedad Espafola de
Biologia de la Conservacién de Plantas (SEBCP).

m Dinamica de poblaciones, dinamica del
sistema

Los hayedos calcicolas submediterrdneos suelen
presentar como etapas de sustitucién una orla espi-
nosa, diversos tipos de matorral bajo y pastos her-
baceos de meséfilos a mesoxerdfilos, dependiendo
del desarrollo del suelo. Se explica a continuacién
la dindmica para los tres subtipos de hayedo re-
conocidos al aplicar el criterio biogeografico en el
apartado 2.3:

* Dindmica de los hayedos cantdbricos
Otrla y zarzales de orla (Berberidion vulgaris),
con boj en el Cantdbrico oriental, matorrales
pulviniformes de Genista hispanica subsp. oc-
cidentalis (Genistion occidentalis) y pastos her-
bdceos mesoxeréfilos (Bromion). En los suelos
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mds profundos puede haber prados meséfilos
(Cynosurion) y en los mds someros pastos pa-
rameros de Festuca hystrix o Poa ligulata (Plan-
tagini- Thymion mastigophori) (Loidi & Bésco-
nes, 2006; Pérez Carro & Diaz, 1987; Rivas-
Martinez, 1987; Peralta & Olano, 2000).

Dindmica de los hayedos pirenaicos

Como etapas de sustitucién pueden pre-
sentar un prebosque de pino albar (Pinus
sylvestris), ademds de zarzales y espinares,
bojerales (Berberidion vulgaris), tomillares
submediterrdneos (Aphyllanthion), mato-
rrales de Echinospartum horridum (Echinos-
partion horridi), pastos herbdceos mesoxe-
réfilos (Bromion) y en los suelos mds profun-
dos prados meséfilos (Cynosurion); en el Pirineo
occidental, en Navarra, también hay matorrales
pulviniformes de Genista hispanica subsp. occi-
dentalis (Genistion occidentalis); (Bdscones &
Peralta, 1992; Benito, 2006; Folch, 1986; Loidi
& Bascones, 2006; Rivas-Martinez, 1987; Villar
et al., 1990).

* Dindmica de los hayedos maestracenses
Otrla de zarzales, bojerales y pastos herbdceos
mesoxeréfilos (Bromion) con elementos de la
vegetacién mediterrdnea circundante (Rivas-
Martinez, 1987).

W Variacion estacional

Como en todos los bosques caducifolios de climas
templados, la emergencia y caida de las hojas mar-
ca el periodo de actividad vegetal, y condiciona los
ritmos de procesos ecoldgicos y ciclos vitales de las
especies ligadas a estos ecosistemas forestales. El
periodo vegetativo de los hayedos calcicolas sub-
mediterrdneos suele superar los 5 meses que nece-
sitan, aunque puede verse acortado con episodios
prolongados de sequia, que pueden provocar la

pérdida adelantada de la hoja.



3. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

3.1. DETERMINACION Y SEGUIMIENTO
DE LA SUPERFICIE OCUPADA

La discriminacién de los hayedos con las diferentes
técnicas de andlisis de imdgenes resulta sencilla; sin
embargo, la evaluacién de cada una de las diferentes
unidades suele ser imposible sin datos de campo. Para
solventar este problema, se utilizardn los mapas de se-
ries de vegetacion de Rivas-Martinez (1987) y otros
existentes para regiones mds concretas (Navarra, Pais
Vasco, etc.) que nos ayuden a discriminar en qué tipo
de hdbitat se encuentra el hayedo concreto.

La medicién de la superficie ocupada por este tipo
de hdbitat se estimard a partir de teledeteccion, to-
méndose como nivel cero, la cobertura presente en
el afo 2000. Para comprender la evolucién del es-
tado de dicha superficie forestal se considerardn los
procesos de fragmentacién, mediante el protocolo

fijado para ello en el apartado 3.3.

Carecemos de criterios para saber cudl es la superficie mi-
nima de referencia (SFR) para los hayedos. Este criterio
depende del grupo que queremos conservar y del horizon-
te temporal. Esta indefinicién no es una cuestion exclusiva
de los hayedos, ya que para la préctica totalidad de los tipos
de hébitat no se dispone de informacién suficiente sobre
dreas minimas, méxime en un escenario de gran incerti-
dumbre, como el que genera el cambio global.

Sabemos que el mantenimiento de poblaciones mi-
nimas de 50 parejas para especies de aves con valor

bioindicador y de territorios amplios como algunos
picidos més exigentes, puede estar por encima 10.000
ha. Sin embargo, el mantenimiento de una poblacién
no permitirfa asegurar el mantenimiento de la especie
a largo plazo, por lo que las unidades de conservacién
para estos bosques deberfan considerar estas superficies
en un contexto metapoblacional.

En estos hayedos es crucial considerar la calidad del
hdbitat, pues estas cifras estdn estimadas para tipos
de hébitat de buena calidad. Por otra parte, las dreas
seleccionadas deben mostrar elevados niveles de co-
nectividad, que pueden incluir otras formaciones
forestales asimilables, que permitan el flujo de las
especies forestales entre las diferentes unidades.

Los criterios para seleccionar las unidades de conser-
vacién, tienen que tener en consideracién el cumpli-
miento, no s6lo de unas superficies minimas, sino
tratarse de zonas que cumplan los criterios de conser-
vacién que se especifican en el apartado 3.3.
Considerando exclusivamente cuestiones
superficiales, se puede admitir que los hayedos
calcicolas medioeuropeos (tipo de hébitat 9150)
tienen una calificacién de favorable para el Area
de distribucién y para el Area ocupada dentro del
drea de distribucién al nivel del Estado Espafol.
Otro aspecto diferente es la calidad de los tipos
de hdbitat, ya que éstos deben ser evaluados en
funcién de criterios basados en informacién local
sobre el estado de los bosques.

VALORACION VALORACION VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA

REGION BIOGEOGRAFICA ATLANTICA

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA

Area de distribucion U1

Area de distribucion U1

Area de distribucion

U1

Superficie ocupada dentro

del area de distribucion v

Superficie ocupada dentro
del area de distribuciéon

Superficie ocupada dentro

v del area de distribuciéon

u2

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracion de las superficies de distribucion y ocupacion del tipo de habitat 9150 en las regiones biogeograficas

Alpina, Atlantica y Mediterranea.
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3.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE LAS ESPECIES TiPICAS

Los hayedos calcicolas (tipo de hdbitat 9150) al-
bergan un importante ndmero de especies, la ma-
yor parte de las cuales son compartidas con otros
tipos de hayedos, o incluso con bosques de fron-
dosas de climas lluviosos. La seleccidon de especies
tipicas no se ha dirigido exclusivamente a las mds
comunes, que en el caso de estos bosques es, evi-
dentemente, el haya, ni tampoco a las especies
que permiten distinguirlos de otras formaciones,
que ya se han descrito en apartados anteriores,
sino a aquellas especies cuyo valor bioindicador
como reflejo de la calidad de estos tipos de hdbi-
tat sea el mds adecuado. De este modo su presen-
cia y/o abundancia puede servirnos para evaluar
la calidad de las masas.

B Plantas

Orquideas (Epipactis helleborine, Cephalanthera da-
masonium, C.rubra): Este tipo de hdbitat se carac-
teriza por la presencia de diferentes orquideas, que
si bien aparecen en otros bosques caducifolios, son
raras en los demds tipos de hayedos, por lo que son
unos buenos indicadores de este tipo de hdbitat, es-
pecialmente en ambientes pedregosos.

Boj (Buxus sempervirens): El boj es un arbusto pe-
rennifolio que, en algunas ocasiones, puede alcan-
zar porte arbéreo. Sus hojas son lanceoladas, ova-
das o elipticas, opuestas, coridceas, de color verde
oscuro por el haz y més claro en el envés, de has-
ta 30 mm, con el borde algo curvado hacia abajo.
Suele aparecer en los sotobosques de los hayedos,
pudiendo alcanzar grandes coberturas. Su presen-
cia no suele pasar desapercibida, ya que es un ele-
mento muy conspicuo del paisaje. Prefiere sustratos
calizos, aunque ocasionalmente puede aparecer en
ambientes siliceos. Los individuos pueden ser muy
longevos, aunque se desconoce la mayor parte de la
dindmica de esta especie dentro del hayedo, tanto
su estructura de edades, su patrén de reclutamiento
o los factores (bidticos, abidticos o histéricos) que
determinan su abundancia. En aquellos hayedos en
que aparece, es una especie fundamental en la es-
tructuracién de la comunidad, ya que cubre gran
parte de la superficie con su dosel perenne, limitan-
do atin més las condiciones para la instalacién de la
flora nemoral.

Lobaria (Lobaria pulmonaria) es un liquen folid-
ceo de gran tamafio, tipico representante de las
formaciones de haya bien estructuradas. Presenta
una amplia distribucién en el Hemisferio Norte.
En Europa muestra su éptimo en el norte y centro,
disminuyendo su abundancia a medida que descen-
demos en latitud. En Espafia podemos encontrar
buenas poblaciones en la mitad septentrional, aun-
que a medida que descendemos hacia el centro y
sur del pafs, el tamafio de las poblaciones es mucho
menor (Burgaz & Martinez, 2003). Esta especie
es preferentemente epifita en bosques de fagdceas,
creciendo sobre 4rboles gruesos, aunque también
se puede encontrar sobre rocas musgosas y en am-
bos casos, en formaciones boscosas cerradas y poco
alteradas. Lobaria pulmonaria muestra querencias
por ambientes higréfilos, ombréfilos y anitréfilos.
En Europa, especialmente en el norte y en el cen-
tro, se encuentra en franca regresion por efecto de
la contaminacién ambiental (Nimis, 1993; Purvis
et al., 1992). Ademds, esta especie estd incluida en
diversas Listas Rojas de diferentes paises de Europa
(Randlane, 1998; Thor & Arvidsson, 1999; Nimis,
2003). En Espana, estd catalogada como “Especie
de Interés Especial” en Castilla-La Mancha (Decre-
to 75/2005, de 21-06-2005), siendo las principales
amenazas en nuestro pais la escasez de manchas bos-
cosas densas, que propicien un ambiente nemoral
necesario para la supervivencia de esta especie (Mar-
tinez et al., 2003).

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un lis-
tado adicional de las especies tipicas y su evaluacién
aportado por la Sociedad Espanola de Biologfa de la
Conservacién de Plantas (SEBCP).

B Anfibios

Salamandra (Salamandra salamandra). Especie de
amplia distribucién, que en la Peninsula estd presente
en las regiones hiimedas de la regién Eurosiberiana y
en la mayor parte de las dreas de montafia de la Me-
diterrdnea (Buckley & Alcobendas, 2004). Los bos-
ques caducifolios, y en especial los hayedos, son tipos
de hdbitat donde muestran una especial abundancia,
si bien ésta estd ligada a la complejidad estructural
del bosque y en especial a la abundancia de 4drboles
muertos (Villate & Gonzédlez-Esteban, 2002), por
lo que su densidad puede ser un buen indicador del
estado funcional de estos bosques. Las poblaciones
mds frecuentes en los hayedos son viviparas o de es-



trategia mixta (viviparas, ovoviviparas) (Buckley &
Alcobendas, 2004), por lo que puede que no sean
buenos indicadores de la disponibilidad de puntos de
reproduccién para otros anfibios forestales, como el
grupo de las ranas pardas.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye la apor-
tacion realizada por la Asociacién Herpetoldgica
Espanola (AHE).

B Mamiferos

Marta (Martes martes). Carnivoro propio de ambien-
tes forestales. A lo largo de su 4rea de distribucién
europea, se muestra como un animal extremamente
adaptable y oportunista, en cuanto a requerimien-
tos de habitat se refiere, estando su presencia con-
dicionada por la disponibilidad de refugio (Proulx
et al., 2004). Alcanza sus mdximas densidades en
bosques maduros o viejos, en los que la compleji-
dad estructural y la oferta de cavidades son altas. Sin
embargo, estd presente también en masas forestales
jovenes en las que otras estructuras (rocas, por ejem-
plo) puedan proporcionarle refugio (Proulx ez al,
2004). Considerada como preocupacién menor por
la UICN, su persistencia estd ligada a un adecuado
manejo forestal (L6pez-Martin, 2002).

Lirdn gris (Glis glis). Es uno de los mamiferos mds
caracteristicos de los hayedos, aunque su distribu-
cién se extiende a otros bosques caducifolios. Se tra-
ta de una especie que prefiere zonas de arbolado ma-
duro con una cierta extension (Capizzi et al., 2003)
con presencia de especies acompafantes producto-
ras de frutos nutritivos (avellano, serbal, zarzamora,
castafo, acebo, etc.) (Castién, 2002) y abundancia
de oquedades (Maldonado ez a/., 2003), por lo que
es una buena indicadora de bosques con buenos
requerimientos estructurales. En principio, pare-
ce més abundante en hayedos con especies acom-
pafantes arboladas o subarbéreas productoras de
frutos. La simplificacién de los hayedos debido al
manejo forestal es posible que haya contribuido a
la reduccién de sus poblaciones (Castién & Gosdl-
bez, 2001). La productividad anual estd asociada
a la produccién vecera de hayucos, por lo que su
abundancia muestra variaciones muy elevadas de
unos afos a otros (al menos en un factor de 10)
y sus necesidades de refugio pueden ser satisfechas
en masas simplificadas por sustrato rocoso, cuevas o
habitaciones humanas (Castién, 2002).

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un lis-
tado adicional de las especies tipicas y su evaluacion
aportado por Sociedad Espanola parala Conserva-
cién y Estudio de los Mamiferos (SECEM).

M Aves

Pito negro (Dryocopus martius): Su distribucion estd
muy asociada a los bosques de hayas, si bien pue-
de aparecer en algunas formaciones de coniferas.
Al igual que otros picidos, su presencia estd muy
relacionada a la disponibilidad de drboles grandes,
vivos o muertos en pie, para nidificar (de buen fuste
y 35-40 cm de didmetro normal medio) y a canti-
dades adecuadas de madera muerta en pie en el sue-
lo (Camprodon ez al., 2007). Parece observarse un
aumento en las poblaciones de Pito negro, con un
incremento de su drea de distribucién, como conse-
cuencia de la mejora de la calidad del hébitat en los
hayedos (Simal & Herrero, 2003), si bien, algunos
autores indican que, es posible que este aumento de
drea coincida con un disminucién de la densidad en
las zonas mds dptimas relacionadas con una intensi-
ficacién de la gestion forestal (Ferndndez, 1997). La
necesidad de territorio por pareja varia entre 150-
400 ha en los hayedos cantdbricos y pirenaicos, muy
variable segtin la calidad del habitat (Camprodon ez
al., 2007).

Trepador azul (Sitta europea). Se trata de una ave
de amplia distribucién, que ocupa un gran abanico
de bosques. Nidifica en cavidades, necesitando de la
presencia de arbolado mds o menos maduro, sien-
do muy sensible a la explotacion forestal intensa, lo
que le hace un buen indicador de la calidad de los
bosques. Su tendencia poblacional en Espana pare-
ce constante (Gainzarain, 2003).

M Invertebrados

Existe un gran ntimero de invertebrados ligados en
mayor o menor medida a los bosques de hayas, y
una enumeracién exhaustiva va mucho més alld del
objetivo de este trabajo. Aqui vamos a mencionar
aquellos mds conspicuos e indicadores de zonas de
hayedo bien conservadas, aunque no son necesaria-
mente las mds raras, ni las mds amenazadas.

Rosalia alpina: Coledptero longicornio presente en
los hayedos himedos europeos, que muestra po-
blaciones fragmentadas en el norte de la Peninsula

23

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION \



24

BOSQUES / 9150 MEDIOEUROPEOS DEL CEPHALANTHERO-FAGION

(Galante & Verdd, 2000). Sus principales amenazas
estan relacionadas con la calidad del hdbitat forestal,
siendo precisa para su supervivencia la existencia de
ejemplares viejos, moribundos y muertos de haya,
en cuyos troncos se alimentan las larvas que requie-
ren tres afios para desarrollarse (Valladares ez al., sin
fecha), con lo cual necesitan una estabilidad en el
tiempo de la estructura del bosque. Los adultos se
alimentan de polen y savia exudada por troncos.

La lista de especies de invertebrados ligados a los
hayedos, incluidos en listados o con problemas de
conservacién es mucho mayor, destacando especies
relativamente comunes en la Peninsula, pero in-
cluidas en la Directiva de Hébitats como Cerambyx
cerdo (Anexos Il y IV), Lucanus cervus (Anexo 1I)
o incluidas dentro del Libro Rojo de los inverte-

brados, como el coledptero ceténido Gnorimus va-
riabilis (vulnerable en Espafa), y el diptero sirfido
Caliprobola speciosa (en peligro en Espafia). Los
invertebrados tienen una reducida capacidad de
dispersién, por lo que es necesario que dispongan
de microhdbitat (madera muerta en distintos grados
de descomposicién o calidad) bien repartida por el
bosque, o en agrupaciones no demasiado lejanas,
para asi conectar poblaciones.

La informacién disponible para el estado de estas
especies es la presente en los Atlas y Libros Rojos co-
rrespondientes. Dicha informacién no estd desagre-
gada a nivel de tipo de hébitat, ya que, en la mayor
parte de los casos, estas especies ocupan diferentes
tipos de hébitat y no se dispone de informacién con
ese nivel de detalle.

Identificacion y evaluacion de los taxones tipicos presentes en el tipo de habitat 9150.

Ambito geografico Estado de conservacion

Orquideas (Epipactis Espafa (tipo de habitat 9150) Favorable
helleborine, Region Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Cephalanthera
damasonium, C. Region Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable
rubra) Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150) Favorable
Espana (tipo de habitat 9150) Favorable
Regién Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Buxus sempervirens
Regién Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable
Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150) Favorable
Espafa(tipo de habitat 9150) Favorable
Region Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Lobaria pulmonaria
Region Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable
Region Mediterranea (tipo de habitat 9150) Favorable
Espana (tipo de habitat 9150) Desfavorable-inadecuado
Salamandra Regién Atlantica (tipo de habitat 9150) Desfavorable-inadecuado
salamandra Region Alpina (tipo de habitat 9150) Desfavorable-inadecuado
Region Mediterranea (tipo de habitat 9150) Desfavorable-inadecuado

Sigue }



}Continuacién Tabla 2.3

Ambito geografico Estado de conservacion

Martes martes

Espana (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Atlantica (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Alpina (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150)

No presente

Glis glis

Espafa (tipo de habitat 9150) Favorable
Region Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Region Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable

Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150)

No presente

Espania (tipo de habitat 9150) Favorable

Regién Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Dryocopus martius

Regién Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable

Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150) Extinguida

Espana (tipo de habitat 9150) Favorable

Region Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Sitta europaea

Region Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable

Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150) Favorable

Rosalia alpina

Espania (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Atlantica (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Alpina (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150)

No presente

Cerambyx cerdo

Espaia (tipo de habitat 9150) Favorable
Regién Atlantica (tipo de habitat 9150) Favorable
Region Alpina (tipo de habitat 9150) Favorable
Region Mediterranea (tipo de habitat 9150) Favorable

Gnorimus variabilis

Espana (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Region Atlantica (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Alpina (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-inadecuado

Regién Mediterranea (tipo de habitat 9150)

No presente

Caliprobola speciosa

Espana (tipo de habitat 9150)

Desfavorable-malo

Regién Atlantica (tipo de habitat 9150)

Datos insuficientes

Region Alpina (tipo de habitat 9150)

Datos insuficientes

Region Mediterranea (tipo de habitat 9150)

No presente
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3.3. EVALUACION DE )
LA ESTRUCTURA Y FUNCION

3.3.1. Factores, variables y/o indices

En este apartado se va a comparar la estructura actual
de los hayedos con la que corresponderfa a sistemas
maduros. El objetivo es contrastar el estado de con-
servacion de los bosques analizados con lo que corres-
ponderia a un bosque no intervenido. El objetivo del
manejo silvicola serfa compatibilizar la extraccién de
recursos forestales con el mantenimiento del mdximo
de los procesos naturales (Emborg ez 4/, 2000), tra-
tando de emular dichos procesos. Las diferencias van
a permitirnos detectar cudl es la direccién hacia don-
de debe encaminarse la gestién para paliar las pérdi-
das en biodiversidad. Estos aspectos son sumamente
importantes, por cuanto la mera descripcién de la
cobertura de hayedos no nos indica adecuadamente
cudl es la calidad del hébitat para muchos de los gru-
pos que se desarrollan en su interior. Posteriormente
vamos a describir las variables necesarias para estimar
estos parametros.

® Procesos
1. Madera muerta

En ausencia de intervencién humana los drboles
que mueren se descomponen en el propio bosque.
Muchos de ellos comienzan este proceso en pie
(snags o estacas, drboles secos en pie y sin o con po-
cas ramas), mientras que cuando la muerte conlleva
la caida del drbol este proceso se produce en el suelo
(logs). En los hayedos, donde la frecuencia de los in-
cendios es muy baja, précticamente toda la madera
se descompondria en el propio bosque. Esto implica
la existencia de toda una red tréfica que ha evolu-
cionado en condiciones de extrema abundancia de
este recurso.

En bosques de frondosas no intervenidos la canti-
dad de madera muerta es muy elevada, con valores
que oscilan en un orden de magnitud de entre 40
y 350 m’/ha (Nilsson e al., 2002; Christensen &
Hahn, 2003; Odor ez al, 2006). En hayedos pire-
naicos se ha observado una correlacién positiva en-
tre el gremio de picidos y una cantidad de madera
muerta entre 60 y 100m?/ha (Camprodon, 2003).
Las variaciones en estos valores parecen relacionadas

con la historia de perturbaciones y con la produc-
tividad de los bosques (Nilsson er al., 2002), por
lo que es de suponer que los valores tedricos para
nuestros hayedos sean superiores a los de las loca-
lidades mds septentrionales y se sitGien en la parte
alta de este rango. De hecho, las estimas disponi-
bles para las pocas masas de haya de la Peninsula
Ibérica que no han sido manejadas desde hace mds
de 100 anos, parecen confirmar estos valores: 118
m’/ha para Bertiz en Navarra (Villate & Génzalez-
Esteban, 2002), 127 m*/ha para el hayedo-abetal de
Aztaparreta en Navarra (Olano ez 4/, 2005).

En la mayor parte de los bosques sujetos a un mane-
jo forestal, la cantidad de madera muerta presente
es mucho menor. Se calcula que como consecuencia
del manejo forestal la cantidad de madera muerta ha
descendido entre el 90 y el 98% en los bosques de los
paises nérdicos (Siitonen, 2001) y que la situacion
de los hayedos europeos no debe ser muy diferente
(Christensen ez al., 2005). Las estimas para Alema-
nia y Suiza indican volimenes inferiores a 5 m’/
ha (Albrecht, 1991), mientras que los escasos datos
para los hayedos peninsulares parecen corroborar la
baja disponibilidad de este recurso en los bosques
manejados: Afarbe (14 m’/ha), Aralar (entre 3 y
11 m*/ha), Belate (4 m?/ha), Gorbeia (entre 6y 15
m>/ha), Oianleku (12 m®/ha) (Olano ez al., 1996;
Gonzélez-Esteban & Villate, 2003; Gonzdlez-Este-
ban & Villate, 2004a; Gonzélez-Esteban & Villate,
2004b). Este descenso en la madera muerta en los
bosques se debe fundamentalmente a la extraccién
de la madera durante las cortas. Sin embargo, mds
alld de este légico hecho, la cantidad de madera se
ve atin més reducida por las politicas de “sanidad
forestal” que persiguen la eliminacién de la madera
muerta de los bosques por la creencia de que esta
supone un riesgo para la salud de las masas. Por otra
parte también son eliminados para “hacer espacio”
pies suprimidos de escaso valor comercial, pero con
gran valor de conservacién.

La importancia de la madera muerta en el contexto
forestal reside en que provee de hébitat para un gran
numero de grupos de organismos, entre los que se
incluyen hongos, bridfitos, liquenes, invertebra-
dos, anfibios, aves y mamiferos (Aude & Poulssen,
2000; Muller ez al,, 2005; Odor er al., 2005). El
significado de la madera muerta para estos grupos
es diverso: desde ser un lugar de refugio ocasional,
a ser su fuente de alimentacién o incluso sustrato



sobre el cual desarrolla todo su ciclo vital. Asimismo
su dependencia es muy variable, ya que mientras
algunas especies pueden ocupar otro tipo de sus-
tratos, muchas de ellas dependen exclusivamente
de su presencia en abundancia. Indudablemente, la
fuerte reduccién de la presencia de madera muerta
en los hayedos europeos ha conducido a drdsticas
reducciones en las poblaciones de muchos de estos
organismos o incluso a extinciones locales y regio-
nales (Rose, 1992; Siitonen, 2001). Los trabajos
sobre comunidades de briéfitos indican un declive
en las especies epixilicas obligadas que llegan a des-
aparecer casi totalmente de los hayedos como grupo
funcional, como resultado de la ausencia de madera
muerta y la fragmentacién de los lugares éptimos
ha llevado a la extincién de las especies con pobre
capacidad de dispersién (Soderstrom & Jonsson,
1992; Rose, 1992).

El declive debe afectar incluso a grupos relativa-
mente comunes. Asi, en uno de los pocos trabajos
cuantitativos realizados a este respecto en los haye-
dos ibéricos, Génzalez-Esteban & Villate, 2003,
establecieron una alta correlacién (r= 0,80) entre la
densidad de salamandras y el volumen de madera
muerta en pie, debido al uso de estos tipos de hé-
bitat como lugar de alimentacién y refugio. En ha-
yedos pirenaicos se ha establecido una buena corre-
lacién entre aves trepadoras (picidos, trepador azul
y agateadores comun y nortefio) y la disponibilidad
de madera muerta en pie o en suelo y la densidad de
cavidades en tronco (Camprodon, 2003).

La madera muerta dista de ser un sustrato homogé-
neo, ya que sus caracteristicas modifican la composi-
cién de la comunidad que lo habita. Asi la composi-
cién de las comunidades fingicas depende de la es-
pecie, tamano del fragmento, la disposicién (en pie
o en el suelo), el grado de descomposicién, el nivel
de humedad (Odor et 4., 2006) y esta consideracién
también se extiende a otros grupos como bridfitos
o invertebrados (Martinez de Murgia er al., 2003).
Por ello, al contabilizarse la madera muerta debe te-
nerse en cuenta no sélo el volumen de madera pre-
sente, sino también la distribucién por especies, la
clase diamétrica, su disposicion (caida o en pie) y su
grado de descomposicién. El mantenimiento de las
poblaciones de los diferentes grupos, especialmente
para grupos que disponen de baja capacidad de colo-
nizacién como muchos insectos xiléfagos (Speight,
1989) dependerd por tanto de la presencia continua

de madera muerta en las diferentes situaciones y es-
tados de descomposicién.

La estima de madera muerta presente en los haye-
dos debe considerar no sélo los voliimenes de ma-
dera muerta, sino también sus caracteristicas (distri-
bucién diametral, disposicidn, especies y grado de
descomposicién). Estos pardmetros pueden medirse
muestreando superficies o bien mediante transectos
lineales de anchura constante.

Una distribucién homogénea va a permitir mayor
disponibilidad del recurso en el espacio y por consi-
guiente, una mayor capacidad de dispersién, reduc-
cién de la competencia y riesgo de depredacién. De
todos modos, en la naturaleza la madera muerta suele
presentarse a golpes por un proceso de perturbaciones
a pequefia escala y correlacionada con presencia de ar-
bolado maduro. Por lo tanto, el gestor puede adaptar
la disponibilidad del recurso a los condicionantes de la
estacién ecoldgica y objetivos de la gestion.

2. Estructura del bosque

La gestion de los hayedos suele generar masas con
una distribucién de tamanos y edades muy homogé-
nea. Suelen ser escasos los individuos pertenecientes
a las clases diamétricas mayores, por cuanto los ci-
clos de corta, que generalmente estdn por debajo de
los 150 afios, llegando en algunos a bajar hasta los
80 afos (Camprodon, comunicacién personal), son
mucho menores que la longevidad natural del haya,
limitando la presencia de drboles extramaduros y
decrépitos. Esto contrasta con la situacién de los ha-
yedos no manejados, donde predominan los drboles
de grandes didmetros y los patrones de mortalidad
son a pequena escala, lo que genera un mosaico de
edades y tamafios. En general, en los hayedos gestio-
nados para madera del 4rea oriental de distribucion
ibérica (llevados como monte alto irregular), esca-
sean los pies de mds de 35-40 cm de didmetro nor-
mal, siendo los drboles de didmetros superiores a los
45 cm muy escasos, al tratarse del didmetro objetivo
de la gestién. Apenas se reservan 4rboles de la corta
ni madera muerta en pie o en suelo, por el miedo a
plagas o cuestiones estéticas. En los hayedos nava-
rros se estd empezando a aplicar medidas de conser-
vacién que recoge la legislacién foral. Por ejemplo,
deben mantenerse a evolucion natural el 5% de la
superficie de cada monte catalogado (Gobierno de
Navarra, 1990). Asimismo, los planes de ordenacién
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de los hayedos, hoy por hoy incluyen que al menos
8-10 drboles/ha y 20-40 m’/ha de madera muerta
queden en pie tras la corta final.

Otras diferencias estructurales entre bosques mane-
jados y no manejados incluyen la ya citada presen-
cia de madera muerta y la disponibilidad de cavida-
des en los drboles (Camprodon & Salvanya, 2005).
Por otra parte, los bosques manejados suelen tener
un dosel arbéreo dominado en exclusividad por el
haya, mientras que en los bosques no manejados
suelen aparecer, si bien con cardcter de acompafian-
tes otras especies arbéreas, como robles, arces o ce-
rezos, y arbustivas.

Estos factores son de gran importancia en la comu-
nidad forestal. Quiz4 los vertebrados y en especial
la comunidad ornitica sean los grupos en que me-
jor se conoce el efecto de la estructura del bosque
sobre su composicién. La estructura forestal de los
hayedos se ha relacionado con la abundancia de sa-
lamandras, azor, picidos, colirrojo real, agateador,
trepador azul, lirén gris, murciélagos, marta, etc.

Por ejemplo, la presencia de picidos en los hayedos
estd relacionada con la presencia de abundante made-
ra muerta, tanto en el suelo, como en el pie, asi como
con la presencia de bosque maduro con pies de cla-
ses diamétricas grandes donde nidificar (Ferndndez
& Azkona, 1996; Garmendia et al., 2006). Si estos
elementos no estdn presentes en superficies de una
extension y agregacion adecuadas los picidos sufren
fuertes declives poblacionales y pueden llegar a des-
aparecer de un monte o 4rea concreta. Este aspecto
puede ser grave en el caso del pico dorsiblanco, cuya
subespecie pirenaica es muy escasa y localizada, aso-
ciada a los hayedos maduros con abundante madera
muerta (Camprodon ez al., 2007).

Los picidos son un grupo clave en los sistemas foresta-
les por cuanto contribuyen a incrementar la cantidad
de cavidades disponibles para otras especies. En mu-
chos hayedos la abundancia de cavidades es baja (Mal-
donado ez al, 2003; Camprodon & Salvanya, 2005),
y es posible que la escasez de cavidades de buena cali-
dad limite las densidades y el éxito reproductor de la
comunidad ornitica (Camprodon & Salvanya, 2005).
Este éxito se relaciona con la presencia de drboles de
clases diamétricas superiores a 35 cm, pero también
con el tipo de manejo forestal, que puede inducir una
mayor o menor formacién de cavidades naturales por

desgaje de ramas (Maldonado ez 4/, 2003). En este
sentido En este sentido (Camprodon, 2003) encuen-
tra mayor abundancia de aves trogloditas en hayedos
con cavidades abundantes que en hayedos con cavida-
des escasas, subrayando la limitacién de este recurso.
Estas conclusiones podrian aplicarse a otros grupos
faunisticos como quirépteros forestales micromamife-
ros o insectos, aunque faltan estudios experimentales
en el contexto ibérico.

La presencia de otras especies entre el estrato arbéreo
y arbustivo, as{ como la presencia de un estrato her-
béceo diversificado también influyen sobre la riqueza
de la comunidad que se asienta sobre los bosques. Si
bien el haya tiene una gran capacidad competitiva que
tiende a relegar a otras especies arbéreas y arbustivas
de sus masas, también es cierto que la presencia de
otras especies que pudieran emerger en el interior del
hayedo se ha visto tradicionalmente reducida durante
las labores de limpias, claras y clareos que se produ-
ce como consecuencia de la gestion forestal. No estd
suficientemente evaluado hasta qué punto el mante-
nimiento de este tipo de gestién haya contribuido a
reducir la diversidad del hayedo, en términos de es-
pecies arbéreas y arbustivas. A este hecho, se le afiade
que la actual gestién de los hayedos pone muy dificil
el establecimiento de especies pioneras, por cuanto los
procesos de competencia y sombreado que se produ-
cen, desde momentos muy tempranos de la sucesién,
limitan el establecimiento de otras especies, que, por
otro lado, probablemente estén también limitadas por
la disponibilidad de propdgulos. Los seguimientos del
algunas parcelas de hayedo donde la colonizacién ha
ocurrido por procesos cercanos a los naturales, indica
que probablemente en los estadios iniciales de la for-
macién de hayedos la diversidad del estrato arbéreo
sea mayor (Herrera ez al., 2001).

La gestién forestal puede orientarse hacia una ma-
yor variedad o mezcla arbolada frente al tempera-
mento invasor del haya en condiciones donde es
altamente competitiva.

3. Herbivoria

La carga de herbivoros, bien sean ungulados silves-
tres o ganado doméstico es un elemento importante
de cara a configurar la estructura y diversidad de los
bosques caducifolios. La interaccién de los herbivoros
puede modificar la abundancia y distribucién de las
especies de plantas y a través de este proceso alterar



la abundancia de otros grupos animales que basan su
cadena alimenticia en las plantas (Rooney, 2001; Roo-

ney & Waller, 2003).

La mayor parte de los trabajos que estudian la herbi-
vorfa se centran en su efecto sobre la regeneracién de
los drboles, asi como los posibles efectos diferenciales
entre diferentes especies de drboles. En el contexto de
los hayedos ibéricos es posible que en algunos casos la
presion de ganado esté limitando la regeneracién de
los bosques, si bien el tipo de manejo mayoritario en
hayedos de estructura regular favorece la instalacién
de vallados de exclusién durante la fase de regenera-
do, lo que permite una répida instalacién del haya. De
nuevo, esta circunstancia afectarfa més a especies cuyo
regenerado no se ajuste a este patrén temporal, como
puede ser el caso de acebos (Zlex aquifolium) y tejos
(Taxus baccata). De hecho en el caso de los tejos es
muy probable que tanto la ganaderfa como los ungu-
lados silvestres sean uno de los cuellos de botella en el
reclutamiento de esta especie en los hayedos.

En el caso de las especies que ocupan el sotobosque
el efecto del herbivorismo es atin mds dramdtico, por
cuanto estas especies nunca alcanzan el tamafo su-
ficiente para escapar de la presidn de los herbivoros.
Aunque faltan suficientes estudios sobre este proceso
para los hayedos de la Peninsula Ibérica, los resultados
de estudios realizados en ecosistemas semejantes indi-
can que el herbivorismo reduce la diversidad y cober-
tura de la comunidad herbécea del sotobosque (Gill,
1992; Fuller & Gill, 2001; Rooney & Waller, 2003),
esto afectarfa de modo especial a las especies mds sen-
sibles al pastoreo (Rooney, 1997; Kirby 2001). La po-
breza en la flora nemoral de muchos hayedos ibéricos,
con una mayor frecuencia de las especies téxicas o muy
poco palatables (Helleborus viridis, Preridium aqui-
linum) podria ser consecuencia de que la intensidad
de la ganaderfa estd afectando a la estructura del dosel
herbiceo de nuestros hayedos. Sin duda son necesarios
disefios experimentales adecuados para comprobar es-
tos procesos.

Globalmente la herbivoria tiende a reducir la cobertu-
ra del estrato herbédceo, algunos trabajos han relacio-
nado este hecho con afecciones en otros niveles de la
cadena tréfica. Asi, Allombert et al., 2005, relacionan
la presién del herbivorismo con una reduccién de las
especies forestales que mds dependen del sotobosque
para su alimentacién y crfa. Resultados semejantes han
sido observados por Perrins & Overall, 2001.

4. Fragmentacion.

La fragmentacién es un elemento de importancia
crucial para el funcionamiento de las comunidades
forestales (Tellerfa & Santos, 2001). En el caso de
los hayedos, las condiciones nemorales de poca lu-
minosidad y elevada humedad relativa, que son bé-
sicas para el desarrollo de la flora y fauna mds tipica-
mente nemoral, se ven muy afectadas por el efecto
de borde. Si bien, en general, en la mayor parte de
su distribucién ibérica los hayedos son formaciones
relativamente poco fragmentadas, caracterizadas
por manchas de gran tamano, en los bordes de su
drea de distribucién pueden aparecer en masas de
menor tamafio y mds aisladas.

Sin embargo, es posible que para algunos grupos de
poca capacidad de colonizacién o con requerimientos
de hdbitat muy estrictos, como es el caso de algunos
grupos de invertebrados saproxilicos (Schiegg, 2000)
o incluso (a otra escala) para las especies de picidos, la
distribucién de las 4reas con hébitat de calidad se dis-
pongan de un modo parcheado, muy separadas unas
de otros, por lo que si que pueden sufrir de los efectos
de la fragmentacién y el aislamiento poblacional.

La fragmentacién estructural puede conllevar el ais-
lamiento de poblaciones. Por ejemplo, el urogallo en
la vertiente norte de los Pirineos muestra poblaciones
aisladas por falta de buena estructura del sotobosque
productor de frutos (falta de ardndano y gayuba). La
gestion forestal puede mejorar esta situacién abriendo
pequefios claros para permitir la entrada de luz que
estimule el crecimiento del estrato arbustivo.

Il Estimadores de calidad del tipo de habitat

Los pardmetros a medir con el fin de conocer el estado
de conservacién de las masas incluyen diferentes escalas
y procesos, desde la evaluacion del estado de defoliacién
de los drboles a la evolucién de la superficie y nivel de
fragmentacion de las masas. Ademds se evaluardn dife-
rentes variables estructurales relacionadas con la calidad
del tipo de hdbitat (madera muerta, estructura de la
masa y densidad de cavidades), la presencia y rique-
za de algunos grupos con valor bioindicador (picidos,
conjunto de la comunidad de aves y xiléfagos) y los pro-
cesos como la herbivorfa. La medicién simultdnea de
aspectos relacionados con la calidad del tdipo de habitat,
permitird establecer la correlacion entre los pardmetros
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estructurales y funcionales, lo que posibilitard corrobo-
rar y calibrar la fiabilidad de los pardmetros utilizados.

En cualquier caso, es muy importante tener en cuen-
ta que los valores aqui mencionados son umbrales
basados en los niveles de conocimientos actuales y
que habrd que aquilatar segtin avance la informa-
cién disponible. Por otra parte los umbrales pueden
mostrar cierto nivel de variacién en funcién de la
calidad de estacién y objetivos de la gestion, si bien
basdndose siempre en criterios biol6gicos.

1. Cantidad de madera muerta

a) Tipo: variable estructural.

b) Aplicabilidad: cardcter obligatorio.

¢) Propuesta de métrica: medida en metros ctibicos
de madera muerta por hectdrea, desglosindola en
funci6n de:

* Especie.

* Disposicién de la madera, en pie o caida.

* Didmetro del fragmento clasificindolo segiin su
clase diamétrica: pequenios <5 cm, medianos <
15 cm, <20 cm, grandes < 35 cm, grandes <45 y
extragrandes > 45 cm.

* Nivel de descomposicién. Estado 1: madera
sana, con corteza, lefio intacto; estado 2: madera
sana, empezando a perder la corteza; estado 3:
la madera empezdndose a pudrir, sin corteza;
estado 4: madera muy podrida, llena de aguje-
ros; estado 5: madera del todo podrida y que se
rompe al tocarla.

d) Procedimiento de medicién: transectos lineales de
1.000 m de longitud con ancho de banda de 10 m,
repartidos de modo aleatorio dentro del espacio y
remuestreos cada cinco afios.

e) Estado de conservacién: la ausencia de inventarios
adecuados de madera muerta y de valoraciones sig-
nificativas entre la presencia de esta y de otras espe-
cies indicadoras hace necesario calibrar los niveles
adecuados para el funcionamiento de este indice.
Los indices aqui empleados son algo menores a
otros hayedos debido al menor crecimiento de es-
tos bosques en climas m4s limitantes. La valoracién
debe incluir tanto la cantidad de madera muerta
como la distribucién por clases de tamano y estados
de descomposicion.

* Desfavorable-malo: menos de 8 de madera
muerta por ha.

¢ Desfavorable-inadecuado: de 8 a 24 m® de made-
ra muerta por ha, con al menos un 30% como

fragmentos de mds de 30 cm. de didmetro y un
20% como madera muerta en pie.

* Favorable: mds de 24 m® de madera muerta por
ha, con al menos 8 m® por ha de madera muerta
en fragmentos de més de 30 cm de didmetro y al
menos 3 m’ por ha de madera muerta en pie. Es
importante que se presente madera en todos los
estados de descomposicién y que muestre una
distribucién que ocupe todo el espacio.

2. Estructura de la masa

a) Tipo: variable estructural.

b) Aplicabilidad: cardcter obligatorio.

©) Propuesta de métrica: n.° de pies por hectdrea, di-
vidiendo los pies segtin su clase diamétrica (clases
diamétricas: drboles pequenos <5 c¢m, medianos
<15 e¢m, <20 cm, grandes <35 cm, grandes <45 y
extragrandes >45 cm), indicando la proporcién de
las diferentes especies encontradas.

d) Procedimiento de medicién: muestreos puntuales
utilizando el método de Bitterlich y midiendo para
cada 4rbol incluido su didmetro.

e) Estado de conservacidn: se valorard la presencia de
drboles pertenecientes a la clase diametral mayor
(>40 c¢m), la diversidad estructural y de especies.
Los valores exactos deberdn ser calibrados con los
datos funcionales.

Pies extramaduros.

* Desfavorable-malo: menos de 4 pies extragran-
des (>45 cm DBH) por ha.

¢ Desfavorable-inadecuado: de 5-8 pies extragran-
des (>45 cm DBH) por ha.

* Favorable: mds de 8 pies extragrandes (>45 cm
DBH) por ha.

Diversidad forestal.

¢ Desfavorable-malo: menos de 4 pies adultos
(DBH>15 cm) de otra especie arb6rea autdctona
por ha.

¢ Desfavorable-inadecuado de 4 a 8 pies adultos
(DBH>15 cm) de otra especie arbdrea autdctona
por ha.

* Favorable: mis de 10 pies adultos (DBH>15 cm)
de otra especie arbdrea autéctona por ha.

Diversidad estructural.

¢ Desfavorable-malo: 90% de los pies por hectdrea
pertenecen a la misma clase diamétrica (en tra-
mos de 20 cm DBH).

¢ Desfavorable-inadecuado: del 80% al 90% de
los pies pertenecen a la misma clase diamétrica
(en tramos de 20 cm DBH).



* Favorable: menos del 80% de los pies pertene-
cen a la misma clase diamétrica.
El valor de esta medida ponderard las tres variables
incluidas en su andlisis.

3. Presencia de picidos

a) Tipo: variable funcional.

b) Aplicabilidad: cardcter obligatorio.

¢) Propuesta de métrica: censo de territorios de pi-
cidos nidificantes, prestando especial atencién a
la presencia de pito negro (Dryocopus martius)

d) Procedimiento de medicién: censo de territorios
durante la época de celo (marzo-abril) mediante
emisién de reclamo (estaciones de escucha de 10
minutos) y deteccién de drboles-nido.

e) Estado de conservacién: se valorard positivamen-
te la presencia de pito negro y otras especies, asi
como su evolucién demogréfica. Se prestard es-
pecial atencién al pico dorsiblanco en hayedos
navarros y del oeste de Aragén.

* Desfavorable-malo: nidificacién de ningin pi-
cido.

* Desfavorable-inadecuado: nidificacién de pico
picapinos (solamente).

* Favorable: nidificacién de pico dorsiblanco (en ha-
yedos navarros) o pito negro.

Es importante tener en cuenta que esa es una me-
dida que pondera una superficie muy extensa, ya
que estos organismos tienen territorios que pueden
abarcar hasta muchas decenas de hectdreas y por
tanto sintetizan las condiciones en dichas extensio-
nes, si bien en dicho territorio puede haber condi-
ciones y calidades muy heterogéneas.

4. Comunidad de invertebrados saproxilicos

a) Tipo: variable funcional.

b) Aplicabilidad: recomendado.

¢) Propuesta de métrica: riqueza de la comunidad
de insectos saproxilicos.

d) Procedimiento de medicién: muestreo de tron-
cos mediante inspeccién visual y trampas.

e) Estado de conservacién: se considerard el niimero
de especies caracteristicas de madera muerta, espe-
cialmente las incluidas dentro del listado de especies
amenazadas o bien en la Directiva de Hébitats.
Desfavorable-malo: ausencia de las especies
citadas en los diferentes niveles.
Desfavorable-inadecuado: presencia sélo de Ce-
rambyx cerdo.

Favorable: presencia de Rosalia alpina, Gnorimus
variabilis o Caliprobola speciosa, favorable.

5. Fragmentacién de la masa

a) Tipo: variable estructural.

b) Aplicabilidad: obligatorio.

¢) Propuesta de métrica: relacién superficie total,
superficie de borde de la masa.

d) Procedimiento de medicién: andlisis de imdge-
nes digitalizadas. Cdlculo de la superficie total y
de la superficie sin efecto de borde considerando
un efecto de borde de 30 m desde los margenes
de las masas hacia su interior. Asi mismo se con-
siderard la relacién entre los valores actuales y los
existentes hace cinco anos.

e) Estado de conservacién: se valorar4 la evolucién total
de la masa, la evolucién total del dpo de habitat libre
de efecto de borde y el porcentaje de tipo de hdbitat
sin efecto de borde. Esta valoracién se establecerd
para cada territorio y para el total del drea de la for-
macion.

* Desfavorable-malo: relacién entre superficie
sin efecto de borde y superficie total menor
del 80%.

* Desfavorable-inadecuada: relacién entre super-
ficie sin efecto de margen y superficie total me-
nor del 90% y mayor del 80%.

* Favorable: relacién entre superficie sin efecto de
borde y superficie total mayor del 90%. Para el
céleulo de estos umbrales, se tendria en cuenta las
formaciones con las que contacta el tipo de hdbitat,
asi en el caso de contactar con formaciones foresta-
les autdctonas se considerarfa que no existe efecto
de borde en dicho contacto.

6. Nivel de defoliacion de los arboles

a) Tipo: variable funcional.

b) Aplicabilidad: obligatorio.

¢) Propuesta de métrica: nivel de defoliacién de los
drboles.

d) Procedimiento de medicién: estima del nivel de
defoliacién mediante procedimiento visual. Para
ello se utilizard el sistema de seguimiento paneu-
ropeo de seguimiento forestal actualmente exis-
tente y su frecuencia de muestreo, afadiéndose
localidades si la representacion para las masas
citadas fuera escasa.

e) Estado de conservacidn: se aplicard la misma es-
cala y se estimard la evolucidn.
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Se aplicardn los mismos umbrales que los utili-
zados por el sistema paneuropeo de seguimien-
to forestal.

7. Herbivoria

a) Tipo: variable funcional donde se estima la carga
ganadera o de ungulados silvestres.

b) Aplicabilidad: recomendado.

o) Propuesta de métrica: densidad de herbivoros,
efectos sobre la vegetacion.

d) Procedimiento de medicién: establecimiento de
parcelas de exclusién (20 x 20 m), junto a parcelas
de libre acceso para los herbivoros. Estimacién de
la carga de ganado doméstico y ungulados silves-
tres por hectdrea. La estima de ungulados silves-
tres puede ser dificil y pueden utilizarse medidas
basdndose en esfuerzo de caza.

e) Estado de conservacién: se analizardn las diferen-

cias entre parcelas como medida del efecto de la ga-
naderfa, y se establecerdn correlaciones entre estos
datos con la carga ganadera. Esto nos permitird esti-
mar las cargas ganaderas que producen un impacto
admisible sobre la cobertura y diversidad de la flora
nemoral y la regeneracién natural.
Carecemos de informacién sobre los niveles de her-
bivoria, por lo que deberdn realizarse seguimientos
previos para evaluar la carga ganadera que pueden
soportar los bosques. Si se observan dafios frecuen-
tes en la vegetacion, en especial en las yemas apica-
les, serfa un indicador de una carga excesiva.

3.3.2. Protocolo para determinar el
estado de conservacion global
de la estructura y funcion.

Variables estructurales

1) Cantidad de madera muerta
2) Estructura de la masa
3) Fragmentacion de la masa

Variables funcionales

4) Estado sanitario de los drboles

5) Presencia de picidos

6) Herbivoria (recomendada)

7) Comunidad de invertebrados saproxilicos
(recomendada)

A cada una de las variables se le asignardn tres va-
lores en funcién de sus resultados individuales (0
desfavorable-malo, 1 desfavorable-inadecuado, 2
adecuado). Se considerard que el estado global es
desfavorable-malo si se obtienen menos del 40%
de los puntos posibles (en funcién de las variables
evaluadas), desfavorable-inadecuado si se obtienen
menos del 75% de los puntos posibles y, adecuado
si se obtienen valores superiores al 75%.

La valoraci6n regional o a escalas mayores se hard aten-
diendo a esta misma regla, pero ponderando en funcién
de la superficie de hdbitat valorada en cada localidad.

Calcular este indice con la escasa informacién dispo-
nible para este tipo de habitat es dificil. Sin embar-
go, basindonos en los datos actuales, y en espera de
que se implementen los protocolos de evaluacién de
la calidad del tipo de hébitat, consideramos que la
calidad de este tipo de hdbitat es desfavorable-inade-
cuada en la mayor parte de su 4rea y desfavorable-
mala en la regién mediterrdnea.

VALORACION VALORACION VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA

REGION BIOGEOGRAFICA ATLANTICA

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA

Estructura y funciones Estructura y funciones
especificas (incluidas las U1 especificas (incluidas las
especies tipicas) especies tipicas)

Estructura y funciones
U1 especificas (incluidas las U2
especies tipicas)

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracién de la estructura y funciones especificas del tipo de habitat 9150 en las regiones biogeograficas Alpina,
Atlantica y Mediterranea.



3.3.3 Protocolo para establecer un sistema de
vigilancia global del estado de
conservacion de la estructura y funcién

I Establecimiento del sistema de vigilancia

Seleccién mediante muestreo estratificado al azar
de los puntos iniciales y finales de los transec-
tos. Para su eleccién se empleard un sistema de
informacién geogréfica donde se establecerdn las
condiciones que deben cumplir los transectos (se-
paracién minima entre ellos, discurrir por zonas
ocupadas por el tipo de hdbitat 9150, longitud).
Una vez establecidas las coordenadas, se localiza-
rdn en el campo los puntos de partida y final de los
transectos. En estos puntos, asi como a 100 y 300
m del punto de inicio, se enterrardn piezas metd-
licas que permitan reubicar posteriormente estos
mismos puntos. El nimero de transectos por LIC
oscilard entre 10 y 20 dependiendo de la superficie
del tipo de hdbitat presente.

Estos mismos puntos se establecerdn para realizar
los muestreos de fauna saproxilica y en sus inme-
diaciones, pero al menos a 100 m de distancia se
establecerdn las parcelas de exclusién de ganado.

W Periodicidad quinquenal

Transectos lineales de 500 m de distancia con
banda de 20 m.

Objetivo:

1) Estima de madera muerta y de sus caracteristicas

2) Estima de la densidad de cavidades

Muestreos puntuales basados en el método de Bit-
terlich a realizar en los puntos 100, 300 y 500 m
de los transectos lineales.

Objetivo:

3) Cilculo de la estructura de la masa aérea

Censos

Objetivo:

4) Seguimiento de las parejas de picidos

5) Evaluacién de las comunidades saproxilicas

Andlisis de imagen

Objetivo:

6) Evolucién de la superficie de la masa y del nivel
de fragmentacion

I Seguimiento de parcelas de exclusion

Objetivo:

7) Evaluar el efecto de la herbivorfa
I Periodicidad anual

Evaluacién del nivel de defoliacién de las hayas
Objetivo:

8) Conocer el estado fitosanitario de las masas
M Viabilidad

Transectos (1,2, 3)

El disefio de muestreo actual permitirfa evaluar el
estado de este tipo de habitat dentro de la super-
ficie de los LIC. Seria necesario el establecimiento
de entre 15 y 20 transectos por LIC para cumplir
los objetivos 1, 2 y 3 del seguimiento. Una vez
establecidos los transectos, lo que supone el ma-
yor esfuerzo, su seguimiento quinquenal, impli-
carfa un coste de aproximadamente una semana
de campo para dos operarios cada cinco afios por
LIC, asi como un dia cada cinco afos de un tra-
bajador para introducir los datos en un formulario
y un dia de un técnico para el andlisis. Ademds
de poder conocer el estado de las masas, el disefio
permitirfa hacer un seguimiento cuantitativo de la
evolucién del estado del tipo de hdbitat. A pesar
de que una parte importante del tipo de hdbitat se
encuentra dentro de los LIC, deberian establecerse
transectos en zonas fuera de estas 4reas protegidas
para evaluar si existen diferencias en la calidad de
las masas dentro y fuera de los LIC.

Censos (4, 5)

Para los picidos (4), en la mayor parte de los es-
pacios ya se realizan censos de estas especies; el
objetivo serfa sistematizarlos y hacerlos con ade-
cuada regularidad. Del mismo modo que en el
caso anterior, deberia evaluarse el estado de las
zonas fuera de los LIC, para conocer si existen
diferencias importantes en el estado de conser-
vacién. Los censos de invertebrados saproxilicos
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son mds complejos porque requieren personal
técnico capaz de distinguir a estos grupos; por
ello su desarrollo en territorios amplios resulta
mds complejo.

Andlisis de imagen y fragmentacién (6)

Este tipo de medicidn es relativamente répida
para los LIC, ya que en su mayor parte cuen-
tan con cartografia digitalizada, por lo que sélo
tendrian que actualizarla cada cinco afos. De-
berian utilizarse sistemas de andlisis de imagen,
as{ como de prediccién de tipo de hdbitat po-
tencial para que este proceso sea lo mds sencillo

posible.

Seguimiento de parcelas de exclusién (7)

Se trata quizd del pardmetro a evaluar mds com-
plejo. Tenemos muy poca informacién sobre el
efecto de las cargas ganaderas en los bosques y es
necesario llevar a cabo un manejo adaptativo don-
de las decisiones que se tomen vayan unidas de
un seguimiento, para comprender cudles son las
medidas adecuadas a tomar.

Evaluacién del nivel de defoliacién

de las hayas (8)

Aunque se trata de la medida con mayor fre-
cuencia temporal, su coste es muy bajo, porque
simplemente consiste en seleccionar un nimero
de 4rboles dentro de este tipo de hdbitat y obser-
var su defoliacién anualmente. De hecho es muy
posible que la red paneuropea existente ya cuente
con bastantes drboles que cumplan estos requisi-
tos. Una vez comprobado si es necesario afiadir
mds drboles y seleccionados estos, s6lo supone un
dfa de trabajo anual para una persona que haya
recibido un breve cursillo sobre la medicién visual
de defoliacion.

Il Seguimiento en un contexto
del manejo adaptativo

La necesidad de estimar el estado de este tipo de
hébitat nos obliga a tomar como medida umbrales
de calidad basados en la mejor informacién cien-
tifica disponible. Esto es un requisito para que los
gestores dispongan de herramientas con el fin de
tomar decisiones. Sin embargo, es necesario com-
prender que, ni estos valores, ni estas recomen-
daciones son datos inamovibles. El gestor debe
utilizar la informacién de los seguimientos para

adecuarla a las especificidades de su territorio, y a
los objetivos concretos de la masa.

La previsible mejora de los conocimientos va a per-
mitir perfeccionar estas recomendaciones. En este
sentido, es crucial la labor de los gestores, que de-
ben considerar la gestién en un contexto de manejo
adaptativo, esto es, donde los resultados de la pro-
pia gestion y sus adecuados registros deben permitir
evaluar la validez de los umbrales y las decisiones de
gestion en un proceso iterativo

Por ello, deben registrarse adecuadamente las activi-
dades de gestién periédicamente y evaluar los resul-
tados de los pardmetros estructurales que medimos,
asi como con la presencia de indicadores bioldgicos,
que también medimos, para asi comprobar la validez
del manejo, modular los umbrales y mejorarlo. Lo
que por otra parte va a favorecer la interaccién y el
entendimiento entre gestores y cientificos.

3.4. EVALUACION DE LAS
PERSPECTIVAS DE FUTURO

Los hayedos son uno de los tipos de hdbitat mds sen-
sibles a las eventualidades de un cambio clim4tico. La
especie arbérea dominante se encuentra en su limite
sur de distribucién y generalmente aprovechando es-
taciones favorables que le permitan sobrevivir en un
entorno excesivamente seco. Por ello es de esperar que
un aumento de las temperaturas, con el consiguiente
incremento de la evapotranspiracién, tenga efectos
que se manifiesten de modo especial en esta comu-

nidad.

Los hayedos calcicolas medioeuropeos del Cephalan-
thero-Fagion (tipo de hébitat 9150), como los haye-
dos en general, son bastante sensibles a escenarios
de cambio climdtico, ya que la especie dominante
se encuentra en su limite meridional de distribucién
y los factores climdticos que mds limitan su creci-
miento estdn ligados a la sequia estival (Herrera ez
al., 2001; Rozas 2001). Por otra parte, este tipo de
hdbitat se encuentra generalmente ocupando esta-
ciones desfavorables que compensa mediante la pre-
sencia de criptoprecipitaciones y quedando relegado
a determinadas exposiciones. El previsible escenario
de aumento de las temperaturas y cambio en la esta-
cionalidad de las precipitaciones va a situar al haya
en un contexto dificil para la segunda mitad de este



siglo (Gessler e al, 2007). Las técnicas silvicolas
deben ser conscientes de esta situacién y reducir el
impacto sobre este tipo de hayedos, que de por si
suelen tener un escaso interés forestal. Muy proba-
blemente deban ser dejados como rodales de conser-
vacién. Algunos trabajos indican la existencia de un
alza altitudinal del haya (Peqiuelas & Boada, 2003),
asf como un declive del crecimiento de los hayedos
situados en condiciones mds xéricas (Jump et al,
20006), si bien es necesario confirmar los resultados
en escalas espaciales mds amplias. A pesar de ello,
algunos autores sugieren que en ciertas partes de la
peninsula, el aumento de las precipitaciones puede
promover un aumento de los hayedos (del Rio &
Penas, 20006).

En todo caso, la presencia de sequias de gran intensi-
dad que aparece vaticinada en muchos de los modelos
climdticos para la peninsula puede afectar a estos ha-
yedos con mayor intensidad, tanto disminuyendo la
vitalidad de los 4rboles dominantes, como limitando
las posibilidades de reclutamiento de nuevos indivi-
duos. Esto es especialmente grave, dado que muchos
de estos hayedos muestran estructuras abiertas en las
cuales no se produce un cierre adecuado del dosel.
Este porte es probablemente debido a pasados usos
mixtos ganaderos forestales que se han abandonado
en pasadas décadas. Es importante favorecer el cierre
de estos hayedos, para que en su interior se gene-
re un ambiente nemoral adecuado que aumente las
condiciones hidricas para el reclutamiento. Esto es
importante también para reducir el riesgo de incen-
dios, que en este tipo de hébitat, y dado lo precario
de su situacién en un contexto de cambio climdtico
puede ser especialmente dramadtico.

Otro aspecto a tener en consideracion para el futuro,
es el efecto del abandono de las actividades tradicio-
nales que existfan en los hayedos hasta el tltimo tercio
del siglo XX. Los hayedos se manejaban tradicional-

mente de multiples maneras: monte bajo para carbén,
monte alto para madera, pasto con arbolado para uso
mixto ganadero-forestal, trasmocho, etc. Todos estos
usos practicamente han desaparecido a favor del mon-
te alto, que es en la actualidad el uso predominante de
todos los hayedos. Sin embargo, dada la longevidad
de la especie en muchos bosques llevados a monte alto
atn puede percibirse el tipo de manejo que existié en
el pasado reciente. Dos tipos de manejo, el sistema de
pasto con arbolado y los trasmochos tienen un gran
valor desde el punto de vista de la conservacion, ya
que en ambos casos se generan drboles de gran tama-
flo, con cavidades, ramas muertas y en general una
serie de atributos que les confieren gran valor de cara
a fauna y flora, incluyendo en este tltimo grupo li-
quenes, bridfitos y hongos. De hecho, suele ser en
estos individuos donde encontramos la mayor parte
de los indicadores de bosques maduros (Read, 2000).
Estos drboles, desaparecido el manejo que los mante-
nfa, estin muriendo poco a poco. Sin embargo, en los
bosques manejados y llevados a monte alto, no estdn
generdndose tipos de hdbitat que permitan el asenta-
miento de las poblaciones que persistian sobre estos
grandes drboles. Si no se toman medidas urgentes,
corremos el riesgo que las poblaciones de flora y fau-
na que se desarrollan sobre estas troncas desaparezcan
con la muerte y descomposicion de estos drboles.

Si se toman en cuenta las recomendaciones de gestion
propuestas en el apartado 4, y en especial, se aplican
los aspectos relacionados con la presencia de madera
muerta en los bosques y el mantenimiento de la diver-
sidad estructural de estos hayedos calcicolas (9150),
serdn capaces de mantener el méximo de su drea ocu-
pada y mejorar su calidad estructural.

VALORACION VALORACION VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA

REGION BIOGEOGRAFICA ATLANTICA

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA

| Perspectivas futuras

| U1 | | Perspectivas futuras

| U1 | | Perspectivas futuras

| v ]

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracién de las perspectivas de futuro del tipo de habitat 9150 en Espaina para las regiones biogeograficas Alpina,

Atlantica y Mediterranea.
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3.5. EVALUACION DEL CONJUNTO i
DEL ESTADO DE CONSERVACION

VALORACION VALORACION VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA ALPINA REGION BIOGEOGRAFICA ATLANTICA REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA
Evaluacion del conjunto del Evaluacion del conjunto del Evaluacion del conjunto del
estado de conservacion estado de conservacion estado de conservacion

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Evaluacion del conjunto del estado de conservacion del tipo de habitat 9150 en Espaia para las regiones biogeo-
graficas Alpina, Atlantica y Mediterranea.



4. RECOMENDACIONES |
PARA LA CONSERVACION

Una gestién de los hayedos que busque preservar no
s6lo su superficie, sino los procesos y grupos biolé-
gicos mds relevantes deberfa considerar los siguien-
tes aspectos.

1. Debe dejarse una cantidad suficiente de drboles
extramaduros en los bosques manejados, drboles
cuya madera se renuncia a cortar y dejan en el
bosque para que completen en €l su ciclo vital.
Estos 4rboles no deberfan ser drboles esbeltos
y libres de ramas, sino que son preferibles dr-
boles gruesos, ramudos, con un menor valor
comercial, pero mayor valor bioldgico. Para
picidos pueden ser perfectamente drboles altos
y con tronco sin ramas hasta una buena altura
(10-12 m), para asf reducir el riesgo de depre-
dacién de nidos.

2. Debe quedar en el monte madera muerta en
todas las dimensiones y estados (en pie, en
rama y en suelo). La més til para vertebrados
es a partir de 15 cm de dbh y por lo menos
2-3 m de largo. Las estacas es preferible que
sean de 30-40 cm de DBH y por lo menos 3
m de altura.

3. Deben buscarse esquemas de manejo que eviten
eliminar simultdneamente grandes superficies,
y elegir técnicas de corta y saca respetuosas con
el suelo. Por ejemplo mediante regeneracion
por bosquetes: se abren claros de didmetro ade-
cuado (segun altura del arbolado y pendiente)
en un buen afo de produccién de hayuco.
Dentro de esta norma, hacer los bosquetes lo
mds pequenos posible para minimizar el im-
pacto visual (se trata de simular una pequefa

perturbacién natural), a menos que lo que se
persiga sea ganar claros dentro de una matriz
arbolada extensa (en tal caso se pueden abrir
grandes claros para favorecer plantas pioneras,
algunas de las cuales pueden ser productoras de
fruto).

. Durante las diferentes labores forestales, de

limpia, clareos y claras debe reducirse el im-
pacto sobre las especies forestales diferentes del
haya, de cara a favorecer la diversidad arbdrea
de estos bosques.

. Debe hacerse una labor activa de aumento de

las poblaciones de especies con problemas de
conservacién como es el caso del tejo.

. Debe evitarse la presién excesiva de la ganade-

ria doméstica sobre los hayedos, no sélo en los
tramos en regeneracion, sino en todo momen-
to, por su previsible impacto sobre la vegeta-
cién nemoral.

. Deben protegerse los pequefios cuerpos de

agua, aunque sean de cardcter temporal que se
forman en los hayedos. En caso de que el lugar
tenga un uso como abrevadero, deben delimi-
tarse zonas sin acceso al ganado para los an-
fibios. Deben evitarse los mdrgenes o taludes
con fuerte pendiente que impidan la salida de
los anfibios. Desde un punto de vista activo,
deben fomentarse dichos humedales (tempo-
rales o permanentes) en zonas donde han des-
aparecido o donde su ausencia o rareza pueda
ser un cuello de botella para las poblaciones de
anfibios.
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8. Deben crearse zonas dejadas a su libre evolu-  10. Debe evitarse la realizacién de las labores de
cién, que sirvan para comprender la dindmica gestion forestal en los periodos de nidificacién
de estas formaciones y para conservar, de cara al y cria de las especies mds sensibles (marzo-
futuro, una superficie mayor de bosques proxi- junio).

mos al estado natural.
11, Se debe estimular la investigacién ecoldgica y

9. Debe prestarse una especial atencién en la forestal con disefios experimentales y demos-
formacidén de los agentes que participan en el trativos de cémo debe manejarse el bosque
uso, manejo y gestion de los hayedos para que con criterios de conservacién.

comprendan el sentido de las précticas de ges-

tién orientadas a la conservacién. Es o serfa  En el anexo 1 de la presente ficha se incluye una
muy importante estimular el intercambio de  aportacién adicional realizada por la Sociedad Es-
experiencias entre gestores y con expertos en  pafola para el Estudio y la Conservacién de los Ma-
conservacién. miferos (SECEM).



5. INFORMACION COMPLEMENTARIA

5.1. BIENES Y SERVICIOS

* Fijacién de carbono.

* Mantenimiento de biodiversidad.
* Regulacién del ciclo hidrico.

* Recreativo.

* Educativo.

¢ Cientifico.

5.2. LINEAS PRIORITARIAS
DE INVESTIGACION

Las lineas prioritarias de investigacién deben bus-
car comprender la biodiversidad presente en los
hayedos, descubrir los mecanismos que determi-
nan el funcionamiento de estas masas y de los
grupos bioldgicos mds importantes y desarrollar
técnicas de manejo que reproduzcan los procesos
naturales. Por otra parte, tal y como se ha discuti-
do en el apartado 3.3 debe tenerse en cuenta que
la propia gestién es una parte integrante de la in-
vestigacién y que deben medirse adecuadamente
las gestiones realizadas y sus consecuencias, para
poder realizar una continua reevaluacién de los
pautas de gestién.

* Necesidades de hdbitat de picidos y grupos
saproxilicos.

* Investigacién de grupos poco conocidos (por
ejemplo invertebrados, quirépteros).

 Cartografia y catalogacién de la diversidad de
hongos, briéfitos, liquenes e invertebrados liga-
dos a madera muerta.

* Meétodos de reintroduccién de especies raras.

* Reconstruccién de la dindmica histérica de los
hayedos mediante técnicas de dendroecologia y
andlisis espacial.

* Seguimiento de parcelas permanentes.

¢ Efecto de la ganaderia sobre la composicién y es-
tructura del bosque.

* Busqueda de técnicas forestales que emulen a los
procesos naturales.

* Investigar los métodos de regeneracién mds
adecuados para distintas calidades de hayedo,
teniendo en cuenta la conservacién de la biodi-
versidad y el paisaje.
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ANEXO 1

INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE ESPECIES

ESPECIES DE LOS ANEXOS I, IVY V

En la siguiente tabla A 1.1 se citan especies inclui-
das en los anexos II, IV y V de la Directiva de Hébi-
tats (92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de

Aves (79/409/CEE) que, segtin las aportaciones de

las sociedades cientificas de especies (AHE; SEO/

BirdLife; SECEM), se encuentran comun o local-
mente presentes en el tipo de hdbitat de interés co-
munitario 9150.

Taxones incluidos en los anexos Il, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y en el anexo | de la Directiva
de Aves (79/409/CEE) que se encuentran comun o localmente presentes en el tipo de habitat 9150.

* Afinidad: Obligatoria: taxon que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxon que se
encuentra en mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en
el tipo de hébitat considerado; No preferencial: taxén que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia

general de la ficha.

Taxon

Anexos Directiva

Afinidad* habitat

Afinidad*
subtipo

ANFIBIOS Y REPTILES

Comentarios

Rana temporaria Vv Preferencial
Rana dalmatina v Preferencial
Lacerta bilineata v No preferencial
Podarcis muralis v No preferencial

Aportacion realizada por la Asociacion Herpetoldgica Espafiola (AHE).

Pernis apivorus

Anexo |
Directiva de Aves

Indeterminado

Indeterminado

Tetrao urogallus ?

Anexo |
Directiva de Aves

No preferencial

Indeterminado

Dryocopus martius °

Anexo |
Directiva de Aves

Indeterminado

Indeterminado

Dendrocopos leucotos *

Anexo |
Directiva de Aves

Probablemente
Especialista

Probablemente
Especialista

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/Birdlife).

Referencias bibliograficas:

1 Diaz etal, 1996; Prieta, 2003.

2 Diaz etal, 1996; Canut et al,, 2003; Obeso, 2004; Robles et al., 2006.
3 Diaz et al., 1996; Simal & Herrero, 2003; Gainzarain, 2006.
4 Diaz et al,, 1996; Campion & Senosiain, 2003.

Sigue P
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}Continuacién Tabla A1.1

Taxon

Anexos Directiva

Afinidad* habitat

Afinidad*
subtipo

Comentarios

Genetta genetta Vv No Preferencial |

Felis silvestris v No preferencial '¥"

Ursus arctos ? v No preferencial " Especie Prioritaria.
Anexo Il y IV: Respecto a las
poblaciones espafiolas de

Canis lupus I, IV No preferencial ' dC;nsizr/ggf I:s)hs'f:)lf'amente las
Anexo V: Poblaciones espa-
fiolas al norte del Duero

Martes martes \ Preferencial '

Barbastella barbastellus ° v No preferengiaili g

Preferencial

Myotis emarginatus v No preferencial '

Myotis mystacinus’ \Y No preferencial V'

Myotis bechsteinii’ v Preferencial '

Nyctalus lasiopterus * \Y No preferencial '

Plecotus auritus ' \Y No preferencial V'

Rhinolophus hipposideros’ v No preferencial

Eptesicus serotinus \% Preferencial '

Myotis myotis v No preferencial '

Nyctalus leisleri \ No preferencial '

Nyctalus noctula \Y No preferencial '

Pipistrellus nathusii \Y, No preferencial |

Rhinolophus ferrumequinum I, v No preferencial '

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos (SECEM).

Referencias bibliograficas:

" Blanco, 1998.

2 Naves & Fernandez-Gil, 2007.
% Benzal, Fajardo & Garcia, 2001.
4 Juste, 2007.

Datos segun informe realizado por la SECEM en el area norte de la Peninsula Ibérica. Este informe comprende exclusivamente las Comunidades Auténomas de
Galicia, Asturias, Cantabria, Castilla y Ledn, Pais Vasco, La Rioja, Navarra, Aragon y Catalufia.

Datos segun informe realizado por la SECEM en el area sur de la Peninsula Ibérica.




Taxones que, segun la informacion disponible y las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP; CIBIO; AHE;
SEO/BirdLife; SECEM), pueden considerarse como caracteristicos y/o diagnésticos del tipo de habitat de interés comunitario 9150.

* Presencia: Habitual: taxon caracteristico, en el sentido de que suele encontrarse habitualmente en el tipo de habitat; Diagndstico: entendido como diferencial del tipo/subtipo de hébitat
frente a otros; Exclusivo: taxon que s6lo vive en ese tipo/subtipo de habitat.

** Afinidad (s6lo datos relativos a invertebrados): Obligatoria: taxn que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxon

que se encuentra en mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el tipo de tipo de
habitat considerado; No preferencial: taxdn que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de tipo de habitat considerado.

NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxon

Aegomorphus varius
(Fabricius, 1787)

Subtipo

Especificaciones
regionales

Mitad septentrional

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Preferencial

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

INVERTEBRADOS

larvas se alimentan de
Fagus, Quercus, Casta-
nea, Acer, Betula, etc.

Comentarios

Baccha elongata
(Fabricius, 1805)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Macaronésica,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas depredadoras

Brachyopa insensilis
(Collin, 1939)

Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas saproxilicas

Brachypalpoides lentus
(Meigen 1822)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas saproxilicas

Brachypalpus laphriformis
(Fallén, 1816)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas saproxilicas

Callicera aurata
(Rossi, 1790)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas saproxilicas

Callicera spinolae
(Rondani, 1844)

Atlantica,
Continental,
Mediterranea

Preferencial

larvas saproxilicas

Cetonia aurata
(Linnaeus, 1758)

Norte peninsular

Preferencial

floricola

Cheilosia scutellata
(Fallén, 1817)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas fitofagas

Cheilosia soror
(Zetterstedt, 1843)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas fitéfagas

Criorhina berberina
(Fabricius, 1805)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea

Preferencial

larvas saproxilicas

Criorhina pachymera
(Egger, 1858)

Atlantica,
Continental

Preferencial

larvas saproxilicas

Dasysyrphus tricinctus
(Fallén, 1817)

Alpina, Atlantica,
Continental,
Mediterranea,
Norte Europa

Preferencial

larvas depredadoras

Sigue }
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}Continuacic’)n Tabla A1.2

Taxén

Ferdinandea cuprea

Subtipo

Especificaciones
regionales

Alpina, Atlantica,
Continental,

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

Comentarios

INVERTEBRADOS

(Linnaeus, 1758)

diterranea, Norte
Europa

(Scopoli, 1763) Mediterranea, Preferencial larvas saproxilicas
Norte Europa
Gnorimus nobilis Norte y centro . adultos floricolas, larvas
. . Preferencial .
(Linnaeus, 1758) peninsular saproxilicas
Leiopus nebulosus Norte peninsular Preferencial larvas xiléfagas en
(Linnaeus, 1758) P Quercus, Tilia, Fagus, etc.
Morinus asper Norte beninsular Preferencial larvas asociadas a
(Sulzer, 1756) P Fagus sylvatica
Alpina, Atlantica,
Myolepta vara ) ) -
Continental, Preferencial larvas saproxilicas
(Panzer, 1798) o
Mediterranea
Alpina, Atlantica,
Pipizella virens Continental, .
(Fabricius, 1805) Mediterranea, Preferencial larvas depredadoras
Norte Europa
Alpina, Atlantica,
Spilomyia manicata Continental, Preferencial larvas saproxilicas
(Rondani, 1865) Mediterranea, P
Norte Europa
Trichius fasciatus . . ) .
(Linnaeus, 1758) Norte peninsular Preferencial especie floricola
Alpina, Atlantica,
Xylota sylvarum Continental, Me- . -
Preferencial larvas saproxilicas

Aportacion realizada por el Centro Iberoamericano de la Biodiversidad (CIBIO, Instituto Universitario de Investigacion, Universidad de Alicante).

ANFIBIOS Y REPTILES

Salamandra salamandra Habitual Moderada
Bufo bufo Habitual Rara
Rana temporaria Habitual Moderada
Rana dalmatina Habitual Rara
Lacerta bilineata Habitual Rara
Podarcis muralis Habitual Rara
Anguis fragilis Habitual Escasa
Vipera aspis Habitual Rara

Aportacion realizada por la Asociacion Herpetoldgica Espafiola (AHE).

Sigue }



}Continuacién Tabla A1.2

Taxén

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

Comentarios

La poblacion can-
tabrica (c.30-35%
de los efectivos
nacionales) perte-
nece ala subes-
pecie endémica T.
u. cantabricus, la

; No se De ‘Habitual’ a De ‘Rara’ a Reproductora cual selecciona el
Tetrao urogallus . i s . , ) . L . .
aplica Diagnéstica Escasa primaveral e invernante | habitat aqui referi-
do de entre otros
disponibles aproxi-
madamente en un
63% en el ambito
cantabrico, y en un
20% en el ambito
pirenaico
Pernis apivorus? ;\l:”zi Habitual Moderada Reproductora primaveral
Scolopax rusticola® No_se Habitual Moderada Reprodqctora primaveral
aplica e invernante
Dryocopus martius* No.se Habitual D‘e Escasa ’a Reprodqctora primaveral
aplica Moderada’ e invernante
Dendrocopos leucotos® No_se Diagnéstica Rara Reprodqctora primaveral
aplica e invernante
Poecile palustris® No.se D‘e. Hablltu.al ’a Moderada Reprodu.ctora primaveral
aplica Diagnéstica e invernante
Sitta europea’ No_se Habitual Moderada Reprodqctora primaveral
aplica e invernante
Certhia familiaris ® No.se Habitual Moderada Reprodu.ctora primaveral
aplica e invernante

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/Birdlife).
Subtipo 1: Hayedos aciddfilos cantabricos; Subtipo 2: Hayedos acidéfilos pirenaicos; Subtipo 3: Hayedos aciddfilos ibéricos.

Referencias bibliograficas:

. Diaz et al,, 1996; Prieta, 2003.

ONOOOTAWN —

. Diaz et al., 1996; Canut et al., 2003; Obeso, 2004; Robles et al., 2006.

. Diaz et al.,, 1996; Juan, 2002; Onrubia, 2003; Gainzarain, 2006.
. Diaz et al., 1996; Simal & Herrero, 2003; Gainzarain, 2006.

. Diaz et al.,, 1996; Campi6n & Senosiain, 2003.
. Telleria et al., 1999; Carrascal & Lobo, 2003; Purroy, 2003; Gainzarain, 2006.
. Telleria et al.,, 1999; Ramirez, 2002; Carrascal & Lobo, 2003; Gainzarain, 2003, 2006.
. Telleria et al., 1999; Carrascal & Lobo, 2003; De Gabriel & Purroy, 2003.

Sur de la Peninsula

Ibérica

Sorex granarius - Habitual Moderada No estacional
Ibérica

Felix silvestris ? Surde Ia’ F_’enlnsula Habitual Moderada No estacional
Ibérica

Ursus arctos® Sur de Ial, Ffenmsula Habitual Moderada No estacional
Ibérica

Barbastella barbastellus * Sur de la Peninsula Habitual Rara Estacional

Sigue P
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}Continuacic’)n Tabla A1.2

Especificaciones Presencia* Abundancia/ Ciclo vital/presencia
regionales Afinidad** estacional/Biologia

Sur de la Peninsula

Taxon Subtipo Comentarios

Myotis alcathoe ® - Habitual Rara Estacional
Ibérica

Myotis bechsteinii 2 Sur de Ia’ Penlnsula Habitual Moderada Estacional
Ibérica

Myotis mystacinus® Surde Ia, E’emnsula Habitual Moderada Estacional
Ibérica

Nyctalus lasiopterus® Sur de Ia, Penlnsula Habitual Escasa Estacional
Ibérica

Plecotus auritus ? Sur de Ig E’emnsula Habitual Muy abundante Estacional
Ibérica

Rhinolophus hipposideros ? Sur dc-:lkl)aég::nsula Habitual Moderada Estacional

Glis glis Sur de Ia, E’emnsula Habitual Moderada No Estacional
Ibérica

Sciurus vulgaris © Sur de la Peninsula Habitual Moderada No Estacional

Ibérica

Sur de la Peninsula

Lepus castroviejoi ° »
P )/ Ibérica

Diagnéstica Moderada No estacional

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos (SECEM).
Comentarios: Las especies de quirépteros realizan un periodo de hibernacion en el periodo invernal que puede afectar a su abundancia.

Referencias bibliograficas:

. Lopez-Fuster, 2007.

. Blanco, 1998.

. Naves & Fernandez-Gil, 2007.

. Benzal, Fajardo & Garcia, 2001.
. Agirre-Mendi & Ibafiez, 2007.

. Juste, 2007.

. Castién, 2007.

. Purroy, 2007.

. Ballesteros, 2007a.

PLANTAS

OO NS WN —

Fagus sylvatica 1 !—iablt'uall, Dominante Perenne
Diagnéstica

Epipactis helleborine 1 !—IablFua.I, Moderada Perenne
Diagnéstica

Primula veris subsp. 1 Habitual Moderada Perenne

columnae

Lonicera xylosteum 1 Habitual Moderada Perenne

Euphorbia amygdaloides 1 Habitual Moderada Perenne

Hepatica nobilis 1 Habitual Muy abundante Perenne

Ranunculus tuberosus 1 Habitual Muy abundante Perenne

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP). Sigue >

Subtipo 1: Hayedos cantabricos.

Referencias bibliograficas:
Navarro, 1986; Pérez Carro & Diaz, 1987; Rivas-Martinez et al., 1991; Bascones & Peralta, 1992; Medrano, 1993; Garcia Baquero, 2005.
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}Continuacién Tabla A1.2

Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

PLANTAS

Comentarios

Fagus sylvatica 2 !-Iabltua.l, Dominante Perenne
Diagnostica
Buxus sempervirens 2 Habl?ua.l, Moderada Perenne
Diagnostica
Quercus pubescens 2 Diagnéstica Escasa Perenne
Acer opalus 2 Diagnostica Escasa Perenne
Coronilla emerus 2 Diagnostica Escasa Perenne
Pinus sylvestris 2 Diagnostica Escasa Perenne
Abies alba 2 Diagnéstica Escasa Perenne
Digitalis lutea 2 Diagnéstica Moderada Perenne
Primula veris subsp. 2 Habitual Moderada Perenne
columnae
Lonicera xylosteum 2 Habitual Moderada Perenne
Euphorbia amygdaloides 2 Habitual Moderada Perenne
Hepatica nobilis 2 Habitual Muy abundante Perenne
Ranunculus tuberosus 2 Habitual Muy abundante Perenne
Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 2: Hayedos prepirenaicos.
Comentarios: Coronilla emerus L. = Emerus major Mill.
Referencias bibliograficas:
Folch, 1986; Pérez Carro & Diaz, 1987; Montserrat et al,, 1988; Rivas-Martinez et al,, 1991; Villar et al,, 1999; Vigo et al,, 2005.
Fagus sylvatica 3 I.-|ab|'fua.l, Dominante Perenne
Diagnéstica
Primula acaulis 3 !-Iabltua.l, Moderada Perenne
Diagnostica
Primula veris subsp. 3 Habitual Moderada Perenne
columnae
Lonicera xylosteum 3 Habitual Escasa Perenne
Euphorbia amygdaloides 3 Habitual Moderada Perenne
Hepatica nobilis 3 Habitual Muy abundante Perenne
Ranunculus tuberosus 3 Habitual Muy abundante Perenne

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Subtipo 3: Hayedos maestracenses.
Referencias bibliograficas:

Pérez Carro & Diaz, 1987; Rivas-Martinez et al., 1991; Font, 2007.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE LAS ESPECIES TiPICAS

En la siguiente tabla A 1.3 se ofrece un listado
con las especies que, segln las aportaciones de la
SEBCP y la SECEM pueden considerarse como
tipicas del tipo de hdbitat de interés comunitario
9150. Se consideran especies tipicas a aquellos taxo-

Tabla A1.3

Identificacion y evaluacion de los taxones que, segun las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP; SECEM),

nes relevantes para mantener el tipo de hdbitat en
un estado de conservacién favorable, ya sea por su

dominancia-frecuencia (valor estructural) y/o por

la influencia clave de su actividad en el funciona-

miento ecoldgico (valor de funcién). Con el objeto

de ofrecer la mayor precisién, siempre que ha sido
posible la informacién se ha referido a los subtipos
definidos en el apartado 2.3.

pueden considerarse como tipicos del tipo de habitat de interés comunitario 9150.

* Nivel de referencia: indica si la informacion se refiere al tipo de habitat en su conjunto, a alguno de sus subtipos y/o a determinados LIC.

** Opciones de referencia: 1: especie en la que se funda la identificacion del tipo de habitat; 2: especie inseparable del tipo de habitat; 3: especie presente regularmente pero no restringida a
ese tipo de habitat; 4: especie caracteristica de ese tipo de habitat; 5: especie que constituye parte integral de la estructura del tipo de habitat; 6: especie clave con influencia significativa en la

estructura y funcion del tipo de habitat.

*** CNEA= Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.
NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxon

Lepus granatensis’

Nivel* y
Opciones de
referencia**

Tipo de héabitat
9150

®)

Directrices Estado Conservacion

Area
distribucion

Endemismo ibé-
rico, cuya area
de distribucién
se encuentra
restringida a la
Cordillera Can-
tabrica

Extension y
calidad del
tipo de habitat

Ocupa un tipo
de habitat muy
caracteristico,
que alterna
pastizal con
piornos, brezos,
aulagas y tojos,
con zonas arbo-
ladas de hayas,
robles, etc.

Dinamica
poblaciones

No se conoce el
tamano pobla-
cional, aunque
la poblacién se
configura con
metapobla-
ciones en las
que existe flujo
que reduce la
posibilidad de
fluctuaciones
poblacionales
importantes. Se
han observado
tendencias
regresivas en
subpoblaciones
periféricas

Categoria de
Amenaza UICN

Espaiia ‘ Mundial

Vulnera- Vulnera-
ble ble

CNEA ***

Comentarios

Glis glis 2

Tipo de habitat
9150
(©]

Presente en
cadenas mon-
tafiosas de la
region Atlantica:
Pirineos, Sis-
tema Ibérico,
Sierra de la De-
manda y Siste-
ma Cantabrico
hasta Galiciay
la frontera con
Portugal

Vive en bos-
ques caduci-
folios, basica-
mente de roble
(Quercus robur)
y de haya (Fa-
gus sylvatica)

Se desconoce
el tamanfo po-
blacional, pero
se sabe que las
poblaciones de
esta especie
fluctan en gran
medida de un
afo a otro

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos (SECEM).

Referencias bibliograficas:
1. Ballesteros, 2007a; Ballesteros, 2007b.

2. Castién, 2007.

Sigue }




}Continuacién Tabla A1.3

Directrices Estado Conservacion

Nivel* y .
. . ) i Categoria de .
Taxon Opcmneg (15 Area E:):ltlft?:(lioge‘l, Dinamica Amenaza UICN —— Comentarios
referencia distribucion poblaciones

tipo de habitat Espaiia ‘ Mundial

PLANTAS

Epipactis Tipo de habitat | Especialmente | Desconocida Desconocida
helleborine 9150 en la mitad

(L) Crantz’ (3,4) norte peninsular

Cephalanthera Tipo de habitat | Mitad oriental Desconocida Desconocida
damasonium 9150 de la Peninsula

(Mill.) Druce? (3,4)

Cephalanthera Tipo de habitat | Dispersa porla | Desconocida Desconocida
rubra 9150 mayor parte de

(L.) Rich? (3,4) la Peninsula

Buxus Tipo de habitat | Mitad oriental Desconocida Desconocida

sempervirens L. 3 9150 (3) de la Peninsula

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Referencias bibliograficas:
1. Crespo, 2005.

2. Alarcon & Aedo, 2005.

3. Lopez Gonzalez, 2001.

Comentario de la Asociacién Herpetolégica Es-
panola (AHE): Si se considera la definicién de es-
pecie tipica, desde el enfoque simplista, como una
especie que estd restringida en gran medida al tipo
de hdbitat de que se trate, evidentemente Salaman-
dra salamandra queda fuera, ya que su distribucién
es nacional, y en una gran variedad de tipos de hd-
bitat como pinares, robledales, pinsapares, prados
de altura sin cobertura arbérea, tojales, cervunales,
cambronales, etc., la excluye directamente.

Segtin la propuesta de definicién de especie tipi-
ca como especies inseparables de tipos de hébitat
en que estdn presentes distintas de aquellas que
sirven para definir el tipo de hédbitat, también la
excluye, ya que es una especie que podria incluir-
se como especie caracteristica y que sirve para
definir el hdbitat de mejor forma que como una
especie tipica.

Si consideramos especie tipica, segtin el enfoque mds
ponderado, las que en gran medida estdn restringidas
al tipo de habitat tratado y funcionan como indica-
doras del estado de este tltimo, no podemos incluir
a Salamandya salamandra dentro de este Gltimo. Sala-
mandra salamandra estd dentro del grupo de anfibios

que esperas encontrar, sin lugar a duda, en un haye-
do, pero no requiere condiciones que sean especiales
para el mantenimiento del tipo de hdbitat, ni tienen
una funcién significativa en el mantenimiento de la
estructura y funcién del tipo de habitat.

No es una especie que cumpla las opciones de refe-
rencia: 1, 2, 5 y 6; cumpliendo las condiciones 3 y 4,
pero estas dos tltimas opciones (ser caracteristica del
tipo de hdbitat y que esté presente de manera regu-
lar, pero no esté restringida a ese tipo de hébitat) lo
cumplen todas las especie del punto 2.5 (Exigencias
ecoldgicas. Especies caracteristicas y diagndsticas).

RECOMENDACIONES PARA
LA CONSERVACION

Aportacién de la Sociedad Espafiola para la Con-
servacién y Estudio de los Mamiferos (SECEM):
La mayoria de las especies de quirdpteros asignadas
a este ecosistema son especies forestales, que utilizan
como refugio 4rboles afiosos, capaces de proporcio-
nar oquedades donde se instalan las colonias. La
conservacién de estos pies es muy importante para
la conservacion de estas especies.
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ANEXO 2

INFORMACION EDAFOLOGICA COMPLEMENTARIA

1. CARACTERIZACION EDAFOLOGICA
1.1. Introduccion

En la zona de distribucién del hayedo calcicola me-
dioeuropeo, existen dos tipos de regimenes hidricos:
udico y xérico, siendo el primero el mds ampliamente
representado. En principio, el régimen xérico queda
bastante limitado a los suelos meridionales de las zonas
atldnticas y cdntabras, asi como de las zonas orientales
del pirineo y pre-pirineo y de las sierras costero-cata-
lanas, aunque las diferencias de altitud y orientacién
(solana-umbria), pueden marcar también condiciones
de humedad muy distintas. En cuanto al régimen tér-
mico de los suelos, es dominantemente mésico y de
forma puntual, en las zonas mds altas de las cadenas
montafiosas, que se elevan hasta casi los 2.000 m, pue-
de llegar a frigido y muy raramente cryico.

En general, los suelos tienen un buen drenaje y presen-
tan algunos movimientos del suelo por solifluxién.

1.2 Descripcion de los suelos: propiedades y
componentes

En la zona de distribucién de los hayedos cdlcicos
pueden diferenciarse tres grandes grupos de referen-
cia (WRB).

En las zonas de pendiente muy elevada, o bien so-
metidos a procesos constantes de rejuvenecimiento,
dominan los suelos poco desarrollados, caracteriza-
dos por la ausencia de horizontes de diagndstico.
Son los Regosoles (RG), con una secuencia tipica
de horizontes A-C o A-R. Cuando éstos se encuen-
tran en zonas con un régimen de humedad xérico
y dado que se desarrolla sobre material calizo, son
fundamentalmente Regosoles calcdricos (RGca).
Sin embargo en climas mds himedos con tendencia
percolante, se produce una desaturacién superficial,
dando lugar a Regosoles éutricos (RGeu).

Sobre calizas y margas, también pueden encontrarse
Cambisoles (CM), suelos algo mds desarrollados,

con secuencia de horizontes A-Bw-C o A-Bw-R,
que presentan un endopedién cdmbico. En todos
los casos son suelos bien drenados, que tienen un
horizonte A pardo amarillento o mds oscuro, pero
con insuficiente espesor para ser mdllico. Poseen
una buena estructura en los horizontes superficia-
les (granular) y poliédrica subangular gruesa en los
horizontes B. En climas xéricos dominan los Cam-
bisoles calcdricos (CMca) y en climas mds hiumedos,
segin el grado de desaturacién de los horizontes,
se pueden encontrar Cambisoles éutricos (CMeu) o
Cambisoles districos (CMdy).

Los suelos que han acumulado una mayor cantidad
de materia orgdnica en superficie pueden llegar a
desarrollar epipediones de colores oscuros, con una
buena estructura en forma granular o poliédrica
subangular. Cuando las condiciones climdticas no
permiten una descarbonatacién del perfil, el hori-
zonte diagndstico superficial suele cumplir las exi-
gencias para el horizonte méllico y, por lo tanto,
cabe definir el grupo de referencia de los Phacozems
(PH). Dentro de este grupo se pueden diferenciar
los Phacozems héplicos (PHha) y los Phacozems
réndzicos (PHrz), cuando éstos tienen limitaciones
de profundidad por la presencia de calizas.

Cuando existe una pluviometria lo suficientemen-
te elevada para lavar los carbonatos del perfil, dan
lugar al epipedién tmbrico y, con ello, al grupo de
referencia de los Umbrisoles (UM). Dependiendo
del grado de desarrollo de estos suelos podemos en-
contrar, en las posiciones mds elevadas o bien con
contacto con la roca madre, con un perfil A-R los
Umbrisoles lépticos (UMle), y cuando presentan
un mayor grado de desarrollo, con un horizonte
incipiente B cdmbico, podemos definir Umbrisoles
cambicos (UMcm).

En los hayedos calcicolas meridioeuropeos, los sue-
los mds evolucionados que pueden encontrarse son
los que presentan un endopedién con iluviacidén
de arcilla, definiéndose un horizonte diagndstico
drgico. Son suelos mds abundantes en los hayedos



cdntabros, que en los hayedos més orientales de la
peninsula. Se caracterizan por estar por encima de
los 800 m, por tener todos ellos un régimen de hu-
medad uddico, y por presentar una acidez elevada,
con pH que puede variar entre 5,0 y 6,6. El perfil
tipo se desarrolla sobre margas o margocalizas y pre-
senta una secuencia de horizontes A-Bt-C. Son sue-
los arcillosos, pesados y masivos en hiimedo, con un
horizonte A fino y oscuro sobre otro pardo, notable-
mente mds potente. Cuando presentan un grado de
saturacion en bases por encima del 50% se definen
los Luvisoles hédplicos (LVha), y en condiciones de
mayor humedad se pueden llegar a desaturar los
horizontes dando lugar a Alisoles hdplicos (ALha)
e incluso a Acrisoles hdplicos (ACha), en este caso
como suelos singulares.

2. RIESGOS DE DEGRADACION

B Riesgos de degradacion fisica

El riesgo mds importante de degradacién de es-
tos suelos es su pérdida por erosién. Cuando los
hayedos se encuentran en laderas de pendiente
mds o menos acusada y con escaso recubrimien-
to vegetal, la erosién hidrica es la principal causa
de pérdida de suelo. Sin embargo, este proceso
puede verse incrementado cuando existe una ex-
plotacidn forestal del bosque y se emplean técni-
cas de corta y saca agresivas.

En los hayedos de zonas mds llanas la degrada-
cién del suelo puede darse por compactacidn,
tanto por la presién antrépica como por un pas-
toreo excesivo (trampling). A la larga, en ambos
casos se producird una disminucién de la tasa de
infiltracién de agua en el suelo, provocando ma-
yor riesgo de erosion hidrica.

m Otros riesgos de degradacion
Las précticas de manejo del pasado han podido
afectar al estado nutricional de estas comunida-
des; en suelos pobres en nutrientes, la explota-
cién humana es especialmente peligrosa para es-
tas comunidades, pues en poco tiempo se puede
pasar de una zona forestal a un ecosistema no
forestal (Jahn, 1991). Una produccién baja de
hojarasca y un aumento de la mineralizacién,
a consecuencia de la recoleccién de dicha ho-
jarasca, han podido afectar a las caracteristicas
de los suelos de hayedo, en su composicién y
espesor, lo cual se puede traducir en cambios en

el ambiente radicular y el ciclo de los nutrientes
(y afectar, por ejemplo, a los contenidos de Mg
de las hojas en suelos muy 4cidos) (Merino ez
al., 2008).

La eutrofizacién de los suelos, relacionada con
la contaminacién atmosférica, o la excesiva
fertilizacién de zonas de pastos préximas, es
uno de los problemas mds importantes de los
hayedos calcicolas.

Por otro lado, la gestién forestal también pue-
de influir grandemente en la flora del bosque;
se modifica la estructura de edades del hayedo,
disminuyendo la cantidad de madera muerta
(fundamental para preservar nichos ecolégi-
cos de multitud de especies), y en ocasiones
conlleva la eliminacién de especies arbustivas;
los clareos facilitan la introduccién de espe-
cies heliéfilas. Por otra parte las politicas que
propugnan el uso de biomasa, basada en la
produccién forestal, pueden suponer un gra-
ve problema para el mantenimiento de made-
ra muerta en los hayedos.En zonas donde los
suelos presenten problemas de acumulacién
excesiva de agua y mal drenaje, se deben evi-
tar las talas excesivas, que pueden ser causa de
variacién en el nivel fredtico (Bensettiti ez al.,

2001).

3. EVALUACION DEL )
ESTADO DE CONSERVACION

3.1 Factores, variables y/o indices

La conservacién de los hayedos es relativamente
facil en 4reas con escasa presencia antrdpica, en las
que se mantienen condiciones de uso tradicional
de baja a muy baja intensidad, y no hay aporte
de contaminantes acidificantes, ni eutrofizantes.
Las condiciones del suelo no son importantes, ni
limitantes para el desarrollo del hdbitat, pudien-
do variar entre amplios limites en pricticamente
todos los pardmetros quimicos, dependiendo de
la naturaleza del sustrato original y de la inten-
sidad y naturaleza de los procesos eddficos que se
han producido, especialmente los de descarbona-
tacién, lavado de cationes e iluviacién de arcillas.
Esto obliga a realizar evaluaciones de seguimiento
diferenciadas segin el tipo de suelos. Los pardme-
tros relevantes son:
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* pH en agua y KCI (0.1M). Como medida de
la reacci6n del suelo y como indicador general
de las condiciones del suelo.

¢ C orgdnico y relaciéon C/N. Como medida
de la evolucién de materia orgdnica del sue-
lo. También en este caso van a existir amplias
variaciones del contenido y tipo de humus asi
como en la velocidad de mineralizacién de los
restos organicos.

¢ P total y asimilable (P-Olsen). Como medida
de la reserva y biodisponibilidad de fésforo.
No suelen presentar riesgos de modificaciones
importantes por este pardmetro incluso con
grandes variaciones de la concentracién de P
total debido a su ficil micorrizacién.

¢ K total y cambiable. Como media de la reserva
y biodisponibilidad de potasio asi como de los
posibles desequilibrios en su asimilabilidad en
condiciones de saturacién por Cay /o Mg.

* Grado de saturacién del complejo de cambio.

3.2 Protocolo para determinar el estado de con-
servacion y nutricional del suelo

En cada estacién/zona de estudio se deberfa deter-
minar su estado ecoldgico del habitat analizando
para ello los factores bioldgicos y fisico-quimicos
recogidos en la presente ficha. A esta informacién se
le deberia afiadir la derivada del suelo lo cual podria

permitir establecer una relacién causa-efecto entre
las variables del suelo y el grado de conservacion del
hdbitat. El protocolo a seguir es:

En cada estacién o zona se deberfa establecer como
minimo tres parcelas de unos 5x15 m y en cada una
de ellas establecer tres puntos de toma de muestra
de suelo. El seguimiento deberia hacerse anualmen-
te. Las muestras de suelo se deberfan tomar por ho-
rizontes eddficos, midiendo la profundidad de cada
uno de ellos.

Como estaciones de referencia en tanto no se hayan
estudiado en otras las relaciones suelo-planta se pro-
pone el entorno de las zonas de montafia de Galicia,
Asturias, Cantabria y Pais Vasco.
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5. DESCRIPCION
DE PERFILES REPRESENTATIVOS

Coll de Canemar. Alta Garrotxa. (Catalunya) Cambisol éutrico

Situacion: Coll de Canemar. Alta Garrotxa.

Coordenadas U.T.M.: 31 T 4506 46827

Altitud: 1520 msnm.

Geomorfologia: Parte media de Ladera convexa.

Pendiente: 38%. Escarpado.

Material original: Calizas

Uso del suelo y vegetacion: Hayedo

Profundidad efectiva: 95 cm. Moderadamente profundo.

Pedregosidad superficial: Muy baja (< 1%).

Afloramientos rocosos: Inexistentes.

Drenaje: Bien drenado

Clima del suelo (STS): Régimen de humedad: Udico. Régimen de temperatura: Mésico.

B Descripcion de los horizontes

Horizonte ‘ Prof. (cm) ‘ Descripcion

0, 0-4cm Hojarasca de planifolios
0, 4-12 cm Restos organicos identificables.
Ah 12-26 cm Horizonte érgano-mineral con pocos elementos gruesos, he-

terométricos, de tamafio comprendido entre 0,2-0,6 cm, an-
gulares o subangulares, con distribucion irregular, de natura-
leza morgosa. Horizonte rico en materia organica integrada
en la matriz mineral. Grado de estructuracion moderado de
tipo granular migajoso de tamafo medio. Humus mull-moder
célcico. Actividad bioldgica ligada a la fauna (galerias de lom-
brices), al sistema radicular y a los hongos. Porosidad global
alta. Reaccion leve al HCI. Limite inferior difuso.

Bw 26-50 cm Horizonte mineral con elementos gruesos frecuentes hete-
rométricos, calizos y tamafo comprendido entre 0,6 y 6 cm,
tabulares y subtabular angulares, ligeramente alterados y
distribuidos irregularmente dentro del horizonte, sin ninguna
orientaciéon. Grado moderado de desarrollo estructural en
bloques subangulares medianos. Actividad biolégica ligada
a la flora. Porosidad moderada. Reaccion al HCI muy eleva-
da. Limite interior difuso. Endopedién cambico.

C 50-95 cm Roca caliza fracturada y alterada.
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B Parametros fisicos y quimicos

Horizontes Color pH pH Corg MO Nt (H1 Ay
(profundidad) (seco) H,0 KCI (%) (%) (g kg-1) (%)
Ah
(12-26 cm) 10 YR 6/6 7,29 6,79 2,35 4,70 0,19 1,20
Bw 10 YR 6/4 7,83 7,21 1,18 2,36 0,12 21,25
(26-50 cm) ’ ’ , , B ,
Horizontes cic (gr?lol Mg* Na+ K* ')
(profundidad) | (cmol kg™) ka-1) (cmol kg™) | (cmol kg™) | (cmol kg™) (%)
Ah
(12-26 om) 22,06 43,87 1,88 0,64 1,13 saturado
Bw
(26-50 cm) 16,15 52,6 0,6 0,64 0,45 -
Horizontes Elementos gruesos | Arena Gruesa | Arena Fina Limo | Arcilla | Clase textural
(profundidad) (% p/p) (%) (%) (%) (%) (USDA)
Ah .
(12-26 cm) 2,60 2,14 9,59 34,37 53,90 Arcilloso
Bw 63,58 0,94 17,07 43,07 38,92 Arcillo-li
(26-50 cm) ’ ’ ) ) § rcillo-limoso

Barranco de Balabarce. (Navarra) Luvisol haplico

Situacion: Barranco de Balabarce. Navarra

Coordenadas: 42° 52’ 24”- 0° 49’ 312

Altitud: 1230 msnm.

Geomorfologia: Parte media de Ladera convexa.

Pendiente: 20%. Fuertemente colinado.

Material original: Margo-Calizas

Uso del suelo y vegetacion: Pino rojo y Hayedo

Profundidad efectiva: >105 cm. Profundo.

Pedregosidad superficial: Muy baja (< 1%).

Afloramientos rocosos: Inexistentes.

Drenaje: Bien drenado

Clima del suelo (STS): Régimen de humedad: Udico. Régimen de temperatura: Mésico.




W Descripcion de los horizontes

Horizonte ‘ Prof. (cm) ‘ Descripcion

Ah

0-7 cm

Horizonte 6rgano-mineral oscuro, con pocos elementos
gruesos. Textura franco-arcillo-limosa. Estructura poliédrica
subangular, fina, fuerte. Plastico. Presencia de canales. Mu-
chas raices finas afieltradas. Limite brusco.

Bt1

7-55cm

Horizonte de alteraciéon mineral. Presencia de manchas de
color rojo amarillento (5 YR 5/6) y amarillas (2.5 Y 7/6). Tex-
tura franco-arcillo-limosa. Estructura poliédrica subangular,
gruesa, débil. Cutanes finos y discontinuos. Existencia de
canales. Muy pocas raices finas. Limite gradual.

Bt2

55-105cm

Horizonte de acumulacién de arcilla. Presencia de manchas
de color rojo amarillento (5 YR 5/6) y amarillas (2.5 Y 7/6).
Textura arcillo-limosa. Estructura poliédrica subangular, muy
gruesa, moderada. Plastico. Cutanes finos y discontinuos.
Existencia de canales. Sin raices. Limite brusco.

>105 cm

Marga alterada.

B Parametros fisicos y quimicos

Horizontes Color pH pH Corg MO Nt co,”
(profundidad) (seco) H,0 KCI (%) (%) |(gka") | (%)
Ah 25Y7/2 6,55 5,95 7,70 13,28 0,41 -
(0-7 cm)
Bt 2,5Y 7/4 6,40 5,50 1,10 1,89 0,12 -
(7-55 cm)
Bt2 2,5Y 8/4 6,60 |5,406,75| 0,53 0,91 0,05 -
(55-105 cm)
c - 7,45 0,25 0,44 0,09 16,55
(>105 cm)
2+ +
Horizontes CIC (gr?lol Mg* Na* (cﬁwl v
(profundidad) | (cmol kg™) (cmol kg™) | (cmol kg™) a (%)
kg-1) kg”)
Ah 24,58 20,70 2,02 0,26 0,44 95,28
(0-7 cm)
Bt1 12,55 9,59 - 0,19 0,11 78,80
(7-55 cm)
Bt2 13,60 10,10 - 0,18 0,09 76,25
(55-105 cm)
c 8,89 9,09 8,77 0,16 0,08 100
(>105 cm)
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Granulometria (0 en mm)

Horizontes
(profundidad) 2-1 1-0,5 | 0,5-0,25 | 0,25-0,20 | 0,20-0,10 | 0,10-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,002 | <0,02
Ah 0,29 0,50 1,29 0,37 1,71 3,52 15,55 32,80 30,10
(0-7 cm)
Bt1 1,21 1,58 2,26 0,51 2,05 4,26 17,17 35,65 32,70
(7-55 cm)
Bt2 0,06 0,13 0,61 0,31 1,46 2,58 11,15 37,82 46,85
(55-105 cm)
C 0,03 0,66 4,10 1,03 6,75 5,65 14,72 36,37 22,15
(>105 cm)




