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1. REDES DE EVALUACION DE DANOS EN LA REGION DE MURCIA

RED DE DANOS AUTONOMICA ReDD-CARM
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Especies de las parcelas ReDD-CARM

‘ Juniperus oxycedrus
. Juniperus phoenicea

m Pinus halepensis

4260000
t
t
000092

4230000
1
T

!
T
0000€zy

4200000
I
t
000002%

%“ '”g % ARBOLES / ESPECIE EN LAS
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La especie mas representada es el pino 1% %

carrasco (Pinus halepensis) suponiendo el 78%, é

es decir, 21 parcelas muestreadas. Se trata de e
8| I un arbol que esta completamente extendido s
A S = Quercus ilex

por toda la Region de Murcia.
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DEFOLIACION 2024

DEFOLIACION 2020-2024

DEFOLIACION MEDIA / PARCELA
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Distribucién espacial de la
defoliacion media en la
REDD-CARM a lo largo del
tiempo.

Distribucién de la
defoliaciéon por clases para
las  principales especies
(2020-2024).



COPA MUERTA

Se considera copa muerta a las ramas
gruesas muertas hace afios, que han perdido
ya sus brotes naturales, estos representan la
mortalidad histérica de las partes de la copa,
y no suelen tener ninguna influencia sobre el
estado actual del arbol.

FRUCTIFICACION

La fructificacién esta considerada como la produccion
de fruto en frondosas y de conos verdes en coniferas.

Este parametro depende de diversos factores como
pueden ser: La especie forestal, la época de visita a la

parcela, y las condiciones meteorolégicas previas
registradas en la zona de evaluacion.
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PORCION DE COPA
AFECTADA

La porcién de copa afectada se refiere a la parte de la copa
evaluable donde se observan sintomas de dafios sobre el arbol.

En los analisis de campo, se han podido observar dafios visibles
que corresponden a la sintomatologia asociada a la sequia:
escaso desarrollo del tamafio de la acicula del afio y pérdida
prematura de aciculas antiguas.

Los datos correspondientes a 2024 muestran que la mayoria de
los pies (77,61%) presentan dafios en aciculas de todas las
edades, asi como en el afio 2023 (75,63%).
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SINTOMAS

Los sintomas se refieren a los tipos de debilitamiento fitosanitario
observados en el campo
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De este modo, tal y como se puede observar, el porcentaje

prevaleciente de copa muerta observada in situ durante el En el afio 2024 todas las parcelas presentan en menor o

periodo 2020-2024, respecto a todas las parcelas, ha sido
superior al 60%, llegando a casi la totalidad de los pies.
Sin embargo, en lo que se refiere al afio 2024, dicho valor
es inferior (78,36%), seguido del rango 25-60% (20,19%).

mayor medida una ausente fructificacion, seguida por una
fructificacion escasa. Estos wvalores se han ido
manifestando de forma similar desde el periodo 2020.

Como se puede apreciar en la grafica, la mayoria de los dafios
observados in situ de los distintos ejemplares se dan sobre las
aciculas.

Sin embargo, se han percibido afecciones en frondosas. Por ejemplo,
en la carrasca (Quercus ilex =Q. rotundifolia) se ha detectado que la
principal porcién afectada es en brotes del afio, producida por
perforadores de ramas y ramillos, localizados principalmente en la
zona noroeste de la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia.

La reduccién en el tamafio de las hojas (microfilia) esta
presente significativamente en los afios 2023 y 2024.
Siendo su valor superior al 37 % del total de los arboles
evaluados.



Nimero de arboles (%)

TIPOS DE SINTOMAS

LOCALIZACION EN

LA COPA

EXTENSION EN COPA

EDAD del DANO
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Tipos de sintoma
Sin sintomas
80% - . Aciculas parcialmente comidas
Aciculas con mMuescas
|_| Aciculas totalmente comidas
. Decoloracién complata
Punteado
B0%- Bandeado
Decoloracidn apical
Decoloracidn parcial
. Aciculas plegadas
. Fumaginas
- Midos insectos
B insectos acties
Otras heridas
. Cuerpos Fructiferas
Brotes deformados

|| Escobones de bruja
. Perforaciones

En general, en el periodo 2020-2024, predominan los valores
correspondientes a individuos de arboles sin sintomas.

En el ejercicio 2024 los sintomas apreciados por aciculas
comidas vienen producidos principalmente por curculiénidos
(Curculionidae), conocidos como gorgojos y picudos.

En Pinus halepensis la decoloracién posee una tendencia
ascendente desde el afio 2022, vinculado a las situaciones de
aumento de sequia. Al igual que la aparicion de dafios por
_hongos, los cuales provocan un aumento de la decoloracion.

La gréfica y tabla muestran que tan solo en los afios 2023 y 2024

se vienen observando escobones de brujas. Esto es debido a la

aparicion de Candidatus Phytoplasma pini, una especie de

bacteria perteneciente a la familia Acholeplasmataceae, que se

instala en las células del floema por donde circula la savia
~elaborada de las plantas.

P imero de drboles (%)

La localizacion de copa corresponde a la ubicacién
las afecciones detectadas en la copa del arbol.
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En mas de la mitad de los pies de las parcelas de la
ReDD-CARM correspondientes al afio 2024 aparecen
sintomas (51,48%), en menor o mayor medida, en toda
la copa. En concreto, segln las labores de evaluacion
in sifu, las especies mas afectadas son Juniperus
thurifera, Pinus halepensis y Quercus ilex.
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Localizacion en copa
Sin sintomas

. Parie superior copa

. Parle inferior copa

Manchas

M rogaa copa

La extensién en copa corresponde a la cantidad (porcentaje) de
copa danada.
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Tedos los rangos estan representados en el afic 2024, excepto el
corraspondiente al 81-80%. El que posee mayor representacion
(42,07%) es el rango de menor que supone menor afeccion.

Segun, los datos obtenidos en campo, en lo que se refiere al
periodo 2020-2024, la unica especie que presenta pies con
sintomas en el 81-99% de su copa es Quercus ifex.

La edad del dafic es el tiempo que poseen los dafios
detectados en los arboles evaluados.
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Durante el afio 2024 se observan en las distintas estaciones de
la ReDD-CARM un predominio de antigliedad del dano en la
categoria de "Ambos”, es decir, dafios recientes v antiguos en
la mayoria de los pies ubicados en cada parcela. Sin embargo,
en 2020 y 2021 el predominio era “Sin afeccion”.



AGENTES de DANO

Los agentes de daio son aquellos elementos, organismos,
acciones y fendmenos meteoroldgicos que generan dafios sobre
los ejemplares de los arboles.
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ESTACIONES FORESTALES DE SEGUIMIENTO PERMANTENTE

INSTALACION * En la Regién de Murcia de instalaron 20 parcelas de seguimiento forestal permanente.
* Posteriormente se escogieron cinco parcelas para su instrumentacion.

OBJETIVOS

REVISIONES
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INTRUMENTACION DE 5 PARCELAS (ESFP)

- Pinar aislado en sierras litorales.

»  Comunidad saproxiléfagos simplificada

» Puede representar la referencia ante fragmentacioén forestal por
reduccion de su distribucion potencia efecto cambio global

Eleccion parcelas: De 20 originales a 5.

1
CO0D6T

LEYENDA

 Pinus nigra al Ilm_lte de su distribucion. | R A
- Comunidad saproxiléfagos de las mas complejas. =M
« Puede servir para monitorizar la desaparicién de P nigra por el
retranqueo de su limite de distribucion hacia zonas mas humedas. g 5

*  Pinar maduro de Pinus halepensis.

+  Comunidad con.

«  Buen crecimiento en relmayor niumero de exoticas
encontradasacion con el resto, pero poca regeneracion.
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» Mezcla de coniferas autoctonas. P. pinaster, P. halepensis y P
nigra.

» Comunidad saproxiléfagos representativa de pinar mixto.

» Puede servir para evaluar la afeccién del cambio global sobre
las tres especies y sus interacciones.
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* Pinar de P halepensis
+ Puede servir para establecer pautas en futuras acciones de selvicultura
adaptativa sobre este tipo de pinares.
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CARACTERIZACION Y COMPONENTES DE CADA PARCELA

ondo del tarro de capturas para evacuar el agua de lluvia. Se anade también un trozo de malla mosquitera impregnada en deltametrina para
:onseguir la mortandad de los insectos capturados.

Silueta y color del
fuste de un arbol. Es la
senal visual que busca
el insecto en vuelo
para posarse sobre el
arbol. El deslizante
hara que caiga al tarro
de captura antes de
que se de cuenta del
engano.

« Comunidad de

saproxilofagos.

Piretroide sintéetico con
actividad insecticida y
acaricida de amplio
espectro. Actua por
contacto e ingestion
afectando al sistema
nervioso de los
artropodos y

provocando su muerte.

 Metabolismo

anaerobico en tejidos
vegetales, por
desconexion de flujos
de savia.

» Especies agresivas de

escolitidos.

» Activacion de las

defensas inducidas en
arboles, por agresion
externa, con sintesis
de monoterpenos
Insecticidas y
fungicidas. Puede
etanol para algunas
especies.

Especies menos
agresivas de

de floemo-xiléfagos.
Algunas especies de

depredadores.

-,»w..““b““n“w.lv

* Feromonas de
agregacion de algunos
escolitidos, producida
en el proceso de
ataque y colonizacion.

» Escolitidos de la tribu
Ipinae. Comunidad de
depredadores,
parasitoides y
depredadores
facultativos.



RESUMEN DE RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO MENSUAL DE LAS EFSP
INSTRUMENTADAS.

Media mensual Crecimiento

de diametral Desfronde Abundancia (n°® Riqueza de
temperaturas acumulado medio total (kg/ha) individuos) especies (n°)

diarias (°C) (mm)*

Diversidad
de especies
(Ind,
Shannon)

ESFP13

ESFP16

Maxima: 23,57
Media: 17,52 A: 6,45 B: -0.92 12.364.27
Minima: 13,76
Maxima: 17,39
Media: 13,16 A: 7,05 B:-1,16 14.797.65
Minima: 9,92
Maxima: 23,98
Media: 17,47 A:6,71 B: -0,44 5.424 90
Minima: 13,53
Maxima: 22,12
Media: 12,99 @ A: 4,60 B: 0,1 12.030.40
Minima: 6,05
Maxima: 26,95
Media: 18,71 A: 0,10 B: -0,66 5.036,31
Minima: 13,28

1,78

1




CRECIMIENTO DIAMETRAL EFSP INSTRUMENTADAS

INCREMENTO DIAMETRAL MEDIO ACUMULADO POR ESFP INCREMENTO DIAMETRAL MEDIO ACUMULADO POR ESFP

2019

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Incremento dametral acumuiado medio (mm & eem)

Incremento diametral acumulado medio (mm £ eem)
o =

i . oo b we e Q Sustitucion de

o , ) _ *Desde abril de 2024 (5 dendrdmetros por ESFP) se observa una pérdida
*Los crecimientos medios acumulados en 48 meses estdn por debajo de los 8 mm. de volumen en todos los 4rboles.

*Incremento practicamente nulo desde la primavera de 2022. | *La pérdida de volumen es muy marcada en Pinus nigra (ESFP 5).
*En otofo de 2023 comienzan a observarse pérdidas de volumen generalizadas. «Estas pérdidas indican procesos de deshidratacién, incluso de la corteza,

que puede perder mucho mas volumen relativo que la madera.
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: . en los dos afios anteriores, ya que las aciculas tienen una vida de dos : .
Medio: indice de diversidad de S annon , " yaq L capturadas a lo largo del periodo de seguimiento
Abajo: Riqueza de especies, como numero de especies. afos. En general se observa un descenso de productividad.

de esta parcela (EFSP2)
Aunque sin patron claro parece que entre 2020y 2022,

se presenta maximos en primaveray en otofio. En
2023y 2024 ese patréon parece cambiar, o incluso
desaparecer.



2. RED DE TRAMPEO PARA LA VIGILANCIA TEMPRANA

El uso de trampas cebadas con atrayentes en y alrededor de los puntos de entrada es uno de los enfoques mas cominmente adoptados para la deteccion temprana de
escarabajos no nativos, especialmente barrenadores de madera como los escolitidos y escolitidos de ambrosia (Curculionidae: Scolytinae) y cerambicidos

(Cerambycidae).
umero ae ejemplares
Especm _ e s cal&lwa
capturados
¥ X TVT1, VT2, TVT3, TVTS
g Amphicerus cornutus (Pallas, 1772 : i § . Sudeste asiatico 165 Lista EPPO A1 en Argentina
TVTE, TVTT
Araecerus fasciculatus (DeGeer, 1775) TVT1, TVTS Subcontinente indio 4 No
) ) Norte de Africa y Criente
Coccotrypes dactyliperda (Fabricius, 1801) TVT1, TVTZ2, TVTS, TVTT 48 No
Sudeste asidlico N puede considerarse
‘ Euwallacea = (Ferrari, 1867) T™VT2 B _? T 2hleas B .
§ g subcontiente indio especie Cuarentenaria
- Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858) VT4 Morteamérica 1 No
Hypothenemus eruditus (Westwood, 18386) TVT1, TVT2, TVTE, TVTT MNeotrépico 17 No
Na Nu
MN° especies N® especies . . : Lista A1 de EPPO, y en el Catalogo
individuos individuos Leptoglossus eccidentalis Heidemann, B . : - o ) )
nativas exoticas ) 1910 & I : L
. nativos exoticos invasoras
N
T T TVT1, TVT3, TVT5, TVTS,  Surceste de Estados Unidos
Ozognatus cornutus (LeConte, 1859) . 23 Mo
VT7 y noroeste de Méjico
Lista A2 de EPPO, y en el Catalogo
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1781) TVT1, TVT2, TVTS, TVTT Sudeste asiatico i Espaiiol de Especies Exoticas
INvasoras
- Xyleborus bispinatus Eichhoff, 1868 T™T1 MNeotrépico y neosubtropico 1 Bl arse
g g especie Cuarentenaria
s o Paleartico, nativo en Iberia,
Xyleborus monographus Fabricius, 1792 ™T2 . 1 No
exdtico en Murcia
Xylotrechus stebbingi Gahan, 1906 ™VT2 India y Tibet 10 Mo
— . Morte de México y oeste
Zelus renardii Kolenati, 1857 VT2, TVTE, TVTT ) 3 No
g & suroeste de Estados Unidos
: g
g =
: -
" ¥ 3 . . Hylurgus micklizti Orthotomicus erosus Xyleborinus saxesenii
520000 600000 630000 660000 690000 (904 capturas) (220 capturas) Rcapiures)

— oy

Corticeus pini Hylastes linearis Aulonium ruficorne

(63 capturas) (40 capturas) (52 capturas)



Megion . da Mimaa

RED DE DANOS DE LA COMUNIDAD

AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA

TVTOl ESCOMBRERAS

UNIDAD AMBIENTAL

Unidad ambiental de pinar de pino carrasco
(Pinus halepensis) con matorral
mediterraneo a base de Pistacia lentiscus,
Cistus albidus, Withania frutescens y otras
plantas afines.

El suelo esta formado por litosoles con
inclusiones de Xerosoles calcicos y su litologia
la conforman rocas carbonatadas del
MEsoZoico.

UBICACION

Escombreras, T.M. de Cartagena. Monte
Privado. Los Aguilones.

Coordenadas: X: 646313, Y: 4227238.
Altitud: 51 msnm.

SISTEMA DE SEGUIMIENTO

Seguimiento mensual. Trampa Crosstrap
con cebo de amplio espectro, compuesto
por dispensadores de etanol, dispensadores
de alfa pineno, y dispensadores de
feromonas de escolitidos (ipsenol, ipsdienol
y cis-verbenol).
o

2. RED DE TRAMPEO PARA LA VIGILANCIA TEMPRANA

FICHA INFORMATIVA DE LA ESPECIE EXOTICA Xyleborus bispinatus

Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae, Xyleb i

Xyleborus bispinatus Eichhoff, 1868

T
Aspecto de la especie

Periodo de vuelo en la Region de Murcia

La figura de la derecha muestra el nimero de individuos W
capturados en trampas por mes del affo.

Los datos parecen indicar dos picos de vuelo, uno en junio y
otro en octubre. Este comportamiento de vuelo es comin a
otros Xyleborini exéticos y puede corresponderse con dos
generaciones anuales.

El dnico punto de la red TVT donde se ha es la TVT
Aeropuerto, donde se capturé un ejemplar en septiembre de
2024. El resto de las capturas se corresponden con otras
redes de trampeo, la REDD-CARM, los trampeos de Olmedas
de 2023 y los trampeos para T. destruens en Los Cuadros.

X. bispinatus es un insecto de pequefio tamafio, de unos 3 mm, con tiene caracteristicas L
morfolégicas similares a otras especies nativas de Xyleborus. Se puede diferenciar por su declive
mas gradual y un par de tubérculos grandes en la tercera interestria del declive elitral. Aligual que =

el resto de los xyleborinos presenta un claro dimorfismo sexual, siendo el macho mucho mas
pequefio, dptero y poco quitinizado, y nunca abandona la galeria reproductiva

Distribucién en la Region de Murcia

El mapa de la derecha muestra la distribucién conocida
en la Region de Murcia. Los puntos rojos indican
trampas donde la especie ha sido capturada, su tamafio
es proporcional al nimero de individuos capturados. Los
puntos azules indican la ubicacién de trampas donde no
se ha capturado la especie.

X. bispinatus ha sido capturado en varias zonas del
territorio de la Region de Murcia. Parece establecido en
el campo de Cartagena, donde se ha capturado en
extremos opuestos en diferentes afios, en la trampa de
Olmedas de Cartagena y en la TVT aeropuerto. Otra
zona con capturas recurrentes es la del entorno de

Rambla Salada, Los Cuadros y sur del TM de Abanilla.

También ha sido capturado en La Selva (TM de Bullas).

sus vegetales hospedadores, aunque a como cualquier Xyleborini xilomicetéfago se le supone

alta polifagia. Se han confirmado ataque en Eschweilera bjﬂgyg_’"(ggicxth»iﬂti@;ggg), Ficus carica

(Moraceae), Hevea brasiliensis (Euphorbiaceae), Lonchocarpus macrophylius (F:

Ibérica ha sido un ejemplar de Parkinsonia aculeata (Fagaceae). La especie estd establecida en la

e —— Region de Murcia al menos desde 2022. De todos modos, al igual que con todos los Xyleborini,
su mayor riesgo es la falta de informacion sobre la patogenicidad de los hongos simbiontes con
los que podria estar asociado. Es conocido como vector de Harringnonia lauricola. Eppo no la
incluye en ningln catalogo.

Distribucion: Xyleborus bispinatus es originario de las regiones neotropicales y neosubtropicales,
. donde coexiste con X. ferrugineus. Se ha registrado su presencia de desde el norte de América
< - del Sur hasta México y en la costa este de los Estados Unidos, donde fue introducido
° = accidentalmente. X. bispinatus se detecté por primera vez en Europa en 2014, atacando a Ficus
F < S carica en Sicilia (Italia), y en 2017 se capturaron cinco ejemplares en trampas en el sur de Francia
: : (Niza). No esta oficialmente presente en territorio EPPO, pero ha sido capturada en las provincias
A LY Alicante (2018), Valencia (de 2019 a 2022), Granada (2024). En Murcia ha sido capturada en los
términos municipales de Murcia (2009 y 2024), Fortuna (2023 y 2024), Cartagena (2023),
Abanilla (2024) y Bullas (2024). Puede considerase la especie establecida en la costa

mediterranea ibérica, desde Motril a Naquera.

Bibliografia
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bispinatus (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) and evidence of stable populatis
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36095406.
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Foto: Producto intermedio para obtencion de modelo
digital de alturas de copa mediante fotogrametria
Ortofotos alta resolucion REDDCARM26

Foto: Ortofoto de alta resolucion de
REDDCARM26 obtenida por fotogameria

indice de vigor de la SFSP_15 de la ReDD_CARM
obtenido mediante camara multiespectral

Proceso de tratamiento de imagnes de camara RGB
y multiespectral con PIX4D

] Digitalizacién de las Estaciones de Seguimiento Forestal Permanente

omejaris de Modo Ambierte, Univeryidades bvotsgactn y Mat Manse. Drocen General do Patrmono Natuesl y Acodn Clemitea

VA

Ay

PPy oy oy
(¥ 4 4 /
3

A——— Leyenda

©  Ubicacioén de troncos

|:| Perimetro tronco

- Area basimétrica tronco
7 -_7; Digitalizacién de perimtro de copas

]

L

—

{_._,_,_j Envolvente de parcela

tratrumental

Ubicacisn de Honcos.

Perimetro de troncos

i
I-.----..l.--I....I

Amura artola Dibemetrs

Este Dashboard proporciona una herramienta interactiva para visualizar el
estado de las Estaciones de Seguimiento Forestal Permanente (ESFP) de la
Region de Murcia. Permite la monitorizacion y digitalizacion de diversos
parametros forestales.
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« Google Earth Engine Apps
Series temporales de indices espectrales por estacion de seguimiento forestal

st | Series temporales de indices espectrales por estacién de seguimiento forestal

. = . y Esta aplicacion permite visualizar la evolucion de los indices NDVI, GDVI y NBR, mes a mes, en las parcelas de seguimiento forestal de la Region de Murcia
a Grafico comparativo de barras: evolucién mensual en afios sucesivoss na o0 plicacion.p ; y P 9 g
—cE . * o entre los afios 2017 y la actualidad.
y Esta aplicacion p lizar la evolucié | de los indices NDVI, GDVI y NBR en las parcelas de seguimiento forestal de la Regidn de Murcia, entre los . L. 3
(1 $ios 2017 12025, AN 5 4 Utiliza los selectores para explorar las series temporales.
| Utiliza los selectores de zona y mes para expl las series porales y medias del period
d Paso 1: Seleccionar ESF ReDD-CARMOS - El Valle y Carrascoy (Murcia) &
| Seleccions una 2ona de IN1Er€S srp14 - Cuerda de fos Cu - Sel UNMES gy 5 I Generar Gefico l
Paso 2: Seleccione un indice fndice de Infl del Valor de de Norteamérica (NDVI) & Paso 5: Generar gréfico
e Serle Tem‘l;:,l “2" é%?,,s Egmbs_(!“ ”c,,: Ma :yo?,,, ;f,g P‘::_‘E::,:d Gaoe‘e pc'o,ms OCueE.o_s u‘:;::;:cp:n,om Paso 3: Fecha de inicio 2023-04-01 No existen datos anteriores a abril de 2017
2
2 o4 Paso 4: Fecha de 2025-05-25 Los datos actuales pueden tardar hasta 2 semanas en estar disponibles
8 finalizacion
5y 02
2
00 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2004 2025 . Serie Temporal de NDVI - ReDD-CARMOS - El Valle y Carrascoy (Murcia)
Fecha 03 —— 2023 —— 2024
8
2
g 0.2
s
- S
Consejeria de Medio Ambiente, Universidades, Investigacion y Mar Menor. ; 0.1
Direccidn General de Patrimonio Natural y Accién Climatica.

Objetivo de la APP de Google Earth Engine: Objetivo de la APP de Google Earth Engine:

Esta aplicacién, desarrollada en Google Earth Engine (GEE), Esta aplicacidn, desarrollada en Google Earth Engine (GEE), permite
permite visualizar y comparar la evolucion mensual de los visualizar la evoluciéon de los indices espectrales en las Estaciones de
indices espectrales NDVI, GDVIy NBR en las parcelas de Seguimiento Forestal (ESF) existentes en la Regién de Murcia, facilitando
segiuimiento de dafos (EFSP Y ReDD_CARM) de la Region de el analisis de la salud y el comportamiento de la vegetacién a lo largo del

Murcia durante el periodo 2017-2025. tiempo.
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EL DECAIMIENTO FORESTAL EN MURCIA

MAYOR EPISODIO DE MORTALIDAD

Decaimiento forestal

Proceso complejo y multifactorial que implica un debilitamiento progresivo d la salud y vitalidad de los
arboles. No suele deberse a una causa e, sino a la combinacion de factores. Primer episodio
relevante

1994-1996
17.600 ha afectadas
850.000 pinos muertos

Perforadore

S

Factores que conducen a la muerte por “sequia”

Los episodios de sequia y plagas se consideraban eventos
espontaneos, no se advertia que ya existian sintomas especificos de
decaimiento.

Segundo episodio
relevante

2014-2018
18.000 ha afectadas
1.350.000 pinos muertos

Perforadore
s

Tercer episodio -Actual

Sequia

1. Estrés hidrico inicial

2. Colapso metabdlico

3. Fallo hidraulico A

4. Muerte por desecacion

A

Cierre de estomas

Eldrbol cierra sus estomas
para evitar perdida de agua.
Esto limita la fotosintesis

y reduce el crecimiento.

Disminucién de reservas
Menor fotosintesis -» menos
azdicares > debilidad general.
Afecta la defensa frente a
plagas y enfermedades.

Embolia xilematica

La falta ge agua provoca
burbujas de aire en el xilema.
Se interrumpe el transporte
de agua desde las raices a
las hojas.

Colapso irreversible
Las celulas pierden aguay
mueren. El arbol no puede
recuperar su funcionalidad.
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¢Como se han identificado los problemas B e s s e e 8 2 5

:S\bzonu homogéneas riesgo y gestion £
onas homogéneas de decaimiento B S 4\ T ui, Vo

Sanita I’iOS? -g":odmnm::y‘:t;sa%:am«m

Grado decamiento medio - 14% superficie

e

Zonas homogéneas de
Intensidad de
decaimiento

* Visién territorial precisa
 Facilita la toma de decisiones
» Permite planificar intervenciones de gestion forestal

B .
El Proyecto ase de datos integrada

Identificacion de periodos de sequia e Variables estructurales
indice combinado de sequia (Formaciones forestales, origen, etc.)

indices SPE), SP1y combinado de sequé
—— i o ‘ Variables dasométricas (FCC, densidad, etc.)

)
Variables climaticas )
)
)

ANLEY Actuaciones de gestion forestal
(Sexto Nisiorics) sostenible desarrolladas
S >
Registro 'ﬂmd,fymszgg?ﬁ Sup. afectadas por eventos significativos
(Incendios, etc.)

Variables fisiogrdficas

(Cota, pendiente, exposicion) . hdlces espectrales (NDVI, GDVI y NBR)

Datos y variables para Iméagenes satélite serie historica
modelizar el territorio forestal Landsat 5 (1984-2013)
Landsat 7 (enero 1999-actualidad)
Landsat 8 (abril 2013-actualidad)
Validacion de coherencia de datos Sentinel Il (2015-actualidad)

Registro historico real de superficies
afectadas y variables explicativas para

modelizar episodios de afeccion por
problemas de sanidad forestal




USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA MEDIR EL VIGOR Productos elaborados por COPERNICUS

VIGILANCIA Precipitacion inferior a
lo normal

ADVERTENCIA: Humedad del suelo
deficitaria

Evaluacion del estado de las masas mediante el “Indice
combinado de Sequia” (Combined Drought Indicator)

Episodio 2014-2018 Episodio 2024

INICIO: noviembre 2014 REPUNTOS: FINAL: INICIO:
NIVEL: alerta generalizada 2016-2017 marzo 2018 marzo 2024
en los montes de la CARM NIVEL: alerta NIVEL: Final de alerta NIVEL: alerta generalizada

<
Murcia
P Nt de fow g

< [ s Lorca
Sierra Tercia

Jumilla
Sierra Carche

|4 Leyenda

i D Areas afectodas sequia severs

2014 2016 2018 2020 2022 2024
g MUP Regién Murcia || sinsequia || Advertencia [l Recuperacion I Recuperacion temporal de la vegetacion
| owmmmmmwmwm .| vigilancia [l Alerta I Recuperacion temporal de humedad del suelo

0. No drought. Normal conditions
1. Watch, Precipation deficit

Se diagnostica una alta correlacion entre el nivel de alerta del “Indice Combinado de Sequia”
y la superacion del umbral de aparicion de dafos por déficit hidrico, desencadenando:

g 2 Waming, Neg ol aly
| g 3 Alent. Negat ly of veg growth,
4 Recovery 3
5. Temporary Sof Moisture recovery

Proliferacion de perforadores
(riesgo bioldgico)

I 6. Temporary vegetation recovery
l 7. No data

ATENCION: 5 MESES SEGUIDOS CON NIVEL DE ALERTA INICIO MORTALIDAD '>




Productos elaborados por COPERNICUS Pinus halepensis en la region

; de Murcia

de Murcia
~ NovI
Sin sequia >0,30
Vigilancia 0,24-0,3
Advertencia 0,20-0,24 T - B

— E heas B e (s . | '
indice de vigor

NDVI 2025-01-14
| - 1. Sin sequia (> 0,3)

; D 2. Vigéancia (0,24 - 0.3)

. - 4
i E 3. Advertencia (0,2 - 0,24)
| I ¢ ~ere <02)

T ) (‘
"‘—(\('3'

Contrastando este indice con las
observaciones de campo, hemos podido
establecer una clasificacion muy precisa del
riesgo de sequia y mortalidad, se han
obtenido las siguientes categorias sanitarias
de acuerdo con el indice de vigor NDVI,
definiendo ademas distintos niveles de alerta:
* NDVI > 0,30 : sin sequia o sin riesgo de
mortalidad en las formaciones forestales
arboladas de la Region de Murcia.

Rl
: By
N RN A8 | g o0 G QQ!&E%%E' :
] P Regin Murca * 0,20 > NDVI > 0,24: advertencia. En este Sl B\ S35 & AABE

J3ive Mt Gmprane rango de vigor se pueden observar en el
NDVI 2024-11-05

1. 8in sequia (> 0.3) monte tanto arboles muertos de forma
2. Vigikancia (0.24 - 0.3)

i i S R 3. Advertencia (02 - 0.24) dispersa, como bosquetes de arboles
5‘”‘#‘ 2 ot I 4. Alenta (< 0.2)
SRR SR muertos.
Figura 1. Detalle indice de alerta temprana (NDVI) en MUP N° 174. Noviembre de
2024

* NDVI < 0,20: alerta. Este umbral es critico,
por debajo de este valor generalmente se
produce mortalidad de arbolado forestal
en grandes superficies, con porcentajes
que pueden rondar desde el 20% hasta

~ - - G
T s 7 s
u.w,\.vzma& PO Y iweny)

inclusive el 100%. Figura 1. Niveles del indice de alerta temprana en la Region de
Murcia

Intensidad del problema
(Sequia y perforadores)

-
-‘-¢

NOVI, NBR, GDVI - Variables fisiograficas - (Variables forestales)
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Monitoreo, analisis y sequimiento de los trabajos de gestion

de los ecosistemas forestales de la Region de Murcia
sometidos al estrés severo de la sequia, enfermedades y
gas forestales

o Cuadros de mando de Planificacion y o,
. . N ()
Seguimiento S %
| :,,l",,.:,,s: o o 14319 s ] Y

0"9:0:1 E’c‘w\u“‘3

Herramientas para el control diario
de trabajos de contencién

£ Nz WA= |k

Datos de mortalidad de pies y
Formulario de Survey123 para el registro en campo de las

superficie afectada por MUP y
TTMM

Datos sobre prioridad de
intervencién en MUP

Datos de mortalidad de piesy

superficie afectada por ENP
Seguimiento de los trabajos

de contencién

areas de intervencion

Herramientas de seguimiento del
vigor

Ver Ver Ver

2 termporal NDVI en los Montes de la Regidn de Murcia
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Series temporales mensuales
de indices espectrales en

o haces : ~MGODT - Lomas 04 las Torrel |
L e L e ! i

Cuadro de mandos de las
estaciones de seguimiento
forestal permanente

Cuadro de mandos para el
analisis de la serie temporal
NDVI en MUP

Series temporales de indices
espectrales de las estaciones
de seguimiento forestal

Series temporales de indices
espectrales en Términos
Municipales

Ver

Series temporales de indices
espectrales en ENP

Series temporales de indices

MUP espectrales en MUP
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Otras herramientas digitales

26122025
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World Imagery

Low Resolution 15m Imagery
High Resolution 60cm Imagery
High Resolution 30cm Imagery
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de Murcia

GRACIAS POR
SU ATENCION
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