115 Fs (NAVARRA)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANO 2025

Aparici 6n Hojal/ Aci cul FIl oraci 6n =2 50% P

o Dias Temp. Dias Temp.
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01/01 (°Cdia) 01/01 (°Cdia)

2016 | 26/04/16 | 01/06/16 36 116 578 | 01/06/16 | 05/07/16 34 152 949

2017 | 27/04/17 | 31/05/17 34 116 539 | 31/05/17 | 27/06/17 27 150 943

2018 | 24/04/18 | 27/06/18 64 113 450 | 30/05/18 | 27/06/18 28 149 768

2019 | 30/05/19 | 25/06/19 26 149 774 ] 30/05/19 | 25/06/19 26 149 774

2020 | 30/04/20 | 27/05/20 27 120 747 | 30/04/20 | 27/05/20 27 120 747

2021 | 27/04/21 | 30/06/21 64 116 607 | 26/05/21 | 30/06/21 35 145 853

2022 | 29/04/22 | 28/06/22 60 118 578 | 25/05/22 | 28/06/22 34 144 926

2023 | 27/04/23 | 28/06/23 62 116 542 | 27/04/23 | 31/05/23 34 116 542

2024 | 26/04/24 | 29/05/24 33 116 677 | 29/05/24 | 03/07/24 35 149 993

2025 | 24/04/25 | 29/05/25 35 113 644 | 29/05/25 | 07/07/25 39 148 1017

Media 37 120 546 30 140 771
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FIG 28: Fases fenoldgicas. Dias desde 1 de enero hasta comienzo de fase.
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Como puede verse en los gréficos anteriores, las distintas fases fenoldgicas comienzan durante el
mes de abril, con cierto retraso en la aparicién de la flor, estructura que por otra parte permanece prendida
muy poco tiempo, lo que dificulta su observacidn, particularmente en condiciones de viento o lluvia fuerte
que tienden a desprenderla. A lo largo de los ultimos afios se ha observado un cierto retraso en la floracion,
hacia finales de mayo, mientras que la brotacion se ha producido hacia finales de abril, situaciéon que se
repite en la presente revision tras el adelantamiento de la floracion en 2023.

FIG 29: Aparicion hoja, distintas fases de desarrollo, de la apertura de yema al despliegue y flor ya caida en el suelo (abril)

10. Cintas diamétricas.

Como se ha indicado anteriormente, las parcelas van dotadas de dendrémetros en continuo, 5
instalados en 1999 ampliados a 15 en 2010, de los que se ha tomado la medida de forma quincenal hasta
2009 y mensualmente a partir de 2010.

Para cada una de las cintas instaladas y afio de observacion se ha obtenido el crecimiento medio,
mediante diferencia entre los valores maximos y minimos anuales —expresado en datos absolutos y en
porcentaje sobre el diametro minimo- junto con la oscilacion o diferencia entre el diametro en enero y
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diciembre de cada afio, en idénticos términos que el pardmetro anterior; y que no tiene necesariamente que
coincidir, debido a movimientos de expansion y contraccion del tronco ligados al flujo o parén de la savia.

TABLA 32: Valor medio dendrometros. Crecimiento medio: diferencia en cm y porcentaje entre el maximo y minimo del afio. Oscilacion media:
diferencia y porcentaje entre los valores de enero y diciembre (o comienzo/fin de afio en afios incompletos)

ARO Crec!miento Crecimiento medio Oscilacion media | Oscilacién media
medio (cm) (%) (cm) (%)
2002 0,29 0,72 0,29 0,68
2003 0,36 0,89 0,36 0,77
2004 0,31 0,74 0,31 0,27
2005 0,42 1,06 0,42 0,36
2006 0,34 0,80 0,34 0,51
2007 0,35 0,82 0,35 0,54
2008 0,36 0,91 0,36 0,87
2009 0,20 0,47 0,20 0,46
2010 0,23 0,54 0,23 0,51
2011 0,32 0,73 0,32 0,58
2012 0,33 0,75 0,33 0,74
2014 0,45 1,00 0,45 0,99
2015 0,38 0,83 0,38 0,79
2016 0,25 0,55 0,25 0,53
2017 0,27 0,59 0,27 0,54
2018 0,29 0,64 0,29 0,63
2019 0,32 0,68 0,32 0,64
2020 0,22 0,48 0,22 0,45
2021 0,29 0,61 0,29 0,59
2022 0,29 0,61 0,29 0,60
2023 0,21 0,44 0,21 0,44
2024 0,36 0,75 0,36 0,71
2025 0,38 0,78 0,38 0,77
Media 0,31 0,71 0,31 0,61
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FIG 30: Crecimiento diametral anual y porcentaje sobre el inicio. Crecimientos mensuales dendrémetros y media parcela
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Como puede verse en el grafico anterior, el crecimiento diamétrico anual en la parcela considerada
ha oscilado, entre el 0,47% de 2009 y el 1,06% de 2005, situandose por regla general en valores proximos al
0,80% anual, y que se estabiliza a lo largo de los Ultimos seis afios en el entorno del 0,60%, con una un

incremento marcado durante los Gltimos dos afios tras el minimo local de 2023.

11. Meteorologia.

Se presenta a continuacién un resumen de las principales variables meteoroldgicas recogidas en la
estacion de la parcela, de los datos disponibles en el sistema en el momento de la redaccion del presente
informe. Cabe hacer constar, por lo que se refiere a la meteorologia, que los datos correspondientes a 2012
abarcan s6lo el periodo enero-julio.

TABLA 33: Parametros meteoroldgicos basicos. Precipitacién anual. Temperatura media anual, maxima de las maximas, minima de las minimas,
media de las méximas, media de las minimas. Radiacion solar media. Humedad relativa media. VVelocidad del viento media y maxima.

Prec il r I U T Rad HR vie\:lto vieYlto

Afo med MAX MIN max min med med
med max

(mm) (°C) (W/m? (%) (m/s)
1997 1302 14,3 33,0 -3,4 21,3 7,9 78,9 2,9 50,0
1998 1822 16,2 34,3 1,1 23,4 9,5 71,7 4.8 50,0
1999 1819 14,6 32,0 -2,3 21,3 9,0 215,5 84,3 15 14,8
2000 2132
2001 1519 7,7 21,4 -1,9 13,0 2,9 141,2 62,1 2,4 21,6
2002 1864 11,1 31,7 -5,0 16,8 6,3 154,5 85,8 1,8 24,6
2003 1959 11,1 31,7 -5,0 16,8 6,3 154,5 85,8 1,8 24,6
2004 1663 3,3 23,0 -11,8 8,5 -0,9 86,5 1,6 19,0
2005 1520 8,3 32,7 -20,6 14,6 2,9 83,8 1,8 22,7
2006 1648 6,4 32,6 -13,7 12,4 14 182,1 85,3 1,5 22,0
2007 2087 7.1 31,7 -12,5 12,6 1,8 86,8 1,6
2008 2072 7.2 40,8 -11,6 13,4 0,2 216,3 83,5 15 20,5
2009 2156 8,8 32,0 -14,8 141 41 207,1 83,3 1,4 20,8
2010 2073 6,6 32,2 -14,0 11,5 2,1 83,7 1,5 28,7
2011 1751 9,2 33,5 -8,0 14,7 4,2 191,3 80,9 15 20,8
2012 1125 6,0 30,2 -9,9 11,4 1,2 131,3 71,7 1,8 32,5
2014 1384 9,6 32,0 7.1 14,2 52 89,5 83,1 1,4 21,6
2015 2186 9,3 35,7 -9,9 15,2 4,2 116,3 82,9 1,3 20,8
2016 1959 9,1 36,2 -10,1 14,3 43 112,1 82,8 1,3 19,3
2017 1963 9,0 31,2 -11,4 14,8 3,7 124,2 84,0 1,2 22,3
2018 2512 9,1 31,6 -13,1 14,0 4,5 115,5 86,8 0,9 18,2
2019 2592 9,1 36,0 -8,4 14,5 4,3 104,1 74,3 15 23,8
2020 2104 9,7 33,5 -6,7 15,0 4,9 135,5 87,3 2,3 26,5
2021 1922 9,0 33,9 -13,9 14,2 42 143,2 88,5 1,6 20,5
2022 1542 10,7 34,9 -8,9 16,1 5,4 147,3 84,4 1,6 21,2
2023 2191 10,1 34,0 -9,5 15,7 5,0 145,0 86,8 1,3 21,2
2024 2257 9,7 34,3 -8,2 15,0 47 137,1 86,7 1,3 25,0
2025 1839 10,1 34,4 -10,9 15,4 50 143,0 84,3 1,2 25,7
Media 1892 9,4 32,6 -9,3 15,0 42 1479 82,7 1,7 24,6
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FIG 31: Principales variables meteoroldgicas.

Siguiendo la metodologia publicada por ICP-Forests, se adjuntan a continuacion varios parametros
definitorios de estrés climatico, relativos a temperatura y precipitacion, si bien cabe hacer constar que no
todas las series meteoroldgicas estan disponibles o completas.

TABLA 34: Pardmetros de estrés meteorolégico. DT: nimero de dias con una temperatura maxima del aire superior a 30°C. DH: nimero de dias con
una temperatura maxima del aire inferior a 0°C. PMAXS5: precipitacion maxima acumulada a lo largo de 5 dias durante el invierno (1 de enero a 28 de
febrero y 1 de octubre a 31 de diciembre). PPES: dias con una precipitacion de mas de 20 mm durante el periodo vegetativo (1 de mayo a 31 de

agosto). NOPREC: nimero de dias seguidos sin precipitacion durante el periodo vegetativo (1 de mayo a 31 de agosto).

AfO DT DH PMAX5 PPES NOPREC

Dias Dias mm Intervalo Dias Dias Intervalo
2000
2001 0 0
2002 6 0 190,1 06/11 a 10/11 4 5 14/06 a 18/06
2003
2004 4 115,4 23/01 a 27/01 0
2005 10 17 105,4 09/11 a 13/11 0 10 22/07 a 31/07
2006 3 6 95,0 05/12 a 09/12 2 3 09/08 a 11/08
2007 5 7 93,0 07/12 a12/12 5 2 09/05 a 10/05
2008 5 2 128,7 13/01 a 18/01 4 4 01/05 a 04/05
2009 7 9 1455 30/11 a 04/12 0 21 11/08 a 31/08
2010 3 20 148,6 18/11 a 22/11 4 7 18/05 a 24/05
2011 5 7 201,0 19/02 a 23/02 7 5 20/05 a 24/05
2012
2013
2014 2 1 212,4 22/01 a 27/01 9 11 10/06 a 20/06
2015 14 7 238,3 22/02 a 26/02 7 11 11/08 a 21/08
2016 11 2 90,3 05/11 a 09/11 2 10 25/06 a 04/07
2017 6 3 142,0 12/01 a 16/01 3 16 10/05 a 30/05
2018 1 9 152,0 17/01 a 21/01 3 10 17/06 a 26/06
2019 10 6 281,2 09/12 a 13/12 3 9 22/06 a 30/06
2020 8 1 170,1 08/12 a12/12 3 16 14/07 a 29/07
2021 6 6 287,8 06/12 a 10/12 4 10 18/08 a 27/08
2022 19 2 190,7 07/01 a 11/01 1 13 09/07 a 21/07
2023 8 7 105,3 12/12 a 16/12 4 9 16/08 a 24/08
2024 6 1 229,2 05/12 a 09/12 5 5 16/07 a 20/07
2025 14 2 120,8 22/11 a 26/11 5 8 03/08 a 10/08
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12. indice de Area Foliar.

El indice de Area Foliar (Leaf Area Index o LAI) es un parametro adimensional que se define como
el &rea total de la superficie superior de las hojas por area de unidad de terreno que se encuentre directamente
debajo de la planta. EI LAI permite estimar la capacidad fotosintética de la vegetacion y ayuda a entender la
relacién entre acumulacién de biomasa y rendimiento bajo condiciones ambientales imperantes en una region
determinada.

Su medicién se efectla anualmente en época de maxima foliacion (generalmente a lo largo del
verano) en todas las parcelas, y adicionalmente en invierno en aquellas pobladas por frondosas, mediante
fotografia hemisférica situada en 16 ubicaciones fijas en cada parcela siguiendo una cuadricula
preestablecida, tratada posteriormente mediante software especifico. Las evaluaciones han quedado
normalizadas a partir de 2014, incluyéndose en el presente informe los datos disponibles a partir de dicha
fecha, con la salvedad de haber corregido por un algoritmo mas exacto a partir de 2016, de acuerdo con las
actualizaciones del manual, a lo que pueden atribuirse parte de las variaciones interanuales.

TABLA 35: indice de Area Foliar (LAI) por punto de observacion y afio.

SITIO | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Media

S-01 2,79 | 258| 177 184 | 211| 205] 213 | 215| 198| 191 | 149 | 2,08 2,07

S-02 231 207| 188 1,71 | 188 | 1,71 | 104 | 136 | 218| 212 | 169 1,74 1,81

S-03 251 237 | 219 | 225| 202| 114| 161 | 154 | 214 | 184 | 1,65 1,71 1,91

S-04 237 | 188 15| 138| 161| 219 | 184 | 225| 213 | 204 | 228 | 2,78 2,03

S-05 255 | 239 | 258| 257 | 237| 121 | 180 214 | 179 232 | 234 | 161 2,14

S-06 237 183 | 172 1,74| 1,79| 208 | 181 | 216 | 194| 220 | 214 | 260 2,03

S-07 257 211 | 194 204 | 211| 237 | 236 | 250 | 245| 251 | 247 | 272 2,35

S-08 252 | 194 181 | 191| 181| 228 | 202 | 224 | 210| 221 | 206 | 223 2,09

S-09 221 187 | 166 | 176| 172 | 150| 172 | 1,71 | 178 | 1,79 | 194 | 215 1,82

S-10 241 178 | 208 218 | 225| 147 | 15| 199| 185| 187 | 209 1,81 1,95

S-11 220 166 | 172 183 | 184 | 121 | 151 | 203 | 206| 224 | 207| 160 1,83

S-12 271 193| 209 199| 254 | 159] 135] 199| 199| 210| 197 | 199 2,02

S-13 257 | 209| 235 236| 231| 181 | 215| 246 | 264 234 | 198 | 166 2,23

S-14 235| 165| 170 192 | 182| 184 | 193 | 202 | 207| 199| 244 | 248 2,02

S-15 208 | 152| 160 167| 169 | 176 | 187 | 174| 193 | 177 | 186 | 227 1,81

S-16 231 176| 163 1,76 | 159| 1,73| 19| 171 | 187 | 166 | 183 | 239 1,84

Media 2431 19| 189 193] 197| 1,75] 179] 200 | 206| 206 | 202| 211 2,00
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FIG 32: Diagrama de calas LAI anual.
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FIG 33: Fotos hemisféricas para determinacion del indice de Area Foliar.

13. Solucién del suelo.

La solucion del suelo es la componente acuosa del mismo a saturacion o capacidad de campo y
expresa el contenido en nutrientes o posibles contaminantes que puede absorber el ecosistema por via
radical. La obtencion de muestra en climas mediterrdneos se ve dificultada por la irregularidad de las
precipitaciones, lo que disminuye los periodos en que el suelo se encuentra saturado, siendo frecuente que no
pueda obtenerse muestra durante periodos considerables. De acuerdo con la normativa, se toma muestra de
agua a dos profundidades, 20 y 60 cm.

Se caracteriza a continuacion la solucion del suelo en la parcela 115Fs, pasando revista a la
evolucion de los distintos parametros a lo largo de la series histdrica estudiada, haciendo la salvedad de que
se trata de afios completos, a excepcién de los afios 2012 (enero-julio) y 2014 (abril-diciembre), por lo que
caben ciertas anomalias.

TABLA 36: Resultados de analisis de la solucion del suelo por afio. Datos medios referidos a las dos profundidades de toma de muestra, 20 y 60 cm
de profundidad (ponderados por volumen desde 2019).

Afio pH Cond K Ca Mg Na N(NH4) Cl N(NO3) | S(SO4)
(uS/cm) | (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2003 4,75 0,93 1,08 0,40 0,30 0,75
2004 5,33 23,75 0,60 2,95 0,25 0,10
2005 5,60 159,50 2,33 1,20 0,38 0,29
2006 5,65 20,60 5,00 0,83 0,25 0,21
2007 5,37 20,67 2,57 0,67 0,32 2,23 0,28 2,58 0,10 0,66
2008 528 | 104,83 0,76 0,92 0,34 0,75 0,10
2009

2010 6,10 65,00 0,75 1,75 0,45 0,20 0,37
2011 6,21 25,53 1,50 1,80 0,31 0,95 2,13 0,64 141
2012 6,57 | 11186 0,18 0,77 0,93 1,02 1,19 3,30 0,14 0,80
2014
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Afio H Cond K Ca Mg Na N(NH4) Cl N(NO3) | S(S04)
P (uS/cm) | (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/1)
2015 6,40 35,14 0,39 1,88 0,36 1,74 2,44 3,37 0,71 0,67
2016 6,68 76,03 0,36 1,42 0,37 1,52 0,90 2,43 0,06 0,58
2017 6,00 24,45 0,90 1,11 0,39 1,86 0,36 3,26 0,16 0,65
2018 6,48 23,06 1,12 3,59 0,76 2,44 0,74 8,18 0,17 2,63
2019 5,64 34,53 0,42 0,93 0,33 1,85 0,02 2,24 0,01 0,33
2020 5,76 18,63 0,38 0,81 0,27 1,51 0,04 2,75 0,01 0,45
2021 6,17 16,15 0,39 0,80 0,25 0,38 0,06 2,02 0,03 0,49
2022 5,73 15,61 0,19 1,18 0,26 1,59 0,01 2,04 0,00 0,46
2023 5,77 15,52 0,28 0,76 0,24 1,64 0,01 2,22 0,01 0,45
2024 5,89 14,62 0,25 0,61 0,23 1,27 0,03 1,98 0,01 0,44
Afio Alcalinidad N total DOC Al Mn Fe
(peg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/) (mg/l)
2018 33,76
2019 142,87
2020 20,85 0,39 5,50 0,11 0,01 0,01
2021 26,29 0,39 4,62 0,11 0,01 0,01
2022 10,12 0,35 4,32 0,10 0,01 0,01
2023 10,81 0,34 3,96 0,10 0,01 0,00
2024 11,16 0,32 4,26 0,09 0,01 0,00
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FIG 34: pH solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 35: Conductividad solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 36: Contenido en K solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 63



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 5 FS (NAVARRA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANO 2025
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FIG 37: Contenido en Ca solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 38: Contenido en Mg solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 39: Contenido en Na solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 40: Contenido en N(NH4) solucion del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 41: Contenido en Cl solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 42: Contenido en N(NO3) solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 66



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

‘I ‘I 5 FS (NAVARRA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL II

ANO 2025

Solucién del Suelo - S(SO4) (mg/l) Parcela 115Fs (Navarra)

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00
100’5 100& 10“6 10“6 106‘ 100% 10“9 fLQ'\Q 10\\ q&‘\q' fLQNb‘ 10"6 10"6 10'\1 10\% 10\9 10'19 qﬁq‘\ ,Lg'ﬂ' 101:5 10'Lb‘

C=3LIs-20 Em LIS-60 LIS-Med ‘

FIG 43: Contenido en S(SO4) solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 44: Contenido en Alcalinidad solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 45: Contenido en N total solucion del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 46: Contenido en C organico disuelto solucion del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 47: Contenido en Al disuelto solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 48: Contenido en Mn disuelto solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.
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FIG 49: Contenido en Fe disuelto solucién del suelo a 20 y 60 cm de profundidad.

En cuanto a las caracteristicas de la solucion del suelo en esta parcela, cabe destacar niveles de pH
solo ligeramente superiores a los de la deposicion a mayor profundidad, sin apenas diferencias entre ambas
niveles de toma de muestras; y niveles superiores en general al resto de solutos obtenidos en trascolacion a
medida que van incorporandose elementos a la solucion por infiltracion. Por regla general se han obtenido
mayores niveles a mayor profundidad. Durante la presente revision los elementos terrigenos: calcio,
magnesio y potasio se mantienen en concentraciones bajas y estables; sodio y cloro se reducen ligeramente;
amonio, nitratos y sulfatos se presentan en concentraciones bajas, al igual que ocurre con los metales, de los
que cabe destacar la préctica ausencia de hierro.
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