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1. Situacion de la parcela.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ARNO 2010

La parcela representa el pinar de Pinus sylvestris del sector Maestracense de la provincia Castellano-
Maestrazgo-Manchega (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
22 Pn Pinus nigra Teruel Mora de Rubielos 14/07/1994 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
010'\(” 04 110" La
+40°19'00 -00°44'00 693.000 4.467.000 1410 20 Sureste Olmedilla

MINISTERIO
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e Parcela de referencia
® Parcelas misma esp.

® Resto parcelas

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 22Pn

Servicio de Proteccién de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN)




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

2 2 P N (TERUEL) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ARNO 2010

2. Caracterizacion de la parcela.
2.1. Climatologia.

Las principales caracteristicas de la parcela se dan en la siguiente tabla:

TABLA 2: Datos meteorolégicos parcela.

ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SEP OCT [ NoVv | DIC | ANO
T(°C) 3,0 29 50 6,6 10,5 133 17,5 17,5 15,0 10,1 5,6 2,7 972
P(mm) 30 33 39 42 65 59 37 40 47 7?2 48 46| 559

T. Media Méaximas Mes mas Calido 25

T. Media Minimas Mes més Frio| -2 |

De acuerdo a clasificacion de Allué, el clima se corresponde con un VI(VII) Nemoral subestepario.

De acuerdo a la clasificacion en pisos biocliméaticos, la parcela se encuentra en el Piso
Supramediterraneo.
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FIG 2: Climodiagrama de la parcela

2.2. Geologia y Suelos.
Litologia: caliza comdn.
Edafologia: Calcisol lavico.
Perfiles extremadamente pedregosos. Presenta tierra fina, aunque escasa, practicamente

descarbonatada, con abundancia de arcillas rojas que penetran y se extienden a través de los intersticios de la
roca. La reaccion del suelo es bésica en superficie, tendiendo a aumentar en profundidad.
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(cm) P
A 0-25 Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en seco; grumoso; franco; raices abundantes finas
y medias; limite neto.
Bt 25.45 Rojo pardusco (5 YR 4/5) en seco; grumoso-particular; entre 80-90 % de
pedregosidad; raices escasas gruesas; limite difuso.
BCK 45 * Sin muestrear. Los fragmentos presentan recubrimientos calcareos. La tierra del B
penetrando en los instersticios de la roca.

2.3. Vegetacion.

Vegetacién actual: Pinar de pino salgarefio (Pinus nigra) en tramo de regeneracion, antes de las
cortas finales, por lo que presentan copas estrechas y poco densas. Parcela en ladera con suave pendiente.

TABLA 3: Inventario floristico 1999

Cob Cob
ESTRATO ARBOREO Avenula pratensis (L.) Dumort. +
Pinus nigra Arnold subsp. salzmannii (Dunal) Franco 29.8 | Biscutella valentina (Loefl. ex L.) Heywood +
ESTRATO ARBUSTIVO Dactylis glomerata L. +
Pinus nigra Arnold subsp. salzmannii (Dunal) Franco 11.3 | Echinops sphaerocephalus L. +
Juniperus communis L. subsp. hemisphaerica (K. Presl) Nyman | 1.0 | Eryngium campestre L. +
Juniperus phoenicea L. subsp. phoenicea 0.3 | Euphorbia polygalifolia Boiss. & Reut. ex Boiss. +
Amelanchier ovalis Medik. + | Galium sp. +
Fumana procumbens (Dunal) Gren. & Godron + | Helianthemum cinereum (Cav.) Pers. subsp. cinereum | +
Genista scorpius (L.) DC. + | Helleborus foetidus L. +
Juniperus thurifera L. + | Hieracium pseudopilosella Ten. +
Lavandula latifolia Medicus + | Inula montana L. +
Pinus sylvestris L. + | Koeleria vallesiana (Honckeny) Gaudin +

Servicio de Proteccién de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 3

&=, MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURAL Y MARINO




22 PN (TERUEL)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||

ARNO 2010
Cob Cob

Quercus faginea Lam. + | Ononis pusilla L. +
Quercus ilex L. subsp. ballota (Desf.) Samp. + | Potentilla sp. +
Rosa pouzinii Tratt. + | Rubia peregrina L. +
Staehelina dubia L. + | Sanguisorba minor Scop. +
Teucrium polium L. + | Teucrium chamaedrys L. +
Thymus vulgaris L. + | Viola sp. +
ESTRATO SUBARBUSTIVO Y HERBACEO ESTRATO MUSCINAL Y LIQUENICO

Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. 26.0 | Cladonia convoluta (Lam.) Cout. +
Brachypodium phoenicoides (L.) Roemer & Schultes 3.4 | Cladonia rangiformis Hoffm. +
Potentilla cinerea Chaix ex Vill. 0.7 | Hypnum cupressiforme Hedw. +
Aphyllanthes monspeliensis L. + | Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. +
Argyrolobium zanonii (Turra) P. W. Ball subsp. zanonii +

Astragalus incanus L. subsp. incanus (Desf.) Chater +

Vegetacion potencial: La parcela se encuentra en la serie 19 ¢, Serie supra-mesomediterranea
catalano-maestrazgo-aragonesa de Quercus faginea. Violo-Querceto fagineae sigmetum.

2.4. Caracterizacion forestal y dasométrica.

La parcela se sitda en una masa monoespecifica regular de pino salgarefio( Pinus nigra) en estado de
fustal de 80-100 afios de edad, cuyas caracteristicas principales se resumen a continuacién:

TABLA 4: Caracteristicas dasométricas. Area de la parcela, nimero de pies en la parcela, densidad en pies/ha, Nimero de pies de la
especie principal, nimero de pies de otras especies, nimero de pies muertos, edad media, diametro medio, area basimétrica, diametro medio
cuadratico, altura media, altura dominante, existencias.

Area N Edad | D med AB Dmc | Altm | Altdo | Exist
Parcela ha par N/ha | Sp.p | Otras | Muerto afios cm) | mha om m m m? co
22 Pn 0,2500 98 392 98 0 0 81-100 | 26,73 23,95 27,89 12,14 14,48 31,12
DISTRIBUCION DIAMETRICA PARCELA 22Pn ALTURAS PARCELA 22Pn (TERUEL)
(TERUEL)
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RELACION ALTURA-DIAMETRO PARCELA 22Pn - :
(TERUEL) CD pzli\lrc Nha | h Esb i;lrsct E;I(:t
» 7,5-12,5 5 20 | 45 ] 4514 ] 0,09 0,36
125-175 11 | 44 [ 7,7 [5164] 0,65 2,61
1 e 175-225 11 | 44 [104[51,77 | 1,42 5,69
14 . .3::' T P 225-215 24 96 [12,3[49,35] 553 | 22,11
1 /* : 275-325 | 21 | 84 [137]4565] 7,75 | 3101
S 32,5-37,5 21 84 [144]41,22 [1112 | 4447
10 / 375-425 3 12 [14,5[36,34 | 2,28 9,11
8 425-475 1 4 [140]31,15] 1,01 4,02
6 e 475-525 1 4 [129]2575] 1,28 5,11
\ Lot 525-57,5
57,5 - 62,5
2 62,5 - 67,5
0 : : : : : > 62,5
0 10 20 30 40 50 60 TOTAL 98 [ 392 31,12 [ 124,49

FIG 3: Distribucion diamétrica de la parcela; distribucion de alturas y comparacioén con las alturas media y dominante; relacion de alturas-didmetros;
frecuencias, alturas, esbelteces y existencias por clase diamétrica.

3. Estado fitosanitario de la parcela.

3.1. Defoliacion y decoloracion.

En la presente revision, la parcela presenta en general buen estado fitosanitario, con una defoliacion
media del 22,25%, dentro por tanto de la escala de dafios ligeros, categoria en la que se han calificado el 90%
de los pies evaluados, en lo que supone un ligero empeoramiento con respecto al afio pasado, no tanto en lo
que se refiere al valor medio del pardmetro —que con un aumento de un punto porcentual se sitla por debajo
del umbral de cinco puntos que supone una variacion significativa en términos estadisticos- sino en lo que se
refiere al reparto por clases de dafio, incrementandose apreciablemente el porcentaje de arboles calificados
con dafio moderado, apenas perceptible el afio anterior. Parece atenuarse asi la mejora observada en la
anterior revision para volver a alcanzarse los registros habidos en 2008.

Atendiendo a la serie historica de datos, se observa en primer lugar que, con la interrupcién ya
mencionada el afio pasado, continla observandose el lento pero sostenido deterioro desde 2006, muy alejada
sin embargo del periodo 1995-1998 y 2001-2002 en que se registraron los peores valores de la serie.

En contraposicion con lo anterior, en la presente revision se reducen el nimero de pies en los que se
ha observado decoloracién, afectando y siempre en grado ligero a un 7% del arbolado.

Los principales resultados pueden verse en el gréafico adjunto:
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DEFOLIACION PARCELA 22 Pn (Teruel)
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FIG 4: Histograma de defoliaciones por clases de dafio y defoliacion media de la parcela. Serie historica.
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FIG 5: Defoliacion 15%, 20% y 25%
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3.2. Dafos forestales.
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Los principales agentes dafiinos identificados se resumen en la siguiente tabla, indicandose el
nimero de pies afectados, sus caracteristicas dendrométricas, defoliacién y decoloracion asociadas y la
diferencia con los valores medios de la parcela.

TABLA 5: Distribucién de agentes dafiinos en la parcela: pies afectados (Npar), Extension de los dafios en clases de porcentajes en grado de 1 a 7

(Extension), pies afectados por ha (N/ha), porcentaje de pies afectados (%), defoliacion y decoloracion de los pies afectados por cada agente

(Defo/Deco), diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela (DifDefo y DifDeco, marcados en rojo si el valor de los
pies afectados es superior al valor medio de la parcela y en verde en caso contrario), diametro (Diam) y altura medias (Alt) de los pies afectados por

cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela (DifDiam y DifAlt).

N par | Extension | N/ha % Defo | Deco D[;Iffo DE:cfo Diam | Alt D[i)elll;n 2:{

ANIMALES
Aves 2 1,00 8| 2,04]2250/0,00| 0,25]|-0,07]25,50|1355| -1,23| 141
Tronco 2 1,00 8| 2,04]2250|0,00| 0,25|-0,07]25,50|13,55| -1,23| 1,41

INSECTOS
Defoliadores 46 1,02 184 | 46,94]23,04/0,07| 0,80]|-0,01125,52|11,06| -1,21|-1,08
Acic. del afio 5 1,00 20| 5,10]21,00/0,00| -1,25]-0,07]26,60|12,20| -0,13| 0,06
Acic. antiguas| 14 1,07 56| 14,29]21,43|0,14|-0,82| 0,07]30,29|12,34| 3,55| 0,20
Acic. todas edades 5 1,00 20| 5,10]24,00/0,00| 1,76]-0,07]25,40]10,38| -1,33|-1,76
Luperus espagnoli 12 1,00 48| 12,24]126,25|0,08| 4,01| 0,01)17,67| 8,28| -9,07|-3,87
Acic. del afio 12 1,00 48| 12,24]126,25|/0,08| 4,01| 0,01)17,67| 8,28| -9,07]|-3,87
Thaumetopoea pinivora 1 1,00 4| 1,02]2500(0,00| 2,76|-0,07]11,00| 6,20|-15,73|-5,94
Tronco 1 1,00 4| 1,02]25,00(0,00| 2,76|-0,07]11,00| 6,20 |-15,73|-5,94
Thaumetopoea pityocampa 9 1,00 36| 9,18]21,67|0,00|-0,58|-0,07]29,67|13,07| 2,93| 0,92
Acic. antiguas 7 1,00 28| 7,14]21,43|0,00|-0,82|-0,07]29,71|12,84| 298| 0,70
Ramas 2-10 cm 2 1,00 8| 2,04]2250/0,00| 0,25|-0,07]29,50|13,85| 2,77| 1,71
Perforadores 3 1,00 12| 3,06|21,67/0,00|-0,58]-0,07]28,33|13,63| 1,60| 1,49
Brotes del afio 1 1,00 4| 1,02]20,00[/0,00|-225]|-0,07]28,00]14,20] 1,27| 2,06
Tomicus piniperda 2 1,00 8| 2,04]2250|0,00| 0,25|-0,07]28,50|13,35| 1,77| 1,21
Ramillos <2 cm 2 1,00 8| 2,04]2250/0,00] 0,25]|-0,07]28,50|13,35| 1,77| 121
Chupadores 45 1,00 180| 45,92]22,56(0,11| 0,31]| 0,04]26,22{1190| -0,51|-0,25
Acic. del afio 1 1,00 4| 1,02]20,00[{0,00|-2,25]|-0,07]15,00| 7,30|-11,73|-4,84
Acic. antiguas| 43 1,00 172 | 43,88]22,56/0,12| 0,31| 0,05]26,60|12,02| -0,13|-0,12
Acic. todas edades 1 1,00 4| 1,02]25,00(0,00| 2,76|-0,07]21,00{11,00| -5,73|-1,14
Otros insectos 13 1,00 52| 13,27]21,92|0,15| -0,32| 0,08]27,31|12,21| 0,57| 0,07
Acic. del afio 1 1,00 4| 1,02]20,00[0,00|-225|-0,07]34,00|{16,10| 7,27 | 3,96
Tronco| 12 1,00 48| 12,24]22,08|0,17| -0,16| 0,10]26,75|11,88| 0,02]|-0,26

ENFERMEDADES

Otros hongos 1 2,00 4| 1,02]20,00[/0,00|-225]|-0,07]26,00{13,30| -0,73| 1,16
Cuello raiz 1 2,00 4| 1,02]20,00[0,00|-2,25]|-0,07]26,00|13,30| -0,73| 1,16

ABIOTICOS
Fact. fisicos 1 1,00 4| 1,02]2500[100| 2,76| 0,93]37,00|14,00| 10,27 | 1,86
Ramas 2-10 cm 1 1,00 4| 1,02]25,00|100| 2,76| 0,93]37,00|14,00| 10,27 | 1,86

INCENDIOS
Fuego 48 1,10 192| 48,98]21,67/0,08|-0,58| 0,01]27,79[12,78| 1,06| 0,64
Tronco| 23 1,13 92| 23/47]2152|0,17|-0,72] 0,10]|28,48|12,97| 1,74| 0,83
Cuelloraiz] 25 1,08 100| 25,51]21,80(0,00|-0,45]|-0,07]27,16|12,61| 0,43| 0,47

CONTAMINANTES

Otros contaminantes 2 1,00 8| 204]1750(0,00|-4,75]-0,07]27,00]|14,60| 0,27] 2,46
Egﬁg fthenn: . IZUNl Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 7
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N par | Extension | N/ha % Defo | Deco D[;Iffo DE:cfo Diam | Alt D[i)elll;n 2:{
Acic. antiguas 2 1,00 8| 2,04]17,50(0,00| -4,75|-0,07]27,00|14,60| 0,27| 2,46
OTROS DANOS

Falta luz 6 1,33 24| 6,12]25,83|0,00| 3,59|-0,07]16,83| 8,42| -9,90|-3,73
Acic. antiguas 1 1,00 4| 1,02]125,00/0,00| 2,76|-0,07]21,00|11,00| -5,73|-1,14
Acic. todas edades 4 1,50 16| 4,08]127,50|0,00| 5726|-0,07]|16,25| 8,05|-10,48]|-4,09
Ramillos <2 cm 1 1,00 4| 1,02]120,00|0,00| -2,25|-0,07]15,00| 7,30|-11,73|-4,84
Compet/Espesura 3 2,67 12| 3,06]26,67|0,00| 4,42|-0,07]16,33| 7,87 |-10,40|-4,28
Tronco en copa 2 3,00 8| 2,04]2250(0,00| 0,25|-0,07]18,00| 9,15| -8,73|-2,99
Tronco 1 2,00 4| 1,02135,00|0,00|12,76|-0,07]13,00| 5,30 |-13,73|-6,84

AG.DESCONOCIDO
Ag.desconocido 222 1,00 888 |226,53]22,14(0,06 | -0,11|-0,01]27,04|12,28| 0,30| 0,13
Acic. del afio 5 1,00 20| 5,10]23,00/0,20| 0,75| 0,13]30,00|13,74| 3,27 | 1,60
Acic. antiguas 81 1,00 324 | 82,65]21,73|0,06| -0,52|-0,01127,89|12,75| 1,15| 0,61
Acic. todas edades 10 1,00 40| 10,2021,00/0,00| -1,25(-0,07|27,40|12,98| 0,67 | 0,84
Ramillos <2 cm 40 1,00 160| 40,82]22,63|0,13| 0,38 | 0,05|25,80|11,27| -0,93|-0,88
Ramas 2-10 cm 5 1,20 20| 5,10]26,00|0,00| 3,76|-0,07]19,80| 9,26 | -6,93|-2,88
Ramas tam. variable 31 1,00 124| 31,63]22,26|0,03| 0,01(-0,04}27,39|12,65| 0,65| 0,50
Yemas 2 1,00 8| 2,04]2250(0,00| 0,25|-0,07]22,00|11,50| -4,73|-0,64
Tronco en copa 1 1,00 4| 1,02130,00|0,00| 7,76|-0,07]12,00| 5,80 |-14,73|-6,34
Tronco 42 1,00 168 | 42,86]22,02|0,02|-0,22|-0,05|26,93|12,07| 0,19|-0,07
Cuello raiz 5 1,00 20| 5,10]21,00|0,20| -1,25| 0,13]30,40|13,90| 3,67 | 1,76

En cuanto al conjunto de agentes dafiinos identificados destaca en primer lugar las heridas en troncos
causadas por picidos dentro de sus habituales estrategias de marcaje del territorio, y que dan lugar a
anillamientos transversales del tronco, apareciendo resquebrajaduras en la corteza de los pies afectados,
acompafiados en ocasiones de callosidades que envuelven las heridas y que adquieren un aspecto abultado a
distancia.

Al igual que en afos precedentes, se observa la presencia de defoliadores del tipo braquiderino,
dando lesiones o mordeduras en diente de sierra a lo largo del margen de la acicula, en casi la mitad de los
pies evaluados, observandose ademas que el grado de dafio del insecto es mayor si afecta a las metidas del
afio en curso, registrandose mayores tasas de defoliacion asociadas en este caso y poniendo nuevamente de
manifiesto la importancia del crecimiento del Gltimo afio en el estado de salud general de la masa. De entre
los insectos observados destaca la presencia de Luperus espagnoli en algo mas del 10% de los pies, tras
haberse observado Unicamente en un pino el afio pasado, lo que nos indica un brusco aumento del nivel de
poblacion de este crisomélido, viéndose las habituales curvaturas en las aciculas del afio causadas por la
alimentacion del adulto, los pies afectados presentan también una defoliacion superior a la media de la
parcela lo que nos indica un efecto desestabilizador de este insecto. Se registra también un aumento, no tan
pronunciado, en la presencia de la procesionaria del pino Thaumetopoea pityocampa, plaga endémica en la
zona, Yy que afecta a casi la décima parte del arbolado, doblandose respecto a la pasad revisién, y de quien se
ve algun bolson junto con mordeduras en las hojas. Durante este afio se ve alguna puesta de procesionaria de
verano, Thaumetopoea pinivora no observada el afio pasado pero que si aparecia mencionada en revisiones
anteriores, siempre de forma salpicada. En cuanto al resto de insectos, se observa algin ramillo terminal
atabacado por la accion de Tomicus piniperda sin mayor importancia, junto con la presencia generalizada de
chupadores en casi la mitad de los pies, dando bandeados amarillentos en la acicula y pequefios orificios
taponados con resina en el punto de introduccién del estilete, manifestando una clara predileccion por las
aciculas de 2 0 mas afios.
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La representacion de los dafios por enfermedades o0 agentes abidticas es muy escasa en la presente
revisién, limitandose a alguna pudricion en la base del tronco y alguna rama rota por la accién de viento o
nieve, que en este caso si aparece asociada a un mayor dafio forestal.

Es muy frecuente, aunque se trata de dafios antiguos, la aparicion de ennegrecimientos en la base del
tronco por efecto de algin incendio, que se mantendria a nivel del suelo, atravesando el pinar, y que no llego
a alcanzar las copas, como pone de manifiesto la ausencia de sintomas en las ramas o coronas de los arboles.

En la mayoria de los pies evaluados, sobre todo en los que tienen ramificacion a no excesiva altura,
se detectaron punteaduras necroticas amarillentas en las aciculas antiguas, manteniéndose libres de la
afeccion las del ultimo crecimiento, surgidas a finales de la primavera, junto con exudaciones en las yemas y
enrollamientos de aciculas que llevan a pensar en la presencia de algin contaminante de tipo aerosol.

Se registran también dafios puntuales por competencia o falta de luz en pequefias fracciones del
arbolado, de dimensiones claramente inferiores al tamafio medio del vuelo de la parcela y que presentan
defoliaciones claramente superiores, lo que indica el efecto desestabilizador del agente en la masa.

También se observan puntisecados y muerte de ramillos finos, en pequefia cantidad, salpicados por
las copas, en buena parte del arbolado, y asociados a defoliaciones ligeramente superiores a la media, junto
con ligeras resinosis en algunos troncos, desconociéndose el agente causante.

En general se advierte que los pinos en mejor estado tienden a disponerse en la parte alta de la
parcela, mientras que aguas abajo los pies se encuentran en peor situacion. En los enebros del nivel de
sotobosque y en las inmediaciones de la parcela se han observado matas de muérdago enano, Arceuthobium
oxycedri que parece ver fomentada su expansion en situaciones de sequia.

El conjunto de sintomas y signos observados se resumen en la tabla adjunta.

TABLA 6: Distribucién de sintomas y signos en la parcela: pies afectados (Npar), Extensién de los dafios en clases de porcentajes en grado de 1 a 7
(Extension), pies afectados por ha (N/ha), porcentaje de pies afectados (%), defoliacion y decoloracion de los pies afectados por cada agente
(Defo/Deco), diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela (DifDefo y DifDeco, marcados en rojo si el valor de los
pies afectados es superior al valor medio de la parcela y en verde en caso contrario), didmetro (Diam) y altura medias (Alt) de los pies afectados por
cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela (DifDiam y DifAlt).

p':r I’I]:_S)I((t)fl N/ha % Defo | Deco DDe 'ffo D?elcfo Diam Alt Dlije::n 2:{
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 241 1,00 96 24,491 23,96| 0,08 1,711 0,01] 22,67 10,52 -4,07| -1,63
Comidos/perdidos 17| 1,00 68 17,35]| 24,71 0,06 2,46 | -0,01] 20,29 943| -644| -2,71
Agujeros/Parc.
comidas| 16| 1,00 64 16,33] 24,69| 0,06 244|-001] 20,44 932| -630| -2,82
Muescas 111,00 4 1,02] 2500|000 2,76|-007]| 18,00 11,20| -8,73| -0,94
Dec. Verde-amarillo 5] 1,00 20 5,10] 22,00/ 0,00 -0,25]|-0,07] 24,00 12,30| -2,73| 0,16
Punteado 1] 1,00 4 1,02] 20,00| 0,00| -2,25|-0,07] 15,00 7,30 -11,73| -4,84
Apical 1] 1,00 4 1,02] 25,00 0,00 2,761 -0,07] 20,00| 12,60| -6,73| 0,46
Parcial 3| 1,00 12 3,061 21,67|0,00| -058|-007| 28,33| 13,87 1,60 1,72
Dec. Rojo-marron 1] 1,00 4 1,02] 25,00| 1,00 2,761 0,93] 45,00| 14,50| 18,27 2,36
Parcial 1] 1,00 4 1,02] 25,00| 1,00 2,761 0,93] 45,00| 14,50| 18,27 2,36
Signos insectos 1] 1,00 4 1,02] 20,00| 0,00| -2,25|-0,07] 34,00| 16,10 7,27 3,96
Nidos 1|1,00 4 1,02] 20,00/ 0,00 -2,25|-007] 34,00| 16,10| 7,27| 3,96
Acic. antiguas 148] 1,01 592| 100,00 21,89|0,08| -0,35]| 0,01] 27,77| 12,52 104 0,38
Comidos/perdidos 20| 1,05 80 20,411 2150| 0,10| -0,75| 0,03] 29,60 | 12,44 2,87 0,29
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L] wna | % [ oo [owo] 8 [ Tomn | ar [ o | 2

Agujero/Parc. comidas] 18] 1,00 72 18,37] 21,11 0,11| -1,13| 0,04] 29,06| 12,38 2,32| 0,24

Totalm. comidas/perd. 2] 150 8 2,04] 25,00| 0,00 2,76 -007] 3450| 12,90 777 0,76

Dec. Verde-amarillo 58| 1,00 232 59,18| 22,50| 0,10 0,25| 0,03] 26,71| 12,23| -0,03| 0,09

Completa 6| 1,00 24 6,12 25,00| 0,00 2,76 -007] 23,67| 12,02 -3,07| -0,13

Punteado| 37| 1,00 148 37,76| 22,16| 0,08| -0,08| 0,01]| 26,49| 11,88| -0,25| -0,26

Apical 3] 1,00 12 3,060 20,00| 0,00 -2,25|-0,07| 29,67 | 12,37 293| 0,22

Parcial| 11] 1,00 44 1122 22,73|1018| 048] 0,11) 27,45| 1333| 0,72 119

Paralelo nervios 1] 1,00 4 1,02] 25,00| 1,00 2,761 0,93] 36,00| 14,10 927| 1,96

Dec. Rojo-marrén 65| 1,00 260 66,33|] 21,54| 0,06 -0,71|-0,01] 27,88| 12,74 1,14| 0,60

Completa] 62 1,00 248 63,27] 21,53|0,06| -0,71|-0,01) 27,87| 12,75 1,14| 0,61

Apical 1] 1,00 4 1,02] 20,00| 0,00 -2,25|-0,07] 28,00 13,10 1,27 0,96

Parcial 211,00 8 2,04] 22,50]| 0,00 0,25|-0,07] 28,00 12,10 1,27| -0,04

Deformaciones 311,00 12 3,06] 20,00| 0,00] -2,25|-0,07] 32,00] 13,80 527| 1,66

Enrolladas 311,00 12 3,06] 20,00|0,00] -2,25|-0,07] 32,00] 13,80 527| 1,66

Signos insectos 2| 1,00 8 2,04] 22,50| 0,00 0,25|-0,07] 30,50 12,50 3,77| 0,36

Nidos 2] 1,00 8 2,04] 22,50|0,00| 0,25]-0,07] 30,50| 1250 3,77| 0,36

Acic. todas edades 20| 1,10 80 20,41 23,25| 0,00 1,01]-007]| 24,35| 11,25| -2,38| -0,90

Comidos/perdidos 13| 1,15 52 13,27 23,85]| 0,00 1,60 -0,07| 23,77| 10,62| -2,97| -152

Agujero/Parc. comidas 6| 1,00 24 6,12] 23,33| 0,00 1,09]-007| 2517| 10,63| -157| -151

Totalm. comidas/perd. 711,29 28 7,14] 24,29 0,00 2,04]-007| 2257| 10,61| -416| -1,53

Dec. Verde-amarillo 3] 1,00 12 3,06] 23,33] 0,00 1,09|-0,07| 23,67| 12,03| -3,07| -0,11

Completa 211,00 8 2,04] 2250|000 0,25]-007] 25,00] 1255| -1,73| 041

Punteado 1]1,00 4 1,02] 25,00| 0,00 2,76|-007] 21,00 11,00] -573| -1,14

Dec. Rojo-marrén 411,00 16 4,08] 21,25|0,00] -1,00|-0,07] 26,75| 12,68| 0,02| 0,53

Completa 411,00 16 4,08] 21,25|0,00] -1,00|-007| 26,75| 12,68| 0,02 0,53
RAMAS/BROTES

Brotes del afio 1] 1,00 4 1,02] 20,00| 0,00 -2,25|-0,07] 28,00| 14,20 127 2,06

Muerto/moribundo 1] 1,00 4 1,02] 20,00| 0,00 -2,25|-0,07] 28,00 14,20 1,27 2,06

Ramillos <2 cm 43] 1,00 172 43,88| 2256 0,12 0,31] 0,05] 25,67| 1127| -106| -0,87

Muerto/moribundo 411 1,00 164 41,84 22,44| 0,12 0,19| 0,05] 25,98| 11,43| -0,76| -0,71

Aborto 1]1,00 4 1,02] 25,00| 0,00 2,76]-007] 24,00| 1050| -2,73| -1,64

Resinosis 1]1,00 4 1,02] 2500]| 0,00| 2,76|-0,07] 1500| 540]| -11,73| -6,74

Ramas 2-10 cm 8] 113 32 8,16] 25,00] 0,13 2,76 0,05] 24,38| 1100| -2,36| -1,14

Deformaciones 41125 16 4,08| 26,25|0,00] 4,01]-007] 1825| 8,13| -848| -4,02

Tumores 41125 16 4,08] 26,25|0,00] 4,01]-007] 1825| 8,13| -848| -4,02

Signos insectos 211,00 8 2,04] 22,50]| 0,00 0,25|-0,07] 29,50| 13,85 277 171

Nidos 2] 1,00 8 2,04] 2250|0,00| 0,25]|-007] 29,50| 13,85 277 171

Rotura 1| 1,00 4 1,02] 25,00 1,00 2,76 | 093] 37,00| 14,00| 10,27| 1,86

Muerto/moribundo 1|1,00 4 1,02] 25,00 0,00 2,76 | -0,07| 26,00| 13,80| -0,73| 1,66

Ramas tam. variable 31]1,00 124 31,63| 22,26/ 0,03| 001]-004] 27,39| 1265| 065| 0,50

Muerto/moribundo 31] 1,00 124 31,63] 22,26 | 0,03 0,01|-004] 27,39| 12,65 0,65| 0,50

Yemas 211,00 8 2,04] 2250|000 025]|-007] 22,00] 1150| -473| -0,64

Resinosis 211,00 8 2,04] 2250|000 0,25|-007] 22,00] 1150| -4,73| -0,64
TRONCO/C.RAIZ

Tronco en copa 3] 2,33 12 3,06] 25,00 0,00 2,76 | -0,07] 16,00 8,03| -10,73| -4,11

Deformaciones 1| 3,00 4 1,02] 20,00| 0,00 -2,25|-0,07] 1500 7,30| -11,73| -4,84

Otras deformaciones 1| 3,00 4 1,02] 20,00| 0,00 -2,25|-0,07] 1500 7,30| -11,73| -4,84

Heridas 1| 1,00 4 1,02] 30,00/ 0,00 7,76 |-007| 12,00 5,80 -14,73| -6,34

Otras heridas 1| 1,00 4 1,02] 30,00/ 0,00 7,76 | -007| 12,00 5,80 -14,73| -6,34

Inclinado 1| 3,00 4 1,02] 2500|000 2,76|-007] 21,00| 11,00| -573| -1,14

Tronco 81] 1,05 324 82,65| 22,10/ 0,09| -0,15]0,02] 26,94| 12,18| 0,20] 0,04
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N B e [ v [ owe [owo] S0 [20[oen [ e [ | o0
Deformaciones 6| 1,00 24 6,12 24,17| 0,00 192 |-007] 25,47 11,38| -1,57| -0,76
Otras deformaciones 41 1,00 16 4,08] 26,25| 0,00 401|-007| 23,75| 11,50| -2,98| -0,64
Tumores 2| 1,00 8 2,041 20,00| 0,00 -2,25|-0,07| 28,00 11,15 1,27| -0,99
Signos insectos 13| 1,00 52 13,271 22,31| 0,15 0,06 0,08] 25,54| 11,45| -1,20| -0,70
Adultos,larvas,ninfas, 13| 1,00 52 13,271 22,31| 0,15 0,06| 0,08] 25,54| 11,45| -1,20| -0,70
Otros signos 23| 1,13 92 23471 2152|0,17| -0,72| 0,10| 28,48 | 12,97 1,74 0,83
Resinosis 38| 1,00 152 38,78 21,71| 0,03| -0,53]|-0,04] 27,13| 12,26 0,40 0,11
Inclinado 1] 2,00 4 1,02] 35,00 0,00| 12,76|-0,07]| 13,00 530]| -13,73| -6,84
Cuello raiz 31| 1,10 124 31,63 21,61| 0,03| -0,63|-004]| 27,65| 12,84 0,91 0,70
Deformaciones 1| 1,00 4 1,021 20,00| 0,00 -2,25|-0,07| 33,00 14,60 6,27 2,46
Tumores 1| 1,00 4 1,021 20,00| 0,00 -2,25|-0,07| 33,00 14,60 6,27 2,46
Otros signos 241 1,04 96 24491 21,67|0,00| -0,58]|-007) 27,17| 12,55 0,43 0,40
Heridas 1| 2,00 4 1,02] 25,00| 0,00 2,76 -0,07| 27,00| 14,10 0,27 1,96
Descortezamientos 1| 2,00 4 1,02] 25,00| 0,00 2,76 | -0,07] 27,00| 14,10 0,27 1,96
Resinosis 4] 1,00 16 408 21,25|0,25| -1,00| 0,18] 29,75| 13,73 3,02 1,58
Pudriciones 1] 2,00 4 1,02] 20,00/ 0,00 -2,25|-0,07] 26,00| 13,30| -0,73 1,16

Por altimo, se presenta a continuacion la relacion entre agentes dafiinos identificados y los distintos

sintomas observados.

TABLA 7: Relacion entre agentes, sintomas y signos observados.

N Aves Defoliadores Perforadores Chupadores
par % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS 17| 37,78 1 2,22
Acic. del afio 24 17| 37,78
Comidos/perdidos 17 16| 35,56
Agujeros/Parc. comidas| 16 1 2,22
Muescas 1 1 2,22
Dec. Verde-amarillo 5 1 2,22
Punteado| 1
Apical|] 1
Parcial| 3
Dec. Rojo-marrén 1
Parcial 1
Signos insectos 1
Nidos| 1 21| 46,67 43| 95,56
Acic. antiguas 148 19| 42,22
Comidos/perdidos 20 18| 40,00
Agujeros/Parc. comidas| 18 1 2,22
Totalmente comidas/perd.| 2 43| 95,56
Dec. Verde-amarillo 58
Completa] 6 35| 77,78
Punteado| 37
Apical| 3 8| 17,78
Parcial | 11
Paralelo nervios| 1
Dec. Rojo-marrén 65
Completa| 62
Apical| 1
E i B g2l Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 11
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N Aves Defoliadores Perforadores Chupadores
par n % n % n % n %
Tumores| 1
Otros signos 24
Heridas 1
Descortezamientos| 1
Resinosis 4
Pudriciones 1 17| 37,78 1 2,22
N | Otros insectos Otros hongos Fact. fisicos Fuego
par n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 24 1 7,69
Comidos/perdidos 17
Agujeros/Parc. comidas| 16
Muescas 1
Dec. Verde-amarillo 5
Punteado] 1
Apical| 1
Parcial| 3
Dec. Rojo-marron 1
Parcial 1
Signos insectos 1 1 7,69
Nidos| 1 1 7,69
Acic. antiguas 148
Comidos/perdidos 20
Agujeros/Parc. comidas| 18
Totalmente comidas/perd.| 2
Dec. Verde-amarillo 58
Completa] 6
Punteado| 37
Apical| 3
Parcial | 11
Paralelo nervios| 1
Dec. Rojo-marrén 65
Completa| 62
Apical| 1
Parcial] 2
Deformaciones 3
Enrolladas| 3
Signos insectos 2
Nidos| 2
Acic. todas edades 20
Comidos/perdidos 13
Agujeros/Parc. comidas| 6
Totalmente comidas/perd.| 7
Dec. Verde-amarillo 3
Completa] 2
Punteado| 1
Dec. Rojo-marrén 4
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N | Otros insectos Otros hongos Fact. fisicos Fuego
par n % n % n % n %
Completa] 4
RAMAS/BROTES
Brotes del afo 1
Muerto/moribundo 1
Ramillos <2 cm 43
Muerto/moribundo 41
Aborto 1
Resinosis 1
Ramas 2-10 cm 8 100,00
Deformaciones 4
Tumores 4
Signos insectos 2
Nidos| 2
Rotura 1 100,00
Muerto/moribundo 1
Ramas tam. variable 31
Muerto/moribundo 31
Yemas 2
Resinosis 2
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 3
Deformaciones 1
Otras deformaciones| 1
Heridas 1
Otras heridas 1
Inclinado 1
Tronco 81 12 92,31 23 47,92
Deformaciones 6
Otras deformaciones| 4
Tumores 2
Signos insectos 13 12| 92,31
Adultos, larvas,ninfas,capullos,puestas| 13 12| 92,31
Otros signos 23 23| 47,92
Resinosis 38
Inclinado 1
Cuello raiz 31 100,00 25| 52,08
Deformaciones 1
Tumores 1
Otros signos 24 24| 50,00
Heridas 1 1 2,08
Descortezamientos 1 1 2,08
Resinosis 4
Pudriciones 1 100,00
N | Otros contamin. Falta luz Comp/Espesura | Ag.desconocido
par n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 24 5 2,25
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N | Otros contamin. Falta luz Comp/Espesura | Ag.desconocido
par n % n % n % n %
Comidos/perdidos 17
Agujeros/Parc. comidas| 16
Muescas 1
Dec. Verde-amarillo 5 4 1,80
Punteado| 1
Apical| 1 1 0,45
Parcial 3 3 1,35
Dec. Rojo-marrdn 1 1 0,45
Parcial 1 1 0,45
Signos insectos 1
Nidos| 1
Acic. antiguas 148 100,00 1,00 16,67 81| 3649
Comidos/perdidos 20 1,00| 16,67
Agujeros/Parc. comidas| 18
Totalmente comidas/perd.| 2 1,00| 16,67
Dec. Verde-amarillo 58 100,00 13 5,86
Completa] 6 6 2,70
Punteado| 37 100,00
Apical| 3 3 1,35
Parcial | 11 3 1,35
Paralelo nervios| 1 1 0,45
Dec. Rojo-marrén 65 65| 29,28
Completa| 62 62| 27,93
Apical| 1 1 0,45
Parcial] 2 2 0,90
Deformaciones 3 3 1,35
Enrolladas| 3 3 1,35
Signos insectos 2
Nidos| 2
Acic. todas edades 20 4,00 66,67 10 4,50
Comidos/perdidos 13 4,00 66,67 4 1,80
Agujeros/Parc. comidas| 6 1 0,45
Totalmente comidas/perd.| 7 4,00 66,67 3 1,35
Dec. Verde-amarillo 3 2 0,90
Completa] 2 2 0,90
Punteado| 1
Dec. Rojo-marrén 4 4 1,80
Completa] 4 4 1,80
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 1
Muerto/moribundo 1
Ramillos <2 cm 43 1,00 16,67 40| 18,02
Muerto/moribundo 41 1,00| 16,67 38| 17,12
Aborto 1 1 0,45
Resinosis 1 1 0,45
Ramas 2-10 cm 8 5 2,25
Deformaciones 4 4 1,80
Tumores| 4 4 1,80
Signos insectos 2
Nidos| 2
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N | Otros contamin. Falta luz Comp/Espesura | Ag.desconocido
par n % n % n % n %
Rotura 1
Muerto/moribundo 1 1 0,45
Ramas tam. variable 31 31 13,96
Muerto/moribundo 31 31 13,96
Yemas 2 2 0,90
Resinosis 2 2 0,90
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 3 2 66,66 1 0,45
Deformaciones 1 1| 66,66
Otras deformaciones| 1 1| 66,66
Heridas 1 1 0,45
Otras heridas| 1 1 0,45
Inclinado 1 1| 33,33
Tronco 81 1| 33,33 42| 18,92
Deformaciones 6 4 1,80
Otras deformaciones| 4 2 0,90
Tumores 2 2 0,90
Signos insectos 13
Adultos,larvas,ninfas,capullos,puestas| 13
Otros signos 23
Resinosis 38 38 17,12
Inclinado 1 1| 33,33
Cuello raiz 31 5 2,25
Deformaciones 1 1 0,45
Tumores 1 1 0,45
Otros signos 24
Heridas 1
Descortezamientos 1
Resinosis 4 4 1,80
Pudriciones 1
E i B Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 16
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FIG 6: Dafios de Luperus espagnoli en aciculas. Ramillo muerto por la accién de Tomicus minor. Mudas de procesionaria en tronco. Punteaduras
necroticas en las aciculas.
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MODELOS DE DEFOLIACION

2000 2001 2002

2003 2004 2005
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MODELOS DE DEFOLIACION

2006

2007

2008

2009

2010

Los dos principales pardmetros para evaluar el estado de salud en masas forestales son la defoliacién y decoloraciéon

DEFOLIACION: se entiende por defoliacion la pérdida de hojas/aciculas que sufre un arbol en la parte de su copa evaluable, es decir,
eliminando del proceso de estima la copa muerta (ramas y ramillos claramente muertos) y la parte de la copa con ramas secas por

poda natural o competencia.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de defoliacion o dafio:

Arboles sin dafio: defoliacion 0-10%

ANANENENEN

Arboles muertos: defoliacion 100%

DECOLORACION: se entiende por decoloracion, la aparicion de coloraciones anormales en la totalidad del
follaje 0 en una parte apreciable del mismo, utilizandose en su evaluacién un criterio subjetivo que implica el

Ligeramente dafiados: defoliaciéon 15-25%
Moderadamente dafiados: defoliacién 30-60%
Gravemente dafiados: defoliacién 65-95%

conocimiento del medio forestal correspondiente por parte del evaluador.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de decoloracion:

Clase 0: decoloracién nula
Clase 1: decoloracion ligera
Clase 2: decoloracién moderada
Clase 3: decoloracion grave

ANENENEN

Defoliacion
I 0.00-12.50
B 12.51-17.50
[ 17.51-22.50
[ 22.51-27.50
27.51-37.50
[] 37.51-50.00
50.01-62.50
62.51-75.00
B 75.01-88.10
88.11-99.00

I 99.10-100.00
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