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BASE FiSICA Y METODOLOGICA

1. PUNTOS DE CONTROL

-Desde 1986
-En PPNN y CENTROS
- Malla 4x4 km

- Densificacion de Red de Nivel | (16x16 km)

-N° PUNTOS (2023): 247
e +205 en 14 PPNN
MON08 o T T *42 en 5 CENTROS
/ \ 24-30 arboles/punto
S m AN o
yas - N° ARBOLES: 6.406
/ " B 3 6‘\\ « 52 especies
/,/ 20 2 \ * 56% coniferas
| 22 /10 4\ \ * 44% frondosas
| ." | s '\
‘%I \ ? } - Metodologia NIVEL | (intercalibracién MITECO)
| 17 \ 7 / |
‘I'\.‘ \ ;‘,.‘ . )
\ TN 8 ya - 159.224 registros de arboles en BBDD (INFOPARQ) desde 1986
.\ 16 \ \1‘3 L 12 /f..
N\ 18 " / g
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BASE FiSICA Y METODOLOGICA

Disposicion de PUNTOS en PN Picos de Europa

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



BASE FiSICA Y METODOLOGICA

2. ITINERARIOS establecidos o "

N

N

- Localizacion de DANOS en la vegetacion: {

- Georreferenciado / Cartografia
- Identificacion / Valoracion
- Seguimiento EVOLUCION

- Seguimiento de ZONAS DE RIESGO por ESTRES AMBIENTAL:

- Orografia (orientacion, pendiente, baja altitud...)
- Suelos (someros, pobres...)

- Especies (decaimiento-mortalidad)

- Dafios crénicos previos (muérdago...)

- Revision de problemas concretos indicados por el PN/CENTRO

- Sequimiento de problemas NOVEDOSOS / EMERGENTES

- PLAGAS CUARENTENARIAS

- Toma / Andlisis de MUESTRAS

§ T J T
p5000 330000 335000 340000

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



BASE FiSICA Y METODOLOGICA

A alba muerto

A alba con roturss/abatimientos por nieve
A alba dedil por senectud
B. pendula con perdid foliar snticipada

4730:)00

C. manogyna (grupo) con ramas secas
€. manogyna con ramas secas

. excelsior con rames seces.

J. communis {grupo) con roturas por fauna
J.regia (grupo) con G. leptostyla

J.regia con G. leptostyla

P avium (grupo) con S. carpophila

P avium con S. carpophia

P padus con Y. padella

P sylvestris (grupo) muertos

P. syivestris muerto

P tremula con P. laticolis

EeEOEoe@e o0 +

P uncinete (grupo) con C. minus.
P uncinata con C. minus

4725:100

P uncinsta (grupo) can P. pini
P uncinata con P. pind

Cerpo@EE

P uncinate (grupo) con deflos por heiada
P uncinate (grupo) con roturasiabatimientos por nieve
P. uncinate con roturas/ebatimientos por nieve

P uncinata (grupo) muertos

P uncinate muerto

P uncinsta con dafios por sel

Q. pubescens con perdida foliar anticipada

S aucupere con G, juniperinum

e > > +d > H

S caprea con M. selichum

@ capreacon R salicinum
@® S caprea con ramiias secas
® U glsbra muerto

[] A slba con dafos tipo granizo

=] A& siba con helsgs tarsia

[EEE5 A alba con mortalidad dipersa

[ITT] & aiba con persida folir anticipada

|84 A albs cesies por senectu

7 A alba devilesimuertos con musrdago

4720I000

[""] B pendula con perdida foliar anticipada
[ B sempenvirens decoloracos por sequialcalor
1] ¢ monogyne con remes seces y A. infausta

[ | F. exceisior con rames secss

=] Frondosas con percica fotar anticpacs
FFEH P wium con s. carpophita

7] P nigracon V. populina

5 P padus con Y. padells

[ 7 syvestis con T. pytiocampa 2020-21 GR1
uncinata con T. pyiocampa 2020-21 GR1

471 EIOOO

P sylvestris con T, pytiocamps 2020-21 GR1 y murdago
I P sytvestrs con T. pytiocampa 2020-21 GR2

P sylvestris con T pytiocamps 2020-21 GR2 y muérdago
N P sylvestis con T pytiocamps 2020-21 GR3

I P syivestris con T. pytiocampa 2020-21 GR3 y muerdago
P sylvess con perdida foliar anficipada tipo C. minus

[ A metes y
P sylvestnsiuncinata debiles/muertos con muérdago

I P uncinata con perdid foliar anticipada tipo C. minus

[ P uncinata con roturas/ebatimientos por nisve

[EER] P uncinets deblesimuertos enzona debitaga

FZ575] P uncinats debiesimuertas por A meles y encharcamiento

P. uncinata y A alba debilestmuetos por A, melea y encharcamiento
S aucuparia con G. juniperinum

[77] s caprea con R. saiicinum

—— Ibnerenos

4710?00

RED DE DANOS EN PARQUES NACIONALES Y CENTROS. ANO 2021
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Dafios sobre la vegetacion
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BASE FiSICA Y METODOLOGICA

RED DE DANQS EN

[ 'PN. de Aiguestorte
| Dafios sobre la vec

10 1 2

F urcinats (grupo) con H. juniper]
F uncinata con daflos por sal

F uncinats con guia musrts

F. uncinata con roturasiabatimlenics
F. uncinata (grupa) miusmhcs

F. urcinata muerio

F urcinata (grupo) miverdos. (abatidc:
F uRcinata muerio [abatido)

5. aria con Acanos

=, aucupari igrupo) con G. juniperic
£, aucuparia con G. Junipsrinum

£, aucupara dafado por esirés amib
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E: syivestris con T. mytiocampa 2021+
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BASE FiSICA Y METODOLOGICA

3. Sequimientos ESPECIFICOS
= - Desvitalizacién (Garajonay)
- Decaimiento-mortalidad retama (Teide)
i b - Procesionaria (Dofiana)
- Procesionaria en altitud (Ordesa)
- Muérdago en altitud (Guadarrama)
- Decaimiento-mortalidad alcornoque (Almoraima)
- Decaimiento pino silvestre (Guadarrama, S.Nevada...)
” meses. [N - Decaimiento de Pinus (S.Nevada,...)
e T W - Decaimiento abeto (Ordesa, Aigiiestortes)
Corcrt s o 0 - Mortalidad haya (Picos de Europa)
o e - - Die-back fresno (Picos, Aiguiestortes, Ordesa)
1 \ - Seca de Quercus (Monfragle,...)
' I, 5 A ] - Mortalidad de Cytisus insularis (Islas Atlanticas Galicia)
A | g 19 o - Etc.
.3
t' e
) A - &=

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



BASE FiSICA Y METODOLOGICA

4. Sequimientos COMPLEMENTARIOS

- Revision, identificacion, georreferenciacion y valoracion de
problemas fitosanitarios (urgentes, recientes)

- Peticion-Apoyo PN/CENTRO:
- Lymantria, procesionaria del pino, /ps sexdentatus (Cabarieros)

- Sal, alcornoque, arboles singulares (Dofiana)

- Mortalidad pinar en Las Cutas (Ordesa)

- Die-back fresno (Picos de Europa) (MUESTRAS)

- Ips nobilis (Caldera Taburiente) (trampas, feromona, ciclo)
- Seguimiento post-incendio Iserse y Graneritos (Teide)

- Seguimiento lepiddpteros Retama del Teide (Teide) (trampas,
feromona, crisalidas, imagos, ciclo...)

- Arbolado singular (Cabrera,...).
- Mortalidad de pino (Quintos de Mora, Lugar Nuevo).
- Etc.

-INFORMES

-RECOMENDACIONES DE GESTION

Die back Fresno (Picos de Europa)

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



BASE FiSICA Y METODOLOGICA

Ind-PPNN (IR): Abies alba

5. SEGUIMIENTO DE ESPECIES INDICADORAS DE CAMBIO GLOBAL W —

-Desde 2012 en PPNN
- Seguimiento a largo plazo
- En parcelas ya establecidas / parcelas de nueva instalacion (a, b, c...)

=]
=1

s (%)
o o= N = w
2 2 2 2 2
= = = - S

Numero de 4rbole:
B
&
=

- Basado en documentos técnicos que pronostican y modelizan cambios a consecuencia o

del cambio climatico o
- Parcelas con estudios especificos de FLORA o — .
- 30 arboles/punto (+6 pies) Subip oo

mnula  ligera  moderada-baja m moderada-ata W grave Mseco

-18 especies (arbdreas y arbustivas):

Ind-PPNN (IR) Quercus suber
Defoliacion por clases / Subtipo Fitoclimético

- PLANIFOLIOS (Arbutus unedo, Fagus sylvatica, Laurus novocanariensis, Persea indica) ™
- CONIFERAS (Juniperus phoenicea var. turbinata, Pinus halepensis, P canariensis, P %
uncinata, Abies alba) e
- QUERCUS (Quercus suber, Q. ilex subsp. ballota, Q. pyrenaica, Q. petraea)
- ARBUSTIVAS (Phillyrea angustifolia, Pistacia lentiscus, Buxus sempervirens,

Mumero de arboles (%)
S
=]

Rhododendron ferrugineum, Spartocytisus supranubius) %
-1.766 arboles (59 parcelas) y 368 arbustos (14 parcelas) . *
-REPLICAS en diferentes PN y fitoclimas (ALLUE) e
- Evaluacion fitosanitaria ANUAL | .
- Crecimiento (Dn, H, COPA) (cada 5 afios) e s S P
- Atributos (densidad, clase social, sombreado) a0

{%)

- RESULTADOS PRELIMINARES:
- Peor estado indicadores de defoliacion en subtipos fitoclimaticos inferiores, mas calidos y secos
(ABETO, ENCINA, REBOLLO, ROBLE ALBAR, ALCORNOQUE, SABINA, MADRONO, PINO CARRASCO).

Numero de drboles
=]

v Iv4
. . s ~ . Subtipo Fitoclimiti
Intercalibracién Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024. uotpo Flottimdtee

mnula  ligera  moderada-baja = moderada-alta mgrave mseco



BASE FiSICA Y METODOLOGICA

i 6. SEGUIMIENTO DE LA FENOLOGIA DE ESPECIES
¢ | FORESTALES

- 3 BIORREGIONES: Cabaneros, Picos de Europa y Teide
- Desde 2007.
- Seguimiento ANUAL
- Visitas QUINCENALES (17 visitas/afio)
- Metodologia Nivel Il
- 25 parcelas por PN
- 14 especies
- Principales especies representadas
- Distintos ambientes (altitud, orientacion, composicion de la
masa...)
- Recogida de informacién temporal de APARICION Y DESARROLLO
de FASES de interés fenologico:
- Aparicion de hoja/acicula
- Crecimientos secundarios
- Renuevos
- Floracion
- Fructificacion
- Decoloracion de hojas/aciculas
- Caida de hojas/aciculas
- Numero de crecimientos con hojas/aciculas
- Interferencia de Agentes Nocivos

Wb -

e

{
@
A

i

i

r.

- RESULTADOS PRELIMINARES: )
- EUROSIBERIANA: desde 2015 parece constatarse una tendencia al adelanto tanto de las fases tempranas (BROTACION) como de los

signos otofiales (DECOLORACION Y CAIDA).

- MEDITERRANEA: desde al menos 2015 un reiterado y patente adelanto en las fechas de aparicién de los procesos de maduracién de
FRUTO y PERDIDA FOLIAR, sobre todo en frondosas de hoja caediza (quejigo, rebollo, fresno) que suelen protagonizar otofiadas
significativamente adelantadas respecto a los primeros afios del seguimiento.

- MACARONESICA: gran variabilidad, sin tendencias concretas a causa de la climatologia extrema y el decaimiento multifactorial de la retama

del Teide.

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



BASE FiSICA Y METODOLOGICA

CROQUIS DE ORIENTACION DE LA PARCELA 7. ESTUDIOS de FLORA en PUNTOS DE LA RED
- No anuales
\ - Inventarios floristicos 2003 y 2008 en 210 puntos (parcelas de 200
0 m2)

- Estudio de la dinamica sucesional (400 m2) en 2010 en 64 puntos
(parcelas de 400 m2): inventario y cobertura de arboles y arbustos,
herbaceas y otros parametros.

10 - Regeneracion, madera muerta y clases diamétricas. (parcelas de

/ 400m2) en 2013

15 COMMUNIS SLIRSR, communis

J
Abies alba

Calluna vulgaris
Sorbus aucuparia

0

Subparcela herbdceas Esquema de posicion y cobertura de drboles y arbustos en la parcela de 400 m2



INDICADORES DE SALUD en puntos de la RED

1. DEFOLIACION 2. DECOLORACION
- Defoliacion MEDIA (DM) = DeCO|0raC?<:)n MEDIA
- Defoliacion en CLASES normalizadas (CLO a CL4): - Decoloracion por CLASES

- % de elementos CLOROTICOS
- Arbolado SANO (AS: def. <25%)

- Arbolado DANADO (AD: def. >25%) - Indice de REFERENCIA (IR)

- Casos GRAVES (CL3: def. >60%)

- MORTALIDAD (CL4: def. 100%) 3. AGENTES NOCIVOS
- indice de REFERENCIA (IR): - Sobre arbolado DANADO (def. >25%)

] - PARTE afectada

- Valor ESPERADO / NORMAL / ESTANDAR - SINTOMA

- DM,CLASES d.e def0||aC|.0n elD _ LOCAL'ZAC'ON

- Media evaluaciones previas. - EXTENSION
- indice de TOLERANCIA GENERAL (IT): - IDENTIFICACION

- ANTIGUEDAD

- Valor TOLERABLE - Codificacion normalizada (Redes de Dafios)

- DM y CLASES de defoliacion . .

- Media 1991-2019 (IDF / RDFPN). -~ Insiglzmz CENERAL (e, _

- Incidencia ESPECIFICA (por especie forestal)
- indice de DANO (ID): - SEVERIDAD:
. , . - Incidencia de CLASE de defoliacion (Inc2, Inc3, Inc4)
- Valoracion de la severidad y su extension - Defoliacion Media (Gdefm®%)

- indice de infestacion de TOWNSEND-HEUBERGER (1943).
- Seguimientos especificos:
- Cerambyx sp.
- Platypus cylindrus
- Viscum album
- Peridermium pini
- Puestas de T. pityocampa (Dofiana)

Intercalibraciéon Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



OTROS INDICADORES en puntos de la RED

4. METEOROLOGIA 5. CRECIMIENTO

- TEMPERATURA media, temperatura media de la - Diametro normal
maximas y minimas. _Altura total

- PRECIPITACION -Largo y ancho de copa
-HUMEDAD relativa media -Cada 5 afios
-Indice de CALOR ANUAL (1)

- Amplitud térmica

- Evapotranspiracién potencial (ETP) BALANCE HIDRICO - ALM 2022-23

- 1 10 260 r 130
Evapotranspiracion real (ETR) X [
Z 0.0 220 A 10

- Balance hidrico 200 - 100
180 - 90
- Excedentes y déficits de agua. b [
q 0 . 120 60
- Indice de aridez de MARTONNE y LANG o [ 90

. A
60 - - 30
. L . g W 0

- Datos del periodo hidrolégico (octubre-septiembre) 2 A=~ 7
R e B R == —— a? L 10

_.:I|E = \\ o _’IE

" 4 < [

'|Z|E \‘\ J,-f r .:IE

S 7

= 7

i Y o

4 MES 2022-23 -

[ JRAUT00 ¢ 1DEF. I | EXC. =——@=—p =—a—ETP ETR Tm

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.




Evoluciéon - DEFOLIACION (1992-2023)

Red de Darios Forestales en Parques Nacionales ETAPAS DIFERENCIADAS EN EL SEGUIMIENTO:
Defoliacion Media. 1992-2023

-1992-1995: gran sequia, aumento drastico de los
indicadores.

-1996-2004: periodo de bonanza, rapida recuperacion
de las masas (1996: valor mas bajo seguimiento),
estabilidad.

-2005-2023: etapa de estrés termohidrico periodico.

- Sequias recurrentes.

- Aumento de las temperaturas desde 2016.

- Agravamientos subitos y recuperaciones lentas e
insuficientes.

- La defoliacion media (DM) aumenta +4%.
- El arbolado sano (AS) disminuye -12%.

[4.0] O~ OO D= LM~ OO~ OO = L O 0D h O OO
CRCRCHCC RO O Tt v v vt v v O O O
[s)[a)laplapla)] (@3] OOCOOOOOOOOOOOO OO0 OO0
v CJ O O OO O O] O O O O O O] OO O OO O OO I O

Arbol dafado  ««=«=-- Coniferas ===+ Frondosas —{1—DM

Intercalibracion Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.



Evoluciéon - DEFOLIACION (1992-2023)

) ] _ o Red de Danos Forestales en Parques Nacionales

- Subperiodo 2016-2023: etapa mas negativa de todo el seguimiento: NO DANADOS (CLO+1: def. <26%) - 1992-2023
100 -

- La defoliacion media (DM) aumenta +5%. Eg

- El arbolado sano (AS) disminuye -16%. Sg

- Tres de los cuatro valores mas bajos de arbolado sano. ;g

- Los cuatro valores de defoliacidon media superiores a 25%. gg

55
50 A 72
45 -
a0~
35 A
1 As . P 30 A
- La defoliacion media es la maxima desde 1992: 27%. % |

20 A

- No obstante, casos graves y mortalidad no excesivos.

- ANO 2023:

Numero de arboles (%)

- Coniferas en peor estado que frondosas.

- Region mediterranea y macaronésica en peor estado. 5 4

r = . 0 T T T T T T T T

- El arbolado sano es el minimo registrado: 67%. SEECEEELEL

2l

0.2 . = . 0/ a Media (1992-95) Media (1996-04) Media (2005-15)
Region mediterranea: Situacion analoga a la general. Media (2016-23) =mmsmm CONIFERAS FRONDOSAS

Region macaronésica: Aumento de DM, AD y casos graves debidoa ==« RED
los incendios.
Region eurosiberiana: Estable en niveles bajos.

Valores significativos 2023:

- Pinus pinea: 57% AD - 4% secos.

- Pinus canariensis: 47% DM - 63% AD - 29% graves (Incendios)

- Arbutus unedo: 45% DM - 80% AD - 20% graves (Estrés, patogenos, DANA septiembre 2023)
- Juniperus phoenicea: 66% AD — 9% graves

- Olea europaea: 64% AD.

- Spartocytisus supranubius: 6% secos.




Region Mediterranea — EVENTOS FITOSANITARIOS 2023

- Afio hidrolégico 2022-23 muy seco y caluroso en el sur (Dofiana, Sierra Nevada, y Sierra de las Nieves):
1. Mortalidad de Pinus spp. y frondosas en Dofiana.
2. Decaimiento de Pinus spp. en Sierra Nevada.
3. Estrés severo en Quercus subery abundantes bajas de Pinus pinaster en Sierra de las Nieves.
- Decaimiento de Pinus spp. en cotas bajas y/o muérdago en Guadarrama.
- Defoliaciones severas de Pinus spp. por procesionaria en Guadarrama.
- Mortalidad por estrés ambiental y patogenos de Juniperus phoenicea en Cabrera.
- Abioticos extremos: Dafios en madroiio en Cabarieros (DANA septiembre 2023).
- Mortalidad de Pinus pinaster en Monfragiie por secuelas post-incendio 2022.

\ s

Defoliacion en madrofio por DANA en Cabafieros




Region Mediterranea — EVENTOS FITOSANITARIOS 2023

a2 - R 4 i

Mortalidad Pinus sylvestris en S.Nevada




Region Macaronésica — EVENTOS FITOSANITARIOS 2023

- Decaimiento multifactorial de retama del Teide (Spartocytisus supranubius) en Teide.

-Incendios en Teide (2022 y 2023).

-Incendio en Caldera de Taburiente (2023).

- Dafios por estrés ambiental sobre Morella faya en Caldera de Taburiente

- Dafios cronicos graves y mortalidad en llex canariensis y Morella faya por estrés ambiental en Garajonay.

i

Mortalidad de retama en Teide




Region Eurosiberiana — EVENTOS FITOSANITARIOS 2023

- Aumento de la incidencia de hongos patégenos:
1. Decaimiento de Fraxinus excelsior en Picos de Europa por hongo Hymenoscyphus fraxineus y otros.
2. Salix spp.: Neofusicoccum parvum.
3. Prunus avium: Stigmina carpophila.
4. Pinus sylvestris: Lecanosticta acicola (banda marron) en Ordesa.
- Defoliaciones de Pinus spp. y colonizaciones en cotas altas en Aigtiestortes y Ordesa por procesionaria.

- Decaimiento de Abies alba en Ordesa y Aigliestortes por estrés ambiental, muérdago, Heterobasidion annosum,
perforadores,...

- Decaimiento de Pinus sylvestris en Ordesa en cotas bajas por estrés ambiental, muérdago,...
- Mortalidad de Pinus pinaster en Islas Atlanticas de Galicia por secuelas post-sequia 2022.

-




Region Eurosiberiana — EVENTOS FITOSANITARIOS 2023

L




Seguimiento Fitosanitario Masas Forestales de PPNN y Centros

MUCHAS GRACIAS

ORGANISMO AUTONOMO PARQUES NACIONALES

Raquel Blanco Dominguez: rblanco@oapn.es

Javier Fernandez-Barragan / Ivan Reina Belinchén / Gonzalo Chamorro Lopez (Arbol Técnicos SL)

Informes divulgativos:
https://www.miteco.gob.es/es/parques-nacionales-oapn/red-parques-nacionales/sequimiento/sequimiento-

ecologico/fitosanitario.html

Informes completos:
http://biblioteca.oapn.es/cgi-bin/koha/opac-
detail.pl?biblionumber=65585&query desc=kw%2Cwrdl%3A%20fitosanitario%20red%20parques%202022

MINISTERIO & o ORGANISMO RED DE
Y ELRETO DEMOGRARCO PanaUEs PARQUES NACIONALES
NACIONALES A —

Intercalibracién Redes de Dafios - Valsain, mayo 2024.
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