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21 PS (TERUEL)

1. Situacion de la parcela.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ARNO 2007

La parcela representa el pinar de Pinus sylvestris del sector Maestracense de la provincia Castellano-
Maestrazgo-Manchega (Rivas Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
21 Ps Pinus sylvestris Teruel Albarracin 15/07/1994 Il
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
+40"29'00” -01°41'00” 612.000 4.482.000 1670 9 Suroeste Las Pitonas

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURAL Y MARINO

® Parcela de referencia
® Parcelas misma esp.
® Resto parcelas

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 21Ps.
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2. Caracterizacion de la parcela.
2.2. Climatologia.

Las principales caracteristicas de la parcela se dan en la siguiente tabla:

TABLA 2: Datos meteoroldgicos parcela.

ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NoV | DIC | ANO

T(°C) 0,0 -0,1 2,0 4,2 9,0 12,2 16,6 16,0 13,3 8,3 27| -14 6,9

P(mm) 109 113 102 114 101 79 28 27 74 100 149 103 | 1099

T. Media Maximas Mes mas Calido 247

T. Media Minimas Mes mas Frio| -5,5]

De acuerdo a clasificacién de Allué, el clima se corresponde con un VIHI(VI) Oroborealoides
subnemoral.

De acuerdo a la clasificacion en pisos biocliméaticos, la parcela se encuentra en el Piso
Oromediterraneo.

CLIMODIAGRAMA
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FIG 2: Climodiagrama de la parcela
2.2. Geologia y Suelos.
Litologia: conglomerados siliceos con cemento areno-ferruginoso, totalmente disgregado.
Edafologia: Cambisol districo / Cambisol gléico.
Lo mas destacado es la gran proporcion de canto rodado cuarcitico que supera el 80 %, procedente
de la descomposicion de los conglomerados. Presenta un sustrato de areniscas ferruginosas y micaceas que

dificulta el drenaje. Son suelos que han experimentado un lavado considerable y muestran una intensa
reaccién cida. La materia organica se descompone con cierta comodidad .

E Wi B8 Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 2



21 PS (TERUEL)

Cambisol districo:

5YR3/4

10R4/6

10R4/6
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lO—l5cm

15-45¢cm
A 4

45-80cm
v

5YR4/6|80-*cm

X

[

Horizonte Espesor (cm) Descripcion

A 0-15 Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en himedo; grumoso; franco arenoso; raices
abundantes finas; limite neto.

BA 15-45 Rojo (10 R 4/6) en himedo; particular-grumoso; arenoso-limoso; entre 60-80 % de
pedregosidad,; raices escasas; limite neto.
Rojo (10 R 4/6) en hiimedo; particular-grumoso; arenoso-limoso; raices

Bs 45-80 frecuentes; limite neto.
Rojo amarillento (5 YR 4/6) en himedo; particular; arenas finas micaceas, en

2C 80-* . - . L
bandas horizontales, sin ninguna pedregosidad; sin raices.
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Cambisol gléico:

5YR3/4 lO—lScm

10R4/6|15-45cm

10R4/6|45-80cm

7,5YR3/4(80-*cm

b 4

Horizonte Espesor (cm) Descripcion

A 0-15 Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en himedo; grumoso; franco arenoso; raices

abundantes finas; limite neto.

Rojo (10 R 4/6) en himedo; particular-grumoso; arenoso-limoso; entre 60-80 % de

BA 15-45
pedregosidad; raices escasas; limite neto.
Bs 45-80 Rojo (10 R 4/6) en himedo; particular-grumoso; arenoso-limoso; raices
frecuentes; limite neto.
Rojo amarillento (7,5 YR 4/6) en himedo, con algunas bandas rojas poco patentes;
2Cg 80-* particular; arenas finas micéceas, en bandas horizontales, sin ninguna pedregosidad;

sin raices.

2.3. Vegetacion.

Vegetacion actual: Pinar de pino silvestre (Pinus sylvestris) en ladera suave, sin apenas estrato
arbustivo y con un estrato herbaceo empradizado de Festuca sp.

TABLA 3: Inventario floristico 1999

Cob Cob
ESTRATO ARBOREO Holcus lanatus L. +
Pinus sylvestris L. 69.0 | Holosteum umbellatum L. +
ESTRATO ARBUSTIVO Hypericum humifusum L. +
Juniperus communis L. 1.4 | Jasione montana L. +
Pinus sylvestris L. 0.8 | Luzula campestris (L.) DC. +

E # B8 Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 4
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Cob Cob
Berberis vulgaris L. subsp. vulgaris + | Luzula forsteri (Sm.) DC.
Calluna vulgaris (L.) Hull + | Moenchia erecta (L.) P. Gaertner, B. Meyer & Scherb.
Cistus laurifolius L. + | Muscari neglectum Guss. ex Ten.
Crataegus monogyna Jacg. + | Myosotis discolor Pers.
Juniperus sabina L. + | Narcissus sp.
Lavandula stoechas L. + | Nardus stricta L.
ESTRATO SUBARBUSTIVO Y HERBACEO Orchis morio L.
Festuca sp. 67.0 | Phleum pratense L.

Agrostis castellana Boiss. & Reuter

Plantago subulata L.

Aira caryophyllea L.

Poa annua L.

Anthoxanthum odoratum L.

Poa bulbosa L.

Aphanes australis Rydb.

Polygala vulgaris L.

Arenaria montana L.

Potentilla cinerea Chaix ex Vill.

Armeria sp.

Ranunculus bulbosus L.

Avenula marginata (Lowe) J. Holub

Ranunculus paludosus Poiret

Bellis perennis L.

Rumex acetosella L.

Bromus hordeaceus L.

Saxifraga granulata L.

Cardamine hirsuta L.

Sedum amplexicaule DC.

Carduus carpetanus Boiss. & Reuter

Sedum sediforme (Jacg.) Pau

Carex sp.

Taraxacum sp.

Carlina corymbosa L.

Teesdalia coronopifolia (J.P. Bergeret) Thell.

Cerastium pumilum Curtis

Thymus leptophyllus Lange

Conopodium pyrenaeum (Loisel.) Miégev.

Trifolium pratense L.

Cynosurus elegans Desf.

Veronica officinalis L.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Viola willkommii R. Roem.

Erophila verna (L.) Chevall.

Vulpia bromoides (L.) S.F. Gray

Euphrasia hirtella Jordan ex Reuter

Xolantha guttata (L.) Raf.

o IR I N I S R [ S R (R S R [ IS U [ [V N [ [T [ [ g [ S

Evax carpetana Lange

ESTRATO MUSCINAL Y LIQUENICO

B e o e I o [ I N [ IR N [ [T U [ IS R I [T R I S T B

Fragaria vesca L. Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwaegr. +
Galium sp. Dicranum scoparium Hedw. +
Geum sylvaticum Pourret Homalothecium lutescens (Hedw.) Robins. +
Hieracium sp. Hypnum cupressiforme Hedw. +

Vegetacion potencial: La parcela se encuentra en la serie 14 a, Serie oromediterrdnea maestrazgo-
conquense basofila de la sabina rastrera (Juniperus sabina). Sabino-Pineto sylvestris sigmetum.

2.4. Caracterizacion forestal y dasométrica.

La parcela se sitila en una masa monoespecifica regular de pino silvestre en estado de fustal de 80-
100 afios de edad, cuyas caracteristicas principales se resumen a continuacion:

TABLA 4: Caracteristicas dasométricas. Area de la parcela, nimero de pies en la parcela, densidad en pies/ha, Nimero de pies de la
especie principal, nimero de pies de otras especies, nimero de pies muertos, edad media, diametro medio, area basimétrica, didmetro medio
cuadratico, altura media, altura dominante, existencias.

¥ MEDIO RURAL Y MARINO

Parcela Area N N/ha | Sp.p | Otras | Muerto Egad D med AZ\B Dmc | Altm | Altdo E)s(lst
ha par afos (cm) | mha cm m m m° cc

21 Ps 0,2500 106 424 105 0 5 81-100 | 31,56 41,61 35,35 16,33 18,85 65.81
E o e Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 5
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DISTRIBUCION DIAMETRICA PARCELA 21Ps ALTURAS PARCELA 21Ps (Teruel)
(Teruel)
25
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RELACION ALTURA-DAMETRO PARCH_A 21Ps
(Teruel) b N Tumal n Eep | EXist | Exist
parc parc ha
25 75-125 4 16 11,0 | 109,59 0,36 1,45
12,5-17,5 15 60 12,7 | 84,56 1,24 4,98
20 17,5-225 15 60 142 | 71,15 2,65 10,59
225-275 17 68 15,6 | 62,38 5,19 20,74
275-325 13 52 | 16,8 | 55,93 6,59 26,37
= 32,5-375 15 60 17,8 | 50,81 9,15 36,58
375-425 10 40 | 18,6 | 46,52 9,74 38,98
© 42,5-475 2 8 19,3 | 42,79 1,13 4,54
47,5-52,5 3 12 19,7 | 39,44 4,65 18,62
5 52,5-57,5 1 4 20,0 | 36,37 1,91 7,63
57,5-62,5 1 4 20,1 | 33,52 4,49 17,97
0 62,5 - 67,5 4 16 | 20,0 | 30,82 9,35 37,39
0 20 40 60 80 100 > 62,5 5 20 19,9 29,27 9,35 37,39
TOTAL 105 420 65,81 | 263,23

FIG 3: Distribucion diamétrica de la parcela; distribucion de alturas y comparacion con las alturas media y dominante; relacion de alturas-didmetros;
frecuencias, alturas, esbelteces y existencias por clase diamétrica.

3. Estado fitosanitario de la parcela.

3.1. Defoliacion y decoloracion.

La defoliacion media de la parcela se situ6 en el 20.9%, cifra muy similar a la de afios anteriores
propia ademas de un buen estado fitosanitario. Habria que remontarse a las primeras evaluaciones para
encontrar defoliaciones significativamente diferentes a la actual, con el 26.6% (maximo historico) de 1996;
el minimo histdrico se registrd en 1994 con un 15.7%. Al igual que en pasadas evaluaciones la gran mayoria
de pinos se consideraron ligeramente defoliados. Tan solo siete mostraron defoliaciones moderadas.

Los principales resultados pueden verse en el gréafico adjunto:

E # B8 Servicio de Proteccion de los Montes Contra Agentes Nocivos (SPCAN) 6
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DEFOLIACION PARCELA 21 Ps (Teruel)
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FIG 4: Histograma de defoliaciones por clases de dafio y defoliacion media de la parcela. Serie historica.

FIG 5: Distribucion y modelo de defoliaciones. Defoliaciones 15%, 20%, 35%
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

2 1 PS (TERUEL) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANO 2007

3.2. Dafos forestales.

Los principales agentes dafiinos identificados se resumen en la siguiente tabla, indicandose el
nimero de pies afectados, sus caracteristicas dendrométricas, defoliacién y decoloracion asociadas y la
diferencia con los valores medios de la parcela.

TABLA 5: Distribucién de agentes dafiinos en la parcela: pies afectados, pies afectados por ha, porcentaje de pies afectados, defoliacion y
decoloracion de los pies afectados por cada agente, diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela, diametro y altura
medias de los pies afectados por cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela.

N par | Extension | N/ha % Defo | Deco D[Z)Iffo DDe'JO Diam | Alt Dli)a::n 2::
INSECTOS
Defoliadores 1 1,00 4 0,95 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |27,00|15,30| -4,79 |-1,03
Graellsia isabelae 1 1,00 4 0,95 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |27,00|1530| -4,79 |-1,03
Acic. delafio] 1 1,00 4 0,95 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |27,00|15,30| -4,79 |-1,03
ENFERMEDADES
Royas tronco y brotes 6 1,67 24 5,71 |22,50| 0,00 | 1,64 0,00 |51,17|17,87| 19,38 | 1,54
Peridermium pini 6 1,67 24 571 |22,50| 0,00 | 1,64 0,00 |51,17 (17,87 | 19,38 | 1,54
Troncoencopa| 2 2,50 8 1,90 |27,50| 0,00 | 6,64 0,00 |52,00(17,75| 20,21 | 1,42
Tronco| 4 1,25 16 3,81 ]20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |50,75|17,93| 18,96 | 1,59
Hongos pudricién 1 1,00 4 0,95 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |68,00]|18,20| 36,21 | 1,87
Tronco 1 1,00 4 0,95 |20,00|0,00| -0,86 | 0,00 |68,00|18,20| 36,21 | 1,87
ABIOTICOS
Nieve/Hielo 9 1,56 36 8,57 ]20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |3500(17,03| 3,21 | 0,70
Ramillos <2 cm 2 1,00 8 1,90 |20,00|0,00| -0,86 | 0,00 |22,00(16,65| -9,79 | 0,32
Ramas 2-10 cm 3 1,00 12 2,86 |16,67|0,00| -419 | 0,00 |51,33|18,27| 19,54 | 1,94
Ramas >10 cm 1 1,00 4 0,95 |15,00| 0,00 | -5,86 | 0,00 |65,00]|19,60| 33,21 | 3,27
Ramas tam. variable 1 2,00 4 0,95 |30,00|0,00| 9,14 0,00 |17,00|18,90| -14,79 | 2,57
Guia principal 1 2,00 4 0,95 |25,00| 0,00 | 4,14 0,00 |14,00]15,60| -17,79 |-0,73
Tronco en copa 1 4,00 4 0,95 ]20,00| 0,00 | -0,86 0,00 ]21,00|11,10| -10,79 |-5,23
ANTROPICOS
Dafios mecanicos/vehiculos 7 1,29 28 6,67 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |29,86|14,19| -1,93 |-2,14
Tronco 2 1,50 8 1,90 |20,00|0,00| -0,86 | 0,00 |2350(1325| -8,29 |-3,08
Cuello raiz 4 1,00 16 3,81 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |36,25|14,90| 4,46 |-1,43
Tronco completo 1 2,00 4 0,95 |20,00| 0,00 | -0,86 0,00 |17,00 (13,20 | -14,79 |-3,13
OTROS DANOS
Viscum album 32 1,53 128 | 30,48 | 20,16 | 0,00 | -0,70 0,00 |47,22|18,63| 15,43 | 2,30
Acic. todas edades 1 3,00 4 0,95 |25,00| 0,00 | 4,14 0,00 |11,00| 8,70 | -20,79 |-7,63
Ramas 2-10 cm 1 1,00 4 0,95 |20,00|0,00| -0,86 | 0,00 |27,00|1530| -4,79 |-1,03
Ramas tam. variable 30 1,50 120 | 28,57 | 20,00 0,00 | -0,86 | 0,00 |49,10|19,08| 17,31 | 2,75
Falta luz 14 2,64 56 | 13,33 |26,07| 0,00 | 5,21 0,00 |19,57|11,96 | -12,22 |-4,37
Acic. todas edades 14 2,64 56 | 13,33 126,07 | 0,00 | 5,21 0,00 |19,57|11,96 | -12,22 |-4,37
Inter fisicas 8 2,50 32 7,62 |27,50| 0,00 | 6,64 0,00 |22,13|12,76 | -9,67 |-3,57
Acic. todas edades 1 2,00 4 0,95 |25,00| 0,00 | 4,14 0,00 |11,00| 7,50 | -20,79 |-8,83
Guia principal 6 2,67 24 5,71 |27,50| 0,00 | 6,64 0,00 |24,83|12,62| -6,96 |-3,71
Tronco completo 1 2,00 4 0,95 |30,00| 0,00 | 9,14 0,00 |17,00|18,90| -14,79 | 2,57
AGENTES DESCONOCIDOS
Ag.desconocido 220 1,47 880 |100,00]20,93| 0,00 | 0,07 0,00 |32,12|16,45| 0,33 | 0,11
Acic. del afio 12 1,00 48 | 11,43 121,25| 0,00 | 0,39 0,00 |39,75|16,88| 7,96 | 0,554
Acic. antiguas 25 1,04 100 | 23,81 |23,00| 0,00 | 2,14 0,00 |31,20|1555| -0,59 |-0,78
Acic. todas edades 91 1,92 364 | 86,67 |19,89| 0,00 | -0,97 | 0,00 |34,26|17,25| 2,47 | 0,92
Ramillos <2 cm 31 1,03 124 | 29,52 |20,81|0,00 | -0,05 | 0,00 |21,90|14,12| -9,89 |-2,21
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N par | Extension | N/ha % Defo | Deco D[;Iffo ngo Diam | Alt D[i)el]:n 2::

Ramas >10 cm 1 1,00 4 | 095 |2000]000] -08 | 000 [5500]/1950] 2321 | 317
Ramas tam. variable 28 | 100 [ 112 | 26,67 |21,07]000] 021 | 000 |3236]1682] 057 | 049
Tronco en copa 5 140 | 20 | 476 [2800[000] 714 [ 000 |2660]12,80[ -519 |-353
Tronco 26 | 158 [ 104 | 24,76 [20,96|000] 010 | 000 [3481[17,43| 302 | 110
Tronco completo 1 2,00 4 | 095 |2500[000] 414 | 000 |1300]11,60]-1879 |-4,73

El agente dafino mas destacado fue el muérdago (Viscum album), cuyas matas se detectaron en el
30% del arbolado afectando por lo general a pies de gran tamafio. En muchos de ellos se trataba de nuevas
detecciones, dandose un apreciable incremento en la frecuencia de la parasita respecto hace un afio; la
tendencia al respecto era clara. El resto de dafios y sintomas registrados tuvieron una menor incidencia,
aislada en muchos casos. Por ejemplo se localizaron orugas del defoliador Graellsia isabelae en un pie
aislado de la parcela, siendo los dafios ocasionados minimos. En las inmediaciones de la parcela se
localizaron trampas de feromonas para Diprion pini, con imagos machos en ellas. Sin embargo en la parcela
no se registraron dafios del himendptero. Como en afios anteriores se siguieron registrando pies afectados
con caracter secundario por del hongo Peridermium pini. Apenas se detectaron pifias en los pies revisados.

El conjunto de sintomas y signos observados se resumen en la tabla adjunta.

TABLA 6: Distribucion de sintomas y signos en la parcela: pies afectados, pies afectados por ha, porcentaje de pies afectados, defoliacion y
decoloracion de los pies afectados por cada sintoma, diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela, diametro y altura
medias de los pies afectados por cada sintoma y diferencias con los valores medios de la parcela.

N par | Extension | N/ha| % Defo | Deco DDeIffo DDego Diam | Alt DIiDe::n 2::

HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 13 1,00 52 | 12,38 121,15| 0,00 | 0,30 | 0,00 |38,77|16,75| 6,98 | 0,42
Comidos/perdidos 1 1,00 4 0,95 |20,00| 0,00 |-0,86| 0,00 |27,00|15,30| -4,79 |-1,03
Totalmente comidas/perd. | 1 1,00 4 0,95 ]20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |27,00|1530]| -4,79 |-1,03
Dec. Verde-amarillo 7 1,00 28 6,67 |21,43|0,00 | 0,57 | 0,00 |44,14|16,24| 12,35 |-0,09
Completa] 2 1,00 8 1,90 |22,50(0,00| 1,64 | 0,00 |44,00|1525| 12,21 |-1,08
Apical| 3 1,00 12 2,86 |21,67|000| 0,81 | 0,00 J42,00|15,10| 10,21 |-1,23
Parcial 2 1,00 8 1,90 |20,00|0,00|-086 | 0,00 |47,50|18,95| 15,71 | 2,62
Dec. Rojo-marrén 5 1,00 20 | 4,76 |21,00|0,00| 0,14 | 0,00 |33,60(17,76| 1,81 | 1,43
Completa] 5 1,00 20 | 4,76 |21,00|0,00| 0,14 | 0,00 |33,60(17,76| 1,81 | 1,43
Acic. antiguas 25 1,04 100 | 23,81 |23,00| 0,00 | 2,24 | 0,00 |31,20|15,55| -0,59 |-0,78
Dec. Verde-amarillo 2 1,00 8 1,90 |20,00|0,00|-086 | 000 |53,00{19,35| 21,21 | 3,02
Completa] 2 1,00 8 1,90 |20,00|0,00|-086 | 000 |53,00|19,35| 21,21 | 3,02
Dec. Rojo-marroén 23 1,04 92 | 21,90 123,26 0,00 | 2,40 | 0,00 |29,30 (15,22 | -2,49 |-1,11
Completa] 23 1,04 92 | 21,90 123,26 0,00 | 2,40 | 0,00 |29,30 (15,22 | -2,49 |-1,11
Acic. todas edades 107 2,03 428 |100,00)20,79| 0,00 | -0,06 | 0,00 |31,91|16,39| 0,12 | 0,06
Comidos/perdidos 104 2,05 416 | 99,05 ] 20,72| 0,00 | -0,24 | 0,00 |31,45|16,32| -0,34 |-0,01
Muescas| 1 2,00 4 0,95 |20,00| 0,00 | -0,86 | 0,00 |42,00|18,00| 10,21 | 1,67
Totalmente comidas/perd. | 103 2,05 412 | 98,10 | 20,73 | 0,00 | -0,13 | 0,00 |31,35(16,30| -0,44 |-0,03
Dec. Rojo-marrén 3 1,33 12 2,86 [|23,33|0,00| 2,48 | 0,00 |47,67|18,87| 15,88 | 2,54
Completa] 3 1,33 12 2,86 ]23,33|/0,00| 2,48 | 0,00 |47,67|18,87 | 15,88 | 2,54

RAMAS/BROTES
Ramillos <2 cm 33 1,03 132 | 31,43 20,76 | 0,00 | -0,20 | 0,00 |21,91|14,27| -9,88 |-2,06
Rotura 2 1,00 8 1,90 |20,00|0,00]|-086 | 0,00 |22,00|16,65| -9,79 | 0,32
Muerto/moribundo 31 1,03 124 | 29,52 | 20,81 0,00 | -0,05 | 0,00 }21,90|14,12| -9,89 |-2,21
Ramas 2-10 cm 4 1,00 16 3,81 |17,50| 0,00 | -3,36 | 0,00 |4525|17,53| 13,46 | 1,19
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N par | Extension | N/ha % Defo | Deco Dilffo D[;go Diam | Alt Dl:i)a:]:11 2::

Otros signos 1 1,00 4 0,95 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |27,00|15,30]| -4,79 |-1,03

Rotura 3 1,00 12 2,86 116,67)|0,00 | -4,19 | 0,00 |51,33|18,27| 19,54 | 1,94

Ramas >10 cm 2 1,00 8 1,90 117,50| 0,00 | -3,36 | 0,00 |60,00(19,55| 28,21 | 3,22

Rotura 1 1,00 4 0,95 |15,00| 0,00 | -5,86 | 0,00 |65,00|19,60]| 33,21 | 3,27

Muerto/moribundo 1 1,00 4 0,95 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |55,00|19,50]| 23,21 | 3,17

Ramas tam. variable 59 1,27 236 | 56,19 | 20,68 | 0,00 | -0,18 | 0,00 |40,61(18,00| 8,82 | 1,67

Otros signos 30 1,50 120 | 28,57 20,00 0,00 | -0,86 | 0,00 ]49,10|19,08| 17,31 | 2,75

Rotura 1 2,00 4 0,95 |30,00|0,00| 9,24 | 0,00 |17,00|18,90|-14,79 | 2,57

Muerto/moribundo 28 1,00 112 | 26,67 21,07 | 0,00 | 0,21 | 0,00 |32,36|16,82| 0,57 | 0,49

Guia principal 7 2,57 28 | 6,67 |27,14|0,00| 6,29 | 0,00 |23,29|13,04| -850 |-3,29

Deformaciones 4 2,50 16 3,81 123,75 0,00 | 2,89 0,00 129,75|12,70| -2,04 |-3,63

Dobladas,caedizas 4 2,50 16 3,81 |123,75]| 0,00 | 2,89 0,00 129,75|12,70| -2,04 |-3,63

Rotura 3 2,67 12 2,86 |31,67|0,00|10,81| 0,00 |14,67|13,50]|-17,12|-2,83
TRONCO/C.RAIZ

Tronco en copa 8 2,00 32 7,62 126,88| 0,00 | 6,02 0,00 132,25|13,83| 0,46 |-2,51

Deformaciones 1 1,00 4 0,95 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |16,00]10,10]-15,79 |-6,23

Otras deformaciones| 1 1,00 4 0,95 ]20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |16,00|10,10]-15,79|-6,23

Signos hongos 2 2,50 8 1,90 |27,50(0,00| 6,64 | 0,00 |52,00|17,75| 20,21 | 1,42

C.fructificacion| 2 2,50 8 1,90 |27,50(0,00| 6,64 | 0,00 |52,00|17,75| 20,21 | 1,42

Rotura 2 3,50 8 1,90 122,50| 0,00 1,64 | 0,00 |1850| 9,20 |-13,29|-7,13

Heridas 2 1,00 8 1,90 130,00| 0,00 | 9,24 | 0,00 |17,00|14,50|-14,79-1,83

Otras heridas 2 1,00 8 1,90 130,00| 0,00 9,14 | 0,00 |17,00|14,50|-14,79-1,83

Resinosis 1 1,00 4 0,95 |35,00|0,00 | 14,14 | 0,00 |67,00|17,60]| 35,21 | 1,27

Tronco 33 1,52 132 | 31,43 120,76 | 0,00 | -0,20 | 0,00 |37,06 (17,26 | 5,27 | 0,93

Deformaciones 9 1,00 36 8,57 121,11 0,00 | 0,25 0,00 |40,22|17,00| 8,43 | 0,67

Otras deformaciones| 8 1,00 32 | 7,62 |21,25|0,00| 0,39 | 0,00 |42,88|17,70| 11,08 | 1,37

Chancros| 1 1,00 4 0,95 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |19,00|11,40|-12,79 |-4,93

Signos hongos 4 1,25 16 | 3,81 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |63,00|19,63| 31,21 | 3,29

C.fructificacion| 4 1,25 16 | 3,81 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |63,00|19,63| 31,21 | 3,29

Heridas 2 1,50 8 1,90 ]20,00( 0,00 | -0,86 | 0,00 |23,50]|13,25| -8,29 |-3,08

Descortezamientos | 2 1,50 8 1,90 |20,00|0,00]|-086 | 0,00 |23,50]13,25| -8,29 |-3,08

Resinosis 2 1,50 8 1,90 120,00| 0,00 | -0,86 | 0,00 |27,50(17,30| -4,29 | 0,97

Inclinado 16 1,88 64 | 15,24 | 20,94 | 0,00 | 0,08 0,00 131,69|17,31| -0,10 | 0,98

Cuello raiz 4 1,00 16 | 3,81 |20,00|0,00|-0,86 | 0,00 |36,25|14,90| 4,46 |-1,43

Heridas 4 1,00 16 3,81 |120,00|0,00|-0,86 | 0,00 |36,25|14,90| 4,46 |-1,43

Descortezamientos 4 1,00 16 3,81 120,00 0,00 |-0,86| 0,00 |36,25|14,90| 4,46 |-1,43

Tronco completo 3 2,00 12 2,86 |25,00|0,00 | 4,14 0,00 |15,67 14,57 |-16,12|-1,76

Deformaciones 1 2,00 4 0,95 |25,00|0,00| 4,14 | 0,00 |13,00|11,60]-18,79 |-4,73

Chancros| 1 2,00 4 0,95 |25,00|0,00| 4,14 | 0,00 |13,00|11,60]-18,79 |-4,73

Heridas 2 2,00 8 1,90 ]25,00(0,00| 4,14 | 0,00 |17,00]|16,05|-14,79|-0,28

Descortezamientos | 2 2,00 8 1,90 |25,00(0,00| 414 | 0,00 |17,00|16,05|-14,79|-0,28
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Por ultimo, se presenta a continuacion la relacion entre agentes dafinos identificados y los

distintos sintomas observados.

TABLA 7: Relacion entre agentes, sintomas y signos observados.

N par Defoliadores Royas tronco y brotes | Hongos pudricion Nieve/Hielo
n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 13 1 0,95
Comidos/perdidos 1 1 0,95
Totalmente comidas/perd.| 1 1 0,95
Dec. Verde-amarillo 7
Completa] 2
Apical| 3
Parcial| 2
Dec. Rojo-marrén 5
Completa] 5
Acic. antiguas 25
Dec. Verde-amarillo 2
Completa] 2
Dec. Rojo-marrén 23
Completa] 23
Acic. todas edades 107
Comidos/perdidos 104
Muescas| 1
Totalmente comidas/perd. | 103
Dec. Rojo-marroén 3
Completa] 3
RAMAS/BROTES
Ramillos <2 cm 33 2 1,90
Rotura 2 2 1,90
Muerto/moribundo 31
Ramas 2-10 cm 4 3 2,86
Otros signos 1
Rotura 3 3 2,86
Ramas >10 cm 2 1 0,95
Rotura 1 1 0,95
Muerto/moribundo 1
Ramas tam. variable 59 1 0,95
Otros signos 30
Rotura 1 1 0,95
Muerto/moribundo 28
Guia principal 7 1 0,95
Deformaciones 4
Dobladas,caedizas| 4
Rotura 3 1 0,95
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 8 2 1,90 1 0,95
Deformaciones 1
Otras deformaciones| 1
Signos hongos 2 2 1,90
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N Defoliadores Royas tronco y brotes | Hongos pudricion Nieve/Hielo
n % n % n % n %
C.fructificacién 2 2 1,90
Rotura 2 1 0,95
Heridas 2
Otras heridas| 2
Resinosis 1
Tronco 33 3,81 1 0,95
Deformaciones 9 1 0,95
Otras deformaciones| 8
Chancros| 1 1 0,95
Signos hongos 4 3 2,86 1 0,95
C.fructificacion| 4 3 2,86 1 0,95
Heridas 2
Descortezamientos| 2
Resinosis 2
Inclinado 16
Cuello raiz 4
Heridas 4
Descortezamientos| 4
Tronco completo 3
Deformaciones 1
Chancros| 1
Heridas 2
Descortezamientos| 2
N par Dafios mecéanicos/vehiculos | Viscum album | Falta luz Inter fisicas | Ag.desconocido
n % n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 13 12 11,43
Comidos/perdidos 1
Totalmente comidas/perd.| 1
Dec. Verde-amarillo 7 7 6,67
Completa 2 2 1,90
Apical | 3 3 2,86
Parcial 2 2 1,90
Dec. Rojo-marrén 5 5 4,76
Completa] 5 5 4,76
Acic. antiguas 25 25 23,81
Dec. Verde-amarillo 2 2 1,90
Completa 2 2 1,90
Dec. Rojo-marrén 23 23 21,90
Completa] 23 23 21,90
Acic. todas edades 107 0,95 14 | 13,33 1 0,95
Comidos/perdidos 104 1 0,95 14 | 13,33 1 0,95
Muescas 1
Totalmente comidas/perd. | 103 1 095 | 14 |1333] 1 0,95
Dec. Rojo-marrén 3
Completa] 3
RAMAS/BROTES
Ramillos <2 cm 33 31 29,52
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N D Dafios mecanicos/vehiculos | Viscum album Falta luz Inter.fisicas | Ag.desconocido
n % n % n % n % n %
Rotura 2
Muerto/moribundo 31 31 29,52
Ramas 2-10 cm 4 0,95
Otros signos 1 0,95
Rotura 3
Ramas >10 cm 2 1 0,95
Rotura 1
Muerto/moribundo 1 1 0,95
Ramas tam. variable 59 30 | 28,57 28 26,67
Otros signos 30 30 | 28,557
Rotura 1
Muerto/moribundo 28 28 26,67
Guia principal 7 6 571
Deformaciones 4 4 3,81
Dobladas,caedizas 4 4 3,81
Rotura 3 2 1,90
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 8 5 4,76
Deformaciones 1 1 0,95
Otras deformaciones| 1 1 0,95
Signos hongos 2
C.fructificacion| 2
Rotura 2 1 0,95
Heridas 2 2 1,90
Otras heridas 2 2 1,90
Resinosis 1 1 0,95
Tronco 33 2 1,90 26 24,76
Deformaciones 9 8 7,62
Otras deformaciones 8 8 7,62
Chancros| 1
Signos hongos 4
C.fructificacion] 4
Heridas 2 2 1,90
Descortezamientos| 2 2 1,90
Resinosis 2 2 1,90
Inclinado 16 16 15,24
Cuello raiz 4 4 3,81
Heridas 4 4 3,81
Descortezamientos 4 4 3,81
Tronco completo 3 1 0,95 1 0,95 1 0,95
Deformaciones 1 1 0,95
Chancros| 1 1 0,95
Heridas 2 1 0,95 1 0,95
Descortezamientos| 2 1 0,95 1 0,95
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FIG 6: Oruga y excrementos de Graellsia isabelae.
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MODELOS DE DEFOLIACION

1994 1995

1997 1998 1999

2000 2001 2002

2003 2004 2005
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MODELOS DE DEFOLIACION

2006 2007

Los dos principales pardmetros para evaluar el estado de salud en masas forestales son la defoliacién y decoloraciéon

DEFOLIACION: se entiende por defoliacion la pérdida de hojas/aciculas que sufre un arbol en la parte de su copa evaluable, es decir,
eliminando del proceso de estima la copa muerta (ramas y ramillos claramente muertos) y la parte de la copa con ramas secas por
poda natural o competencia.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de defoliacién o dafio:

Defoliacion

v' Arboles sin dafio: defoliaciéon 0-10% = 229211‘12?529
v' Ligeramente dafiados: defoliaciéon 15-25% 17'51 '22'59
v Moderadamente dafiados: defoliacion 30-60% == 22'51 '27'59
v Gravemente dafiados: defoliacién 65-95% =) 27'51 '3?'50
v' Arboles muertos: defoliacién 100% e

0 [ 37.51-50.00
DECOLORACION: se entiende por decoloracion, la aparicion de coloraciones anormales en la totalidad del 2321 ?ggg

follaje o en una parte apreciable del mismo, utilizandose en su evaluacién un criterio subjetivo que implica el

conocimiento del medio forestal correspondiente por parte del evaluador. B 75.01-88.10

I 85.11.99.00

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de decoloracion: I 29.10-100.00
v' Clase 0: decoloracién nula

v' Clase 1: decoloracion ligera

v' Clase 2: decoloracién moderada

v" Clase 3: decoloracién grave
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