MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED
EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS
BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL )

MODULO 17: RESULTADOS PAIS VASCO

~©  ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES, S.L.
= ] +  C/Hoyuelo, 3 - Bajo A. 28007-MADRID.
TESMA™  TIf 91.501.88.23. Fax: 91.433.27.66. Web: www.esmasl.es.




MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPARNA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

INDICE
1. INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt ettt ae et e s st e s et e e e e e e et e s ate et eseetesnenete e eneesere e 1
2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LARED DE NIVEL | ...ovouiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e, 2
3. PARAMETROS DE REFERENCIA ......oootiiietiee ettt ettt tenneaen e enanas 6
I D= (o] 1= Tox o ] O P TP PP T PP PPRPPPPPI 6
I (¥ (o 1] Tt ToxTo | [P OO O PP TP P O UPPRUPRPTPPPPTPPRR 14
3.3. Andlisis de [0S agentes ODSEIVAUOS ..........ccuuiiiiiiei e e e e e e e e e e e eeeeeeennnes 15
3.4. ANAlISIS PO €SPECIE TOrESTAL.....c.ueieiiiie ittt ettt et et e e srt e e e sbeeeseeeeaneeeans 22
R O I 1 {1 ES R = (o 1= L = W PP PPPPPTO 22
R = 1o [ SRS VAV L oF= U TR PPPTR 26

4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS FORESTALES A LO LARGO DE LOS

RECORRIDOS ...ttt ettt ettt ettt ettt s ekt s e et e £ 22 e e e bt a8 e bt em e e n e eE e e et eeeem e e neeebeereeneeseeaneenee e 30
o Y o (= Tot =T [T o (TR g 1= (=T o £] (o [T 1SR 30
N OFo 1111 - T SRS SRROPPRR 31
G T e (o] g0 (01T I T PP TP PR PPPPPON 33
5. FORMULARIOS ULE. . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e e 38
LT oY 4 U F= T o TR I T RN 39
5.2, FOIMMUIAIIOS 4D ...ttt sttt n e et et e e s e s e e nr e e nnneean 40
5.3 FOIMUIANIO €.ttt ekttt e st e et et e bt e et e nne e e nn e e e nnneennneean 42
R Te 1ol (2R 2= oo 1R 43
INAICE A IMAGENES ...ttt ettt ettt et et e et eaeetet e e ete e eseenere e 44
INAICE A IMBPAS ...ttt ettt ettt ettt et e s et e et e et et et et et et et et e s ste e ete s eee e are s 45
INAICE 08 TADIAS......c.cuivieieiiiieee ettt ettt ettt ettt ettt ettt a s s s s s enaeaeas 46
ANEXO CARTOGRAFICO ..ottt ettt 47

]
iINDICE /1



L 7t —— MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
ST LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

1. INTRODUCCION

En la Comunidad vasca se localizan un total de 15 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en Espafia (Red de Nivel I), repartidos a lo
largo y ancho de sus areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra esta compuesta por
un total de 360 arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel I, tiene como objetivo conocer la variacién
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacion, descripcion de sintomas de debilitamiento
sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspecciéon se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extension. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo
correspondiente y recibe un codigo Gnico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en el Pais Vasco.
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Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucion de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias vascas, resulta algo distinta
en cuanto a su nimero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales, existente en cada
una de ellas. A continuacion, se presenta el Grafico n° 1 que muestra la cantidad de puntos de la Red
de Nivel | instalados en cada una de las provincias de la Comunidad. En el caso del Pais Vasco esta
distribucién resulta bastante similar en las tres provincias, y a continuacion se presenta un sencillo

gréafico que muestra la cantidad de puntos de la Red de Nivel | instalados en cada una de ellas.

Distribucion provincial de los puntos en la Red de Nivel |

m Alava
Guiptzcoa
M Vizcaya

N°total de puntos: 15

Grafico n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo por provincias.
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n°® 2 en el que se observa que existe casi un equilibrio entre las masas de coniferas y las de
frondosas, siendo las especies principales el pino insigne y el haya respectivamente.

Por otra parte, conviene destacar, que se consideran parcelas mixtas aquellas en las que, dentro de
los 24 arboles objeto de muestreo, existen menos de 16 pies que corresponden, bien a especies de
coniferas o bien a especies de frondosas. Es decir, que el factor determinante para que el punto de
muestreo sea mixto, es la cantidad de ejemplares de especies de coniferas y de frondosas; sin tener
en cuenta la especie forestal.

Tipo de punto segun masa forestal en la Red de Nivel |

B Confferas
M Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 15

Gréafico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.
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La distribucion por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad vasca se expone
en el Grafico n° 3.

Distribucién especifica de la muestra en la Red de Nivel |
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B Quercus robur
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B Pseudotsuga menziesii

B Otras especies

N° total de pies: 360

Gréfico n° 3: Distribucién por especies de los pies que componen la muestra.

De su estudio se extrae que la especie mas representada es el pino insigne (Pinus radiata)
suponiendo el 28% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor representacion son
el haya (Fagus sylvatica) con un 19% y el pino laricio (Pinus nigra) con un 13%.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies
muestreados en toda la Comunidad, se han agrupado en un Unico bloque bajo la denominacion de
Otras especies. La relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n°® 1, junto
con el namero total de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

Especie N° de pies Porcentaje
Castanea sativa 1 0,28
Chamaecyparis lawsoniana 3 0,83
Corylus avellana 1 0,28
llex aquifolium 1 0,28
Otras Frondosas 1 0,28
Pinus uncinata 1 0,28
Populus tremula 1 0,28
Quercus pyrenaica 2 0,56
Ulmus glabra 1 0,28

Tabla n° 1: Otras especies forestales.
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En el caso del Pais Vasco, ademas se incluye la categoria Otras frondosas que corresponde al c4digo
099 que aparece en la tabla de especies arboéreas del Manual de la Red de Nivel I. Se ha decidido no
incluir estos pies en el Grafico n® 3 para que no se produzcan confusiones con la agrupaciéon Otras
especies, en las que también pueden incluirse frondosas.

En el Mapa n° 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel |, segun las
especies forestales que los forman.

En el mapa se representan las especies principales de las parcelas, atendiendo al nimero de pies.
Las parcelas consideradas monoespecificas (16 o mas pies de la misma especie), se representan con
una Unica especie principal; mientras que las mixtas (aquellas en las que ninguna de las especies

alcanza la cantidad de 16 arboles), se muestran con las dos especies mas abundantes del punto.
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Mapa n° 2: Distribucién de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes
causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacion significa tanto reduccion de retencion de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la
defoliacién es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases de
defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcién
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en este pardmetro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. “Con pies cortados”, el pardmetro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se crea esta comparacion para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion
debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. €j.: aumento de defoliacién producido por cortas).
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacibn media de las principales especies forestales que
componen la muestra en 2014.
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Gréfico n° 4: Defoliacién media por especie en 2014.

En el Pais Vasco la defoliacién media observada en 2014, sin tener en cuenta los pies cortados,
presenta un nivel de dafio ligero 12,29% (Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%); que coincide con el
valor en caso de tener en cuenta los pies cortados, ya que no se ha apeado ningln ejemplar de la

muestra.

Del estudio de la defoliacion media por especie, lo mas destacable es la defoliacién media presentada
por el quejigo (Quercus faginea), que con un 26,25% se encuentra en el limite inferior de la clase

“moderada”; mientras que en el resto de especies la defoliacion se sitta en valores ligeros o nulos.
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En el Gréfico n°® 5 se presenta la distribucion por clases de defoliacién de las principales especies
forestales en el afio 2014.
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Gréfico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2014.

Como se puede apreciar, en la mayor parte de las especies predominan las defoliaciones incluidas en
las clases “nula”’ y “ligera”. El quejigo (Quercus faginea), presenta un porcentaje elevado de pies con
defoliacién dentro de la clase “moderada”, si bien es necesario sefialar que esta especie se encuentra

representada por tan sélo 4 pies, lo que no resulta significativo a efectos estadisticos.

Por otra parte, dentro del grupo denominado Otras especies también se observan varios pies con
defoliacién “moderada” a causa de insectos defoliadores y hongos de pudricion. En esta agrupacion
se incluyen 12 pies de 9 especies diferentes.
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En el Mapa n°® 3 se muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacion correspondiente a la temporada 2014. Para ello se calcula una
defoliacién media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente
se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n° 2.
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Mapa n° 3: Distribucion de los puntos de muestreo, segin las clases de defoliacion observadas en 2014.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacion media afio tras afio, en la Tabla n°® 3 se
presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2000 y para todo el territorio, diferenciando
entre defoliacién con arboles cortados y sin arboles cortados.

Afo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Defoliacion media
con cortados 25,71 12,81 29,08 13,65 12,85 12 149 12,88 12,28 12,18 11,51 14,64 17,29 18,93 12,29
Defoliacién media
sin cortados 13,73 11,33 19,72 12,19 12,85 12 12,22 119 11,29 11,69 11,51 11,7 10,85 12,62 12,29

Tabla n° 3: Evolucién de la defoliacion media

MODULO 17: Pais Vasco/ 9
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Los Gréficos n® 6 y 7 muestran la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 15 afios,
2000-2014. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las

temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de

frondosas.
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Gréfico n° 6: Evolucién de la defoliacién en coniferas con pies cortados.
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Gréafico n° 7: Evolucién de la defoliacién en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de este parametro se ha realizado una interpolacion de la defoliacién media
obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de

estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacién espacial de la defoliacion media

del afio 2014 y realizar su prediccidén espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al andlisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacién
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacién con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el calculo de la defoliacion media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos debidos a circunstancias muy puntuales que introducen un

“ruido” excesivo en la interpolacién, asi como en el andlisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucién
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de pardametros, que sirven para realizar la interpolacion de la forma mas precisa posible y adecuar el
modelo predictivo a la realidad.

Los resultados del estudio indican que el modelo tedrico que presenta un mejor ajuste es el esférico.
En este caso los parametros empleados serian: sill 54, nugget 40 y rango 87896 para la defoliacion
media en 2014.

A pesar de ser este el modelo que presenta un mejor ajuste, el semivariograma presenta unos
pardmetros que dan un amplio margen de error a los resultados obtenidos en el caso de realizarse
una interpolacion mediante el proceso de “krigging”. Por esta razén se ha optado por realizar una
interpolacién mediante una asignacion del valor con pesos inversamente proporcionales a la distancia
(IDW con factor 12 y tomando los 12 puntos mas cercanos). Con la interpolacién presentada no se
pretende realizar una prediccion de los valores de la variable “defoliaciéon” estudiada, sino
simplemente presentar los resultados obtenidos georeferenciados de una manera que permita

obtener una idea aproximada de la situacién general de forma rapida.

Analogamente se ha realizado el estudio de la variacion de la defoliacion entre 2013 y 2014 tomando
la variacién de los valores medios en cada punto, excluyendo los pies cortados o quemados. Para la
comparacion se han descartado los puntos que en alguna de estas dos temporadas no presentaban
ningun pie evaluable (todos habian sido cortados o quemados), por lo que resultan para la
comparacion 614 puntos de un total de 620. A partir de los valores de variacion de la defoliacion
obtenidos en estos puntos se ha realizado la interpolacion de la misma manera que se ha realizado

para la defoliacién de 2014.
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Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han elaborado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los
mapas estimativos.

En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacion de la defoliacion media 2014, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacion establecidas en la Tabla n° 2.

Ligena Moderada Gaave Seca

-l

N TR 0 e o wes :
Interpolacidn de la defoliacion media 2014 . |Red Nivel | . 1‘1 5 SR
PAIS VASCO s 90, 2014 R WD T =r=r

Mapa n° 4: Interpolacion de la defoliacion media para el afio 2014.

Como se puede apreciar, la defoliacion media registrada esta temporada es ligera para el conjunto del

Pais Vasco; observandose varias zonas en las que incluso resulta de caracter nulo.
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En el Mapa n° 5 se muestra la variacion de la defoliacién media 2013-2014. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucion o invariabilidad de los valores de
defoliacién, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicién de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este pardmetro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los
observados en 2013.

o
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E Démminuya detolacin |:| Bi variocitn - Aarmreta ifoliazice [ Temme oo foesai — : =
Variacién de la defoliacion media 2013 - 2014 &% |Red Nivel 1§ 1‘_.‘ e e
PAIS VASCO W | 2014 LR

Mapa n° 5: Variacién de la defoliacién media 2013-2014.

Como se puede apreciar, en gran parte del territorio no existe una variacidon significativa de la
defoliacién media. En los casos en los que se aprecia un cambio, este ha sido positivo, ya que los
valores medios del parametro descienden en areas centrales de la Comunidad. Esto se debe a la

disminucién de los dafios por cortas o golpes de calor, que no se han dado esta temporada.
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3.2. Fructificacion

La fructificacién, esta considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteorolégicas previas registradas en la zona de
evaluacion y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observacion concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacién, no apreciable a

Clase 1.2 . . . ; Y S
primera vista. Solo apreciable al mirar a propésito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion
en categorias; y no como valores medios.

Fructificacién en clases por especie
100%
90%
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70%
60%

50% » ABUNDANTE
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40%
30%
20%

10%

0%

Gréafico n° 8: Fructificacion por clases y especies en 2014.
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3.3. Analisis de los agentes observados

A continuacién, se muestra la Tabla n°® 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en el Pais Vasco. Ademas, se expone la cantidad de
arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y el codigo con el que
se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un
subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacion suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribuciéon espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo
Cartogréfico de este documento.

Pies .
Grupo de agentes . Subgrupos de agentes Referencia de mapa
Sin agentes 283

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) Insectos defoliadores

Insectos perforadores de ramas yramillos
Insectos perforadores
Insectos (200) (220), de yemas (230) y de frutos (240) Insectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco

Hongos (300) 19 Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

ofdio (307) Hongos en hojas planifolias

Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o
quimicos (400)
Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo, nieve y viento

Dafios de origen

- Accién directa del hombre (500) Accion directa del hombre
antropico (500) e —

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

" " Plantas parasitas, epffitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras
Otros dafios especificos

(Plantas parésitas,

bacterias,..) (800 . .
) (800) Competencia (850) Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n°® 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes.
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En el Gréafico n° 9, se presenta la distribucién de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campafia, indicando el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de ellos,
sobre los arboles evaluados. Para la realizacion de este grafico se han excluido aquellas situaciones
en las que los pies no estan afectados por ningun agente dafiino.

Distribucién de los grupos de agentes

11,2%

21,3%

m Vertebrados W Insectos Hongos y deformaciones
B Agentes abi6ticos M Accion directa del hombre ~ ® Fuego
W Contaminantes m Otros dafios especificos W Investigados pero no identificados

Gréfico n° 9: Distribucion de los grupos de agentes.

Como se puede observar, los “Agentes abibticos” es el grupo de agentes que mas veces se ha
consignado en la presente camparia, siendo consecuencia de los antiguos dafios por sequia y roturas

por nieve, registrados el pasado afio.

En segundo lugar aparecen los “Hongos y deformaciones”, que en su mayor parte corresponden a
hongos foliares y a hongos de pudricion. En misma cantidad aparecen “Otros dafios especificos”, en
los que se integran los dafios derivados de la competencia o por la accién de plantas parésitas
epifitas o trepadoras.
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En el Grafico n°® 10 se muestra el total de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de
agentes que se han detectado en la inspeccién correspondiente a 2014.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Insectos defoliadores [ 5

Insectos chupadores [ 4

1]

8 .

c Tizon 1

(]

=4

° Hongos de pudricion y pudricién raices 2

©

é Manchas en hojas 5
=}

g') Cancro 2

)

o Otros hongos 9

Factores fisicos en general [N 29

Dafios derivados de la accion directa del hombre en general |
Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos [l 3
Plantas parasitas, epffitas o trepadoras [INNEGM 8
Competencia NG 10
Investigados pero no identificados | AN 10

N° de arboles 0 5 10 15 20 25 30 35

Gréfico n° 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2014.

Como se puede apreciar, el subgrupo de agentes que mas dafios ha ocasionado es el formado por
los “Factores fisicos en general”, donde los viejos dafios ocasionados por la sequia y la nieve han
sido los agentes mas observados.

Por otra parte, la competencia y la falta de iluminacion a la que se ven sometidos algunos pies han
sido otras de las causas que han originado dafios en los arboles estudiados; del subgrupo formado

por “Competencia” afectando a 10 de los pies que componen la muestra.
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En la Tabla n® 6 expuesta a continuacion se presenta la relacion de agentes observados en el dltimo
afio en el Pais Vasco, indicando igualmente el nimero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestion, asi como el nUmero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en
valores absolutos como relativos.

Insectos Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados

Pies Puntos

Hongos afectados % Pies afectados % Puntos
Tizén. Genérico 1 0,28 1 6,67
Hongos de pudricién y pudricién raices. Genérico 2 0,56 2 13,33
Manchas en hojas. Genérico 5 1,39 1 6,67
Cancro. Genérico 2 0,56 2 13,33
Otros hongos. Genérico 9 2,5 1 6,67

o Pies . Puntos
Abidticos afectados % Pies afectados % Puntos

Pies Puntos

, . on D 0
Antropicos afectados % Pies afectados % Puntos
Dafios mecanicos / vehiculos
Op.selvicolas
Otros Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Dafos investigados pero no identificados Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Causa desconocida 10 2,78 5 33,33

Tabla n° 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2014.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el nimero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n° 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de
agentes que aparecen en el Gréfico n° 10.
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En el Grafico n° 11 se presenta la evolucion a lo largo de los ultimos 15 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en el Pais Vasco. Para ello se muestra, de forma

acumulada, la cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucién de la abundacia de los grupos de agentes

160

140 |

120

10

8 T _
6 1l
HIMmimH

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Afio

o o o

N° de arboles afectados

N
o

2

o

0

M Insectos Hongos y deformaciones M Agentes abi6ticos
W Accidn directa del hombre ® Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Gréafico n° 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2014.

Se aprecia una disminucidon de los ejemplares afectados por algin grupo de agentes, concretamente
en torno al 21%. Destaca el aumento de los “Agentes abidticos”, en un 48% a causa de los dafios por

sequia observados en masas de pino silvestre alavesas.

Sin embargo, en el caso de la “Accion directa del hombre” se observa un notable descenso, que
corresponde al 87% ya que este afio no se han cortado ejemplares de la muestra.
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En el Gréafico n° 12 se muestra la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes.

Como se puede observar, las cortas, incluidas dentro del grupo de agentes “Accién directa del
hombre”, son la principal causa de mortalidad a lo largo de la serie estudiada; aunque este afio no ha

muerto ningun pie de la muestra.

Evolucién de las causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
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30%
20%
10%

0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Afg

% de arboles muertos

B Investigados pero no identificados W Accion directa del hombre B Agentes abiéticos

Hongos y deformaciones

Gréfico n® 12: Evolucioén de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2000-2014.

Es importante sefialar que la evolucién de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afios en
los que se originan fenébmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos a lo

largo de los dltimos 15 afios.

Se observa que, salvo en los afios en los que ha habido cortas, la mortalidad se mantiene en valores

bajos.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Pies muertos 57 7 66 6 5 2 12 5 5 3 1 15 26 28 0

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.
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Seguidamente, se presenta la Tabla n° 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos de

agentes. En cada mapa se muestra la distribucién de los agentes a lo largo del territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolaciéon de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes subgrupos de agentes representados

referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) Insectos defoliadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220),

Insectos perioradores
de yemas (230) y de frutos (240) R

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

y tizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco

Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

ofdio (307) Hongos en hojas planifolias

Sequia (422) Sequia

Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo, nieve y viento

Accién directa del hombre (500) Accidn directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucion de los subgrupos de agentes.
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3.4. Anélisis por especie forestal

En este apartado, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman
la Red de Nivel I, seleccionando una conifera y una frondosa. En este caso se estudian el Pinus
radiata y Fagus sylvatica

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacion media, fructificacion por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos
ultimos.

3.4.1. Pinus radiata

La conifera con mayor representacion en el Pais Vasco es el pino insigne y para esta especie se
muestra en el Gréafico n° 13, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los Gltimos 15 afios.

De su analisis se extrae que, ignorando la distorsion que originan las cortas en este parametro, la
defoliacién media se ha mantenido por debajo del 10% a lo largo de toda la serie salvo en el afio
2002. Ese afio, los dafios que produjeron ciertos agentes integrados dentro del grupo “Factores
fisicos en general”, principalmente el viento, supusieron la muerte de numerosos pies por derribos, asi
como la rotura de numerosas ramas, lo que hizo que la defoliacion media alcanzara el maximo
histdrico de la serie (33,04%); mientras que el valor minimo del parametro (7,4%) se observa en 2007.
Este afio se ha mantenido en el 9,75%, sin tener en cuenta las cortas, coincidiendo con la observada

“con cortados”; ya que no se ha producido aprovechamientos sobre esta especie.

Evolucidén de la defoliacién media Defoliacion media (con cortados)
% Pinus radiata Defoliacién media (sin cortados)
50
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20
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Afio

Graéfico n° 13: Evolucion de la defoliaciéon media en Pinus radiata, 2000-2014.
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En el Gréfico n°® 14 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el niamero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases
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Gréfico n° 14: Evolucion de la fructificacion por clases en Pinus radiata, 2006-2014.

En la presente temporada destaca la ausencia de fructificacién en casi todos los pies de la muestra;

siendo el segundo afio de la serie temporal en el que se observa esta circunstancia.
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En el Gréafico n® 15, se muestra la relacién de agentes dafiinos que ha presentado el pino insigne en

el dltimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes dafiinos. Pinusradiata

Thaumetopoea pityocampa [N 2
Nieve / hielo [N 3
Competencia en general [INEGEN 1
Causa desconocida [N 1

N° de arboles

Agentes

0 1 2 3

Gréfico n° 15: Agentes dafiinos en Pinus radiata en 2014.

Como se observa, el pino insigne presenta un correcto estado fitosanitario en la Comunidad, con

ausencia de agentes nocivos significativos.

A continuacién, en el Grafico n° 16 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de

agentes a lo largo de los Ultimos 15 afios, para el Pinus radiata.
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Gréfico n° 16: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus radiata, 2000-2014.

Este afio se aprecia una disminucién muy importante (74%) de los pinos insignes afectados por
alguno de los grupos de agentes; debido a la desaparicién de los dafios causados por la “Accion
directa del hombre”, ya que no se han encontrado ejemplares afectados por cortas en las masas

forestales muestreadas.
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Dentro de los dafios ocasionados por otros grupos destaca el producido por “Agentes abidticos” en el
afio 2002, que, como ya se ha visto, se debid a los dafios que el viento ocasion6 sobre esta especie.
Esta temporada también se han observado dafios a causa de la nieve, incluidos dentro del grupo de
los “Agentes abidticos”.

En el Gréafico n® 17 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Pinus radiata.

Evolucion de causas de mortalidad por grupos de agentes
Pinus radiata
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Gréfico n° 17: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus radiata, 2000-2014.

Se confirma que es la “Accion directa del hombre” con dafios por operaciones selvicolas o
aprovechamientos (cortas) el grupo de agentes que mas mortalidad ha causado a lo largo de la serie.
También es importante la mortalidad que en 2002 causaron los “Agentes abiéticos”. Estos dos grupos,
junto con la competencia (“Otros dafios especificos”), son los Unicos que han provocado la muerte de

pies de Pinus radiata en la muestra estudiada a lo largo de los ultimos 15 afios.

Por ultimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de Pinus radiata muertos, a lo

largo de los dltimos 15 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Pies muertos 32 7 46 6 0 1 9 4 3 0 0 13 0 19 0

Tabla n° 9: Pinus radiata muertos por afio.

- @ @§}j}§j§}§} A ARARSRSGSG}G S }S}G}G}G}G} S} S————_—_
MODULO 17: Pais Vasco/ 25



r '*' i s AamA LA AN
iy s s, 1 MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

3.4.2. Fagus sylvatica

La frondosa con mayor representacion en el Pais Vasco es el haya y para esta especie se muestra en

el Grafico n° 18, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los Ultimos 15 afios.

La defoliacibn media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la
clase “ligera”, alcanzando el maximo histérico de la serie en el afio 2004 (22,94%), mientras que el
minimo se registré al comienzo de la misma, en el afio 2000, con un 13,53%. En la presente

temporada el valor medio del parametro se sitia en 16% y ademés no se han producido cortas de

hayas.
Evolucién de la defoliacion media Defoliacién media (con cortados)
% Fagus sylvatica Defoliacién media (sin cortados)
25
20 ——
15
10
5
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Afio

Gréafico n° 18: Evolucién de la defoliacion media en Fagus sylvatica, 2000-2014.
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En el Gréfico n°® 19 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el niamero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases
Fagus sylvatica

100%
90%
80%

70%

60%

47,8%

1

= ABUNDANTE
» COMUN
" AUSENTE/ESCASO

50%

40%

30%

I
o
(=]

20%

10%

w
w
w
XX
.

0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Afio

Gréfico n° 19: Evolucién de la fructificacion por clases en Fagus sylvatica, 2006-2014.

A lo largo del periodo estudiado se observa que la produccion de hayucos predominante es
“Ausente/Escasa”. Sin embargo, la pasada temporada se aprecia un gran incremento de la
produccién de los frutos del haya; encontrando que méas de las dos terceras partes de la muestra

produjeron hayucos; mientras que en 2014 no se ha observado fructificacion.
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En el Grafico n°® 20 se muestra la relacion de agentes dafinos que ha presentado el haya en el dltimo
afo, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos. Se observa que son
los hongos del género Nectria, incluidos bajo la denominacion de “Otros hongos”, el agente mas
abundante en esta especie, si bien tan sélo ha afectado a 9 pies de los 73 que componen la muestra.

Agentes dafiinos. Fagus sylvatica

Insectos defoliadores [ 1
Cryptococcus fagisuga NG 4

Cancro 1
Otros hongos 9
Sequia [N 1

Dafios mecanicos / vehiculos | 1
Op.selvicolas I 1
Hedera helix [N 1

Competencia en general [INNEGEGN 2
Causa desconocida | 1

Agentes

N° de arboles 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Gréfico n° 20: Agentes dafiinos en Fagus sylvatica en 2014.

Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el Grafico n® 21 se
presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los ultimos 15 afios,
pero en este caso solo para el haya.
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Gréafico n° 21: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2000-2014.
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Esta temporada se detecta una disminucién de las hayas afectadas por alguno de los grupos de
agentes, superior a un 54%; debido principalmente al descenso de ejemplares afectados por golpe de

calor, incluidos dentro del grupo “Agentes abidticos”.

Por otro lado, es notoria la regularidad en el nimero de pies afectados por hongos en los Ultimos
afios. En este caso se debe principalmente a la presencia de dafios por hongos del género Nectria en

algunos pies de la muestra, los cuales permanecen afo tras afio sin observarse nuevas infecciones.

En el Gréfico n° 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Fagus sylvatica.

Como se puede observar, sélo en cuatro temporadas de todo el periodo, existen bajas de esta
especie, siendo los hongos (“Hongos y deformaciones”) y las cortas (“Accion directa del hombre”), las
Unicas causas de mortalidad observadas.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes
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Grafico n° 22: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2000-2014.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nUmero de hayas muertas, a lo
largo de los dltimos 15 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Pies muertos 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0

Tabla n°® 10: Fagus sylvatica muertos por afio.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteoroldgicos

Las precipitaciones del otofio quedaron repartidas de forma desigual; de manera que en la mitad
oriental de la Comunidad el caracter de la precipitacion result6 humedo y muy himedo en el extremo
septentrional; mientras en la otra mitad presenté valores normales.

Las precipitaciones acumuladas en el invierno han superado los valores normales en las regiones de
la vertiente atlantica y en la mayor parte de las regiones cantabricas y area de Pirineos, mientras que
ha resultado por el contrario muy seco en las regiones mediterraneas. Asi, en Euskadi el caracter de
la precipitacion ha resultado himedo en todo el territorio, muy himedo en el extremo noreste y normal
en el sur.

La primavera ha sido muy seca en conjunto, con una precipitacion media sobre Espafia de 133 mm.,
valor que queda en torno a un 25% por debajo de la media del trimestre; aunque en algunas areas del

Pais Vasco se han alcanzado o superado los valores normales de precipitacion.

El periodo estival ha resultado en conjunto seco, si bien julio fue hiimedo en comparacion con el valor
normal de precipitacion para este mes.

Imagen n° 1: Masa de Pinus radiata en Elgoibar (Guiplzcoa).

El trimestre otofal ha resultado normal en el area litoral de Euskadi, mientras que en el sur y en el
interior de la Comunidad el caracter termométrico ha resultado calido.

En invierno, si bien diciembre resulté algo mas frio de lo habitual, el mes de enero fue todo lo
contrario, dando como resultado una estacion muy célida en toda la franja litoral de la Comunidad y

célida en el resto del territorio vasco.
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En marzo las temperaturas superaron los valores normales en todas las regiones peninsulares, con
una anomalia térmica mayor de 1° C en areas del Pais Vasco; resultando una primavera muy célida

en el conjunto del territorio, e incluso muy calido en la provincia de Alava.

El verano fue una estacién calida en conjunto en comparacion con los valores normales para esta
estacion, destacando el mes de junio, donde se alcanzaron valores extremadamente calidos en el
noroeste de la Comunidad y muy calidos en el resto. En agosto, por el contrario el sureste de la
Comunidad registré valores por debajo de los normales, resultando un mes frio.

4.2. Coniferas

Las masas de Pinus radiata de la Comunidad como en temporadas anteriores, han presentado por lo
general un correcto estado sanitario, con crecimientos adecuados y buen desarrollo de los brotes; asi

como una buena fructificacion.

Imagen n° 2: Masas de Pinus radiata en Kalamua (Vizcaya).

Tan s6lo en algunas masas de las comarcas de Cuadrilla de Salvatierra y Cuadrilla de Afiana (Alava)
se han observado dafios por sequia sobre ejemplares de pino laricio (Pinus nigra) y pino albar (Pinus
sylvestris) que vegetaban en las peores localizaciones.

Las roturas de ramas por nieve son otros de los dafios de origen abidtico que se vienen detectando
en algunos pies de pino insigne, destacando los observados esta temporada en la comarca de Lea

Artibai (Vizcaya) y en la comarca de Goyerri (Guipizcoa).

Dentro de los dafios de origen biético, uno de los mas habituales afectando a las masas de pino
insigne es la procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa). En la presente campafia, tras un
invierno suave, los dafios causados por este lepidoptero han aumentado con respecto a temporadas
anteriores, destacando los encontrados en Durango (Vizcaya) y entre Vergara y Anzuola (Guipuzcoa),
tratdndose en ambos casos de defoliaciones de caracter leve.
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Con respecto al hongo mitospérico Sphaeropsis sapinea, destacan los dafios observados en la
comarca de Cuadrilla de Zuya (Alava), donde este agente ha provocado fuertes defoliaciones en pies
de Pinus sylvestris y Pinus nigra Corsicana procedentes de repoblacién, maxime en esta Ultima
especie. La causa hay que atribuirla a una fuerte granizada que se produjo el pasado afio en pleno
periodo vegetativo, causando heridas en ramas y ramillos que sirvieron de via de entrada a este
hongo. Por otro lado, como en afios anteriores, son igualmente significativos los dafios que esta
enfermedad viene produciendo en masas de Pinus radiata, principalmente en la zona situada mas al
oeste de la comarca Cant4brica alavesa.

Imagen n° 3: Masa de Pinus radiata con dafios por Sphaeropsis sapinea.

Otros hongos que se han observado afectando a esta especie han sido Scirrhia acicola, destacando
los dafios observados en la comarca Arratia-Nervion (Vizcaya), Naemacyclus spp. y Lophodermium
pinastri, si bien su incidencia ha disminuido con respecto a afios anteriores, tratdndose ademas
todos los dafios observados de caracter leve, como los detectados entre Arrigorriaga-Zaratamo
(Vizcaya) o algunos pinares de Alava.

Por otro lado, en Alava no se han vuelto a detectar individuos afectados por Fusarium circinatum,
tanto en los muestreos sistematicos como en los dirigidos, realizados dentro de los programas de
erradicacién y control de dicho hongo.

Como en afios anteriores, las repoblaciones de alerce (Larix decidua) de la provincia de Guiplzcoa,
gue se alternan formando masas mixtas con otras plantaciones de coniferas y frondosas, presentan

buenos portes sin dafios aparentes de ninguna naturaleza.

Por otra parte, las repoblaciones de Chamaecyparis lawsoniana y Pseudotsuga menziesii, tanto en

Guipulizcoa como en Vizcaya, han mostrado un correcto estado sanitario, sin dafios aparentes.
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4.3. Frondosas

De las especies de frondosas que pueblan los montes de la Comunidad vasca, el haya (Fagus
sylvatica) es la que mayor superficie ocupa, con una extension proxima a las 55.000 ha.

Imagen n° 4: Hayedo en verano.

Dentro de los dafios de origen bidtico mas relevantes que habitualmente afectan a estas masas estan
las defoliaciones provocadas por Rhynchaenus fagi. Este coledptero puede llegar a reducir
sensiblemente la funcién fotosintética, al alimentarse del mesofilo foliar en los estados larvarios y
royendo el limbo de adulto, ocasionando el tipico dafio en perdigonado. En la Gltima temporada se ha

percibido un descenso generalizado de los dafios causados por este insecto, no detectandose
defoliaciones significativas en ninguna masa.

d—*
L-r.l vidA A

Imagen n° 5: Dafio tipico de Rhynchaenus fagi sobre hoja de haya.
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Puntualmente, en hayedos de la comarca de Cuadrilla de Vitoria (Alava), se han detectado algunos
dafos de caracter ligero por el coccido Cryptococcus fagisuga. Este hemiptero succiona la savia
gue circula por el parénquima de la corteza, para lo que genera unas pequefias heridas que luego
pueden ser foco de entrada para otros agentes patdgenos de origen flngico.

Dentro de estos patégenos de origen fangico, los mas problematicos para los hayedos son los
pertenecientes al género Nectria. Generalmente éstos
suelen tener un comportamiento secundario, sin embargo, en
ocasiones se extienden sobre tejidos vivos produciendo
decaimientos y muerte progresiva en los pies infectados.
Esta situacion es la que se viene observando en algunas
masas de Vizcaya, como se ha podido comprobar en un
hayedo préximo al punto de muestreo 0205, en el término de
Arrigorriaga. Dicho hayedo presenta un decaimiento desde
hace tiempo como consecuencia de la accién conjunta de
varios patogenos de origen fldngico, entre los que se pueden
encontrar hongos del género Nectria y otros cuya accion
lignivora provoca pudriciones y oquedades en ramas y

fustes.

Imagen n° 6: Cuerpos de fructificacion de hongos
de pudricién sobre fuste de haya.

Los robledales presentan por lo general un correcto estado fitosanitario, con una brotacion adecuada
y escasa incidencia de agentes patdgenos que puedan suponer un menoscabo significativo de su
estado fitosanitario.

En robledales con elevada espesura donde son frecuentes los ejemplares afiosos, suelen aparecer
problemas de competencia por el espacio y la luz, asi como la presencia de hongos de pudricion
sobre fustes y ramas gruesas.

Por otra parte, en las hojas de la parte baja de
las copas y rebrotes de algunos robledales,
resulta habitual la presencia de oidio
(Microsphaera alphitoides). Este hongo es un
parasito que en los casos de ataques intensos,
llega a ocasionar el aborto de los brotes
jévenes, asi como enanismo y clorosis en las
hojas afectadas, que se marchitan y caen al

suelo de forma prematura.

Imagen n° 7: Oidio en hojas de roble comun.
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Se ha detectado una leve presencia de este hongo, sin llegar a ocasionar problemas de

consideracion, en algunos robledales localizados entre Bermeo y Guernica (Vizcaya).

Igualmente, resulta habitual encontrar robles colonizados por la hiedra (Hedera helix), que en los

casos méas extremos llega a asfixiar ramas y ramillos de las copas afectadas.

Imagen n° 8: Hiedra (Hedera helix) sobre tronco de roble albar (Quercus petraea).

Otra frondosa habitual en la Comunidad vasca es el castafio (Castanea sativa). Esta especie esta
siendo objeto de especial seguimiento por parte del equipo evaluador debido a la existencia de un
nuevo organismo de cuarentena que le afecta, el cinipedo Dryocosmus kuriphilus, incluido en la lista
A2 de la EPPO (European and Mediterranean Plant
Protection Organization), con el fin de poder detectar su
presencia en la Comunidad.

Por otra parte, se continlan encontrando dafios producidos
por el hongo formador de cancros en castafios
(Cryphonectria parasitica); ocasionando el decaimiento de
esta especie en varias zonas de la Comunidad, como se
viene comprobando en algunos castafios procedentes de
repoblacion en el término alavés de Etxagien.

Imagen n° 9: Dafios por Cryphonectria parasitica.
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El aliso (Alnus glutinosa) es otra de las frondosas cuyo estado fitosanitario es objeto de seguimiento
cada temporada. El principal agente que suele afectar a esta especie es Agelastica alni, crisomélido
defoliador de alisos, entre otras especies, produciendo esqueletizacidn de la hoja en su fase larvaria 'y
un caracteristico dafio en perdigonado en fase adulta. En la presente temporada, los dafios causados
por este coledptero han sido de caracter ligero, como se ha podido comprobar en Durango (Vizcaya),

asi como en las proximidades del Puerto de Mandubia (Guiplzcoa).

Este mismo agente afecta igualmente al
avellano (Corylus avellana), habiéndose
detectado los principales dafios sobre esta
especie en las proximidades de Durango
(Vizcaya); si bien se trataban en cualquier caso
de dafios de caracter leve. En afios con ataques
intensos, este colebptero llega a causar una
sensible reduccién de la superficie foliar en los

avellanos, ocasionando su debilitamiento.

Imagen n° 10: Esqueletizacién por larvas de Agelastica alni.

Como en temporadas anteriores, en el entorno del municipio de Elgoibar (Guiplzcoa) se siguen
detectando algunas acacias (Robinia pseudoacacia), localizadas en el borde de la carretera GI-2636,
colonizadas por muérdago (Viscum album subsp. album). Se trata de una planta hemiparasita, que
es capaz de realizar la funcion clorofilica y que se alimenta del agua y los nutrientes de su
hospedante. De esta forma, los arboles colonizados se van debilitando con el tiempo, llegando a

secarse por completo en algunos casos.

Imagen n° 11: Matas de Viscum album subsp. album sobre Robinia pseudoacacia.
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Sobre algunas plantaciones de nogal (Juglans regia) y en pies salpicados en huertos privados cerca
de la localidad de Ataun; asi como en el Puerto
de Mandubia, (Guiplzcoa) se sigue observando
un ligero ataque del hongo Gnomonia
leptostyla, causando defoliaciones leves. Esta
enfermedad puede llegar a ocasionar una
ralentizacion del crecimiento del &rbol, en caso
de producirse una pérdida de follaje en afios
sucesivos, asi como una depreciacion del valor
de las nueces.

Imagen n° 12: Dafios por Ghomonia
leptostyla sobre nogal.

El platano de sombra (Platanus orientalis) es una especie que se puede encontrar en la Comunidad
tanto formando parte del arbolado urbano de pueblos y ciudades como en plantaciones forestales.
Los principales agentes que suele presentar esta especie suelen ser de origen flingico, como la
antracnosis (Apiognomonia veneta) o el oidio (Microsphaera platani), detectandose ambos en una
plantacion préxima a Ataun y en paseos arbolados de nucleos urbanos como Zumaya o Elgoibar
(Guipuzcoa). Otro parasito propio del género Platanus detectado en la Comunidad vasca es
Corythuca ciliata, insecto chupador conocido como “Tigre del platano”. Los dafios producidos por
este hemiptero se observan de manera generalizada por toda la Comunidad, si bien no se han
detectado ataques serios.

Al igual que la temporada pasada, se siguen observando importantes dafios por Cameraria ohridella
sobre castafios de indias (Aesculus hippocastanum) ubicados en alineaciones de carreteras, en el
entorno de Ataun, Beasain, Bergara, Anzuola,
Elgoibar, Zumarraga, (Guiplzcoa) y en
Echevarria (Vizcaya). Las larvas de este
minador producen numerosas galerias, cuyos
orificios de salida se observan en el haz de los
foliolos, que quedan muy afectados y caen de
forma prematura; menguando asi la capacidad
fotosintética del arbol.

Imagen n° 13: Dafios por Cameraria orhidella en hoja de
castafio de indias.

El resto de frondosas observadas, tales como Quercus rubra, Fraxinus excelsior, Populus tremula o

Eucalyptus globulus, no han presentado dafios aparentes, mostrando por lo general un correcto
estado fitosanitario.

- @ @§}j}§j§}§} A ARARSRSGSG}G S }S}G}G}G}G} S} S————_—_
MODULO 17: Pais Vasco/ 37



MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
andlisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la
direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revisiéon de la Red de
Nivel | durante el afio en curso.

Los resultados son presentados para cada una de las Comunidades Auténomas y para toda Espafa.
En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario T1.2+3, Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con
los resultados relativos (%).

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion vy
Frondosas-defoliacion.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Ti4243

FORMULARIO Traaa

Pais Vasco
Total de danos forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
o TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
ESPECIES
n @ 3 () (5 (1] [} 8) ) (10 {11) (12} (13) (14) {15 (16) {mn
Espedes 125 129 130 131 134 | otas 07 020 046 050 054 | owas | <% 260 | o
Aflos Aoz
ARBOLES CON DEFOLIACION
T Porcentaje de
Tipo de defoliacion defollacién
0 mo defoliado 10 0 3l 0 0 3 108 0 15 0 1 0 47 81 121 202
1: ligeramente defoliado 1125 0 15 o 0 ] 25 L] 52 0 0 0 32 28 118 146
2: moderadamente defolindo 26-60 o o o o 3 o o 3 o 1 o 5 2 10 12
3: gravemente defolindo =6l 0 0 [ 0 (] (] 0 [ 0 (] (] ] 0 ] 0
4: seco o desaparecido L] o o o 1) o o o o [1) o i o L) o
FORMULARIO Tiea
Pais Vasco
Total de dafios forestales desglosados por especies segin la defoliacidn
TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS
CLASIFICACION ESPECIES
n @ 3 () (5 (1] [} 8) ) (10 {11) (12} (13) (14) {15 (16) {mn
Espedes 125 129 130 131 134 Otras 07 020 046 050 054 | owas | <% 260 | o
Afios Afos
TAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
T Porcentaje de . " " . . . ; "
Tipo de defoliacion defollacién “a % b % % o o % %o o T % % % “a
0: mo defoliado 010 0.00 6739 0.00 0,00 10,71 80,77 000 | 2143 000 | 5000 0,00 5595 | m97 | 48 3611
1: ligeramente defaliado 1125 0,00 32,61 0,00 0,00 78,57 19,23 0,00 7,29 0,00 0,00 0,00 agio | 2523 | 43w 40.56
2: moderadamente defoliado 26-60 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 0,00 0,00 4,20 000 | so00 0,00 508 1,80 4,02 333
3: gravemente defoliado =60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
4: seco o desaparecido 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5.2. Formularios 4b

Farmaaris 46
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACKM DE LAS PRISCIPALES ESPECIES EN LOQUE RESPECTA A LOS DARDS
IEEpAFLE BArE il e ¥ T b (ol e pa
Comnifrs
Trefeliardon
Paix: | pmpasin
Regin: | Fuis Visoe
s o el 200 o 6308 b 3014
mmedrre
Aoerden tifidimban .
A lnna min Fidat LF‘“:“
bl de haski &0 aids rbedes de B0 o o ks Il -
[ I | % ] L & T ] L] m 1 2 ] :u 15 18 1] P87
P me g 128 i LN (1] (L] [ Total [FL (] (L1} (1] [L0] ieas Total
Supaficic il soupsdapor ls
wprsie (Km 1
e il ] 1] ] L] ? ] & ] it ] ] 1 [ [TH Bl
L w10 ] L ] ] 1 (1] ] u 2 ] L ] u L 159
i ihas ] & ] ] 3 @ ] ] ¥ ] i i? is iT =]
3 o (] L] L] L] ] L] I @ ¥ ] [ 3 L] 2 1
1 5 @ * @ & o [ [ @ * @ [ o ] [ o
i E o * @ o o [ [ o * o [ o @ o o
Farmaaris 46
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACKM DE LAS PRISCIPALES ESPECIES EN LOQUE RESPECTA A LOS DARDS
Iewmpletrur pars code fegion & pars be Lol alded del pas)
Comnifrs
Trefeliarion
Paix: | pmpasin
Regin: | Fuis Visoe
s o el 200 o 6308 b 3014
mmedrre
Fowcarstage b inbushen Aefidimbin
il ain o s LF"':“
bl de haski &0 aids rbedes de B0 o o ks Rdatintts -
[ I 1 ] ] L] '] ? H u 1] 1 Iz 15 I 15 18 1] P87
P me g 128 i LN (1] (L] [ Total [FL (] (L1} (1] [L0] ieas Total
Supaficic sl soupsdapor bs
wpecie (m 1
e Wb I any | oA | e | oo i e | ana? | oo | dmae | ser | o | iTed] daes | seM [T
= " - 5 " % = = W “ = = W - = -
L] AT aid | At | oes | oaeo | mics | e | as ) aoe | TiEm | ase | aee | 33 | W | a SR
i ihas o | odass | oee | oo | meas | ojeos | moa | ooes | mid | o | odes | st | diae | Asm HLWF
1 Wt gm | mm | om | o | ] am | pw | om | om | aw | am | ws | om 1e8 147
1 - ar | omon | oes | aeo | oo | mps | see | ooes | o | am | am | am | am 0 [
'l Spee apd | ome | ooes | oaeo | oaos | oass | oeee | oose | a | s | s | s | aio LT b
1 10 1 b 1 1 L] o L wi | 1% 1 Vi Vi Vi
B sorvacsns
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Farmaaris 46
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPOCIES EN LO QLE RESPECTA A LOS DARDS
(EEpAFLE A rle FEEian ¥ pare b (otalded de pas
LEET
Trefelimrion
Pain: | pspasia
Regin: | Fuis Visoe
Betmart | D 130T o 2508 de 3014
mmedrre
Aoerden tifidimban i
A lnna min Fidat LF‘“:“
bl de haski &0 aids rbedes de B0 o & mils Il -
[ I 1 ] ] L] '] ? H u 1] 1 Iz 15 I 15 18 1] P87
P me g al? i} (201 [ ] [ Total oy [ -] e L) o ieas Total
Supaficic i soupsde por b
wprsie (Km 1
e il ] i ] L] L] ] F ] - ] ] L ] [ 1.9
L w0 ] 1 ] ] ] & 1 u T ] 1 u Il - ]
i iLas ] ] ] ] L] L] & ] w ] i ] FH » ]
3 2 (] L] L] L] @ I I @ ] ] I @ i a #
1 5 @ * @ & o [ [ @ * @ [ o ] [ o
i Seee o * @ o o [ [ o * o [ o @ o o
[ T —
Farmaaris 46
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPOCIES EN LO QLE RESPECTA A LOS DARDS
(EEpAFLE A rle FEEian ¥ pare b (otalded de pas
LEET
Trefelimrion
Pain: | pspasia
Regin: | Fuis Visoe
s o el 2007 o 6208 s 614
mmedrre
Fwcarstige e intusben efidiimkn
il ain o s Lfdl:u
bl de haski &0 aids rbedes de B0 o & mils Rdatintts -
[ I 1 ] ] L] '] ? H u 1] 1 Iz 15 I 15 18 1] P87
P me g al? i} (201 [ ] [ Total oy [ -] e L) o ieas Total
Supaficic i soupsde por e
wpecie (Km 1
e Wb I any | i | a0 | oo | ooio | el | peer | oome | sarT | des | 14 a | e | ELEA [T
= " - 5 " % = = W “ = = W - = -
] &40 LT 2308 LEL] LT LTy Ll il LT Hgn | o8 LT 3% A0, 5
i ([%1) aih | taes | g | oeee | oaed | it | seTr | oaes | mse | ooes | oas | oass | aaas | deas AL
! 2640 wm | oo | oo | e | awm LU T T wdd oo | somo | e | A &
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5.3. Formulario C

Convention on Long-Range Transhoundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Repidm: Pais Voseo

Tadlas bas eapesies

SURVEY 2014

Todas kas expecies /| Distribrwcion en clases de 10% / Formulario O
N e puntos | N* de arboles Arboles defoliados
muesirendos mursirrados
Clase 0 Close 1 Ulase 2 Clmse 3 Ol 4 Ul 24344 o 1424344
Minguna Ligera Moderada Girave Seco o Moderada a Ligera a grave
esaparecidoe Eraye
1% 0 03 146 12 1] 1] 12 145

Convention on Long-Range Transhoundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Repidm: Pais Voseo

Tadlas bas eapesies

SURVEY 2014

Todas kas expecies /| Distribrwcion en clases de 10% / Formulario O
N de puntos N* de drboles % de durlrodes defolindes
muesireados mursdresdos
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clasr 4 Clase 2+3+4 (o 1424344
Nimguna Ligera Muderadi Grave Seco o Murderanka a Ligera a grave
wesaparecidoe Eruse
14 30 LR 10,54 Lk 0,00 0,04 133 4389
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo se incluyen los mapas realizados en el proyecto, a partir de los resultados obtenidos
en la revisién de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en
Espafa (Red de Nivel I).

La cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y con el mayor detalle posible,
obteniéndose los siguientes mapas independientes:

<% Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |

¢ Numeracion de puntos
e Situacion de puntos

e Tipo de masa.

e Especies forestales.

e Distribucién de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades
Autbnomas.

% Mapas de los Parametros de Referencia

e Clases de defoliacion.

¢ Interpolacion de la defoliacion media 2014.

e Interpolacidn de la variacion de la defoliacién media 2013-2014.
&% Mapas de Presencia de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

e Insectos defoliadores.

e Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

¢ Hongos de aciculas, brotes y tronco.

¢ Hongos de pudricion.

e Hongos en hojas planifolias.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parésitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.
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% Mapas de Distribucion de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

e Insectos defoliadores.

e Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

¢ Hongos de aciculas, brotes y tronco.
e Hongos de pudricion.

¢ Hongos en hojas planifolias.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parasitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.
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