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1. INTRODUCCION

En la Comunidad andaluza se localizan un total de 89 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel 1), repartidos a lo largo y ancho de sus
areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra estd compuesta por un total de 2.136

arboles.

Las revisiones anuales de los citados puntos de la Red de Nivel |, se realizaron entre los dias 9 y 31
de agosto de 2010; siendo su objetivo conocer la variacion en el tiempo y en el espacio del estado de
salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a gran escala, una serie de parametros:

defoliacién, decoloracion, fructificacion e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extensién. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo

correspondiente y recibe un codigo Gnico de identificacion.

A continuacidn se muestra el mapa de distribucién de las parcelas de la Red de Nivel | en Andalucia.

Leyenda
& Puntos de Coniferas

®  Punlos de Frondosas S
&P Puntos de Masas Mixtas TKm A
100

o
Red Nivel I - 2010 ’ﬁ o Epetd
FUTMON 1 S P —

Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.

Tipo de masa
Andalucia
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucién de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias andaluzas, resulta desigual
en cuanto a su nuamero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales, existente en
cada una de ellas. Asi las provincias con mejor representacion son Cérdoba, Huelva, Jaén y Granada
gue albergan mas de las tres cuartas partes de los puntos de la Red en Andalucia. A continuacion se
presenta un sencillo grafico que muestra la cantidad de puntos de la Red de Nivel | instalados en

cada una de las provincias de la Comunidad.

Distribucidn provincial de los puntos en la Red de Nivel |

M Almeria

B cadiz
Cérdoba

M Granada

M Huelva
Jaén

M Malaga
Sevilla

N° total de puntos: 89

Gréafico n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo por provincias.

Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Gréfico
n® 2 en el que se observa que mas de la mitad de los puntos corresponden a frondosas,
principalmente encinas, eucaliptos y alcornoques. El resto son coniferas, en las que la especie mas

importante es el pino carrasco; con la salvedad de cuatro parcelas correspondientes a masas mixtas.

Tipo de punto segin masa forestal en la Red de Nivel |

%

M Coniferas
M Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 89
Grafico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.
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La distribuciéon por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad andaluza se
expone en el Grafico n°® 3. De su estudio se extrae que la especie mas representada es la encina
(Quercus ilex) suponiendo el 40% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor
representacion son el pino carrasco (Pinus halepensis) con un 18% y las pertenecientes al género
Eucalyptus con un 13%.

Distribucién especifica de la muestra en la Red de Nivel |

1 6% U

¥ Eucalyptus sp.
¥ Olea europaea
B pinus halepensis
M Pinus nigra
M Pinus pinaster
B pinus pinea
Pinus sylvestris
Quercus faginea
B Quercus ilex
M Quercus lusitanica
M Quercus suber
B Otras especies

N° total de pies: 2136

Grafico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion menor o igual a 2 pies en toda
la Comunidad, se han agrupado en un Unico bloque bajo la denominacion de Otras especies. La
relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n° 1, junto con el nUmero total

de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

- N° de .
Especie pies Porcentaje
Phyllirea spp. 2 0,09%
Juniperus oxycedrus 1 0,05%

Tabla n° 1: Especies representadas con 2 pies 0 menos.

En la siguiente pagina se muestra el mapa de distribucién de los puntos de muestreo de la Red de

Nivel | en Andalucia, segun las especies forestales que los forman.
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Abies atba Plnuz pinaster, Quercus pyrensca
Alrnus glutinasa Plinus pinaster, Chercus suber
Betula pendula Flinus pinea
Buxus sempervirens PFinus radiata
Castanea satva Finus syhedrs
Erica arborea Pinus sybestris, Fagus sylvatica
Eucahyptus sp. PFinuz syhestris, Junipernis communis
Eucalyptus sp. Finus pinaster Pinuz syheatris, Juniperus thunfers
Fagus syhetica b Pinus syhestris. Pinus nigre
E\ Fagus syhatica, Pinus syivestis {ie Pinus syhestris, Quercus faginea
Fraxinus angusifcls 5o b Finus uncinata
S Frasinus axcetsior P\ Pinuz uncinata, Pinus syvestis
£\ uniparus axycedrus Platanus oriertals
duniperus thurfers Fopulus alba
hur thuriera, & " Fopulus hybrdes
uniperus thurfers, Pinus syhestris I Fopuius nigra
Lovix decidue 'SP Guercus faginea

Finus halepensis

Finus halepensis, Pinus nigra
Pinus halepensis. Pinus pinaster
Pitws migra

Pinus nigra, Jumipevus (hurfera
Pirus nigra, Pinus pinaster
Finus nigra, Quercus fex

Finus mgra, Quercus pubescens
Pinus pinaster

PFinus pinaster, Eucalypfus sp.

R Finus pinaster. Pinus halepansis
a Finus pinaster. Pinus raciata

Principales especies forestales Red Nivel 1 - 2010 F 2%, = ecnasa oo aco
S THEDIO MAALY RARNO
Andalucia FUTMON < T

Mapa n° 2: Distribucion de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

Los principales parametros evaluados en la Red de Nivel | son la defoliacién y decoloracion en cuanto
al aparente estado de salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los
agentes causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacion significa tanto reduccion de retencion de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la

defoliacién es pérdida prematura de hoja.

La defoliacién ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol, en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases
de defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion

26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en el parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. Con pies cortados, el pardmetro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se establece esta comparacién para
diferenciar las variaciones de los parametros respecto a procesos naturales, (Ej.: aumento de
defoliacién debido a sequia) o inducidos por el hombre, (Ej.: aumento de defoliacion producido por

cortas).

I EEI——————————————_—_—————————
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra en Andalucia para 2010.

Defoliacién media por especie en 2010

% kS %00 N° de pies

O Defoliacion media
(sin cortados)

M Defoliacion media
(con cortados)

O Ne de pies

Gréfico n° 4: Defoliacion media por especie en 2010.

La distribucién por clases de defoliacién de las principales especies forestales en el afio 2010 se
presenta en el Grafico n° 5.

Como se puede observar la mayoria de especies presenta defoliaciones incluidas en las clases “nula
y “ligera”; unicamente el género Eucalyptus presenta un porcentaje elevado de pies muertos (“seco”)
como consecuencia de las cortas a las que se ven sometidas las especies de este género.

Defoliacién por clases para las principales especies en 2010

80%
70%

B0%

B sEco

B GRAVE
MODERADA

¥ LIGERA

B NULA

50%

% arboles

40%

30%

20%

10%

0%

Gréfico n° 5: Distribucién de la defoliacion por clases para las principales especies en 2010.
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A continuacion, se muestra el mapa de distribuciéon de los puntos de muestreo, segln la clase de
defoliacién media, observada en la evaluacién correspondiente a la temporada 2010. Para ello se

calcula una defoliacion media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y

posteriormente se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la
Tabla n° 2.

Tipo de Parcela|Clases Defoliacién
A coniferas | [l Nula
\? Frondosas | B Ligera

A L3¢ Masas Mi Moderada
B Grave

0 25 50 100 160 . 200 W seco

Clases de Defoliacion Red Nivel I - 2010 [ ﬁ T

ANDALUCIA FUTMON B e g

Mapa n° 3: Distribucion de los puntos de muestreo, segin las clases de defoliacion observadas en 2010.
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Los dos gréaficos siguientes muestran la evolucion de la defoliacién media, a lo largo de los ultimos 11
afios, 2000-2010. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las

temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de

frondosas.
Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados
% 45
40
35
30
25
20 ~emmmmg | " Pinus halepensis
> > Pinus nigra
== pinus pinaster
15 == Pinus pinea
< Pinus sylvestris
10 == Otras coniferas
& <
5
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010  Afio
Gréfico n° 6: Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados.
Evolucion de la defoliacion media en frondosas con pies cortados
% 45

> Eucalyptus sp.

> Olea europaea

< Quercus faginea
== Quercus lusitanica
== Quercus ilex

== Quercus suber

== Otras Frondosas

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Afo

Gréafico n° 7: Evolucién de la defoliacion media en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de la defoliacion se ha realizado una interpolacién de la defoliacibn media
obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de
estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacion espacial de la defoliacion media

del afio 2010 y realizar su prediccion espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al andlisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacién
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacién con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el célculo de la defoliacibn media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos que introducen un “ruido” excesivo en la interpolacion, asi

como en el analisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucion
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de parametros, que sirven para realizar la interpolacién de la forma mas precisa posible y adecuar el
modelo predictivo a la realidad.

De los resultados, del estudio, se obtiene un modelo esférico con pardmetros sill 48, nugget 31 y
rango 63894 para la defoliacion media 2010.

Para realizar la interpolacién se ha utilizado el kriging ordinario, que es el método mas apropiado para
situaciones medioambientales. Esta técnica asume que las medias locales, no tienen por qué ser
relaciones proximas a la media poblacional; por lo cual solo utiliza las muestras oportunas, en la
vecindad local, para realizar la estimacion.

Tras el estudio de las variables y el ajuste al modelo tedrico, aplicamos el método correspondiente de
interpolacién, de modo que se genera un mapa de estimacion de la defoliacibn media 2010 y un
mapa de error de la variable.

Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han realizado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los

mapas predictivos.
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Cualquier estudio de interpolacién debe adjuntar su desviacion o error normal, para obtener una idea
precisa y fiable de los datos aportados. Por ello, en la Imagen n°® 2 del Mddulo 02 (Resultados

Espafia), se expone el citado mapa de error de la interpolacion.

A continuacion, se muestra el mapa de la interpolacion de la defoliacion media 2010, segun el modelo
descrito, realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacién establecidas en la Tabla n° 2.

Interpolacion de la defoliacion media 2010

Mapa n° 4: Mapa de la interpolacion de la defoliacién media por punto para el afio 2010.

Como se puede observar en el Mapa n° 4, la defoliacibn media registrada en el afio 2010 es ligera
para el conjunto de la Comunidad andaluza, correspondiendo los valores méas bajos a masas

forestales localizadas en la provincia de Huelva.

En la pagina siguiente se muestra el mapa de variacion de la defoliacion media 2009-2010. En él
aparecen reflejadas tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucién o invariabilidad
de los valores de defoliacion, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicion de
areas rojas, que presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas
los valores de este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores
a los observados en 2009.

I ——————————————————————
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Variacion de la defoliacion
2009 - 2010

Variacion de la defoliacién media 2009 - 2010 Red Nivel | - 2010 i

Andalucia | FUTMON

Mapa n° 5: Mapa de la variacion de la defoliaciéon media por punto 2009 - 2010.

Como se puede apreciar en el Mapa n° 5, la mayor parte del territorio andaluz ha presentado una
disminucion de los valores de defoliacion con respecto al afio 2009. Unicamente en la zona sur de la
Comunidad se aprecian areas donde este parametro se ha mantenido constante en los dos ultimos
afios, asi como algunas zonas puntuales donde la defoliacion registrada en 2010 es superior a la del
afio anterior. Dentro de éstas, por extensién, destaca la zona comprendida entre las provincias de
Malaga y Granada, en la que se ha producido un ligero incremento de pérdida de superficie foliar
como consecuencia del estrés hidrico padecido en la temporada pasada y cuyos efectos se han
manifestado plenamente durante la ultima evaluacion en forma de pérdida prematura de hoja y
muerte de ramillos.
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3.2. Decoloracion

La decoloracion es otro parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado,
que se define como la alteracion en el cromatismo de las hojas o aciculas con referencia al color
teéricamente normal de esa especie en esa localizacion. Las hojas o aciculas muertas, se excluyen

de la evaluacién, al ser consideradas como defoliacion.

Este pardmetro se ha estimado asignando a cada &rbol, mediante un golpe de vista, una clase segun
el tono general que presenta la copa. Al evaluar la decoloracion se ha tenido en cuenta la cantidad de
hoja decolorada frente al total del follaje de copa, no teniéndose en cuenta como decoloracion si ésta
es muy intensa pero en una parte de copa poco significativa.

Las clases de decoloracion han sido definidas de la siguiente manera:

Clase de decoloracién Descripcion
Clase 1 Decoloracion Ligera
Clase 2 Decoloracion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 3: Clases de decoloracion.

En el Grafico n° 8 de la pagina siguiente, se expone la decoloracion media de las principales especies
forestales que componen la muestra en Andalucia para 2010, comparandola con la obtenida al excluir

los pies cortados en el dltimo afio. Para ello se han considerado los siguientes rangos:
e Decoloracion media 0,00 - 0,99: Decoloracién nula.
¢ Decoloracion media 1,00 - 1,99: Decoloracion ligera.
e Decoloracion media 2,00 - 2,99: Decoloracién moderada.
¢ Decoloracion media 3,00 - 3,99: Decoloracion grave.

e Decoloracién media 4,00: Arbol seco.

Destaca la decoloracién presentada por el género Eucalyptus, si bien en mas de la mitad de los casos

esta motivada por las cortas a las que se ven sometidas las especies de este género.

MODULO 03/13



£

MINISTERIC
DF MEDIC) AMBIENTE
 MECHID RURALY MARING

SECAETARIA O BITADO
D CAHID CLMATICO

ORI A U P
ATLAL T POLITIC FORET

MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS
BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). FUTMON. ANO 2010

**

* /Zﬁ*
* *
*l *

* oy *

Decoloracién media por especie en 2010

M Decoloracién media
(sin cortados)

M Decoloracion media
(con cortados)

-
A L. L. . L.
% % % % % R R H R %
fq, ke o) &, 5 ® & 0y s o
%, A P ' % i %@ %, %y 4 2 S,
R Y N %, 0 Uy ‘%%
> N A)’% cal @{r % T

Gréfico n° 8: Decoloracién media por especie en 2010.

En el Grafico n°® 9, se presenta la decoloracién por especie forestal, atendiendo a las categorias

expuestas en la Tabla n°® 3. Como se puede apreciar, s6lo aquellas especies con pies cortados

presentan un porcentaje de la muestra dentro de la clase “seco”, perteneciendo el resto de la

poblacion a la clase “nula”.

En el anexo cartografico puede consultarse el Mapa de clases de decoloracion.

% arboles

Decoloracién por clases para las principales especies en 2010
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Gréfico n° 9: Distribucién de la decoloracién por clases para las principales especies en 2010.
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Al igual que se ha mostrado para el pardmetro defoliacién, a continuacién se presentan dos graficos
que muestran la evolucion de la decoloracion media, a lo largo de los ultimos 11 afios, 2000-2010. En
ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las temporadas,

correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de frondosas.

Evolucion de la decoloraciéon media en coniferas con pies cortados

B pinys halepensis
I pinus nigra

B pinus pinaster
B pinus pinea

< Pinus sylvestris
M Otras coniferas

.
2001 am 002 003 2004 2006 006 2007 2008 2003 mic

Gréafico n° 10: Evolucion de la decoloracion media en coniferas con pies cortados.

Evolucién de la decoloracion media en frondosas con pies cortados

il Eycalyptus sp.

[l Olea europaea

9 Quercus faginea
0B B Quercus lusitanica
4 Quercus ilex

B Quercus suber

05 \ B Otras Frondosas
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0
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Gréfico n° 11: Evolucion de la decoloracion media en frondosas con pies cortados.
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3.3. Fructificacion

La fructificacion, estd considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteorolégicas previas, registradas en la zona de

evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Fructificacion Ausente o Escasa, cuando no se ven los
frutos 0 conos en un primer vistazo

Clase 1

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este pardmetro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacién se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacion por clases y especies en 2010
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Grafico n° 12: Fructificacion por clases y especies en 2010.
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3.4. Analisis de los agentes observados

A continuacion se muestra una tabla en la que aparecen los grupos de agentes dafiinos observados
en las parcelas de la Red de Nivel | en Andalucia. Ademas, se expone la cantidad de arboles en los
gue aparecen, indicando igualmente los tipos de agentes pertenecientes a cada grupo y el cédigo con
el que se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de

un grupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada tipo de agente con representacion suficiente, se presenta un vinculo a
una cartografia tematica que permite visualizar la distribucion espacial de cada tipo de agente, a partir
de los puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo

Cartogréfico de este documento.

Pies

Grupo de agentes AEEes

Grupos de agentes Referencia de mapa

Sin agentes 1.204

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos (300) 150 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

oidio (307) Hongos en hojas planifolias
Sequia

Granizo, viento y nieve

Dafios de origen antrépico (500) Accion directa del hombre (500) Accion directadel hombre

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

Plantas parésitas, epifitas o trepadoras

Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n® 5: Cantidad de pies afectados por los grupos de agentes.

I ——————————————————————
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Seguidamente se expone un gréfico con la distribucién de las asociaciones de agentes observadas
en la Comunidad andaluza. De su andlisis se extrae que son los “Factores fisicos en general” la
asociacion de agentes que con mayor porcentaje ha sido observada afectando a la muestra
estudiada. Dentro de ésta, el agente que mayor peso tiene es la sequia, si bien hay que aclarar que
los dafios detectados por estrés hidrico en la Ultima temporada corresponden principalmente a dafios
antiguos que se mantienen en los pies estudiados.

Distribucion de las asociaciones de agentes

M Vertebrados

T Insectos
Hongos

M Factores fisicos

3 M Dafios de origen antropico

4 B Fuego

B Otros dafios especificos (Plantas
parésitas, bacterias,..)

M Investigados pero no identificados

Grafico n° 13: Distribucion de las asociaciones de agentes.

En el Gréfico n° 14 se muestra el porcentaje de la totalidad de arboles afectados por cada uno de los
grupos de agentes. Su estudio confirma que el grupo més relevante es el denominado “Factores
fisicos en general”, afectando a mas del 25% de los pies muestreados, si bien, como ya se ha
expuesto anteriormente, estos dafios corresponden principalmente a los producidos por estrés hidrico

como consecuencia de sequias antiguas y, en menor medida, a ramas rotas por la accién del viento.

En menor proporcién destacan los ocasionados por “Hongos en general”, los cuales afectan
principalmente al género Quercus, bien produciendo la pudricion de troncos y ramas, bien
ocasionando necrosis en ramas de diametro variable, siendo en este caso hongos del género

Diplodia los principales responsables.

Ligeramente menor es el porcentaje de pies afectados por “Insectos perforadores”, tratandose en su
mayoria de dafios provocados por los géneros Cerambyx y Coroebus sobre especies del género
Quercus y, en menor medida, por escolitidos en pinos.

I ——————————————————————
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Graéfico n° 14: Abundancia relativa de los grupos de agentes en 2010.

En el Grafico n° 15 se presenta la evolucién a lo largo de los dltimos 11 afios, de la abundancia de los

grupos de agentes que se han observado en Andalucia. Para ello se muestra, de forma acumulada, la

cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.
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Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes
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[ Dafios derivados de la accion directa del
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En primer lugar,

Grafico n° 15: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2010.

se aprecia un salto cuantitativo notable entre los valores registrados hasta el afio

2004, y los observados en el periodo 2005-2010. Esta diferencia se debe a la utilizacion de una nueva

metodologia en la codificacion desde el afio 2005, que resulta mucho mas exhaustiva, detallada y

minuciosa a la hora de realizar la descripcion de los grupos de agentes causantes de dafios. Por lo
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tanto los nuevos cédigos permiten, al equipo de campo, una mejor descripcion de los dafios
detectados.

Cabe destacar el importante descenso registrado en 2010 con respecto a la abundancia de agentes
detectados el afio pasado, que responde a la mejoria generalizada del estado fitosanitario, que se ha

constatado en las masas forestales de la Comunidad.

Ademas, en la presente temporada se contindia observando la disminucion del grupo “Factores fisicos
en general”, que corresponde en gran parte a los dafios antiguos causados por la sequia; asi como
del grupo “Insectos defoliadores”.

Respecto a la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de agentes, se observa
una disminucion de la cantidad de pies muertos la presente temporada, respecto a lo observado en
20009.

La principal causa de muerte siguen siendo los “Dafios por operaciones selvicolas o
aprovechamientos”, seguidos por los “Factores fisicos en general” que se han incrementado de forma
notable, lo que se ha debido principalmente a las roturas de ramas ocasionadas por el viento y la
nieve, sobre pies de diversas especies. Por otra parte se ha detectado una disminucién clara del

grupo de agentes denominado “Insectos perforadores”.

Es importante sefialar que la evolucién de la mortandad puede resultar erratica y variable en algunos
afios en los que se originan fendmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

Evolucion de la mortandad por los grupos de agentes

120

[ Dafios investigados pero no
identificados
O Ccompetencia
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selvicolas o aprovechamientos
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W Factores fisicos en general
B Hongos sin identificar
B Hongos en general
l Insectos perforadores
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Gréfico n° 16: Evoluciéon de la mortandad provocada por los grupos de agentes, 2000-2010.
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A continuacién, se afiade una tabla con la referencia al mapa que muestra cada grupo de agentes

indicado (Tabla n°® 6). Estos mapas muestran la distribucién del agente a lo largo del territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacion de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un andlisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones.

En ninguin caso, estos mapas tratan de ser una cartografia de alarma o de riesgo y para entender los

resultados hay que analizarlos individualmente.

Cada una de las siguientes interpolaciones es Unica y propia de los datos que representa: arboles
afectados por el agente o grupo de agentes indicados, “extrapolados” a toda la superficie del territorio
forestal. Por lo tanto la definicion “presencia del agente” de cada leyenda del mapa, es propia de cada
agente objetivo, dependiendo de cual sea el valor maximo de cada distribucion. Asi pues la leyenda
distribuye los valores en 6 clases, de 0 al valor maximo de cada agente, teniendo en cuenta que este
valor maximo no tiene por que ser un valor de riesgo para el ecosistema, Unicamente indica la mayor

presencia de ese agente en dicha zona.

Grupos de agentes Referencia de mapa

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302) y

tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones

Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricion

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y oidio

(307) Hongos en hojas planifolias

Sequia
Granizo, viento y nieve

Accién directa del hombre (500) Accion directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia

Tabla n® 6: Mapas de distribucién por grupos de agentes.

I ——————————————————————
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Sin querer dar un valor cuantitativo del dafio para estas interpolaciones, hay que observarlas como la
distribucién de la intensidad (o presencia) de ese agente en ese territorio dado, donde en los raster

generados para estos mapas cada celda equivale aproximadamente a 100 hectareas.

Por lo tanto, la conclusiéon de estas distribuciones sera la derivada de observar la relaciéon de los

distintos agentes con su ubicacién y nimero, a lo largo del territorio.

3.5. Analisis por especie forestal

A continuacion se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman la
Red de Nivel | en la Comunidad andaluza, seleccionando una conifera y una frondosa. En el caso de

Andalucia se estudian el pino carrasco (Pinus halepensis) y la encina (Quercus ilex).

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacibn media, decoloracion media,
fructificacion por clases, abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortandad

provocada por estos ultimos.

3.5.1. Pinus halepensis

La conifera con mayor representacion en Andalucia es el pino carrasco y para esta especie se
muestra en el Grafico n° 17, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los tltimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la
clase “ligera”, detectdndose el valor minimo (14,74%) en el afio 2000, mientras que el maximo
registrado data del 2005 (24,29%).

Evolucion de la defoliacién media en Pinus halepensis
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Graéfico n° 17: Evolucion de la defoliacion media en Pinus halepensis, 2000-2010.
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Seguidamente, se muestra la evolucién de la decoloracién desde el afio 2000, en la que se aprecia

que los valores medios de este parametro se mantienen, todos los afios, dentro de la clase definida

como “nula”. Ademas, es necesario resefiar que este parametro esta clasificado en cinco categorias o

clases y no en porcentaje como ocurre en el caso de la defoliacion, aunque los valores medios de la

decoloracion, siempre quedan incluidos dentro de la clase definida como “nula”.

Clase de decoloracion

Evolucién de la decoloraciéon media en Pinus halepensis
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Gréfico n° 18: Evolucion de la decoloracion media en Pinus halepensis, 2000-2010.

La evolucion de la fructificacion se muestra desde el afio 2006, en el que se comenzaron a tomar este

tipo de datos. Este pardmetro se divide en tres categorias diferentes para cada pie evaluado y por ello

se presenta el grafico de forma acumulada por clases, no considerando adecuado establecer valores

medios de fructificacion.
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Gréfico n° 19: Evolucién de la fructificacion por clases en Pinus halepensis, 2006-2010.
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En el siguiente grafico se presenta la evolucion de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo
de los dltimos 11 afos, al igual que en el Grafico n°® 15, pero en este caso solo para el Pinus
halepensis.

Desde el afio 2005 en el que se detectaron importantes dafios a causa de los “Factores fisicos en
general”, debidos en gran parte a la intensa sequia registrada; se aprecia una notable disminucién de

este grupo de agentes.

Por otra parte la abundancia de agentes se mantiene en valores similares, desde el afio 2006; siendo
los principales causantes de dafio, durante este periodo, los “Factores fisicos en general” y los

“Hongos en general”.
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Gréafico n° 20: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus halepensis, 2000-2010.

En el Grafico n° 21 se presenta la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de
agentes sobre Pinus halepensis. En él se puede observar la muerte, en 2010, de diversos pies a
causa de los “Factores fisicos en general’, debido principalmente a los descalces de arboles

causados por la accion conjunta del viento y la nieve.

Por otra parte en la presente temporada se han detectado varios pies muertos debido a los “Dafios
por operaciones selvicolas o aprovechamientos”, que han correspondido en su mayor parte a la corta

de pinos.
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Graéfico n° 21: Evolucion de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Pinus halepensis, 2000-2010.

3.5.2. Quercus ilex

La frondosa con mayor representacién en Andalucia es la encina y para esta especie se muestra en

el Gréfico n° 22, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los Ultimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la

clase “ligera”, detectando, este afio 2010 el valor minimo (19,19%), mientras que el maximo

registrado data del afio 2000 (27,10%), presentando un valor muy préximo al limite de la clase

“moderada”.
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Evolucion de la defoliacion media en Quercus ilex
30

26

20

= Defoliacion media en
Quercus ilex (con pies

15 cortados)

Defoliacion media en

Quercus ilex (sin pies

cortados)

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2m3 2010 Afio

Gréfico n° 22: Evolucion de la defoliacion media en Quercus ilex, 2000-2010.
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En el siguiente gréfico se aprecia un pico en los valores de decoloracién en el afio 2004; aunque los

valores medios observados a lo largo del periodo, se encuentran siempre incluidos de

ntro de la

categoria clasificada como “nula”. El citado valor maximo de la decoloracion detectado en 2004,

corresponde a las cortas de encina realizadas; lo que ocurre también en el caso de

observados en las temporadas 2008 y 2009.

los picos
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Gréfico n° 23: Evolucion de la decoloracion media en Quercus ilex, 2000-2010.

De nuevo, la evolucién de la fructificacion se muestra desde el afio 2006, en el que se comenzaron a

tomar este tipo de datos. Este parametro se divide en tres categorias diferentes para cada pie

evaluado y por ello se presenta el grafico de forma acumulada por clases, no considerando adecuado

establecer valores medios de fructificacion.

Evolucién de la fructificacién por clases en Quercus ilex
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Grafico n° 24: Evolucion de la fructificacion por clases en Quercus ilex, 2006-2010.
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Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el siguiente gréafico
se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los dltimos 11 afios,

pero en este caso solo para la encina.

En 2010 ha disminuido el nimero de grupos de agentes en algo mas de un 30% respecto a los

detectados en 2009, registrando una cantidad total que es la minima de la serie observada.

Se observa casi la total desaparicion de los dafios atribuidos a los “Insectos defoliadores”, que pese a
ser de escasa importancia, eran reiterados a lo largo de los ultimos afios. Por otra parte, se aprecia
un notable descenso de los “Factores fisicos en general”, ya que habitualmente corresponden a los
ramillos puntisecos debido a la sequia de afios previos. Estos ramillos quedan, poco a poco cubiertos
por las adecuadas brotaciones desarrolladas durante estos ultimos afios con precipitaciones

frecuentes.

Por dltimo, es conveniente resefiar la disminucion de los “Insectos gallicolas”, a la mitad de los

detectados el pasado afio.
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Grafico n° 25: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2010.

En el Grafico n° 26 se presenta la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de

agentes sobre Quercus ilex.

Se continlla observando como principal causa de mortandad, durante los Ultimos afios, los grupos
denominados “Factores fisicos en general” y “Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos”,
cuya causa principal de pies muertos son: sequia, viento (que ocasiona el descalce de algun pie) y

cortas ( que no ha provocado ningln pie muerto en 2010).
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Gréfico n° 26: Evolucion de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2010.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteoroldgicos

Durante el invierno pasado, los registros de precipitaciones observados en la Comunidad han
resultado extraordinarios en la mayor parte de Andalucia, existiendo un claro superavit que indica un
caracter de la precipitacion muy himedo en Cadiz y Huelva y extremadamente himedo en el resto
del territorio. El periodo primaveral también ha sido bastante himedo en toda la regién andaluza, con
registros especialmente notables en Huelva y Cordoba, mientras que la provincia de Granada ha

presentado valores normales.

El periodo veraniego ha resultado extremadamente himedo en toda la Comunidad, gracias a un mes
de junio con precipitaciones un 75% superiores a los valores normales. Los meses de julio y agosto
han sido mas secos, aunque en este Ultimo se dieron precipitaciones torrenciales de consideracion en
la provincia de Cordoba.

Respecto a las temperaturas el periodo invernal ha sido muy calido en Malaga y Cadiz, mientras que
en el resto del territorio se ha observado un caracter célido. Durante la primavera Sevilla, Malaga y
Céadiz han presentado temperaturas muy cdlidas, siendo algo mas moderadas en las demas
provincias. Por ultimo el verano ha resultado extremadamente calido en casi toda la Comunidad, con
valores que superan en 2 °C los registros medios (el mes de julio ha sido el segundo mas célido
desde 1970). Ademas es importante destacar que estas altas temperaturas no han sido a causa de
esporadicas olas de calor, sino como consecuencia de la persistencia de un tiempo estable y

caluroso.

Imagen n° 1: Alcornocal descorchado en la provincia de Céadiz.
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4.2. Encinares y alcornocales

Las abundantes precipitaciones registradas durante el invierno y principios de la primavera en buena
parte del territorio andaluz han permitido que las masas del género Quercus de la Comunidad
presenten esta campafia un buen desarrollo foliar, minimizando los efectos que las sequias pasadas

ocasionaron y proporcionando una buena fructificacion.

Auln asi, la presencia de ramillos muertos
por el estrés hidrico sufrido en el pasado
sigue siendo comdn en algunos pies,

como se ha podido comprobar sobre

encinas del norte de la provincia de
Cérdoba (Conquista, Hinojosa del Duque,

Los Blazquez, Fuente Obejuna, Comarca

de Los Pedroches, P.N. de las Sierras de
Cardefia y Montoro) y en alcornoques del
Parque Natural de Despefiaperros junto a

Santa Elena (Jaén).

Imagen n° 2: Ramillos muertos por sequias antiguas en encina.

Uno de los principales problemas con que se encuentran los encinares y alcornocales de los sistemas
adehesados andaluces es el fenémeno conocido como la “Seca” de Quercus. Bajo este término se
hace referencia a un conjunto de sintomas en los que pueden verse involucrados multitud de agentes
parasitos en unién de unos condicionantes especificos del medio en el que se desarrollan las distintas
especies del género Quercus afectadas (Tuset et al, 2004). La consecuencia de ello es un proceso de

decaimiento muy acusado que se puede manifestar de tres formas distintas:

¢ Mediante la denominada muerte subita, cuando un arbol supuestamente sano y sin sintomas de

decaimiento aparente muere en un periodo de tiempo corto.

e El decaimiento progresivo, cuando el arbolado muestra sintomas de debilidad, que van
mermando su follaje a la vez que aparecen ramas y ramillas muertas. Este proceso puede
acabar con la muerte del arbol, aunque el periodo de tiempo necesario para ello puede ir de uno

a varios afos.

e La desvitalizacion del arbolado, que comparte con el anterior los sintomas, pero donde el arbol

es capaz de sobrevivir mas afios en un estado decrépito.
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Estos episodios de decaimiento y muerte de encinas y alcornoques suelen alcanzar mayor virulencia
en periodos climaticos extremos, tendiendo a evolucionar espacialmente a modo de mancha de
aceite. Del mismo modo, se observa una mayor predisposicién a padecer este mal en aquellos
ejemplares que vegetan en vaguadas, ligeras depresiones o zonas de encharcamientos ocasionales.
Sin embargo, resulta aventurado establecer un patron claro de comportamiento de este fenémeno, ya
que también es frecuente la coexistencia en el mismo ecosistema de pies aparentemente sanos
mezclados con arboles debilitados y muertos por esta causa. Por todo ello, resulta arriesgada la
homologacién de criterios a la hora de caracterizar las zonas afectadas y las causas y elementos que

contribuyen al proceso, lo que imposibilita la aplicacién de medidas preventivas realmente eficaces.

Las principales zonas donde se ha observado la existencia de este mal ha sido la zona norte y este
de la provincia de Huelva (Sierra de Aracena, Valdelamusa, Cabezas Rubias, Villanueva de los
Castillejos, San Silvestre de Guzman y Santa Eulalia, San Bartolomé de las Torres, ElI Almendro,
Alosno, Villanueva de las Cruces, Zalamea la Real y Calafias), en el Parque Natural de

Despefiaperros (Jaén) y entre Los Barrios y Alcala de los Gazules (Cadiz).

Los dafios producidos por lepidopteros defoliadores sobre las especies del género Quercus han
experimentado una drastica disminucién en la presente campafia. No se han encontrado nuevas
puestas ni exuvios de Lymantria dispar en las masas de Quercus suber del grupo de montes de
Alcala de los Gazules y Jimena de la Frontera (Cadiz), dentro del Parque Natural de los Alcornocales,
zona donde otros afios este agente causo importantes defoliaciones.
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Por otro lado, se siguen observando los tipicos “fogonazos” sobre las copas de encinas y
alcornoques, causados por el bupréstido Coroebus florentinus. Este insecto perforador provoca el
anillamiento y consiguiente muerte de las ramas exteriores y soleadas de grosor medio, lo que puede

ocasionar una importante pérdida foliar.

Este tipo de dafios han sido mas significativos en la carretera A-434 a su paso por Arroyomolinos de

Ledn (Huelva); entre Andujar y el Santuario de la 3 “: ;. ]
Virgen de la Cabeza, entre Santa Elena y e
Miranda del Rey, Santo Tomé y en las Sierras de
Cazorla y Segura en la provincia de Jaén, en
Pedroche, Las Navas de la Concepcion y entre
Cardefia y Villanueva de Cérdoba y en la zona
norte de Cdrdoba capital (Cdrdoba); y entre
Alcala de los Gazules y Ubrique en la provincia AR
de Cadiz. i ﬁ\ ‘ . |
Imagen n° 4: “Fogonazos” en la copa de Quercus ilex.
El hemiptero Asterodiaspis ilicicola sigue
encontrandose en los alrededores de Villanueva
del Duque (Cdérdoba). Esta cochinilla se alimenta
succionando la savia obtenida de las hojas de la
encina, pudiendo provocar el decaimiento de la
encina cuando la infestacién es muy elevada al
ser capaz de reducir la capacidad fotosintética

del pie afectado.

Otro hemiptero presente en los encinares
andaluces es el céccido Kermococcus vermilio,
el cual puede provocar la muerte de ramillos por
secado al alimentarse de los jugos que logra
extraer de los mismos. Este agente se ha
detectado de forma abundante en un encinar

proximo a la localidad granadina de Montefrio,

donde ha provocado importantes defoliaciones.

Imagen n° 6: Imagos de Kermococcus vermilio.
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Los dafios provocados por el diptero Dryomyia lichtensteini, inductor de agallas en hojas de encinas
y alcornoques, siguen presentes en la mayoria de los encinares y alcornocales de las provincias
andaluzas, si bien no se han observado infestaciones serias que supusieran una sensible pérdida de
la superficie foliar.

Imagen n° 7: Agallas foliares producidas por Dryomyia lichtensteini.

A lo largo de los dltimos afios se viene observando tanto sobre Quercus ilex como sobre Quercus
suber, un ligero incremento de las “escobas de bruja” inducidas por el hongo Taphrina kruchii. Las
zonas donde el hongo suele ocasionar mayores dafios se repiten reiterativamente afio tras afio,
coincidiendo en la presente campafia practicamente todas las localizaciones donde en pasadas
revisiones se detectd su presencia de manera abundante, como son el trayecto entre Cazalla de la
Sierra y El Real de la Jara (Sevilla), en las proximidades de Villanueva de Cordoba, Cardefia, Puerto
Carballin, Obejo, La Nava de la Concepcion (Cérdoba) y en el entorno del arroyo del Hornillo en el
Parque Natural de Despefaperros en Santa Elena, entre AndUjar y el Santuario de la Virgen de la
Cabeza (Jaén).

Imagen n° 8: “Escoba” sobre encina producida por Taphrina kruchii.
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Los efectos de la acciéon conjunta de hongos de
pudricién e insectos xil6fagos del tipo Cerambyx
spp. y Oryctes nasicornis, son patentes en las
dehesas envejecidas de las provincias de Cérdoba,

Sevilla y Huelva.

Como consecuencia, estan produciendo un
decaimiento generalizado que es mas acusado
cuanto mas afosos son los pies que componen la
masa. Igualmente, estos agentes son los
responsables de la rotura de ramas gruesas y fustes,
dafios que se vuelven mas frecuentes en aquellas

que han sufrido vendavales.

Imagen n° 9: Oquedad producida por hongos de pudricion.

Por otro lado, las altas precipitaciones registradas, parte de ellas en forma de nieve, junto a la accién

del viento han ocasionado un notable aumento de los derribos, descalces y roturas de ramas en

estas masas; como se ha podido comprobar en zonas de la Sierra de Aracena en la provincia de

Huelva y Sierras de Hornachuelos, Cardefia y Montoro y en Andujar en las provincias de Cordoba y

Jaén.

Imagen n° 10: Encina adulta derribada por la accion del viento.
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4.3. Pinares

El buen afio hidrolégico disfrutado esta temporada, con
generosas precipitaciones en invierno y comienzos de la
primavera, ha permitido a los pinares de la Comunidad
generar importantes metidas que se han visto
acompafiadas de un normal desarrollo de la acicula.
Unicamente aquellas masas que vegetan en peores
estaciones, como son aquellas con suelos pedregosos,
fuertes pendientes, escasa capacidad de retencion del
agua y condiciones de mayor aridez, han sido incapaces de
mostrar una sensible recuperacion tras los graves dafios

que sufrieron por la sequia del afio anterior.

N\

Imagen n° 11: Detalle de la microfilia padecida por la sequia de 2009.

Los dafios producidos por orugas de lepiddpteros minadores de yemas y aciculas, como Exoteleia
dodecella y Ocnerostoma piniarella, siguen presentes en las proximidades del observatorio de
Calar Alto (Almeria) provocando en algunas zonas un reiterado debilitamiento de estas masas de
pinar, fundamentalmente las situadas en peores condiciones de estacién. En esta misma masa se ha
observado en la presente campafia un aumento de los dafios provocados por el curculiénido
Brachyderes suturalis, responsable de roeduras en aciculas dejando los bordes de éstas en forma

de diente de sierra.

Imagen n°12:Acicula dafiada por Ocnerostoma piniarella. Imagen n° 13: Imago de Brachyderes suturalis.
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Los dafios producidos por el hongo Sirococcus conigenus sobre las masas de Pinus halepensis se
pueden considerar como ligeros y poco importantes en general, aunque se siguen detectando todos los
afios, 1o que provoca que en algunas zonas los pies que vienen sufriendo ataques reiterados presenten
graves defoliaciones, comprometiendo su supervivencia en los casos mas graves debido a su reducida

copa viva.

Se aprecia gran cantidad de viejos dafios, afectando principalmente al tercio inferior de la copa viva
(llegando en los casos mas graves a la mitad de la copa viva). La sintomatologia observada es la
caracteristica para este hongo, es decir, la presencia de fogonazos o soflamado, predominando este
ultimo, quedando las aciculas en bandera, brotes en cayado y muerte de yemas terminales o laterales

y siempre afectando con mayor incidencia en los bordes de masa.

Imagen n° 14: Porte abanderado de aciculas de P. halepensis. Imagen n° 15 Pino carrasco afectado por

Sirococcus conigenus.

Este tipo de dafios se ha vuelto a observar, de forma mas intensa respecto del pasado afio, en las
Sierras de Las Villas (Mogon, embalse de Aguascebas), Cazorla (Coto Rios, Villanueva del
Arzobispo, El Tranco, Santo Tomé) y Segura (Benatae, Puerta del Segura y Orcera) (Jaén) y en el
Parque Natural de los Montes de Malaga (Malaga). En la provincia de Granada entre Moclin y
Olivares, entre Arenas del Rey y Alhama de Granada, en el entorno del embalse de Los Bermejales y

en el trayecto entre Albufiuelas y Jayena.
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Es significativo el descenso de los dafios ocasionados por lepidépteros defoliadores en los pinares

andaluces durante la presente campafa. Si bien la
procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa)
sigue presente en estas masas, los dafios provocados
por ésta son notablemente menores que los
observados en temporadas anteriores. Las
defoliaciones mas importantes, se han detectado
sobre Pinus nigra en los municipios de Santiago de la
Espada, Cazorla, Segura de la Sierra y en el Monte
Calar de Juana (Peal de Becerro) en la provincia de
Jaén; en la Sierra de Filabres en la provincia de
Almeria y sobre una zona de repoblado de Pinus
pinaster en Viznar y Pinus halepensis en Orce, en la

provincia de Granada.

Imagen n° 16: Puesta de procesionaria sobre P. pinaster.

En Santiago de la Espada y Monte Calar de Juana (Peal de Becerro) en la provincia de Jaén y en la

Sierra de la Sagra y Sierra de Moncayo (Granada), contintan las infestaciones de muérdago (Viscum

album) sobre Pinus nigra que estdn causando el debilitamiento de los pies afectados, que en

situaciones puntuales llegan a secarse por completo.

Imagen n° 17: Rama de pino laricio afectada por muérdago.
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Las masas de pinar de las areas serranas de Andalucia presentan dafios ligeros pero generalizados
de derribos, descalces y roturas de ramas, debidas a la accién conjunta de agentes abi6ticos como
son el agua, nieve y viento. Estos dafios se hacen mas patentes en las Sierras de Cazorla, Segura 'y

Las Villas y Sierra Magina en la provincia de Jaén.

Imagen n° 18: Derribos por viento en suelo con tempero.

En la Sierra de los Santos, en el municipio de Villanueva del Rey (Cérdoba), se presentan este afio
focos de pies muertos por escolitidos del tipo Ips spp. y Tomicus spp., produciendo dafios ligeros de

forma dispersa en la masa.

Imagen n° 19: Imagos de Ips sexdentatus.

I ——————————————————————
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4.4. Olmedas

Los dafios causados por la grafiosis del olmo (Ophiostoma
novo-ulmi), son generalizados afio tras afio en toda la
Comunidad, observadndose este afio un aumento de los
mismos en el conjunto del territorio andaluz. Esta
enfermedad vascular produce una trombosis generalizada
de los vasos del xilema de la rama afectada, lo que
conduce al colapso final de los elementos conductores v,
en consecuencia, la muerte de ésta, adquiriendo las hojas
hacia el verano un aspecto atabacado para terminar

finalmente cayendo.

Imagen n° 20: Dafios por grafiosis en Ulmus minor.

Las localizaciones mas afectadas por esta enfermedad se han detectado en la zona alrededor de
Alhama de Granada (Granada), asi como el trayecto entre Constantina y Cazalla de la Sierra
(Sevilla) y en la Sierra de Aracena (Huelva), donde contintan siendo frecuentes los pies sanos y

existe alguna olmeda de cierta extension que no presenta aparentemente sintomas de la enfermedad.

El coledptero defoliador Xanthogaleruca luteola sigue provocando dafios notables en algunas
olmedas de la Comunidad (Ulmus minor y U. pumila). Los dafios mas relevantes se han observado
en localidades del norte de Jaén (Santuario de la Virgen de la Cabeza, en la Sierra de Andujar),
Cérdoba (Puente Genil, Lora del Rio) y Huelva (Aracena).

Imagen n° 21: Larva alimentandose sobre Ulmus minor. Imagen n° 22: Adulto y dafios sobre Ulmus minor.
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4.5. Eucaliptales

Este afio se ha observado que debido a la abundancia de
precipitaciones y a la limpieza en los montes de los pies
muertos el pasado afio, la presencia del cerambicido
Phoracantha semipunctata en las repoblaciones de
Eucalyptus sp., ha descendido notablemente. Tan sélo se
mantiene algin foco puntual en los municipios de Zalamea la

Real, Calafias, Alosno Yy Villablanca en la provincia de Huelva.

Imagen n° 23: Galerias producidas por Phoracantha semipunctata.

En la zona de Santa Barbara de Casa (Huelva) y Minas de El Castillo de Las Guardas, El Pedroso y
Cazalla de la Sierra (Sevilla) se contindan observando ramas y pies dispersos muertos en los cuales
se detectan cancros que acaban anillando y necrosando los vasos por encima de la zona muerta

debidos al patégeno Cytospora eucalypticola.

Otro signo de insectos observado sobre las hojas de los eucaliptos, que aparece en niveles
superiores a los observados durante afios precedentes, es el producido por el psilido Glycaspis
brimblecombei. Este agente produce sobre el limbo unas estructuras cénicas de color blanco

conocidas como “lerps” que tienen como funcién la proteccion de las ninfas de esta especie que se

desarrollan en su interior.

Imagen n° 24: Dafios producidos por Cytosora eucalypticola. Imagen n° 25: Lerps de Glycaspis brimblecombei.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
andlisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la
direccidn: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revision de la Red de
Nivel | durante el afio en curso. Estos resultados comprenden diversos parametros como son
defoliacién, decoloracion y dafio mixto de los arboles de las especies principales que componen la
Red.

Los resultados son presentados para cada una de las comunidades auténomas y para toda Espafia.

En concreto las tablas presentadas son:

- Formulario T1.,+3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con los
resultados relativos (%6).

- Formulario 4b. Son 12 tablas. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion,
Coniferas-decoloracion, Coniferas-mixto, Frondosas-defoliacion, Frondosas- decoloracion,
Frondosas- mixto.

- Formulario Survey. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Tii043

FORMULARIO Tr2:s

Andalucia
Total de dafios forestales desglosados por especies segtin la defoliacién, la decoloracién y evaluaciones mixtas
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS TOTALESDEE%‘;Eg\S LAs
o @ [©)] “@ ® ©) (@] ® (&) 10 an a2 13 a4 as 16) an
Especies 125 120 130 131 134 | otas | 017 | 020 | o046 | o050 054 | otras | <60 | 260 | Tom
Adios | Atios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacién P%reclelli‘:cjieé :e % % % % % % % % % % % % % % %
010 defoliado 0-10% 61 51 38 n 0 0 172 0 142 0 35 8 201 | 257 | ss8
1 digeramente defoliado 11-25% 288 49 87 75 17 1 53 0 621 0 86 87 | so1 | 773 | 1364
2 moderadamente defoliado |  26-60 % 30 1 8 4 0 0 13 0 83 0 5 14 64 94 158
3 gravemente defoliado >60 % 2 1 0 0 0 0 3 0 7 0 0 0 6 7 13
4:3eco o desaparecido 11 0 2 8 0 0 29 0 2 0 0 1 39 14 53
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DECOLORACION
Tipo de decoloracion 1;‘2:;‘;';1; .:l: % % % % % % % % % % % % % % %
0: ninguna decoloracion 0-10% 381 | 102 133 | 120 17 1 241 0 853 0 126 | 109 | oes2 | 11| 2083
1: decoloracion ligera 11-25% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2: decoloracion moderada 26-60 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3: decoloracién grave >60% 11 0 2 8 0 0 29 0 2 0 0 1 39 14 53
PORCENTAJE DE ARBOLES DANADOS (DEFOLIACION MAS DECOLORACION)
Tipo mixto de dafio % % % % % % % % % % % % % % %
0 :no dafiado 349 | 100 125 | 16 17 1 225 0 763 0 121 o5 | 882 | 1030 | 1912
1 : ligeramente dafiado 30 1 8 4 0 0 13 0 83 0 5 14 64 94 158
1T : moderadamente dafiado 2 1 0 0 0 0 3 0 7 0 0 0 3 7 13
II1: gravemente dafiado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IV: seco o desaparecido 11 0 2 8 0 0 20 0 2 0 0 1 39 14 53
FORMULARIO Tr.2s
Andalucia
Total de dafios forestales desglosados por especies segtin la defoliacién, la decoloracién y evaluaciones mixtas
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS TOTALESDEE%‘;Eg\S LAs
o @ [©)] “@ ® ©) (@] ® (&) 10 an a2 13 a4 as 16) an
Especies 125 120 130 131 134 | otas | 017 | 020 | o046 | o050 054 | otras | <60 | 260 | pom
Afios | Aiios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacién P%reclelli‘:cjieé :e % % % % % % % % % % % % % % %
0:mo defoliado 010 % 15.56 | s0.00 [ 2815| 3203 | 000 | 000| 6370 | 000 | 1661 000 | 2778 | 727 | 2036 | 2245 | 2566
1 digeramente defoliado 1125% | 7347 | 4804 | 6444 | 5850 | 100.00[ 10000 1963 | 000 [ 7263] 000 | 6825 | 7900 s0.64| 6751 | 6386
2 moderadamente defoliado |  26-60 % 765 | 098 | 593 | 313 | o000 | o000 481 | 000 [ o71| o000 | 397 | 1273 646 | s21 | 740
3 gravemente defoliado >60 % 051 | 098 | 000 | o000 | 000 | 000 111 | 000 | os2]| 000 | 000 | o000 | o061 | o061 | o061
4:3eco 0 desaparecido 281 | 000 [ 148 | 625 | 000 | 000 1074| o000 [ 023] o000 | o000 | o001 | 394 | 122 | 248
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DECOLORACION
Tipo de decoloracion I;‘"er:fl';'rzl e l‘]‘: % % % % % % % % % % % % % % %
0: ninguna decoloracién 010% 97.19 | 10000 | 9852 9375 | 10000 | 10000] 926 | 000 | 9977 | 0.00 | 10000 | 99.09 | 96.06| es78| 9752
1: decoloracion ligera 11-25% 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | 000 000 | 000 | 000 | 000 | 000 o000 | 000
2: decoloracion moderada 26-60 % 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | o000 | 000] 000 | 000 [ o000 | 000 | o000 | o000 | o000
3: decoloracién grave >60% 281 | 000 | 148 | 625 | 000 | 000 | 1074 | 000 | 023 | 000 | o000 | o091 | 394 | 122 | 248
PORCENTAJE DE ARBOLES DANADOS (DEFOLIACION MAS DECOLORACION)
Tipo mixto de dafio % % % % % % % % % % % % % % %
0 :no dafiado 80.03 | 9804 | 9259 9063 | 10000 10000| 8333 [ 000 | 8924 | 000 | 9603 | 8636 | 89.00 | 89.96 | 8951
I :ligeramente dafiado 765 | 098 | so3| 313 | o000 | ooo | 481 | o000 | 971 | 000 | 397 | 1273 646 [ s21 | 740
I : moderadamente dafiado 051 | 098 | o000 o000 | 000 [ 000 | 111 | o000 | os2| 000 | 000 | o000 | o6t [ o061 | os1
11: gravemente dafiado 000 | 000 [ 000 o000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000
IV: seco o desaparecido 281 | 000 | 148 625 | 000 | 000 | 1074 | o000 | 023 | 000 | 000 | 091 [ 304 [ 122 | 248
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5.2. Formularios 4b

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorados Edad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida [  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o | n el ]| 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 130 | 31| 134 | otos | Totat | 125 | 120 [ 130 [ 131 | 134 | oteos | Tota
Superficie total ocupada por la
especie (Km®
N° de drboles tipo 188 | 30 | 126 | 102 [ 17 T | 464 | 200 | 72 o | 26 0 0 311 775
% % | % | % % % | % % % | % w | % | % % % %
0 010 17 | 10| a4 21| o 0 ss| 4 | m 4 7| o 0 106 191
1 1125 150 | 10 [ s2 o | 17 1| 36| 18| 30 5 8 0 0 181 517
2 26-60 19 0 8 3 0 0 0| 1 1 0 1 0 0 13 43
3 60 2 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
4 Seco 0 0 2 8 0 0 | n 0 0 0 0 0 1 21
100 | 100 | 100 | 100 | 100] 100 | 10| 100 100 100] 100 100 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Contferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o [ | ] s ]u]s 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 [ 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Totar | 125 [ 120 [ 130 [ 131 [ 134 | otros | Tota
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 1052 | 647 | 2716 [ 2198 | 366 | 022 [ 5087 [ 6559 2315 [ 289 [ 836 [ 000 000 [ 4015 100.00
% % | % | % % % | % % % | % w | % | o % % %
0 0-10 9.04 | 3333 | 2698 | 2353 | 000 | 000 | 1832 2157 | 5694 | 44.44] 6538 | 000 | 000 | 3408 24.65
1 1125 7979 | 6333 | 6508 | 6569 | 100.00| 10000 7241 67.65 | 4167 | 5556 | 3077 | 000 | 000 | 5820 66.71
2 26-60 1011 | 000 [ 635 | 294 | 000 | 000 [ 647 | 539 | 139 | 000 | 385 | 000| 000 | 418 5.55
3 >60 106 | 333 000 [ 000 | 000 | 000 | o065 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 039
4 Seco 000 | 000 | 159 | 781 | 000 | o000 | 216 | 539 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 354 271
100 | 100 | 100 | 100 | 100] 100 | 10| 100 100 | 100 100 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas

Decoloracién

Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucta
Perioda del Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 129 | 130 131 | 134 | Otos | Total [ 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otros [ Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 188 30 126 102 17 1 464 | 204 72 9 26 0 0 311 775
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 188 30 124 | 94 17 1 454 | 193 72 9 2 0 0 300 754
1 1125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 >60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 2 8 0 0 10 11 0 0 0 0 0 1 21
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
TFormulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Decoloracion
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de drboles defoliados/decolorados Edad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 129 | 130 131 | 134 | Otos | Total [ 125 | 129 | 130 | 131 | 134 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 4052 | 647 | 27.16 | 2198 | 3.66 | 022 | 5987 | 6559 23.15 | 289 | 836 [ o000 000 | 4013 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 100,00 | 100,00] 98.41 | 92,16 | 100,00 100,00| 9784 | 94,61 | 100,00| 100,00| 100,00] 000 | 000 | 96,46 97.29
1 1125 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 000| 000| 000 000]| 000] o000 [ 000 0.00
2 26-60 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 000 | 000 | 000 | 000 000] 000 0,00 0.00
3 >60 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 000| 000| 000 000]| 000| o000 [ 000 0.00
4 Seco 000 | 000 | 159 | 784 | 000 [ 000 | 216 | 539 | 000 | 000 | 000 ]| 000 000 3,54 271
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas
Mixto
Pais: | ESPARA
Regién: | Andalucta
Perioda del Del 11/08 al 31/08 de 2010
‘muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o [ e s ]u]s 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Totat| 125 | 120 | 130 [ 131 [ 134 | oteos | Totar
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
'N° de drboles tipo 188 | 30 | 126 [ 102 | 17 IR EREE % | o 0 311 775
% % | % | % % % | % % % | % w | % | % % % %
0 0-10 167 | 20 | 116 | = 17 1l || 7 o | 25 0 o | 27 708
1 11-25 19 0 8 3 0 o | 30| 1 1 0 1 0 0 13 5
2 26-60 2 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
3 >60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
4 Seco 0 0 2 8 0 o | 10| 1 0 0 0 0 0 11 2
100 | 100 | 100 [ 100 | 100] 100 | 10| 100 100 | 100 100 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA ALOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Mixto
Pais: | ESPAKA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
. Porcentaje de arboles defoliados/decolorados Fdad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o | n el ]| 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 130 | 31| 134 | otos | Totat | 125 | 120 [ 130 [ 131 | 134 | oteos | Tota
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 4052 | 647 | 2716 [ 2198 | 366 | 022 | 5087 | es59] 2315 [ 289 [ 836 | 000 000 [ 4015 100.00
% % | % | % % % | % % % | % w | % | % % % %
0 0-10 8883 | 96.67| 9206 | 89.22 | 100.00| 10000 9073 | 8922 | 9861 | 100.00| 96.15| 000 | 000 | 9228 9135
1 1125 1011 | 000 [ 635 | 294 | 000 | 000 [ 647 | 539 | 139 | 000| 385| 000| o000 | 418 555
2 2660 106 | 333 | 000 | 000 | 000 | 000 | 065 | 000 | 000 | 000 000| 000| 000 | 0.00 039
3 =60 000 | 000 [ 000 000 | 000 | 000 | 000 000 ] 000 000] 000]| 000]| 000 | 000 0.00
4 Seco 000 | 000 [ 150 784 | 000 | 000 | 216 539 | 000 | 000| 000 | 000| o000 | 354 271
100 | 100 | 100 | 100 | 100]| 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas
Defoliacién
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucta
Perioda del Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | os6 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N° de drboles tipo 270 0 229 0 3 25 527 0 0 626 0 123 | 85 834 1361
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 010 172 0 30 0 1 3 206 0 0 112 0 34 5 151 357
1 11-25 53 0 182 0 1 19 | 255 0 0 439 0 85 68 592 847
2 26-60 13 0 17 0 1 3 34 0 0 66 0 4 1 81 115
3 >60 3 0 0 0 0 0 3 0 0 7 0 0 0 7 10
4 Seco 29 0 0 0 0 0 29 0 0 2 0 0 1 3 32
100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
TFormulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de drboles defoliados/decolorados Edad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | o046 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | 046 | 050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 5123 | 000 | 4345 000 | 057 | 474 | 3872 o000 | 000 | 75.06| 0.00 | 1475| 1019 | 6128 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 6370 | 000 | 13.10 | 000 [ 3333 | 12.00] 39.09| 000 | 000 | 1789] 000 | 27.64] 588 | 1811 2623
1 11-25 1963 | 000 | 7948 | 0.00 | 3333 | 76.00 | 4839 0.00 | 000 | 70.13| 000 | 69.11| s0.00 | 7098 62.23
2 26-60 481 | 000 | 742 | 000 | 3333 [ 1200 645 | 000 | 000 | 1054| 000 | 325| 1204 | 971 845
3 >60 111 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 057 [ 000 | 000 | 112 | 000 | 000| 000 | 084 0.73
4 Seco 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.50 0.00 0.00 032 0.00 0.00 118 0.36 235
100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas

Decoloracién

Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucta
Perioda del Del 11/08 al 31/08 de 2010
‘muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o [ e s ]u]s 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | oa6 | o050 | 054 | Otwos | Total | 017 | o020 | o046 | 050 | 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
'N° de drboles tipo 270 | o | 20| o 3 s [ 527 ] o o | e | o | 13| s5 | s 1361
% % | % | % % % | % % % | % w | % | % % % %
0 0-10 | o || o 3 5 | ws| o o | e | o [ 13| s | s 1320
1 11-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 29 ) 0 0 0 0 29 0 0 2 0 0 1 3 2
100 | 100 | 100 [ 100 | 100] 100 | 10| 100 100 | 100 100 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAIL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA ALOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Decoloracién
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorados Fdad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o | n el ]| 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | oa6 | o050 | 054 | Otos | Total| 017 | o020 [ o046 | 050 | 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 5123 | 000 | 4345 [ 000 [ 057 | 474 [ 3872 o000 | 000 [ 7506] 000 [ 1475] 1019 [ 6128 100.00
% % | % | % % % | % % % | % w | % | % % % %
0 010 8926 [ 000 | 10000| 000 | 100.00| 100.00] 9450 | 000 | 000 [ 9068 | 000 [ 100,00 9882 | 90.64 97.65
1 1125 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 0.00| 000 | 000] 000 | 000 0.00
2 26-60 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 ] 000 | 000 | 000 | 000] 000 | 000 0.00
3 >60 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 000 | 000] 000 | 000 0.00
4 Seco 1074 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 550 | 000 ] 000 | 032] 000 | 000| 118 [ 036 235
100 | 100 | 100 | 100 | 100]| 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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w~ MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas
Mixto
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucta
Perioda del Del 11/08 al 31/08 de 2010
‘muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 3 7 8 9 0 [ un 2| 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | ot6 | o050 | os4 | otos | Total| 017 | 020 | o046 | o050 | 054 | Otros | Totat
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N de drboles tipo 270 0 229 0 3 25 527 0 0 626 0 123 85 834 1361
% % % | % % % % % % | % % | % % % % %
0 0-10 225 o | 22| o 2| 2 | 41| o o | ssi| o ne| m | 1204
1 11-25 13 0 17 0 1 3 34 0 0 66 0 4 1 81 115
2 26-60 3 0 0 0 0 0 3 0 0 7 0 0 0 7 10
3 =60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 2 0 0 0 0 0 20 0 0 2 0 0 1 3 3
100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 ]| 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA ALOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Mixto
Pais: | ESPANA
Regién: | Andalucia
Periodo del ‘ Del 11/08 al 31/08 de 2010
muestreo:
a Porcentaje de arboles defoliados/decolorados Fdad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ n 2| 3| 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | ot6 | o050 | o054 | otros | Total| 017 | 020 | o046 | o050 | 054 | Otros | Totat
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de arboles tipo 5123 | 000 | 43.45] 000 | 057 | 474 [3872] o000 | 000 | 7506 000 | 1475| 1019 ] 6128 100.00
% % % | % % % % % % | % % | % % % % %
0 0-10 8333 [ 000 | 9258 000 | 66.67 | 88.00 [ 87.48| 0.00 | 000 | ss02| 0.00 | 9675 | 8588 | 89.00 88.46
1 11-25 481 | 000 | 742 | 000 | 3333 | 1200 | 645 | 000 [ 000 | 1054] 000 | 325 | 1204 | 971 8.45
2 26-60 111 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 057 | 000 | 000 [ 112] 000 | 000 | 000 | o84 073
3 60 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0.00
4 Seco 1074 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0.00 | 550 | 000 | 000 | 032 | 000 | 000 | 118 | 036 235
100 | 100 | 100 | 100 | 100]| 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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5.3. Formulario Survey

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Andalucia SURVEY 2010
Todas las especies

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N° de puntos | N° de arboles % de arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4  |Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a | Ligera a grave
desaparecido grave
89 2136 548 1364 158 13 53 224 1588

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Andalucia SURVEY 2010
Todas las especies

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N° de puntos | N° de arboles % de arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4  |Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a | Ligera a grave
desaparecido grave
89 2136 25.66 63.86 7.40 0.61 2.48 10.49 74.34
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo estan incluidos todos los mapas realizados. Algunos de ellos aparecen en el

documento del proyecto, para explicar con el mejor detalle posible los resultados obtenidos en la

revision de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I).

Aqui la cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y de forma mas manejable, como

mapas independientes para cualquier utilizacion. Los mapas presentados son los siguientes:

e Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |

Mapa de Numeracién de puntos.
Mapa de Situacion.

Mapa de Tipo de masa.

Mapa de Especie forestal.

Mapa de Distribucion de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades

Auténomas.

e Mapas de los Parametros de Referencia

Mapa de Distribucion de las clases de defoliacion.
Mapa de Interpolacion de la defoliacién media.
Mapa de Interpolacién de la variacion de la defoliacion media 2009-2010.

Mapa de Distribucion de clases de decoloracion.

e Mapas de Presencia de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

Mapa de Presencia de insectos defoliadores.

Mapa de Presencia de insectos derforadores.

Mapa de Presencia de insectos chupadores y gallicolas.
Mapa de Presencia de hongos de aciculas, brotes y tronco.
Mapa de Presencia de hongos de pudricion.

Mapa de Presencia de hongos en hojas planifolias.

Mapa de Presencia de sequia.

Mapa de Presencia de granizo, nieve y viento.

Mapa de Presencia de dafios derivados de la accion directa del hombre.
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Mapa de Presencia de fuego.
Mapa de Presencia de plantas parasitas, epifitas o trepadoras.

Mapa de Presencia de competencia.

e Mapas de Distribucién de la Presencia de Agentes
Mapa de Distribucion de insectos defoliadores.
Mapa de Distribucion de insectos perforadores.
Mapa de Distribucion de insectos chupadores y gallicolas.
Mapa de Distribucion de hongos de aciculas, brotes y tronco.
Mapa de Distribucion de hongos de pudricién.
Mapa de Distribucion de hongos en hojas planifolias.
Mapa de Distribucion de sequia.
Mapa de Distribucion de granizo, nieve y viento.
Mapa de Distribucion de dafios derivados de la accion directa del hombre.
Mapa de Distribucion de fuego.
Mapa de Distribucion de plantas parasitas, epifitas o trepadoras.

Mapa de Distribucion de competencia.
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Especies forestales
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Betula pendula
Castanea sativa
Eucalyptus sp.
Fagus sylvatica
Juniperus thurifera
Olea europaea
Pinus canariensis
Pinus halepensis
Pinus nigra

Pinus pinaster
Pinus pinea

Pinus radiata
Pinus sylvestris
Pinus uncinata
Quercus faginea
Quercus ilex
Quercus pubescens
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus suber

Otras especies
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Especies principales
Red NI

I Pinus halepensis

I@ I Pinus nigra
I Pinus pinaster

[ Pinus pinea

Il Betula pendula Pinus radiata

I Castanea sativa Pinus sylvestris
Erica arborea I Pinus uncinata

[ Eucalyptus Quercus faginea

Fagus sylvatica I Quercus ilex
llex canariensis I Quercus pubescens

Laurus azorica I Quercus pyrenaica
Il Juniperus thurifera Jll Quercus robur
I Myrica faya Il Quercus suber
[ Olea europea Il Otras especies

I Pinus canariensis

o

Tipos de Masa

ol

Masas mixtas

- Coniferas
- Frondosas

g

0 50 100 200 300 400
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Distribucién de las especies principales y

tipos de masa en las Comunidades Auténomas FUTMON L ——
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Leyenda

Tipo de Parcela
é Coniferas
? Frondosas

ég? Masas Mixtag

Clases Defoliaciéon

Nula
Ligera
Moderada

Grave

Seco

@

Clases de Defoliacion

ESPANA

SECRETARIA DE ESTADO
DE CAMBIO CLIMATICO
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Defoliacion media
Afo 2010

- Nulo
- Ligero

- Moderado
1

Seco

Terreno no forestal

Interpolacion de la defoliacion media 2010 -a | Red Nivel | - 2010 B easrino scarTasia o pTaco
; ; HEDIO

(O CareD) CLEATD)

Espana oy v FUTMON e




Variacion de la defoliacion
2009 - 2010

- Disminuye defoliacion

- Sin variacion

Aumenta defoliacién

Terreno no forestal

FRCRETARES O FETAL:

Variacion de la defoliacion media 2009 - 2010 - | Red Nivel | - 2010 T P AR
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Leyenda

Tipo de Parcela
é Coniferas
? Frondosas

ég? Masas Mixtag

Clases Decoloracién

Nula
Ligera
Moderada

Grave

Seco

Clases de Decoloracion

ESPANA

Red Nivel | - 2010
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Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Insectos defoliadores Red Nivel | - 2010

Espafia

FUTMON




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Insectos perforadores A% |Red Nivel | - 2010
Espafia FUTMON




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Insectos chupadores )
y gallicolas i » | Red Nivel | - 2010

FUTMON

Espana




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Hongos de aciculas,
brotes y tronco

Espana
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Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Hongos de pudriciéon Red Nivel | - 2010
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Espana




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Hongos en
hojas planifolias

Espana
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Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Sequia Red Nivel | - 2010
z ; FUTMON

Espana




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Granizo, nieve, y viento Red Nivel | - 2010
o o FUTMON

Espana




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Dafos derivados de
la accién del hombre

Espana
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Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Fuego Red Nivel | - 2010
z ; FUTMON

Espana




Leyenda

Puntos Nivel |

O Sin presencia
de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles

de 13 a 18 arboles

® ® O O

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Plantas parasitas,
epifitas o trepadoras

Espana

Red Nivel | - 2010

FUTMON




Leyenda

Puntos Nivel |

O

® ® O O

Sin presencia

de 1 a 6 arboles
de 7 a 12 arboles
de 13 a 18 arboles

mas de 18 arboles

Y

Presencia de agentes: Competencia Red Nivel | - 2010
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal
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FUTMON L R

Espana




Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

o

Distribucidon de agentes: Insectos perforadores
Espana
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal
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o

Distribucidén de agentes: Insectos chupadores

y gallicolas
Espana
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

o §
7

o

Distribucidon de agentes:
brotes y tronco

Espana

Hongos de aciculas

~ 4
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

Distribucion de agentes: Hongos en hojas

planifolias
Espana
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

Distribucidon de agentes: Granizo, nieve
y viento
Espana
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

o

Distribucidon de agentes: Dafios derivados de
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

o

Distribucidon de agentes: Plantas parasitas,
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Leyenda

Presencia baja
E 0] nL:Ia j
[ ]
[ ]
[ ]
- Presencia alta

- Terreno no forestal

i o
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Distribucion de agentes: Competencia
Espana
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