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1. INTRODUCCION

En la Comunidad aragonesa se localizan un total de 63 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel 1), repartidos a lo largo y ancho de sus
areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra estd compuesta por un total de 1.512

arboles.

Las revisiones anuales de los citados puntos de la Red de Nivel |, se realizaron entre los dias 12 de
julio y 6 de agosto de 2010; siendo su objetivo conocer la variacion en el tiempo y en el espacio del
estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a gran escala, una serie de

parametros: defoliacion, decoloracién, fructificacion e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extensién. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo

correspondiente y recibe un codigo Gnico de identificacion.

A continuacidn se muestra el mapa de distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en Aragén.

Leyenda
#  Puntos de Coniferas
¥ Puntos de Frondosas
4P Puntos de Masas Mixtas |

T 50 100 A
;ﬁ. e e
FUTMON [ ) i oo e

Tipo de masa Red Nivel | - 2010

Aragén

Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucion de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias aragonesas, resulta
desigual en cuanto a su numero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales,
existente en cada una de ellas. Asi la provincia de Teruel alberga casi la mitad de los puntos de la
Red en Aragon, mientras que la cantidad de parcelas presentes en las otras dos provincias, es muy
similar. A continuacion se presenta un sencillo grafico que muestra la cantidad de puntos de la Red
de Nivel | instalados en cada una de las provincias de la Comunidad.

Distribucion provincial de los puntos en la Red de Nivel |

Huesca
Teruel
Zaragoza

N° total de puntos: 63

Gréafico n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo por provincias.

Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Gréfico
n® 2 en el que se observa que la mayor parte de las parcelas corresponden a masas de coniferas,
principalmente compuestas por pinos silvestres, carrascos y laricios. Respecto a las masas de
frondosas, la especie principal es la encina.

Tipo de punto segun masa forestal en la Red de Nivel |

5%

M Coniferas
M Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 63

Gréfico n° 2: Distribucion de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.
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La distribucion por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad aragonesa se
expone en el Grafico n°® 3. De su estudio se extrae que la especie mas representada es el pino
silvestre (Pinus sylvestris) suponiendo el 28% de los pies muestreados. Las siguientes especies con
mayor representacion son el pino carrasco (Pinus halepensis) con un 19% y el pino laricio (Pinus
nigra) con un 18%.

Distribucion especifica de la muestra en la Red de Nivel |

M Buxus sempenirens

W Juniperus communis
Juniperus oxycedrus

M Juniperus phoenicea

M Juniperus thurifera

B pinus halepensis

M Pinus nigra

M Pinus pinaster
Pinus sylvestris
Quercus faginea

M Quercus ilex

B Quercus pubescens

B Otras especies

N° total de pies: 1512

Grafico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion igual o menor a 2 pies en toda
la Comunidad se han agrupado en un Unico bloque bajo la denominacidn de Otras especies. La
relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n° 1, junto con el nUmero total
de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

. N° de .
Especie pies Porcentaje
Acer opalus 1 0,07%
Pinus pinea 1 0,07%
Quercus coccifera 1 0,07%

Tabla n° 1: Especies representadas con 2 pies 0 menos.

En la siguiente pagina se muestra el mapa de distribucién de los puntos de muestreo de la Red de

Nivel | en Aragon, segln las especies forestales que los forman.
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Principales especies forestales Red Nivel | - 2010 ;Ei Vs s oo
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Mapa n° 2: Distribucion de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

Los principales parametros evaluados en la Red de Nivel | son la defoliacién y decoloracion en cuanto
al aparente estado de salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los
agentes causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable, comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacién significa tanto reduccion de retencion de hojas o aciculas,
como pérdida prematura, en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la

defoliacion es la pérdida prematura de hoja.

La defoliacién ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases
de defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion

26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en el parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. Con pies cortados, el pardmetro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se establece esta comparacién para
diferenciar las variaciones de los parametros respecto a procesos naturales, (Ej.: aumento de
defoliacién debido a sequia) o inducidos por el hombre, (Ej.: aumento de defoliacion producido por

cortas).
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra en Aragon para 2010.

Defoliacién media por especie en 2010

% = 450 Ne de pies
5]

400

50

300

250

200 O Defoliacion media
(sin cortados)

150 B Defoliacion media
(con cortados)

100 O Ne de pies

‘fr‘é%%%%%

SRR

Gréfico n° 4: Defoliacién media por especie en 2010.

La distribucién por clases de defoliacién de las principales especies forestales en el afio 2010 se

presenta en el Grafico n° 5.

Como se puede observar la mayoria de especies presenta defoliaciones incluidas en las clases “nula”
y “ligera”; siendo la Unica excepcién el enebro comudn (Juniperus communis), que muestra valores

moderados y graves.

Defoliacion por clases para las principales especies en 2010

100% |

90%

80%

70% |

60% *

1%
K
S o M SECO
5 B GRAVE
0% MODERADA
0% I LIGERA
B NULA
20%
10%

Gréfico n° 5: Distribucién de la defoliacion por clases para las principales especies en 2010.
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A continuaciéon se muestra el mapa de distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de
defoliacién media, observada en la evaluacién correspondiente a la temporada 2010. Para ello se

calcula una defoliacion media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y

posteriormente se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la
Tabla n° 2.

Leyenda
po de Parcela|Clases Defoliacion

L coniferas | [l Nula
QP Frondosas | [ Ligera
L3¢ Masas Mixta Moderada

B Grave

Seco : 7 2 =25 50 100 150 200
Clases de Defoliacion Red Nivel I - 2010 ;ﬁi mermo  mosage
ARAGON FUTMON A il e

Mapa n° 3: Distribucién de los puntos de muestreo, segin las clases de defoliacién observadas en 2010.
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Los dos gréaficos siguientes muestran la evolucion de la defoliacién media, a lo largo de los ultimos 11
afios, 2000-2010. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las

temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de
frondosas.

En el primer gréfico se detecta el incremento de este parametro para el enebro comun, a lo largo del
periodo de estudio; debido principalmente a la afeccion por hongos.

Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados

B juniperus communis
< Juniperus oxycedrus
B Juniperus phoenicea
B juniperus thurifera
B4 pinus halepensis

B pinus nigra

@ Pinus pinaster

< Pinus sylvestris

B Otras coniferas

Gréfico n° 6: Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados.

Evolucion de la defoliacion media en frondosas con pies cortados

% 70

40

B Buxus sempervirens
& Quercus faginea

B4 Quercus ilex

B Quercus pubescens

M Otras frondosas

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Afio

Grafico n° 7: Evolucién de la defoliacion media en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de la defoliacion se ha realizado una interpolacién de la defoliacibn media
obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de
estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacion espacial de la defoliacion media

del afio 2010 y realizar su prediccion espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al andlisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacién
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacién con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el célculo de la defoliacibn media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos que introducen un “ruido” excesivo en la interpolacion, asi

como en el analisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucion
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de parametros, que sirven para realizar la interpolacién de la forma mas precisa posible y adecuar el
modelo predictivo a la realidad.

De los resultados, del estudio, se obtiene un modelo esférico con pardmetros sill 48, nugget 31 y
rango 63894 para la defoliacion media 2010.

Para realizar la interpolacién se ha utilizado el kriging ordinario, que es el método mas apropiado para
situaciones medioambientales. Esta técnica asume que las medias locales, no tienen por qué ser
relaciones proximas a la media poblacional; por lo cual solo utiliza las muestras oportunas, en la
vecindad local, para realizar la estimacion.

Tras el estudio de las variables y el ajuste al modelo tedrico, aplicamos el método correspondiente de
interpolacién, de modo que se genera un mapa de estimacion de la defoliacibn media 2010 y un
mapa de error de la variable.

Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han realizado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los

mapas predictivos.
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Cualquier estudio de interpolacién debe adjuntar su desviacion o error normal, para obtener una idea
precisa y fiable de los datos aportados. Por ello, en la Imagen n°® 2 del Mddulo 02 (Resultados

Espafia), se expone el citado mapa de error de la interpolacion.

A continuacion, se muestra el mapa de la interpolacion de la defoliacion media 2010, segun el modelo
descrito, realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacién establecidas en la Tabla n° 2.

Mapa n° 4: Mapa de la interpolacién de la defoliacién media por punto para el afio 2010.

Como se puede observar en el Mapa n° 4, la defoliacibn media registrada en el afio 2010 es ligera
para el conjunto de la Comunidad aragonesa, observando los valores mas bajos en el extremo

noroccidental del Pirineo, en la provincia de Huesca.

En la pagina siguiente se muestra el mapa de variacioén de la defoliacion media 2009-2010. En él
aparecen reflejadas tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucién o invariabilidad
de los valores de defoliacion, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicion de
areas rojas, que presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas
los valores de este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores
a los observados en 2009.

I ————————————————————————————————————_——§———§
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Mapa n°: 5: Mapa de la variacién de la defoliacién media, 2009 - 2010.

Como se puede apreciar en el Mapa n® 5, en la provincia de Teruel y en la mayor parte de la de
Zaragoza predomina la disminucién de los valores de defoliacion respecto al afio 2009, encontrando
siempre valores ligeros para este pardmetro. En ésta Ultima, se observa un ligero incremento de la
defoliaciéon media, en el entorno del municipio de Uncastillo, debido principalmente a los dafios
ocasionados por ‘“insectos perforadores de ramas finas en quejigos y encinas; aunque como se
observa en el Mapa n° 4 los registros de este parametro se siguen manteniendo dentro de la clase

“ligera”.

Por otra parte, en la provincia de Huesca se detecta un aumento de la defoliacién en el entorno del
embalse de Mediano, aunque de nuevo los valores medios se mantienen dentro de la clase “ligera”.
Este incremento de los valores de defoliacion, corresponde en mayor medida a los dafios causados
por la procesionaria del pino sobre Pinus sylvestris, asi como a los originados por lepidépteros
defoliadores sobre encinas.

I ————————————————————————————————————
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3.2.Decoloracion

La decoloracion es otro parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado,
que se define como la alteracion en el cromatismo de las hojas o aciculas con referencia al color
teéricamente normal de esa especie en esa localizacion. Las hojas o aciculas muertas, se excluyen

de la evaluacién, al ser consideradas como defoliacion.

Este pardmetro se ha estimado asignando a cada &rbol, mediante un golpe de vista, una clase segun
el tono general que presenta la copa. Al evaluar la decoloracion se ha tenido en cuenta la cantidad de
hoja decolorada frente al total del follaje de la copa, no teniéndose en cuenta como decoloracion si

ésta es muy intensa, pero en una parte de copa poco significativa.

Las clases de decoloracion han sido definidas de la siguiente manera:

Clase de decoloracién Descripcion
Clase 1 Decoloracion Ligera
Clase 2 Decoloracion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 3: Clases de decoloracion.

En el Grafico n° 8 de la pagina siguiente, se expone la decoloracion media de las principales especies
forestales que componen la muestra en Aragén para 2010, comparandola con la obtenida al excluir

los pies cortados en el (ltimo afio. Para ello se han considerado los siguientes rangos:
¢ Decoloracion media 0,00 - 0,99: Decoloracion nula.
e Decoloracion media 1,00 - 1,99: Decoloracion ligera.
e Decoloracion media 2,00 - 2,99: Decoloracién moderada.
e Decoloracién media 3,00 - 3,99: Decoloracion grave.

e Decoloracion media 4,00: Arbol seco.
Como se puede observar, sélo en el caso del quejigo (Quercus faginea) aparecen, para este

parametro, valores que corresponden a un pie seco, que presenta decoloracién 4.

.
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Decoloracion media por especie en 2010
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Gréfico n° 8: Decoloracion media por especie en 2010.

En el Grafico n°® 9, se presenta la decoloracion por especie forestal, atendiendo a las categorias

expuestas en la Tabla n°® 3. Como se puede apreciar, ninguna de las especies presenta signos de

decoloracion relevantes, ya que todas pertenecen a la categoria definida como “nula”. Tan sélo en el

caso del quejigo (Quercus faginea), la decoloracién ha presentado algunos valores recogidos en la

clase denominada “seco”, que corresponden a pies muertos o cortados.

En el anexo cartografico puede consultarse el Mapa de clases de decoloracion.

% arboles

Decoloracion por clases para las principales especies en 2010

B SECO

M GRAVE
MODERADA

W LIGERA

B NULA

Gréfico n° 9: Distribucién de la decoloracién por clases para las principales especies en 2010.
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Al igual que se ha mostrado para el pardmetro defoliacién, a continuacién se presentan dos graficos
que muestran la evolucion de la decoloracion media, a lo largo de los ultimos 11 afios, 2000-2010. En
ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las temporadas,

correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de frondosas.

Evolucién de la decoloracion media en coniferas con pies cortados
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Grafico n° 10: Evolucion de la decoloracion media en coniferas con pies cortados.

Evolucion de la decoloracion media en frondosas con pies cortados
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Gréfico n° 11: Evolucion de la decoloracion media en frondosas con pies cortados.
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3.3. Fructificacion

La fructificacion, estd considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteorolégicas previas, registradas en la zona de

evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Fructificacion Ausente o Escasa, cuando no se ven los
frutos 0 conos en un primer vistazo

Clase 1

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacién por clases y especies en 2010

100%
20%

80%

70%
& Abundante

= coman
Ausente/Escasa

B0%

% arboles
s
3
2

40%

30%

20%

10%

0% -

Grafico n°® 12: Fructificacion por clases y especies en 2010.
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3.4.Andlisis de los agentes observados

A continuacion se muestra una tabla en la que aparecen los grupos de agentes dafiinos observados
en las parcelas de la Red de Nivel I, en Aragon. Ademas, se expone la cantidad de arboles en los que
aparecen, indicando igualmente los tipos de agentes pertenecientes a cada grupo y el codigo con el
que se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un

grupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada tipo de agente con representacion suficiente, se presenta un vinculo a
una cartografia tematica que permite visualizar la distribucion espacial de cada tipo de agente, a partir
de los puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo

Cartogréfico de este documento.

Pies

Asociacion de agentes afectados

Grupos de agentes Referencia de mapa

Sin agentes 1.005

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones
Hongos (300) 39 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

oidio (307) Hongos en hojas planifolias
Sequia

Granizo, viento y nieve

Dafios de origen antrépico (500) Accioén directa del hombre (500) Accion directadel hombre

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

Plantas parésitas, epifitas o trepadoras

Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n® 5: Cantidad de pies afectados por los grupos de agentes.

I ——————————————————————————————_————§
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En el Grafico n° 13, se muestra la distribucion de las diferentes asociaciones de agentes detectadas
en la presente campafa. En él se muestra el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada una
de las asociaciones de agentes, sobre alguno de los arboles evaluados. Para la realizaciéon de este
gréfico se han excluido aquellas situaciones en las que los pies no estan afectados por ninglin agente

dafiino.

Distribucion de las asociaciones de agentes

0,
3,9% 7%
M Vertebrados
¥ Insectos
Hongos
M Factores fisicos

B Darios de origen antrépico

1,291:0% M Fuego

M Otros dafios especificos (Plantas
paréasitas, bacterias,..)

M Investigados pero no identificados

Graéfico n° 13: Distribucion de las asociaciones de agentes.

En el Gréfico n® 14 se muestra el porcentaje de la totalidad de arboles afectados por cada uno de los

grupos de agentes que se han detectado en la inspeccion correspondiente a 2010.

Abundancia relativa de los grupos de agentes en 2010
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Grafico n® 14: Abundancia relativa de los grupos de agentes en 2010.
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En él se observan como los grupos mas relevantes son los “Factores fisicos en general”, cuyos dafios
se corresponden principalmente con ramillos de encinas puntisecos debido a viejas sequias, y a
ramas rotas, de diversas especies, por la accion del viento y la nieve. Ademas la presencia de
“Plantas parasitas, epifitas o trepadoras” (corresponde en la mayor parte de los casos a la existencia
de muérdago) sobre diversas especies de pinos. Por Ultimo, aparecen “Insectos defoliadores” que

pertenecen principalmente a especies diversas de lepidépteros.

En el Grafico n° 15 se presenta la evolucién a lo largo de los dltimos 11 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en Aragén. Para ello se muestra, de forma acumulada, la

cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes

b [ Darios investigados pero no
identificados
[ Competencia
W Plantas parasitas, epifitas o
00 trepadoras
[ Fuego
B Darios por operaciones selvicolas
0 aprovechamientos
[J Dafios derivados de la acién
directa del hombre en general
H Factores fisicos en general
H Hongos sin identificar
ui [ Def_ormaciones (Escobas de
bruja...)
H Hongos en general
[J Insectos chupadores
[ Insectos perforadores de frutos
- H Insectos perforadores de yemas
M Insectos perforadores
[J Insectos defoliadores
M Insectos en general
! 2000 2002 2008 2008 2008 200 2010 Afio

2001 003 2004 2007 D Aves

Abundancia de los grupos de agentes
g

Gréfico n° 15: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2010.

En primer lugar, se aprecia un salto cuantitativo notable entre los valores registrados hasta el afio
2004, y los observados en el periodo 2005-2010. Esta diferencia se debe a la utilizacién de una nueva
metodologia en la codificacion desde el afio 2005, que resulta mucho mas exhaustiva, detallada y
minuciosa a la hora de realizar la descripcién de los grupos de agentes causantes de dafios. Por lo
tanto los nuevos cédigos permiten, al equipo de campo, una mejor descripcion de los dafos
detectados.

Por otra parte, en 2010, se observa una disminucidn superior al 25% en la cantidad de grupos de
agentes detectados, respecto al afio anterior, que responde a la mejoria generalizada del estado

fitosanitario, que se ha constatado en las masas forestales de la Comunidad.

Ademas, en la presente temporada se continlia observando la disminucién del grupo “Factores fisicos

en general”, que corresponde en gran parte a los dafios causados por la sequia.
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Respecto a la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de agentes, se observa
una disminucién de la cantidad de pies muertos, desde el afio 2002, alcanzando los valores minimos
durante el afio 2010; en el que la Unica causa de muerte de pies son los “Dafos derivados de la

accion directa del hombre”.

Evolucion de la mortandad por los grupos de agentes

= O pafios investigados pero no

identificados
10
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B plantas parasitas, epifitas o
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O Dafos derivados de la accion
directa del hombre en general

M Factores fisicos en general

B Hongos en general

M nsectos perforadores
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Gréfico n° 16: Evoluciéon de la mortandad provocada por los grupos de agentes, 2000-2010.

Es importante sefialar que la evolucién de la mortandad puede resultar erratica y variable en algunos
afos en los que se originan fendmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacién, se afiade una tabla con la referencia al mapa que muestra cada grupo de agentes

indicado (Tabla n° 6). Estos mapas muestran la distribucion del agente a lo largo del territorio.

Para la realizacién de esta cartografia, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el
mapa de interpolacién de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un analisis geoestadistico de

los datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones.

En ningln caso, estos mapas tratan de ser unos mapas de alarma o de riesgo, para entender los

resultados hay que analizarlos individualmente.

Cada una de las siguientes interpolaciones es Unica y propia de los datos que representa: arboles
afectados por el agente o grupo de agentes indicados, “extrapolados” a toda la superficie del territorio
forestal. Por lo tanto la definicion “presencia del agente” de cada leyenda del mapa es propia de cada
agente objetivo, dependiendo de cual sea el valor maximo de cada distribucion. Asi pues la leyenda
distribuye los valores en 6 clases, de 0 al valor maximo de cada agente, teniendo en cuenta que este
valor maximo no tiene por que ser un valor de riesgo para el ecosistema, Unicamente indica la mayor

presencia de ese agente en dicha zona.
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Sin querer dar un valor cuantitativo del dafio para estas interpolaciones, hay que observarlas como la
distribucién de la presencia de ese agente en ese territorio dado, donde en los raster generados para

estos mapas cada celda equivale aproximadamente a 100 hectareas.

Por lo tanto, la conclusiéon de estas distribuciones sera la derivada de observar la relaciéon de los

distintos agentes con su ubicacidn y nimero, a lo largo del territorio.

Agentes Referencia de mapa

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302) y tizones Hongos de aciculas. tronco v tizones

(303)
Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién
Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y oidio (307) Hongos en hojas planifolias

Sequia
Granizo, viento y nieve

Accibn directa del hombre (500) Accién directadel hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas pardsitas, epifitas o trepadoras

Competencia

Tabla n® 6: Mapas de distribucién por grupos de agentes.
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3.5. Andlisis por especie forestal

En este apartado, se realiza un preciso analisis de las dos especies mas abundantes que conforman
la Red de Nivel | en la Comunidad aragonesa, seleccionando una conifera y una frondosa. En el caso

de Aragoén se estudian el pino silvestre (Pinus sylvestris) y la encina (Quercus ilex).

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacibn media, decoloracion media,
fructificacion por clases, abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortandad
provocada por estos Ultimos.

3.5.1. Pinus sylvestris

La conifera con mayor representacion en Aragon es el pino silvestre y para esta especie se muestra

en el Grafico n° 17, la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 11 afios.

La defoliacibn media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la
clase “ligera”, detectando el valor minimo (13,25%) el afio 2000, mientras que el maximo registrado
data de 2002 (17,69%).

Por otra parte, se aprecia la coincidencia en los valores de la defoliacion media, con pies cortados y
sin ellos, desde la temporada 2006. Esto indica que desde este afio no se han producido cortas de

Pinus sylvestris, que produzcan un incremento de los valores medios de su defoliacion.

Evolucién de la defoliacion media en Pinus sylvestris
% 20
18
14 ™
== Defoliacion media en
12 Pinus sylvestris (con|
pies cortados)
10 Defoliacién media en
Pinus sylvestris (sin
8 pies cortados)
6
4
2
0 A
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 ©

Grafico n° 17: Evolucion de la defoliacion media en Pinus sylvestris, 2000-2010.

En el gréafico de la pagina siguiente, se muestra la evolucion de la decoloracion desde el afio 2000. Se
aprecia que los valores medios de este parametro se mantienen, todos los afios, dentro de la clase
definida como “nula”.
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Por otro lado, es necesario resefiar que el pardmetro decoloracidon esta clasificado en cinco
categorias o clases y no en porcentaje como ocurre en el caso de la defoliacién, aunque los valores

medios de la decoloracién, siempre quedan incluidos dentro de la clase definida como “nula”.

Evolucion de la decoloracién media en Pinus sylvestris
0,05
0,04
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K — Decoloracién media
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g 002 h
2 (con pies cortados)
3 Decoloraciéon media
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(S (sin pies cortados)
0.01
8]
2000 2001 2002 2008 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 Ao

Gréafico n° 18: Evolucion de la decoloracion media en Pinus sylvestris, 2000-2010.

La evolucion de la fructificacion se muestra desde el afio 2006, en el que se comenzaron a tomar este
tipo de datos. Este parametro se divide en tres categorias diferentes para cada pie evaluado y por ello
se presenta el grafico de forma acumulada por clases, no considerando adecuado establecer valores

medios de fructificacion.

Evolucién de la fructificaciéon por clases en Pinus sylvestris
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Gréfico n° 19: Evolucién de la fructificacion por clases en Pinus sylvestris, 2006-2010.
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En el siguiente grafico se presenta la evolucion de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo
de los ultimos 11 afios, al igual que en el Grafico n°® 15, pero en este caso sélo para el Pinus
sylvestris.

En 2010 es patente la disminucién del grupo de agentes “Hongos en general”, en el que el Cronartium
flaccidum aparecia con mayor relevancia; sin embargo no aparece este afio debido a que la
temporada pasada causo6 la muerte de buena parte de los pies afectados. Por otra parte, se aprecia
un ligero aumento de los pinos afectados por “Insectos defoliadores”, siendo la procesionaria del pino
el principal agente causante de dafio.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus sylvestris
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Graéfico n° 20: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus sylvestris, 2000-2010.

Respecto a la cantidad total de pies que se encuentran afectados por algun grupo de agentes, se
aprecia una ligera disminucién, aunque los valores observados se mantienen similares a los
detectados durante las temporadas pasadas.

En el Grafico n° 21 se presenta la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de
agentes sobre Pinus sylvestris. En él se puede observar la muerte, en 2009, de diversos pies
comentada en el Grafico n° 20, debido a “Hongos en general”’, siendo el principal causante el
Cronartium flaccidum. Por el contrario, durante la presente inspeccién no se han registrado nuevos

pinos silvestres muertos.

Ademas es importante destacar como causa reiterada de muerte de Pinus sylvestris, el grupo
denominado “Plantas parasitas, epifitas o trepadoras”. Dentro de esta categoria el principal agente

causante de la muerte de pinos, durante las Ultimas campafas, es el muérdago europeo.

.
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Evolucion de la mortandad por los grupos de agentes en Pinus sylvestris
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Gréfico n° 21: Evolucién de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Pinus sylvestris, 2000-2010.

3.5.2. Quercus ilex

La frondosa con mayor representacion en Aragon es la encina y para esta especie se muestra en el
Grafico n° 22, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los Ultimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la
clase “ligera”, detectando, este afio 2010 el valor minimo (16,94%), mientras que el maximo
registrado data de 2005 (24,28%), en caso de no tener en cuenta los pies cortados y de 2003
(25,98%), en caso de que éstos sean considerados.
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Gréfico n° 22: Evolucién de la defoliacién media en Quercus ilex, 2000-2010.
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De acuerdo con lo observado en el caso de la defoliacion, en el siguiente gréafico se aprecia un pico
en los valores de decoloracion en el afio 2003; aunque los valores medios observados a lo largo del
periodo, se encuentran siempre incluidos dentro de la categoria clasificada como “nula”. El citado

valor maximo de la decoloracion detectado en 2003, corresponde a las cortas de encina realizadas.
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Graéfico n° 23: Evolucion de la decoloracion media en Quercus ilex, 2000-2010.

De nuevo, la evolucién de la fructificacion se muestra desde el afio 2006, en el que se comenzaron a
tomar este tipo de datos. Este parametro se divide en tres categorias diferentes para cada pie
evaluado y por ello se presenta el grafico de forma acumulada por clases, no considerando adecuado

establecer valores medios de fructificacion.
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Gréfico n° 24: Evolucion de la fructificacion por clases en Quercus ilex, 2006-2010
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Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el siguiente gréafico
se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los dltimos 11 afios,

pero en este caso solo para la encina.

En 2010 ha disminuido el nimero de grupos de agentes casi un 20% respecto a los detectados en

2009, registrando un total de los mas reducidos de la serie observada.

Se observa la desaparicion de los dafios atribuidos a los “Acaros”, que pese a ser de escasa
importancia, eran reiterados a lo largo de los ultimos afios. Por otra parte, se aprecia un notable
descenso de los “Factores fisicos en general”, ya que habitualmente corresponden a los ramillos
puntisecos debido a la sequia de afios previos. Estos ramillos quedan, poco a poco cubiertos por las

adecuadas brotaciones desarrolladas durante estos Ultimos afios con precipitaciones frecuentes.

Por ultimo, es conveniente resefar la disminucién de los “Insectos defoliadores”, a la mitad de los

detectados el pasado afio.
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Gréfico n° 25: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2010.

En el Grafico n° 26 se presenta la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de
agentes sobre Quercus ilex. En él se puede apreciar que desde el afio 2006 no se ha muerto ninguna

de las encinas objeto de estudio, en Aragén.

De nuevo puede observarse, en el afio 2003, la coincidencia con los Graficos n® 22 y 23, en los que
se detectaba un notable ascenso en los valores medios de defoliacion y decoloraciéon con pies
cortados. Asi se puede ver que en el citado afio tuvo lugar la corta de varios pies de encina, lo que ha

producido el incremento en los parametros anteriormente comentados.
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Gréfico n° 26: Evolucién de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2010.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1.Antecedentes meteoroldgicos

El periodo invernal 2009-2010, ha registrado valores de precipitacion que lo sefialan como el tercer
invierno mas lluvioso desde 1947 en nuestro pais. La Comunidad aragonesa no ha resultado una

excepcion, siendo el invierno himedo en Huesca y muy hiimedo tanto en Zaragoza como en Teruel.

Sin embargo, al igual que se observaba la pasada primavera, el periodo entre marzo y mayo ha
registrado valores normales de precipitaciones, aunque el conjunto de la primavera ha resultado mas
bien seca en la franja noreste peninsular. Por otra parte el inicio del verano ha sido seco o muy seco
en el centro y norte de Aragén, mientras que en la provincia de Teruel ha resultado algo mas humedo

en junio y agosto debido a esporadicas borrascas.

Respecto a las temperaturas, el invierno ha sido calificado como frio o muy frio, mientras que la
primavera ha resultado algo mas céalida de lo habitual. El verano, como viene siendo habitual en
Aragon ha obtenido registros térmicos que lo califican de célido, e incluso muy célido durante el mes
de julio.

Con todo ello se ha observado que las lluvias registradas antes de que los arboles comenzaran su
periodo vegetativo, han favorecido la brotacion y su desarrollo posterior. Ademas las nevadas
registradas han permitido la recarga de acuiferos y la recuperacion de las cantidades de agua

embalsada en las presas y pantanos de toda la Comunidad.

Imagen n° 1: Panoramica rio Ara (Huesca). Imagen n° 2: Embalse de Mediano (Huesca)
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Aunque se han registrado fendmenos tormentosos puntuales durante el periodo estival, las
temperaturas han sido muy elevadas durante casi todo el verano. Esto puede ser la causa de que en
los pinares localizados en las zonas mas secas de las provincias de Teruel y Zaragoza se observe
un buen crecimiento de los brotes del afio, pero con un desarrollo de las aciculas todavia escaso en
el instante de la inspeccion anual. En estas localizaciones, sera el préximo afio cuando se aprecie si
el desarrollo de los 6rganos foliares ha resultado completo, o por el contrario la escasez de

precipitaciones, induce bien una ligera microfilia o bien un puntisecado de los brotes.

4.2.Pinares

Por lo general, se han observado crecimientos longitudinales superiores a la media de los Ultimos
afios, con muy buen desarrollo de las aciculas. Tan sélo, de forma puntual, en algunos pinares de
Pinus halepensis en las comarcas turolenses del Bajo Aragén y Andorra y Sierra de Arcos, se
observa que alun no se ha completado el desarrollo de las aciculas del afio.

Imagen n° 3: Falta de desarrollo de las aciculas. Imagen n° 4: Buen crecimiento del pino carrasco.

Por otra parte, la fructificacion en general ha sido abundante y de tamafio adecuado, en todas las

especies de pino evaluadas a lo largo de la presente campafia.

I ————————————————————————————————§——§———.
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Debido a esta escasez de precipitaciones estivales registradas, es mas que probable que los pinos se
vean obligados a tirar acicula antigua a lo largo de su periodo vegetativo, como método de proteccion
frente a la sequia; aunque en el momento de la visita apenas se ha observado esta situacion en las
localizaciones visitadas. Este tipo de dafios se han observado afios atrds, sobre repoblaciones en
situaciones de ladera, sobre suelos someros con abundante pedregosidad y orientaciones sur-sureste

principalmente; repartidos por toda la Comunidad e independientemente de las especies de pino.

Se aprecian ligeros dafios por sequia antigua en las comarcas denominadas Bajo Aragon y
Matarrafia (provincia de Teruel), observandose los Pinus halepensis puntisecos, aungque gracias a la
buena brotacién y posterior desarrollo del follaje se van recuperando las copas, que aparecen cada
vez mas llenas y densas. Estas situaciones favorables son mas patentes en la zona septentrional de
la Comunidad, mientras que localizaciones puntuales de la comarca del Bajo Aragén turolense estan
comenzando a tirar la acicula de tercer afio (Alcafiz, Andorra). Estos sintomas aparecen también al

sur de Zaragoza (Nonaspe y alrededores de Ariza).

Los niveles de infestacion de la procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa) se han
mantenido similares a los observados el afio pasado, con defoliaciones notables en algunas

localizaciones que se detallan a continuacion.

%
-

&
B

Imagen n° 5: Defoliaciones por procesionaria en Pinus Imagen n° 6: Bolsén sobre Pinus halepensis.

nigra.

Las masas de Pinus halepensis situadas en los alrededores de Castejon de Valdejasa y en
Mequinenza (Zaragoza) siguen presentando defoliaciones leves, al igual que en el trayecto entre
Montalban y Caminreal, asi como en el entorno de Calanda y Torrevelilla (Teruel); sobre Pinus nigra
se han constatado defoliaciones moderadas en San Esteban de Litera, en el acceso a Castejon de
Sobrarbe, entre Ayerbe y Santa Eulalia de Gallego, en el acceso al Molino de Villobas y entre
Troncedo y Panillo (Huesca). También se han observado defoliaciones moderadas en la provincia de

Teruel, en Castelvispal, Mora de Rubielos, El Cafiigral y en el entorno de Paraiso Alto y Paraiso Bajo.

I ———————————————————————————————————§——§———.
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Ademas sobre Pinus sylvestris se han detectado ligeras defoliaciones en la provincia de Huesca, en

Villanta, entre Panillo y Troncedo y defoliaciones moderadas en Fuencalderas, en el acceso a San

Miguel de Liso.

En el descenso del Puerto de Cuatro Caminos
hacia el Embalse de Yesa (Zaragoza), han
disminuido notablemente los corros nuevos de
pinos silvestres y laricios muertos, aunque
siguen apareciendo algunos pies secos
recientemente dispersos, entre los corros
antiguos. En esta zona se realizaron claras hace
cuatro afios, quedando restos de las mismas en
el monte, que fueron foco de entrada de
escolitidos de las especies Ips acuminatus e
Ips sexdentatus.

Imagen n° 7: Corros sobre Pinus sylvestris y Pinus nigra.

Se contindan observando corros viejos, formados por escasos pies muertos de Pinus sylvestris a

causa de escolitidos en la provincia de Huesca; entre Jaca y el desvio al Monasterio de San Juan de

la Pefia, en el descenso del Puerto de Serrablo hacia Boltafia, y siguiendo la margen derecha del rio

Ara entre las localidades de Broto y Ainsa. En la mayoria de ellos apenas se observan pies secos

recientemente.

Imagen n° 8: Masas de Pinus sylvestris en el valle de Ordesa (Huesca).
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Por otra parte merece la pena destacar el
buen estado vegetativo que presentan los
pinares, gracias a las precipitaciones
registradas durante el invierno y la primavera.

Sirva de ejemplo la masa de Pinus nigra

localizada en el entorno del Puerto de Sos, en

la provincia de Zaragoza.

Imagen n°® 9: Masa de Pinus nigra en el puerto de Sos.

En el entorno de la Baronia de Escriche (Corbalén), en la provincia de Teruel, se constata que no
aparecen nuevos focos de pies muertos de Pinus sylvestris por escolitidos. De todas formas quedan
en pie los viejos pinos muertos hace algunos afios, localizados sobre laderas con elevada pendiente y

dificil acceso, lo que dificulta en gran medida su eliminacién.

En la comarca zaragozana de Cinco Villas, concretamente en el entorno de Castején de Valdejasa,
siguen apareciendo ramillos de Pinus halepensis muertos a causa de escolitidos perforadores del
género Tomicus sp. Este tipo de dafios son de caracter moderado y surgen a consecuencia del
incendio registrado en la zona en el mes de agosto de 2008, en el que se vieron afectadas unas
1.700 hectéreas, al favorecer la propagacion de este agente la presencia de madera muerta sin

descortezar en el monte.

Se ha observado que los trabajos de apeo y retirada de los pies quemados, iniciados el pasado afio,
han tenido su continuacion a lo largo del presente afio 2010, aunque se puede apreciar que todavia

no han finalizado.

T

Imagen n° 10: Ramillos secos por Tomicus sp.

L > -
Imagen n° 11: Trabajos selvicolas en Castejon de Valdejasa.
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Es por esto que es mas que probable que el proximo afio sigan produciéndose ligeros dafios de esta
indole, afectando a pies que se encuentran muy debilitados y pueden ser via de entrada de una

mayor cantidad de insectos perforadores.

Al contrario de lo observado en 2009, este afio en las repoblaciones de Pinus nigra, localizadas en el
entorno de Olba del Campo (Teruel), no aparece el hongo Cenangium ferruginosum. En esta
inspeccion se observa que estas plantaciones de Pinus nigra presentan un estado vegetativo con

buenos crecimientos y desarrollo de las aciculas.

Un afio méas el muérdago continda siendo un serio problema en zonas concretas de la Comunidad
aragonesa, provocando el debilitamiento de los pies colonizados y favoreciendo la entrada de otros
agentes patdgenos, causando incluso la muerte del arbol cuando aparece en grandes cantidades. En
condiciones de estrés hidrico, los dafios producidos por este hemipardsito llegan a ser muy

importantes.

Sobre Pinus halepensis se continllan observando graves ataques de Viscum album austriacum que
provocan un debilitamiento generalizado de las masas afectadas, en las que van muriendo
ejemplares un afio tras otro. Estas infestaciones ocasionan dafios especialmente graves sobre

pinares que se encuentran a su vez debilitados a causa de situaciones de estrés hidrico, o debido a

las reiteradas defoliaciones causadas por ataques de procesionaria.

Imagen n° 12: Matas de muérdago en ramas de pino Imagen n° 13: Matas colonizando el tronco de Pinus

carrasco. halepensis
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El trayecto entre Torrevelilla y Calanda por la carretera A-2406 (Teruel) y el entorno del embalse de
Mequinenza hacia Caspe (Zaragoza), constituyen parte de las masas mas afectadas y debilitadas a

causa de la presencia del muérdago.

Imagen n° 14: Pino carrasco muy afectado.

Ademas se aprecian niveles de muérdago importantes sobre pino carrasco entre Farasdués y Luesia,
Ejea de los Caballeros, Navardun, Lacorvilla, Fuencalderas, Caspe, Fuendetodos, Mequinenza y en
Castejon de Valdejasa (Zaragoza); asi como en Aguaviva y en el acceso al “Mas de la Punta” en
Valderrobres (Teruel).

Por otra parte, la provincia de Huesca presenta infestaciones relevantes sobre pino silvestre, en el
ascenso al Puerto de Cotefablo, en el acceso a San Miguel de Liso, en el entorno de Puente la Reina
de Jaca, entre la carretera N-330 y el Molino de Villobas, en las inmediaciones de Nocito, y entre
Broto y Boltafa.

En la provincia de Zaragoza, se encuentran

dafios significativos en la vertiente norte del

puerto de Sos del Rey Catdlico, en San Esteban
de Litera, entre Santa Eulalia de Gallego y
Fuencalderas, en la Sierra de Luesia y Guillén
sobre Pinus sylvestris, y sobre Pinus nigra en el
descenso del Puerto de Cuatro Caminos hacia el
Embalse de Yesa.

Imagen n° 16: Pinus sylvestris colonizado por Viscum album.
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En Teruel también existen dafios de Viscum album austriacum sobre Pinus sylvestris y Pinus nigra

en la Sierra de Albarracin (Orihuela del
Tremedal, Bronchales, Griegos, Terriente,
Royuela y Albarracin) y en la Sierra de
Javalambre (proximidades de Manzanera
hacia los Cerezos y Paraiso Alto hacia

Abejuela, siguiendo la carretera TE-603). En

el &rea de Gudar, se han observado niveles
de muérdago importantes entre Alcala de la
Selva y Virgen de la Vega y en el descenso

del puerto de Nogueruelas en masas de

pino silvestre.
Imagen n° 17: Pinus nigra colonizados por Viscum album.

Se continda observando una disminucién de los dafios causados por soflamado (Siroccocus

conigenus) en las masas de Pinus halepensis de Aragon.

En la provincia de Zaragoza no han aparecido dafios nuevos en las masas localizadas en las areas
de Luna, Biel y trayecto entre Castejon de Valdejasa y Sierra de Luna. Sin embargo si que se han
observado nuevos dafios, que vienen apareciendo de forma reiterada, en el Puerto de Sos vy entre

Navardin y el Embalse de Yesa (Zaragoza).

También se han encontrado dafios ligeros recientes entre Ayerbe (Huesca) y Santa Eulalia de
Géllego (Zaragoza), aunque en numerosas localizaciones las ramas secas que se observan en los

pinos carrascos corresponden a dafios por soflamado de afios anteriores.

Imagen n° 18: Porte abanderado de las aciculas afectadas por la enfermedad
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Los mencionados ataques se localizan por lo general
en pies que poseen dafios viejos, afectando
principalmente al tercio inferior de la copa viva
(llegando en los casos méas graves a la mitad de la
copa viva). La sintomatologia observada es la
caracteristica de este hongo, es decir, la presencia de
fogonazos o soflamado, quedando las aciculas en

bandera, brotes en cayado y muerte de yemas

terminales o laterales.

Imagen n° 19: Dafios por soflamado del pino carrasco

Sobre Pinus halepensis, de nuevo, han sido numerosas las roturas observadas a causa de las
nevadas invernales. La acumulacion de nieve sobre las ramas unida, probablemente, a situaciones
con viento, ha provocado la torsion y posterior rotura de las mismas. También se han encontrado

algunos pies descalzados por este motivo, aunque no han sido demasiados.

Imagen n° 20: Roturas en pino carrasco. Imagen n° 21: Ramas rotas por el viento y la nieve.
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A lo largo de la presente campafa las roturas mas importantes se han encontrado sobre pino
carrasco (Pinus halepensis) en las localidades zaragozanas de Castejon de Valdejasa, Luna, Biel,
Luesia, Farasdués, Sos del Rey Catolico y Fabara. También se han observado dafios frecuentes

entorno a los municipios turolenses de Valderrobres, Torrevelilla y Calanda.

Por ultimo, al igual que ocurre todos lo afios, se
siguen encontrado dafios, en pies dispersos de Pinus
sylvestris, ocasionados por la sal utilizada en las
carreteras de montafia durante el invierno. Se han
observado en el Puerto de Cotefablo, en la provincia
de Huesca y en el acceso a las pistas de esqui de

Valdelinares en Teruel. Las aciculas comienzan a

secarse desde el &pice hacia su insercion y los
ramillos terminan muriendo. Aunque suele tratarse de
dafios leves, son reiterados un afo tras otro, por lo

que ocasionan la muerte de pies salpicados.

Imagen n° 22: Pino silvestre afectado por la sal.

En el entorno del nacimiento del rio Tajo, en Griegos (Teruel), se han observado sobre Pinus
sylvestris ligeros dafios causados por Retinia resinella. La presencia de este tortricido perforador de

brotes, resulta puntual y no llega a causar problemas de consideracion.

Imagen n° 23: Aciculas secandose desde el apice por la sal. Imagen n° 24: Grumo de resina causado por Retinia resinella
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4.3. Abetares

Los sintomas de decaimiento de los abetares pirenaicos en la provincia de Huesca, parece que estan
disminuyendo en esta campafia. Se observan escasos abetos (Abies alba) con nuevos dafios,
apareciendo numerosos pies muertos, hace ya algunos afios. Estos dafios se encuentran en las

localidades de Villanla, Biescas y en la Sierra de la Tendefiera.

Se trata de arboles que inicialmente presentan tonalidades rojizas de acicula, llegando a secarse por
completo y permaneciendo en pie durante varios afios, lo que confiere a los abetares un aspecto de
debilidad y decrepitud.

En algunos pies se han encontrado Armillaria sp. y escolitidos secundarios, que no han sido los
causantes de la muerte de los arboles.

La elevada mortandad de pies apreciada durante los tres ultimos afios, parece haberse reducido a lo
largo de la presente campafia de visita, ya que apenas se han observado nuevos abetos muertos,
siendo la gran mayoria pies muertos viejos.

Se trata de masas muy debilitadas a causa de la abundante presencia de muérdago (Viscum album
abietis), lo que unido a las ubicaciones en laderas de elevada pedregosidad y pendiente y a las
situaciones de estrés hidrico que se vienen padeciendo los Ultimos afios provoca una pérdida
importante de arbolado. Es probable que las precipitaciones, superiores a los registros medios, que
se han obtenido los ultimos dos afios hayan contribuido a frenar ligeramente este decaimiento del
abetar.

8
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Imagen n° 25: Masas de Abies alba en claro decaimiento.

I ———————————————————————————————————§—§————.
MODULO 04/39



**

! ; X %

1 sy W i e * l/f@ *

: 2 ¥ MECHO RURALY MARING povorperasimppa ey MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE 1.A RED EUROPEA DE SEGUlMlENTO A GRAN ESCALA DE LOS * *
MATURAL'Y FOLITICA IOAEFTAL BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). FUTMON. ANO 2010 * oy ¥

4.4.Encinares y quejigales

Los encinares (Quercus ilex) y quejigares (Quercus faginea) aragoneses, presentan durante la
presente campafia desarrollos de hoja y fruto normales, en la mayoria de la localizaciones de la
Comunidad. Asi las masas de la provincia de Huesca no presentan dafios a causa de la sequia
pasada, de la que ya comenzaron una buena recuperacion el afio pasado. Ademas los encinares
localizados en zonas pedregosas de las provincias de Teruel y Zaragoza, se estan recuperando
bastante bien, presentando una buena brotacién que contribuye a la recuperacion de la densidad de

las copas, e incluso presentando una segunda brotacién en algunas zonas.

Tan solo en localizaciones puntuales aln se aprecian los ramillos finos secos, a causa de la escasez

de precipitaciones registradas los afios anteriores.

Por otra parte el tamafio de la bellota encontrado en todas estas zonas es adecuado en toda la

Comunidad y en cantidad abundante en la mayoria de las localizaciones.

Las localizaciones que presentaban dafios mas relevantes la pasada campafa (Alba del Campo,
Cella y Valbona en la provincia de Teruel y Villalengua en la de Zaragoza), se encuentran bastante

recuperadas este afio.

Imagen n° 26: Buen estado de las encinas en Cella (Teruel). Imagen n° 27: Quercus ilex en buen estado en Zaragoza.

Siguen siendo habituales los dafios producidos por insectos perforadores, que aparecen de modo
reiterado sobre encinas y quejigos; consistentes en numerosos “fogonazos” de ramas secas que se

aprecian en las copas.

El bupréstido perforador Coroebus florentinus es el causante de este problema sobre Quercus ilex,
gue se ha observado en diversas localizaciones de la Comunidad aragonesa.
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Las zonas en las que aparecen con mayor profusién este tipo de dafios han sido Castejon de
Valdejasa, Lacorvilla, Santa Eulalia de Gallego y Biel, (Zaragoza); Ayerbe, Villanta y San Esteban de

Litera (Huesca) y la zona del Parrisal, en Beceite (Teruel).

También hay dafios ocasionados por este tipo de perforadores sobre Quercus faginea en las
inmediaciones de Nocito y el Molino de Villobas en la provincia de Huesca, entre Cantavieja y
Fortanete, en Teruel y en Santa Eulalia de Gallego, Sierra de Luesia y Guillén, en la provincia de

Zaragoza.

Imagen n° 28: Dafios de Coroebus florentinus en encinas. Imagen n° 29: Dafios sobre Quercus faginea.

4.5.Sabinares y enebrales

Las masas del género Juniperus de Aragon,

especialmente J.oxycedrus y J.thurifera se
estan recuperando de la sequia y presentan
cada vez menos ramillos puntisecos. Gracias a
las precipitaciones caidas durante el invierno y
la primavera han contribuido notablemente a
mejorar el aspecto de los sabinares y enebrales

aragoneses.

Imagen n° 30: Buen aspecto de los sabinares aragoneses (Teruel).
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En enebrales siguen apareciendo, puntualmente, zonas que muestran debilitamiento causado por la

accion combinada de hongos de ramillos (Gymnosporangium sp.) y por muérdago enano

(Arceuthobium oxycedri).

Imagen n° 32: Gymnosporangium sp. sobre enebro.

Las localizaciones méas castigadas se encuentran en la provincia de Teruel especialmente en las
estaciones mas desfavorables, localizdndose los mayores dafios en el entorno de Olba, Bezas, El

Campillo, Corbalan y Orihuela del Tremedal.

4.6.0lmedas

Los dafios causados por la grafiosis del olmo (Ceratocystis novo-ulmi), son reiterados afio tras afio
por toda la Comunidad, observandose este afio una amplia distribucién de los mismos en todo el
territorio aragonés. Los sintomas aparecen en algunas alineaciones de carretera salpicadas, que

estan afectadas por esta enfermedad vascular.

Este afio se sigue observando la tendencia creciente de la
distribucion de los dafios causados por la enfermedad en toda
la Peninsula. En Aragon los mas graves se han encontrado en

la sierra de Albarracin, en Cella, Alba del Campo, Turmiel,

Argente, Villastar, carretera entre Torrevelilla y Calanda, en el
acceso a Mas del Pi en Valderrobres y el trayecto entre
Alcorisa y Mas de las Matas en la provincia de Teruel; en
Villalengua, Ateca, lllueca, embalse de Maidevera, Gotor,
Daroca, Sos del Rey Catdlico y Sanguesa en la provincia de

Zaragoza.

Imagen n° 33: Olmos afectados en borde de carretera.
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En la mayoria de estas localizaciones, son frecuentes y abundantes las agallas producidas por el
pulgén lanigero del olmo (Eriosoma lanuginosum). Se trata de agallas con forma redondeada
irregular que alcanzan gran tamafio y color rojizo cuando son jévenes, producidas por é&fidos y

pueden llegar a debilitar considerablemente el arbolado.

También suele ser habitual la presencia de pequefias agallas que sobresalen por ambas caras del
limbo de las hojas de los olmos, causadas por el acaro Aceria ulmicola.

Imagen n° 34: Agallas inducidas por Aceria ulmicola. Imagen n° 35: Agallas inducidas por Eriosoma laniginosum.

4.7.Choperas

Aungue no existen parcelas correspondientes al género Populus en Aragon, es importante sefialar
gue en las repoblaciones de Populus nigra préximas al pueblo de Montalban en la provincia de

Teruel, se observan defoliaciones moderadas causadas por el crisomélido Chrysomela populi.

Imagen n° 36: Hojas comidas por Chrysomela populi.
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Los adultos de esta especie son muy voraces y prefieren las hojas jévenes, de las que pueden llegar

a consumir por completo el limbo foliar, dejando Gnicamente los nervios principales.

Imagen n° 37: Puesta de Chrysomela populi. Imagen n° 38: Adulto de Chrysomela populi

Se trata de dafios sobre choperas de produccién, ubicadas en la vega del rio Martin, que se cortaron
hace uno o dos afios, por lo que producen una reduccion importante del desarrollo del arbolado, asi

como un debilitamiento generalizado del mismo.

4.8.0tros

Al igual que se observaba el afio pasado, se continua presenciando una disminucién de las
defoliaciones en los majuelos (Crataegus monogyna). En Aragdn apenas se han encontrado dafios a
causa del ataque del lepidéptero defoliador Aglaope infausta. Tan solo se han apreciado
defoliaciones de consideracion en el valle de Hecho, en el entorno de Nocito y en el entorno del
embalse de Bubal en el municipio de Tramacastilla de Tena, que no dejan de ser relevantes al

ocasionar un debilitamiento de los majuelos afectados.

Imagen n° 39: Hojas comidas por Aglaope infausta. Imagen n° 40: Majuelo defoliado en Huesca.
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Aunque no se considera el almendro (Amygdalus communis) como una especie eminentemente
forestal, se destaca que continla el debilitamiento provocado por el muérdago (Viscum album
album) en las proximidades de Ainzon y Navardun en la provincia de Zaragoza.

Imagen n° 41: Almendro colonizado por muérdago.

Se trata de zonas de cultivo, abandonadas o0 no, en las que los almendros presentan colonizaciones
importantes de esta planta hemipardsita. Esto conlleva un debilitamiento generalizado del arbolado y
la sucesiva muerte de las ramas afectadas, hasta la muerte de numerosos pies. Conforme lar propias
ramas del almendro van perdiendo vigor, también lo hacen las matas de muérdago contenidas en

ellas,que van adquiriendo una tonalidad amarillenta, hasta que terminan por secarse completamente.

Imagen n° 42: Mata de Viscum album (detalle). Imagen n° 43: Almendros debilitados a causa del muérdago.
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Durante la presenta campafia, se ha seguido la evolucién de las acacias (Robinia pseudoacacia) que
se detectaron, hace un par de afios, colonizadas por Viscum album album en el entorno del

municipio de Navardin en la provincia de Zaragoza. Se constata el debilitamiento generalizado que
un afio tras otro muestran los pies infestados.

Imagen n° 44: Acacias muy afectadas por Viscum album.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
andlisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la
direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revision de la Red de
Nivel | durante el afio en curso. Estos resultados comprenden diversos parametros como son
defoliacién, decoloracion y dafio mixto de los arboles de las especies principales que componen la
Red.

Los resultados son presentados para cada una de las comunidades auténomas y para toda Espafia.

En concreto las tablas presentadas son:

- Formulario T1.,+3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con los
resultados relativos (%6).

- Formulario 4b. Son 12 tablas. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion,
Coniferas-decoloracion, Coniferas-mixto, Frondosas-defoliacion, Frondosas- decoloracion,
Frondosas- mixto.

- Formulario Survey. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1.Formulario Tii243

FORMULARIO T2z

Aragén
Total de dafios forestales desglosados por especies segiin la defoliacién, la y mixtas
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS ror A'“E';g;ggs“s LAS
@ @ (&) [C) ® ©) (0] ® ©) 0 an az a3 a4 as a6) an
Especies 125 120 [ 1o | 131 134 | omas | 017 | 020 | o046 | 050 | o054 | Otras an’gs j;gs Total
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacion Porcentajede | o, % % % % % % % % % % % % % %
010 defoliado 0-10% 19 146 3 0 177 9 0 0 46 0 0 21 311 130 | 441
1 digeramente defoliado 11:25% 3 | 116 9 1 208 58 0 0 197 0 0 128 | s13 147 | 960
2 moderadamente defoliado |  26-60 % 27 8 0 0 31 9 0 0 9 0 0 14 82 16 98
3 gravemente defoliado >60 % 2 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 3 11 1 12
4:3eco 0 desaparecido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DECOLORACION
Tipo de decoloracion Pd“e"ccﬂel‘;‘r";l e ‘;‘: % % % % % % % % % % % % % % %
0: ninguna decoloracion 010% 201 | 270 3 1 a7 82 0 0 252 0 0 166 | 1217 [ 204 | 1511
1: decoloracion ligera 11-25% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2: decoloracion moderada 26-60 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3: decoloracién grave >60% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
PORCENTAJE DE ARBOLES DANADOS (DEFOLIACION MAS DECOLORACION)
Tipo mixto de dafio % % % % % % % % % % % % % % %
0 :no dafiado 22 | 262 32 1 385 | 7 0 0 243 0 0 1o | 1124 | 277 | 1401
I :ligeramente dafiado 27 8 0 0 31 9 0 0 9 0 0 14 82 16 98
11 : moderadamente dafiado 2 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 3 11 1 12
11I: gravemente dafiado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IV: seco o desaparecido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
FORMULARIO T2
Aragén
Total de dafios forestales desglosados por especies segiin la la y mixtas
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS TOTALE';]EETC(EIS}S Las
()] @ (O] O] ® ©® (G] ® ©®) 1) | an a a3 a4 as a6 an
Especies 125 | 120 | 130 | 131 | 134 |oms | 017 | 020 | o046 | o050 | o054 | Otwas [ <60 | 260 | o
Afios Afios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacién P‘;l;cfg'lli':é% :9 % % % % % % % % % % % % % % %
0 m0 defoliado 010% 653 | sa07 | 7188| o000 | 4245 1098| o000 | 000 | 1825| o000 | o000 | 1257| 2553 4422 | 2007
1 ligeramente defoliado 11-25% 83.51 4296 | 2813 | 10000| 4988 70.73 0.00 0.00 78.17| 0.00 0.00 76.65 | 66.75 | 5000 63.49
2 moderadamente defoliado | 26-60% 928 | 296 [ 000 | o000 | 743 | 1098 o000 | 000 | 357| o0oo| o000 | 838 | 673 | 544 | 648
3 gravemente defoliado >60 % 069 | 000 | 000 | o000 | 024 | 732| o000 | 000 | o000o| 000 | o000 | 18 | 09 | 034 [ 079
43eco o desaparecido 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000| o000 | 000 | 000| 000 | 000 | o060 | 008 | 000 | 007
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DECOLORACION
Tipo de decoloracién l:’";‘f;l"ll:f; g: % % % % % % % % % % % % % % %
0: ninguna decoloracion 010% 10000 | 100.00 | 100.00] 100.00| 100.00 | 10000] o000 | 000 | 10000 000 | 000 | 9940 90.92| 100.00| 99.93
1: decoloracién ligera 11-25% 000 | 000 | 000 | ooo | 000 | 000| o000 | 000o| 000 | 000 | o000 | o000 | 0o0| o000 | o000
2: decoloracién moderada 2660 % 000 | 000 | ooo | ooo | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | o000 | o000 | o000
3: decoloracién grave >60% 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000| o000 | 000 000 | 000 | o000 [ 060 | 008 | o000 | o007
PORCENTAJE DE ARBOLES DANADOS (DEFOLIACION MAS DECOLORACION)
Tipo mixto de dafio % % % % % % % % % % % % % % %
0 :no dagiado 90.03 | 97.04 | 100.00| 10000 | 9233 | 81.71| o000 | 000 | 9643 | 000 | o000 | 8022 | 9228 | 9422 | o266
1 :ligeramente dafiado 028 | 296 | o000 | o000 | 743 | 1098] o000 | o000 | 357 | o000 | 000 | 838 | 673 | 544 | 648
1I : moderadamente dafiado 069 | 000 | 000 | o000 | 024 | 732 | o000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 180 | 090 | 034 | o070
II1: gravemente daiado 000 [ ooo | 000 | o000 | 000 | 000 | o000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000
IV: seco o desaparecido 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | o000 | o000 | 000 | 000 | 000 | o060 | 008 | 000 | 007
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5.2.Formularios

4b

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas
Defoliacion
Pais: [ ESPANA
Region: | Aragén
Priodo del ’ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
Clasificacién Porcentaje do érboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 aiios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o | || s ]u ] 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 15 [ 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Totat | 125 | 120 | 130 [ 131 [ 134 | otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 249 | 104 | 29 1T [ 203 | 75 | sat | &2 | 7 3 o | 12a | 7 252 1.093
% % | % | % % % | % 9% % | % % | % | % % %
0 0-10 1w | s | 2 o | 1w | 6| 26| s 18 2 0 0| s 128 374
1 1125 24 | 88 8 1| 10| s | sa6| 2 | 28 1 0 w | 2 109 635
2 26-60 19 8 0 0| 2 8 61| s 0 0 0 5 1 1 75
3 60 2 0 0 0 1 5 8 0 0 0 0 0 1 1 9
4 Seco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 | 100 | 100 [ 100 | 100] 100 | 10| 100 100 | 100 100 100] 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DARNOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Defoliacion
Pais: [ ESPANA
Region: | Aragén
Priodo del ’ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
Clasificacién Poreentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 aiios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o | || s ]u ] 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 15 | 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Totat | 125 | 120 | 130 [ 131 [ 134 | otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 2061 | 23.07| 345 [ 012 [ 3484 | 892 [ 7694 [ 1667] 3016 [ 119 [ 0.00 [ a021] 278 | 2306 100.00
% % | % | % % w | % 9% % | % % | % | % % %
0 0-10 562 | s0s2| 7241 | 000 | 3652 | s00 | 2025 1190 | 6316 | 6667 | 0.00 | s6.45] 4286 | s0.79 3422
1 1125 8594 | 4536 | 2759 | 100.00| 5427 | 7467 | 6254 | e0.05 | 3684 [ 3333 000 | 3052 2857 | 4325 58.10
2 26-60 763 | 412 | 000 | 000 | 887 | 1067 | 725 | 1905 | 000 | 000 | 000 | 403 | 1420 | 556 6.86
3 60 080 | 000 | 000 | 000| 034 | 667 | 095 000 | 000 | 000 | 000 | 000]| 1420 0.0 082
4 Seco 000 | 000 | 000 | 000| 000 | 000 | 000 000 | 000 000 | 000 | 000] 000 | 000 0.00
100 | 100 | 100 [ 100 | 100] 100 | 00| 100 100 | 100 100 100]| 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas

Decoloracién

Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Perioda del ‘ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
. Porcentaje de drboles defoliados/decolorad Edad Tatal
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otros | Total | 125 | 120 | 130 | 131 [ 134 | Otos | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 249 194 29 1 293 75 841 12 76 3 0 124 7 252 1.093
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 29 | 194 | 29 1 293 75 | 841 42 76 3 0 124 7 252 1.093
1 1125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 >60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
TFormulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Decoloracion
Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Periodo del ‘ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de drboles defoliados/decolorados Edad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otos | Total | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otos | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 2961 | 23.07| 345 | 012 | 3484 | 892 | 7694 | 1667 30.16 | 119 | 0.00 | 4921| 278 | 23.06 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 100,00 | 100,00 100,00| 100,00( 100,00| 100,00 100,00| 100,00| 100,00( 100,00] 0,00 | 100,00| 100,00| 10000 100.00
1 1125 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 000| 000| 000 000]| 000] o000 [ 000 0.00
2 26-60 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 000 | 000 | 000 | 000 000] 000 0,00 0.00
3 >60 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 000| 000| 000 000]| 000| o000 [ 000 0.00
4 Seco 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000| 000| 000 000]| 000| 000 [ 000 0.00
100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

Coniferas
Mixto
Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Perioda del Del 12/07 al 31/07 de 2010
‘muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 3 7 8 9 0 [ un 2| 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 1o | 131 134 | Otos| Tott | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Tota
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de arboles tipo 29 | 104 | 20 1 03| 75 [ s | w2 | s 3 o | e 7 252 1093
% % % | % % w | % % % | % % | % % % % %
0 0-10 28 | 186 | 20 1 266 | &2 | 72| 34 76 3 o | ne| s 237 1.009
1 1125 19 8 0 0 2 s | e 8 0 0 0 5 1 14 75
2 26-60 2 0 0 0 1 5 H 0 0 0 0 0 1 1 9
3 >60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
1 Seco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 ]| 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA ALOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Mixto
Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Feriots del ‘ Del 12/07 al 31/07 de 2010
‘muestreo:
o e de drboles d decol. Fdad Total
frboles de hasta 60 afios drboles de 60 afios o méas Indefinida | General
1 2 3 4 5 3 7 8 9 0 [ u PR 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 1o | 131 | 134 | owos| Totat | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de arboles tipo 2061 | 23.07 | 345 [ 012 | 3484 | 892 [ 7694 | 1667] 3006 | 119 | 000 | 4c21] 278 | 2306 100.00
% % w | % % w | % % % | % % | % % % % %
0 0-10 9157 | 95.88| 100.00| 100.00| 9078 | 8267 | o180 | s0.95 | 100.00| 100.00| 000 | 95.97| 7143 | 9405 9231
1 1125 763 | 412 | 000 | 000 | 887 | 1067 | 725 | 1905 ] 000 | 000 000 | 403 | 1420 556 686
2 2660 080 | 000 | 000 000 | 034 | 667 | 095 | 000 | 000 | 000| 000 000 1420 040 082
3 =60 000 | 000 | 000 ] 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000] 000 00o| o000 | 000 0.00
4 Seco 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000] 000 000| o000 | 000 0.00
100 | 100 | 100 | 100 | 100]| 100 | 100 ]| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Perioda del Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de rboles Bdad C;romlal
arboles de hasta 60 aios drboles de 60 afios o més Indefinida eners
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | 046 | 050 | 054 | Otros | Total | 017 | 020 | 046 | 050 | 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N° de drboles tipo 0 0 235 0 0 142 | 377 0 0 17 0 0 25 42 419
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 0 0 4 0 0 21 65 0 0 2 0 0 0 2 67
1 11-25 0 0 183 0 0 104 | 287 0 0 14 0 0 24 38 325
2 26-60 0 0 8 0 0 13 21 0 0 1 0 0 1 2 23
3 >60 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 3
4 Seco 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Feriots del ‘ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
a jje de arboles d decol Edad Total
frboles de hasta 60 afios drboles de 60 afios o méas Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 B3| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | o046 | 050 | 054 [ Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | 050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de frboles tipo 000 | 000 | 6233] 000 | 0.00 | 37.67 | 89.98 | 0.0 | 0.00 | 4048 0.00 | 000 | 5952 | 10.02 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 000 | 000 | 1872 | 000 | 0.00 | 1479 17.24 [ 000 | 000 | 11.76| 000 | 0.00| 000 | 476 15.99
1 11-25 000 | 000 | 7787 | 000 | 000 | 7324 | 7613 [ 0.00 | 000 | 8235| 000 | 0.00| 9600 | 90.48 7757
2 26-60 000 | 000 | 340 | 000 [ 000 [ 915 | 557 | 000 | 000 | 588 | 000 | 000]| 400 | 476 5.49
3 =60 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 211 | 080 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000]| 000 | 0.00 0.72
4 Seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
100 100 | 100 | 100 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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Pais: | ESPANA
Regién: | Aragén
Periodo del Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas

Decoloracién

o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 3 7 8 9 0 [ un 2| 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | ot6 | o050 | os4 | otos | Total| 017 | 020 | o046 | o050 | 054 | Otros | Totat
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N° de arboles tipo 0 o | 235 0 ) w2 [ 377 | o 0 17 0 0 25 2 419
% % % | % % % % % % | % % | % % % % %
0 0-10 0 o | 235 0 0 | 36| o 0 17 0 0 25 2 418
1 11-25 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 =60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 ]| 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA ALOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Decoloracitn
Pais: | ESPANA
Regitn: | Aragon
Feriots del ‘ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
o e de drboles d decol. Fdad Total
frboles de hasta 60 afios drboles de 60 afios o méas Indefinida | General
1 2 3 4 5 3 7 8 9 0 [ u PR 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | os6 | 050 | 054 | Otros | Totat| 017 | 020 | o046 | 050 | 054 | Otwos | Totar
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de arboles tipo 000 | 000 | 6233] 000 | 000 | 3767 | se98| 000 | 000 | 4048] 000 | o000 ses2| 10.02 100.00
% % % | % % % % % % | % % | % % % % %
0 010 000 | 000 | 10000] 000 | 000 | 9930 9973 | 000 | 000 |100.00] 000 | 000 | 10000 100.00 99.76
1 1125 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 ] 000 | 000 ] 000 | 000 | 000 | 000 0.00
2 26-60 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 000 [ 000 0.00
3 =60 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 000 | 000 ] 000 | 000 ] 000 | 000 000 [ 000 0.00
4 Seco 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 070 | 027 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 024
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 ] 100 | 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas
Mixto
Pais: ESPANA
Regitn: | Aragon
Periodo del Del 12/07 al 31/07 de 2010
‘muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
drboles de hasta 60 afios rboles de 60 aios o mas Indefinida | - General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 020 046 050 054 Otros | Total 017 020 046 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’)
N° de arboles tipo 0 0 235 0 0 142 377 0 0 17 0 0 25 42 419
% % % | % % w | % % % | % % | % % % % %
0 0-10 0 o | 27| o o | s | 2] o 0 16 0 o | 20| w0 300
1 11-25 0 0 8 0 0 13 21 0 0 1 0 0 1 2 23
2 26-60 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 3
3 =60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para Ia totalidad del pais)
Frondosas
Mixto
Pais: [ ESPANA
Region: | Aragon
Periodo del ‘ Del 12/07 al 31/07 de 2010
muestreo:
de 4rboles d lorad:
Clasificacion d e
arboles de hasta 60 afios drboles de 60 afios o mas ndelinida
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 020 046 050 054 Oftros | Total 017 020 046 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de arboles tipo 0.00 0.00 62.33 | 0.00 0.00 37.67 | 89.98 0.00 0.00 40.48 | 0.00 000 | 5952 10.02 100.00
% % w | o % w | % % % | % % | % % % % %
0 0-10 0.00 0.00 96.60 0.00 0.00 88.03 | 93.37 0.00 0.00 94.12 0.00 0.00 96.00 95.24 93.56
1 11-25 0.00 0.00 3.40 0.00 0.00 9.15 557 0.00 0.00 5.88 0.00 | 0.00 4.00 476 5.49
2 26-60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.11 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72
3 >60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Observaciones
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5.3.Formulario Survey

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Aragon

Todas las especies

SURVEY 2010

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N°de puntos | N°de arboles % de arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4 [Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a |Ligera a grave
desaparecido grave
63 1512 441 960 98 12 1 111 1071

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Aragén

Todas las especies

SURVEY 2010

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N°de puntos | N° de arboles % de darboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4  |Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderadaa |Ligera a grave
desaparecido grave
63 1512 2917 63.49 6.48 0.79 0.07 7.34 70.83
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo estan incluidos todos los mapas realizados. Algunos de ellos aparecen en el

documento del proyecto, para explicar con el mejor detalle posible los resultados obtenidos en la

revision de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I).

Aqui la cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y de forma mas manejable, como

mapas independientes para cualquier utilizacion. Los mapas presentados son los siguientes:

e Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |

Mapa de Numeracién de puntos.
Mapa de Situacion.

Mapa de Tipo de masa.

Mapa de Especie forestal.

Mapa de Distribucion de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades

Auténomas.

e Mapas de los Parametros de Referencia

Mapa de Distribucion de las clases de defoliacion.
Mapa de Interpolacién de la defoliacion media.
Mapa de Interpolacién de la variacion de la defoliacién media 2009-2010.

Mapa de Distribucion de clases de decoloracion.

e Mapas de Presencia de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

Mapa de Presencia de insectos defoliadores.

Mapa de Presencia de insectos derforadores.

Mapa de Presencia de insectos chupadores y gallicolas.
Mapa de Presencia de hongos de aciculas, brotes y tronco.
Mapa de Presencia de hongos de pudricién.

Mapa de Presencia de hongos en hojas planifolias.

Mapa de Presencia de sequia.

Mapa de Presencia de granizo, nieve y viento.

Mapa de Presencia de dafios derivados de la accion directa del hombre.
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Mapa de Presencia de fuego.
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