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1. INTRODUCCION

En la Comunidad catalana se localizan un total de 76 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel 1), repartidos a lo largo y ancho de sus
areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra estd compuesta por un total de 1.824
arboles.

Las revisiones anuales de los citados puntos de la Red de Nivel I, se realizaron entre los dias 3 de
julio y 9 de septiembre de 2010; siendo su objetivo conocer la variacién en el tiempo y en el espacio
del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a gran escala, una serie de

parametros: defoliacion, decoloracién, fructificacion e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspeccion se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extensién. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo

correspondiente y recibe un codigo Gnico de identificacion.

A continuacion se muestra el mapa de distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en Catalufia.

Leyenda
&  Puntos de Coniferas

® Puntos de Frondosas
&% Puntos de Masas Mixtas )

] 25 50 100 A
Red Nivel | - 2010 ’ﬁ o S e
FUTMON L p——

Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.

Tipo de masa

Cataluia
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucién de las parcelas de muestreo en cada una de las provincias andaluzas, resulta desigual
en cuanto a su nuamero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales, existente en
cada una de ellas. Asi la provincia que esta mejor representada en cuanto a cantidad de parcelas es

Lleida, mientras que Tarragona es la que cuenta con un menor nimero de puntos de la Red.

A continuacién se presenta un sencillo grafico que muestra la cantidad de puntos de la Red de Nivel |
instalados en cada una de las provincias de la Comunidad.

Distribucion provincial de los puntos en la Red de Nivel |

Barcelona
¥ Girona
M Lleida
M Tarragona

N° total de puntos: 76

Grafico n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo por provincias.

Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Gréfico
n° 2 en el que se observa que més de la mitad de las parcelas corresponden a coniferas, destacando
los pinos carrascos, silvestres y laricios; mientras que en las masas de frondosas la especie mas
ampliamente representada es la encina.

Tipo de punto segin masa forestal Red CE Nivel I.

5%

M Coniferas
M Frondosas
Mixtas

N° total de puntos: 76

Gréfico n° 2: Distribucion de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.
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La distribucién por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad catalana se

expone en el Grafico n°® 3. De su estudio se extrae que la especie mas representada es la encina

(Pinus halepensis) suponiendo el 24% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor

representacion son la encina (Quercus ilex) con un 18% y el pino silvestre (Pinus sylvestris) con un

14%.

Distribucion especifica de la muestra en la Red de Nivel |

N° total de pies: 1824

B Abies alba
M Betula pendula
B Castanea sativa
B Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
B pinus halepensis
M Pinus nigra
M Pinus pinaster
B pinus pinea
Pinus sylvestris
M Pinus uncinata
Quercus faginea
B Quercus ilex
M Quercus pubescens
W Quercus suber
B Otras especies

Gréfico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion igual o menor a 11 pies en toda

la Comunidad se han agrupado en un Unico blogue bajo la denominacién de Otras especies. La

decisién de elegir esta cifra como corte se debe a que existe un salto significativo respecto al nimero

de pies entre la especie cuya poblacion de muestreo se encuentra en este corte y la siguiente de

mayor poblaciéon muestral. La relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla

1, junto con el numero total de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies

muestreados.

Especie

N° de

pies

Porcentaje

Acer campestre 1 0,05
Acer monspessulanum 2 0,11
Acer opalus 3 0,16
Alnus glutinosa 9 0,49
Arbutus unedo 4 0,22
Corylus avellana 7 0,38
Juglans regia 1 0,05
Juniperus communis 1 0,05
Juniperus oxycedrus 1 0,05
Populus tremula 1 0,05
Quercus petraea 1 0,05
Quercus robur 3 0,16
Salix sp. 3 0,16
Sorbus aucuparia 3 0,16
Tilia cordata 11 0,6

Tabla n°® 1: Especies representadas con 11 pies 0 menos.

MODULO 08/4



* *
* o
WIETERD SECHETARIL B EITADS * ﬁ *
oAl 2 FHEDRD HURALY Fssing * " *l *
i OGRS D P MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE _I__A RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS * oy ¥
S AT BOSQUES EN ESPARIA (RED DE NIVEL I). FUTMON. ARO 2010

A continuacién se muestra el mapa de distribucién de los puntos de muestreo de la Red de Nivel | en

Catalufia, segun las especies forestales que los forman.

Ohea suropees, Quercus dex
Pinus canariensis
Pinus hafepensis
Pinus halepensis. Pinis nigr

P nigre. Quercus llex
Pinus nigne, Guercus pubsscens

Jumiperus thurfers, Junperus arycedris
umipens thurfers, Pinus syhestng

Larix decidua Quarcus fagines

Larix kasmpferi Guercus fiox

Launs azonce Quencus ilex. Finus helepansiz
Myrica fays Quarcus iex, Quircus fagines
Myrica faya, Erica arborea Quarcus ilox, Quarcus pubsscens
Olea suropsea Quercus lex. Quercus pyrenaica

Abees aba Finus pinaster. Quercuz pyrentica
Alnus glutinosa Pinus pinaster Quercus suber
Betuls pencile Finus pinea

Busius sempeniens Pinus radiats

Castarnes satva Finuz syfvestria

Erica arbores Pinus syfvestris, Fagus syhvatica
Euvcalyptus 3p. Pinug syhvestris, Junpens communis 18
Eucalyptus ap, Pinus pinaster Pinuz sylveatria, Junipanss thurfer
Fagus sylvatica Finuz sylvestris, Pinus nigre

Fagus sylvatica, Pinus syhestris Pinus sylestris, Ouercus faginea
Fraxinus angusticls sp Pinus uncinata

Frasinus sxcelsor Pinus uncinate, Pinus syfvestris
unipans cxycednug Platanus crmntaliz

Junipers thurfers Populus aba

Popalus hybrides
Popaluz miges

Quercuz lustanica
Quercus petrasa

Quercus pubescens

Finus halepensis, Pinus pinasier Quercus pubsscons, Quarsus dex
Pinus nigrs Querciss prenaca 3
Pinus nigre. Juniperus thurfars Cuercus pyrenaca, Quercus fagines
Pinus ngra. Pinus pinaster Quercus robur

Quercis ratur, Beluls penduls
Quercus robur, Castanes sathe

Quercus petrass. Cuercus pyrenaca |

Cataluria
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FPinus pinaster Quercis suber
Pinus pinaster. Eucalyplus sp. Quarcus suber, Olea suropaes
Pinus pinaster Pinus halepensis ‘Quarcus subsr. Quereus dax 0 - 16:’""
Pinus pinaster. Pinus radiats Tile cordate
Principales especies forestales Red Nivel | - 2010 e

Mapa n° 2: Distribucion de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

Los principales parametros evaluados en la Red de Nivel | son la defoliacién y decoloracion en cuanto
al aparente estado de salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los
agentes causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona, sin ningin dafio. En
las coniferas y frondosas de hoja perenne, la defoliacion significa tanto reduccién de retencion de
hojas o aciculas como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de

hoja caduca la defoliacién es pérdida prematura de hoja.

La defoliacién ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases

de defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion

26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en el parametro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. Con pies cortados, el pardmetro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se establece esta comparacién para
diferenciar las variaciones de los parametros respecto a procesos naturales, (Ej.: aumento de
defoliacién debido a sequia) o inducidos por el hombre, (Ej.: aumento de defoliacion producido por

cortas).

I ———————————————————————————————————————————y
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacion media de las principales especies forestales que

componen la muestra en Catalufia para 2010.

Defoliacién media por especie en 2010

% 0 500 Ne de pies

O Defoliacién media
(sin cortados)

M Defoliacion media
(con cortados)

O Ne de pies

Gréfico n° 4: Defoliacion media por especie en 2010.

La distribucién por clases de defoliacién de las principales especies forestales en el afio 2010 se

presenta en el Grafico n° 5.

Como se puede observar la mayoria de especies presenta defoliaciones incluidas en las clases “nula
y “ligera”; siendo las excepciones mas notables los pinos carrasco, rodeno y pifionero, que muestran

valores “moderados” y “graves” en mayor medida.

Defoliacién por clases para las principales especies en 2010

100%

90% -

80%

FO%

M seco

B GRAVE
MODERADA

W LIGERA

B NULA

B0%

A0%

% arboles

40%

30%

20%

10%

0%

Gréfico n° 5: Distribucién de la defoliacion por clases para las principales especies en 2010.
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A continuaciéon se muestra el mapa de distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de
defoliacién media, observada en la evaluacién correspondiente a la temporada 2010. Para ello se
calcula una defoliacion media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y
posteriormente se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la
Tabla n° 2.

Leyenda

Tipo de Parcela|Clases Defoliacion
Q Coniferas . MNula
? Frondosas | B Ligera
[;? Masas Mixta Moderada
B Grave

W seco

Red Nivel | - 2010 ;ﬁ o T P
FUTMON Ol L p——

Clases de Defoliacion
CATALUNA

[ )

Mapa n° 3: Distribucién de los puntos de muestreo, segin las clases de defoliacién observadas en 2010.

Los dos gréaficos siguientes muestran la evolucion de la defoliacién media, a lo largo de los Ultimos 11
afios, 2000-2010. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las
temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de
frondosas.

En el primer grafico, se observa que casi todas las especies presentan valores de defoliacion
incluidos dentro de las clases ‘ligera” y “moderada”. Sin embargo, es notable el pico de este
parametro que tiene el Pinus pinaster en 2005; debido a la muerte de 7 pies a causa de escolitidos,

alcanzando la categoria “grave”.

I ——————————————————————————————————————————
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Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados

%

Bl Apies alba

B pinus halepensis
& pinus nigra

<! Pinus pinaster
I pinus pinea

< Pinus sylvestris
B pinus uncinata
® Otras confferas

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 Afio

Graéfico n° 6: Evolucion de la defoliacion media en coniferas con pies cortados.

Por otra parte, en el Gréafico n® 7 se observan dos maximos en los valores de este parametro, en los
afios 2003 y 2008 en el caso del castafio (Castanea sativa). Estos valores de defoliacion tan
elevados, se deben a la muerte de castafios, en los citados afios, debido al cancro del castafio
(Cryphonectria parasitica).

Evolucién de la defoliacion media en frondosas con pies cortados

%

B4 Betyla pendula

B Castanea sativa

V' Fagus sylvatica
BIFagus sylvatica

B Fraxinus excelsior
O Quercus faginea

O Quercus ilex

f B Quercus pubescens
¢ | B Quercus suber

B Otras frondosas

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Gréafico n° 7: Evolucién de la defoliacién media en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de la defoliacion se ha realizado una interpolacién de la defoliacibn media
obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de
estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacion espacial de la defoliacion media

del afio 2010 y realizar su prediccion espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al andlisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacién
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacién con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el célculo de la defoliacibn media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos que introducen un “ruido” excesivo en la interpolacion, asi

como en el analisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucion
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de parametros, que sirven para realizar la interpolacién de la forma mas precisa posible y adecuar el
modelo predictivo a la realidad.

De los resultados, del estudio, se obtiene un modelo esférico con pardmetros sill 48, nugget 31 y
rango 63894 para la defoliacion media 2010.

Para realizar la interpolacién se ha utilizado el kriging ordinario, que es el método mas apropiado para
situaciones medioambientales. Esta técnica asume que las medias locales, no tienen por qué ser
relaciones proximas a la media poblacional; por lo cual solo utiliza las muestras oportunas, en la
vecindad local, para realizar la estimacion.

Tras el estudio de las variables y el ajuste al modelo tedrico, aplicamos el método correspondiente de
interpolacién, de modo que se genera un mapa de estimacion de la defoliacibn media 2010 y un
mapa de error de la variable.

Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han realizado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los

mapas predictivos.

MODULO 08/10
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Cualquier estudio de interpolacién debe adjuntar su desviacion o error normal, para obtener una idea
precisa y fiable de los datos aportados. Por ello, en la Imagen n°® 2 del Mddulo 02 (Resultados

Espafia), se expone el citado mapa de error de la interpolacion.

A continuacion, se muestra el mapa de la interpolacion de la defoliacion media 2010, segun el modelo
descrito, realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacién establecidas en la Tabla n° 2.

Defoliacion media
Afo 2010

- Nulo

B Ligero

- Moderado

Terreno no forestal

Interpolacion de la defoliacion media 2010 Red Nivel | - 2010 :'-gi s woarasiacewraon
O HIGAD AMBENTE e
Catalufia FUTMON SR e

Mapa n° 4: Mapa de la interpolacién de la defoliacién media por punto para el afio 2010.

Como se puede observar en el Mapa n° 4, la defoliacion media registrada en el afio 2010, a lo largo
de la franja mediterranea de las provincias de Barcelona y Girona ha resultado “moderada”, al igual
gue en el &rea central de Lleida. Sin embargo, en el resto de las masas forestales de la Comunidad,

los valores medios de este parametro se incluyen dentro de la clase “ligera”.

En la pagina siguiente se muestra el mapa de variacién de la defoliacion media 2009-2010. En él
aparecen reflejadas tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucién o invariabilidad
de los valores de defoliacion, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicion de
areas rojas, que presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas
los valores de este parametro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores

a los observados en 2009.
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Incremento de la defoliacion media 2009 - 2010 Red Nivel | - 2010
Cataluia FUTMON

Mapa n° 5: Mapa del incremento de la defoliacion media por punto 2009 - 2010.

Como se puede apreciar en el Mapa n° 5, en la mayor parte del territorio catalan ha disminuido la
defoliacidn en los puntos que conforman la Red de Nivel | en Catalufia. Tan sélo se ha detectado un
incremento en los valores de defoliacion en la franja mediterrdnea de Girona y norte de Barcelona.
Ademds esto se observa en el entorno de la Serra de Montsant y las Montanyes de Prades en

Tarragona, asi como en las proximidades de Igualada (Barcelona).

El incremento de los valores medios de este parametro en Girona, influye a varias especies que se
encuentran afectadas por diversos grupos de agentes. En concreto los “Factores fisicos en general”,
principalmente la sequia y las roturas ocasionadas por la accién del viento y la nieve han afectado a

especies como la encina, alcornoque y varias especies de pinos.

Por otra parte los “Hongos en general” han afectado a masas de castafio, siendo el principal agente
dafiino el cancro del castafo.

Por ultimo, el incremento de la defoliaciobn en Tarragona y Barcelona estd causado, en su mayor
parte, por los “Factores fisicos en general’, ya que las masas de Pinus halepensis han sufrido

numerosas roturas y descalces a causa de la nieve.
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3.2. Decoloracién

La decoloracion es otro parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado,
que se define como la alteracion en el cromatismo de las hojas o aciculas con referencia al color
teéricamente normal de esa especie en esa localizacion. Las hojas o aciculas muertas, se excluyen

de la evaluacién, al ser consideradas como defoliacion.

Este pardmetro se ha estimado asignando a cada &rbol, mediante un golpe de vista, una clase segun
el tono general que presenta la copa. Al evaluar la decoloracion se ha tenido en cuenta la cantidad de
hoja decolorada frente al total del follaje de copa, no teniéndose en cuenta como decoloracion si ésta
es muy intensa pero en una parte de copa poco significativa.

Las clases de decoloracion han sido definidas de la siguiente manera:

Clase de decoloracién Descripcion
Clase 1 Decoloracion Ligera
Clase 2 Decoloracion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 3: Clases de decoloracion.

En el Grafico n° 8 de la pagina siguiente, se expone la decoloracién media de las principales especies
forestales que componen la muestra en Catalufia para 2010, comparandola con la obtenida al excluir

los pies cortados en el dltimo afio. Para ello se han considerado los siguientes rangos:
e Decoloracion media 0,00 - 0,99: Decoloracién nula.
e Decoloraciéon media 1,00 - 1,99: Decoloracion ligera.
e Decoloracion media 2,00 - 2,99: Decoloracién moderada.
e Decoloracién media 3,00 - 3,99: Decoloracion grave.
e Decoloracion media 4,00: Arbol seco.

Como se puede observar, los valores de decoloracion media se encuentran incluidos dentro de la

clase definida como “nula” en todas las especies.
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Decoloracion media por especie en 2010
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Gréfico n° 8: Decoloracion media por especie en 2010.

En el Grafico n°® 9, se presenta la decoloracion por especie forestal, atendiendo a las categorias

expuestas en la Tabla n° 3.

Se observa que en todas las especies predomina la clase de decoloracién “nula”, y en las ocasiones

en las que aparece la categoria “seco”, corresponde en su mayor parte a pies muertos a causa de

cortas.

En el anexo cartografico puede consultarse el Mapa de clases de decoloracion.

% arboles

Decoloracién por clases para las principales especies en 2010

100%
90%
80%
70%
™
60% SECO
M GRAVE
50% MODERADA
W LIGERA
40% o
30%
20%
10%
0%

Gréfico n° 9: Distribucién de la decoloracién por clases para las principales especies en 2010.
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Al igual que se ha mostrado para el pardmetro defoliacién, a continuacién se presentan dos graficos

que muestran la evolucion de la decoloracion media, a lo largo de los ultimos 11 afios, 2000-2010. En

ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las temporadas,

correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de frondosas.

En el primer gréfico, se aprecia un valor maximo en los valores de este pardmetro para Pinus pinaster

en 2005. Esto se debe a que en la citada temporada se secaron un tercio de los pies de esta especie

a causa de “Insectos perforadores”.

0
2000

Evolucién de la decoloracion media en coniferas con pies cortados

B Abies alba

B pinus halepensis
K pinus nigra

<! Pinus pinaster

©l Pinus pinea

< Pinus sylvestris
| 8 pinus uncinata
B Otras confferas

2010

Gréfico n° 10: Evolucién de la decoloracion media en coniferas con pies cortados.

En el segundo gréfico se observan picos de decoloracion para el castafio en 2003 y 2005, a causa de

los “Hongos en general” y de los “Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos”.

Evolucion de la decoloracion media en frondosas con pies cortados

B Betula pendula

B Castanea sativa

V' Fagus sylvatica

B Fagus sylvatica

B Fraxinus excelsior
< Quercus faginea

<& Quercus ilex

1 Quercus pubescens
B Quercus suber
M Otras frondosas

2010

Grafico n° 11: Evolucion de la decoloracion media en frondosas con pies cortados.
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3.3. Fructificacion

La fructificacion, estd considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteorolégicas previas, registradas en la zona de

evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripcion

Fructificacion Ausente o Escasa, cuando no se ven los
frutos 0 conos en un primer vistazo

Clase 1

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este pardmetro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacion por clases y especies en 2010

I ABUNDANTE
 cCOMUN
AUSENTE/ESCASO

% arboles
)
&

Grafico n° 12: Fructificacion por clases y especies en 2010.
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3.4. Analisis de los agentes observados

A continuacion se muestra una tabla en la que aparecen los grupos de agentes dafiinos observados
en las parcelas de la Red de Nivel | en Catalufia. Ademas, se expone la cantidad de arboles en los
gue aparecen, indicando igualmente los tipos de agentes pertenecientes a cada grupo y el cédigo con
el que se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de

un grupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada tipo de agente con representacion suficiente, se presenta un vinculo
a una cartografia tematica que permite visualizar la distribucion espacial de cada tipo de agente, a
partir de los puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como

Anexo Cartogréfico.

Asociacion de agentes Pies Grupos de agentes Referencia de mapa
afectados
Sin agentes 273

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) y tizones (303) Hongos de aciculas, tronco y tizones

Hongos (300) 310 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

ofdio (307) Hongos en hojas planifolias
Sequia

Granizo, viento y nieve

Dafios de origen antrépico (500) Accién directa del hombre (500) Accion directa del hombre

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n® 5: Cantidad de pies afectados por los grupos de agentes.
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En el Grafico n° 13, se muestra la distribucion de los diferentes asociaciones de agentes detectados

en la presente campafa. En él se muestra el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno

de las asociaciones de agentes, sobre alguno de los arboles evaluados.Para la realizacién de este

gréfico se han excluido aquellas situaciones en las que los pies no estan afectados por ninglin agente

dafiino.

Distribucion de las asociaciones de agentes

o
i

W Vertebrados

I Insectos
Hongos

M Factores fisicos

M Dafios de origen antropico

M Fuego

B Otros dafios especificos (Plantas
parésitas, bacterias,..)

M Investigados pero no identificados

Gréafico n° 13: Distribucion de las asociaciones de agentes..

En el Grafico n°® 14 se muestra el porcentaje de la totalidad de arboles afectados por cada grupo de

agentes que se han detectado en la inspeccién correspondiente a 2010.

%

W e -.-l I---.---_,

Abundancia relativa de grupos de agentes en 2010

g

%%%%%%%%%%%%%a%
ESNASNENARERN %"‘Q‘“m,

% -%% 3 %
'%*«%% %‘:%"u %"% %%%

Grafico n° 14: Abundancia relativa de los grupos de agentes en 2010.
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En el gréfico anterior, se aprecian como los grupos de agentes mas abundantes los “Factores fisicos
en general”, en los que predominan las roturas ocasionadas por la nieve. Ademas, aparecen los
“Insectos defoliadores” en los que predominan los lepidopteros que afectan al género Quercus y la

procesionaria del pino.

En el Gréfico n° 15 se presenta la evolucién a lo largo de los Ultimos 11 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en Catalufia. Para ello se muestra, de forma acumulada, la

cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes

3000 [ Dafios investigados pero no identificados
@ otros dafios especificos

B Acaros

O Competencia

M Plantas parésitas, epffitas o trepadoras

2500

(] Fuego
M Dafios por operaciones selvicolas o
aprovechamientos
2000 [ Dafios derivados de la acci6n directa del
hombre en general
B Factores fisicos en general
M Hongos sin identificar
M Deformaciones (escobas de bruja)
1500 B Hongos en general
O Insectos formadores de agallas
@ Insectos minadores
O Insectos chupadores
1000 O Insectos perforadores de fruto
O Insectos perforadores de yemas
[ Insectos perforadores
O insectos defoliadores
500 @ otros vertebrados
B Animales domésticos
O Awes
E O stidos
0 B Cénidos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Afio

Abundancia de los grupos de agentes

=1

Gréfico n° 15: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2010.

En primer lugar, se aprecia un salto cuantitativo notable entre los valores registrados hasta el afio
2004, y los observados en el periodo 2005-2010. Esta diferencia se debe a la utilizacién de una nueva
metodologia en la codificacion desde el afio 2005, que resulta mucho mas exhaustiva, detallada y
minuciosa a la hora de realizar la descripcion de los grupos de agentes causantes de dafios. Por lo
tanto los nuevos cédigos permiten, al equipo de campo, una mejor descripcion de los dafios

detectados.

Por otra parte, en 2010, se observan valores similares en la abundancia de agentes, a lo largo de los
Ultimos afios; a diferencia de otras Comunidades Auténomas en las que se aprecia una notable

disminucion de los mismos.

En la presente temporada, se continla observando la disminucién del grupo “Factores fisicos en
general”, que corresponde en gran parte a una reduccion de los dafios causados por la sequia,

aunque han aumentado los problemas ocasionados por los temporales de nieve del pasado invierno.
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Respecto a la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de agentes, se observa
un incremento importante de la cantidad de pies muertos, respecto a los registrados durante los
Ultimos afios. Asi se ha obtenido el segundo maximo de cantidad de pies muertos, en toda la serie

estudiada.

Las principales causas de mortandad, han sido el “Fuego” que ha afectado a Pinus halepensis y

Quercus ilex, y los “Factores fisicos en general” en los que destacan la nieve y la sequia.

Es importante sefialar que la evoluciéon de la mortandad puede resultar erratica y variable en algunos
afios en los que se originan fenédmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

Evolucion de la mortandad por los grupos de agentes

120

100 O Darios investigados pero no
identificados

O Competencia

B piantas paréasitas, epffitas o
trepadoras

O Fuego

B parios por operaciones selvicolas o

60 aprovechamientos

B Dafios derivados de la accion
directa del hombre en general

M Factores fisicos en general

B Hongos en general

I i I i B Insectos perforadores

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010

80

N° de pies muertos

[
o

Afo
Graéfico n° 16: Evolucion de la mortandad provocada por los grupos de agentes, 2000-2010.

A continuacién, se afiade una tabla con la referencia al mapa que muestra cada grupo de agentes

indicado (Tabla n°® 6). Estos mapas muestran la distribucién del agente a lo largo del territorio.

Para la realizacién de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacion de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un andlisis geoestadistico de los

datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones.

En ningln caso, estos mapas tratan de ser unos mapas de alarma o de riesgo y para entender los

resultados hay que analizarlos individualmente.

Cada una de las siguientes interpolaciones es Unica y propia de los datos que representa: arboles
afectados por el agente o grupo de agentes indicados, “extrapolados” a toda la superficie del territorio
forestal. Por lo tanto la definicién “presencia del agente” de cada leyenda del mapa es propia de cada

agente objetivo, dependiendo de cual sea el valor méximo de cada distribucion. Asi pues la leyenda
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distribuye los valores en 6 clases, de 0 al valor maximo de cada agente, teniendo en cuenta que este
valor maximo no tiene por que ser un valor de riesgo para el ecosistema, Unicamente indica la mayor

presencia de ese agente en dicha zona.

Sin querer dar un valor cuantitativo del dafio para estas interpolaciones, hay que observarlas como la
distribucion de la presencia de ese agente en ese territorio dado, donde en los raster generados para
estos mapas cada celda equivale aproximadamente a 100 hectareas.

Por lo tanto, la conclusién de estas distribuciones sera la derivada de observar la relacion de los

distintos agentes con su ubicacién y nimero, a lo largo del territorio.

Grupos de agentes Referencia de mapa

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302) y

tizones (303) Hongos de aciculas, tronco vy tizones

Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y oidio

(307) Hongos en hojas planifolias

Sequia
Granizo, viento y nieve

Accion directa del hombre (500) Accion directadel hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia

Tabla n® 6: Mapas de distribucién por grupos de agentes.
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3.5. Andlisis por especie forestal

A continuacion se realiza un preciso andlisis de las dos especies mas abundantes que conforman la
Red de Nivel | en la Comunidad catalana, seleccionando una conifera y una frondosa. En el caso de

Cataluia se estudian el pino carrasco (Pinus halepensis) y la encina (Quercus ilex).

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacibn media, decoloracion media,
fructificacion por clases, abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortandad

provocada por estos ultimos.

3.5.1. Pinus halepensis

La conifera con mayor representacion en Catalufia es el pino carrasco y para esta especie se

muestra en el Grafico n® 17, la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido dentro de la clase “ligera”
hasta la presente temporada, en la que el valor medio del pardmetro (sin pies cortados), alcanza el
maximo de todo el periodo de estudio, dentro de la categoria “moderada” (33,52%). Sin embargo, el
valor minimo (13,25%) data del afio 2000.

Evolucion de la defoliacion media en Pinus halepensis
40

35

30

25 .., -
= Defoliacion media en

Pinus halepensis (con
20 pies cortados)
Defoliacion media en
Pinus halepensis (sin
pies cortados)

% de defoliacion

4]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 20068 2007 2008 2009 2010 A
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Gréafico n° 17: Evolucién de la defoliacion media en Pinus halepensis, 2000-2010.

En el gréafico de la pagina siguiente, se muestra la evolucion de la decoloracion desde el afio 2000. Se
aprecia que los valores medios de este parametro se mantienen, todos los afios, dentro de la clase

definida como “nula”.
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Es importante destacar que el gran incremento de los valores de decoloracion observado en la

presente temporada, se debe a los pinos muertos a causa del fuego. De ahi la coincidencia en los

registros del parametro, con y sin pies cortados.

Evolucién de la decoloracion media en Pinus halepensis
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Grafico n° 18: Evolucion de la decoloracion media en Pinus halepensis, 2000-2010.

La evolucion de la fructificacion se muestra desde el afio 2006, en el que se comenzaron a tomar este

tipo de datos. Este pardmetro se divide en tres categorias diferentes para cada pie evaluado y por ello

se presenta el grafico de forma acumulada por clases, no considerando adecuado establecer valores

medios de fructificacion

100%

90%

T0%

60%

50%

% arboles

Evolucién de la fructificacion por clases en Pinus halepensis

o

I ABUNDANTE
= COMUN
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Gréfico n® 19: Evolucion de la fructificacion por clases en Pinus halepensis, 2006-2010.
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En el siguiente grafico se presenta la evolucion de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo
de los dltimos 11 afos, al igual que en el Grafico n°® 15, pero en este caso solo para el Pinus
halepensis.

Desde el afio 2005 se viene observando un incremento en la abundancia de agentes, que en la

presenta temporada se mantienen en valores muy similares a los detectados en 2009.

En 2010 es patente el incremento del agente “Fuego”, que ha causado la muerte de 22 pies de la
Comunidad. Por otra parte, se aprecia una ligera aumento de los pinos afectados por “Plantas

parasitas, epifitas o trepadoras”, siendo el muérdago europeo el principal agente causante de dafio.

El resto de grupos de agentes, aparecen en cantidades similares a las observadas a lo largo de los

afios anteriores. Tan sélo los “Factores fisicos en general” experimentan una leve disminucién.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus halepensis
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Gréfico n° 20: Evolucién de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Pinus halepensis, 2000-2010.

En el Grafico n° 21 se presenta la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de
agentes sobre Pinus halepensis. En él se aprecia que este afio se ha registrado el valor de
mortandad mas elevado de todo el periodo analizado.

Son dos las principales causas de este acusado incremento en la cantidad de pinos carrascos
muertos en 2010. En primer lugar esta especie se ha visto afectada por el “Fuego”, a causa de varios

incendios forestales que han tenido lugar en Catalufia.

Por otra parte, también son numerosos los arboles que han sufrido los efectos de los temporales de

nieve, resultando descalzados y derribados; lo que se refleja como “Factores fisicos en general”.
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Graéfico n° 21: Evolucion de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Pinus halepensis, 2000-2010.

3.5.2. Quercus ilex

La frondosa con mayor representacion en Catalufia es la encina y para esta especie se muestra en el

Gréfico n° 22, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los Ultimos 11 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido siempre dentro de la

clase “ligera”, detectando, en el afio 2001 el valor minimo (22,78%), mientras que el maximo

registrado data del 2006 (34,42%), en caso de tener en cuenta los pies cortados.
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Gréfico n° 22: Evolucion de la defoliacion media en Quercus ilex, 2000-2010.
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De acuerdo con lo observado en el caso de la defoliacion, en el siguiente gréafico se aprecia un pico
en los valores de decoloracion en el afio 2006; aunque los valores medios observados a lo largo del
periodo, se encuentran siempre incluidos dentro de la categoria clasificada como “nula”. El citado

valor maximo de la decoloracion detectado en 2006, corresponde a las cortas de encina realizadas.
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Graéfico n° 23: Evolucion de la decoloracion media en Quercus ilex, 2000-2010.

De nuevo, la evolucién de la fructificacion se muestra desde el afio 2006, en el que se comenzaron a
tomar este tipo de datos. Este parametro se divide en tres categorias diferentes para cada pie
evaluado y por ello se presenta el grafico de forma acumulada por clases, no considerando adecuado

establecer valores medios de fructificaciéon
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Gréfico n° 24: Evolucion de la fructificacion por clases en Quercus ilex, 2006-2010.
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Al igual que lo expuesto para la principal especie correspondiente a coniferas, en el siguiente gréafico
se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de los dltimos 11 afios,

pero en este caso solo para la encina.

En 2010 ha aumentado el numero de grupos de agentes casi un 11% respecto a los detectados en

2009, registrando el maximo de la serie observada.

Se observa que los dafios atribuidos a los “Acaros” son reiterados a lo largo de los ultimos afios y
ademas se han duplicado en comparacion con lo observado en 2009. En general los dafios atribuidos

a este grupo de agentes, corresponden al eriéfido Aceria ilicis.

También, se aprecia un incremento de los “Insectos gallicolas”, debido a las agallas producidas por el
diptero Dryomyia lichtensteini.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus ilex
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Gréfico n° 25: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2010.

En el Grafico n° 26 se presenta la evolucién de la mortandad que provocan los diversos grupos de

agentes sobre Quercus ilex.

En él se observa que los “Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos”, resultan reiterados
como causa de mortandad, apareciendo también la presente temporada. Ademas, el “Fuego” resulta

ser otro motivo de la muerte de encinas en 2010.
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Gréafico n° 26: Evolucién de la mortandad provocada por los grupos de agentes en Quercus ilex, 2000-2010.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DEL OS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteorolégicos

4.1.1. Precipitaciéon

El verano climético del 2009 ha sido seco en general en toda Catalufia, e incluso muy seco en casi
toda la franja del litoral. Practicamente todo el territorio ha tenido una precipitacion inferior al 90% de

la media climdtica, y s6lo en puntos muy concretos la lluvia recogida ha sido normal o superior.

La distribucion de la precipitacién durante el verano presenta cantidades mas elevadas a medida que
nos alejamos del litoral. Los valores de precipitacion mas altos se han producido, en primer lugar, en
la estacion de Oris, en la comarca de Osona, con un total de 427 mm, y en el Pirineo y Prepirineo,
donde se han superado ampliamente los 200 mm. Pese a estos valores elevados, la precipitacion no
ha superado la media climatica (a excepcion del sector entre el Ripollés y Osona), sin que los déficits
no hayan sido tan extremos como en otras areas de Catalufia. La mayor parte de este sector ha
tenido entre un 70 y un 90% de la precipitacion respecto de la media

En el otro extremo, hay puntos del litoral catalan donde la precipitacién no ha llegado a los 25 mm en
todo el verano, distribuidos por toda la costa, especialmente en el litoral Norte y Sur, y también en
puntos del Priorat. La precipitacién ha sido inferior al 30% vy, por lo tanto, el verano se puede calificar

de muy seco en practicamente todo el litoral.

El resto del territorio comprende desde el intervalo 30-50% dominante en el prelitoral hasta el 70-90%
en areas del interior. Como excepcion, hay puntos entre las comarcas del Anoia y del Alt Penedes, y
el Segria, donde la precipitacion ha sido claramente superior a la media climatica.

El otofio de 2009 ha sido en general seco, con practicamente una precipitacion inferior al 90% de la
media climatica en toda Catalufia. S6lo en las zonas mas elevadas de la Val d’Aran y el Pallars
Sobira, la lluvia recogida ha superado el 110% de la media climatica, es decir, han sido areas

lluviosas.

Cuantitativamente, los valores mas importantes, por encima de los 250 mm, se han registrado en las
cotas mas altas del Pallars Sobira, concretamente en Certascan y Espot, con 453,9 mm y 446,5 mm,
respectivamente. Precisamente estas zonas coinciden con los puntos donde climaticamente se

supera la media climética y se habla de otofio lluvioso.

El resto de Catalufia ha quedado con valores por debajo de los 250 mm, y de nuevo coincide con las
zonas con valores inferiores a la media climatica. Por lo tanto, en general se puede decir que en gran
parte del territorio el otofio de 2009 ha sido una estacion seca, con muchos valores incluso por debajo

del 70% respecto de la media climética en el sector norte-este y en la mitad sur de la Comunidad.
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Dentro de estos sectores, incluso se han conseguido valores por debajo del 50% en el Alt Emporda,
el norte de la Garrotxa, la Selva, puntos de la Cerdanya y del Urgell, la Serra del Montsant, el litoral
del Baix Camp, del Garraf y del Baix Llobregat, y el centro de la Segarra. En relacién con los valores
bajos de precipitacion del otofio, debe destacarse la parte mas baja del Segria, con valores incluso
por debajo de los 50 mm.

El invierno ha sido lluvioso en casi toda Catalufia, aunque en la Val d’Aran, el este de la Cerdanya y
el Pirineo oriental ha sido seco.

En la mayor parte del territorio, la precipitacién ha superado el 110% de la media climatica, por lo cual
la estacion se puede definir como lluviosa. Destacan, sin embargo, tres zonas que no llegan a este
porcentaje: por un lado, la Val d’Aran, donde la lluvia no ha llegado al 90% respecto de la media
climatica, e incluso disminuye el porcentaje hasta el 70% en la mitad norte de la comarca. De otro
lado, la precipitacién ha sido normal en el tridngulo formado entre el Ripollés, el Alt Emporda y la
mitad norte de La Selva; en las tierras elevadas de su interior, el déficit de lluvia llega al 70% o incluso
lo supera al sur del Canig6. Finalmente, a los pies del macizo de los Ports, la precipitacion recogida
también ha sido la normal.

Dentro de la gran extensién de territorio donde el invierno ha sido lluvioso, destacan algunas zonas
concretas porque han recibido el doble de la lluvia correspondiente a la media climatica. La mas
extensa es la correspondiente al pla de Lleida y el Norte de la Ribera del Ebro, seguida por el Camp

de Tarragona, el sur del Baix Llobregat y la sierra del Port del Comte.

Debe destacarse el paso de un sistema frontal asociado a una profunda depresion denominada
Xynthia que afecto la Val d’Aran el dia 27 de febrero. La profunda borrasca, ubicada enfrente de las
costas portuguesas, se fue trasladando por el Cantabrico hacia Francia. Las rachas de viento, por
encima de 126 km/h, provocaron destrozos en explotaciones agricolas, vehiculos y casas, y cientos
de arboles tumbados.

La primavera climética del afio 2010 ha sido pluviométricamente irregular, puesto que en lineas

generales ha sido lluviosa en la este mitad de la Comunidad y normal o seca en la mitad oeste.

La zona humeda se extiende por el litoral desde el Emporda hasta el Garraf y se adentra por la plana
de Vic y el pla del Bages hasta el altiplano de la Segarra, mientras que hacia el norte se encuentra
limitada por las elevaciones del Prepirineo. La cantidad de precipitaciéon acumulada respecto de la
media climatica aumenta con la proximidad al mar; los maximos se registran a los pies de la Serra de
Collserola (Barcelonés) y en el Corredor (Maresme). En estas dos areas, la primavera se puede

calificar de muy lluviosa, con cantidades superiores al 190% respecto de la media climatica.

El resto de Catalufia queda definido por una amplia franja con precipitacion normal (entre el 90 y el
110% de precipitacion respecto de la media climatica) o zonas secas, donde las cantidades oscilan

entre el 70 y el 90% de precipitacion respecto de la media climatica. Sélo se desmarcan pequefias
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areas lluviosas al norte del Campo de Tarragona, el Montsec, en la cabecera del Ter y en puntos
aislados del Pirineo occidental. Los lugares mas secos, con precipitaciones por debajo del 70%
respecto de la media climatica, se localizan alrededor de la desembocadura del rio Ebro y al noroeste
del Segria.

Las cantidades recogidas en el Alt Emporda (donde los déficits de precipitacion se han sucedido a
menudo durante los Ultimos tres afios como minimo) permiten finalmente calificar la primavera de

2010 como lluviosa en la zona; el Cap de Creus ha sido el punto mas humedo en aquella comarca.

El episodio mas destacado fue la nevada del 8 de Marzo. Las precipitaciones fueron generales,
quedando restringidas a lo largo de la tarde al prelitoral y al litoral Central y Norte, donde la nevada
fue acompafiada de tormenta. A lo largo de la madrugada y hasta media mafiana, la cota de nieve
baj6 de los 300 metros a todas las cotas. La nevada fue de intensidad entre débil y moderada,
puntualmente fuerte, especialmente en la mitad norte del litoral y prelitoral. La cantidad de
precipitacion fue muy abundante en puntos del litoral Norte, abundante en puntos de la mitad Este y
en puntos del Pirineo y Prepirineo, y entre exigua y poco abundante en el resto de Catalufia. La nieve
cay6 en abundancia durante el episodio, pero de manera especial en las comarcas de Girona y
Barcelona, y al Este de las de Lleida y de las de Tarragona. Llegé incluso al litoral, donde la nieve
cogi6 en la costa del Emporda, de la Selva, del Baix Penedeés, del Baix Maresme y del Barcelonés. La
combinacion de nieve muy himeda y viento fuerte, circunstancias presentes en las comarcas de la
demarcacién de Girona, produjo importantes destrozos, dobl6 las torres de alta tension y dejé muchos

usuarios sin corriente eléctrica; ademas produjo dafios forestales muy importantes.

El mes de junio del 2010 ha sido un mes lluvioso o muy lluvioso en la mitad occidental. En el resto, ha
sido seco en extensas areas del litoral y prelitoral de las demarcaciones de Barcelona y Girona y en el
extremo sur de Catalufia, e incluso muy seco en la zona del Cap de Creus. El mes ha sido poco
ventoso, con tan sélo un episodio que ha superado los 90 km/h en el norte de la comarca del Alt

Emporda y en las partes mas elevadas del Pirineo.

El mes de julio de 2010 ha presentado una distribucién irregular de la precipitacion. De esta manera,
a excepcion de amplias zonas del Pirineo y Prepirineo central y occidental donde el mes ha sido
lluvioso o muy lluvioso, en el resto del territorio julio deberia calificarse de seco o muy seco; también
debe remarcarse que las fuertes tormentas que afectaron la Cataluiia Central, el litoral y el Prelitoral
central y el delta del Ebre han provocado que en un solo dia se superara con creces la modesta

media mensual del mes de julio.

4.1.2. Temperatura

El verano del 2009 ha sido claramente calido en casi toda Catalufia, s6lo con algunas excepciones en
determinadas areas, donde ha sido normal. El verano empezé, en el mes de junio, con valores de

temperatura mediana mas elevados que las medias de los periodos de referencia a practicamente
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toda Catalufia. El mes de julio ha sido también céalido en gran parte de la Comunidad, pero normal o
frio en algunos sectores. Finalmente, agosto ha llevado nuevamente a valores de temperatura por

encima de la media en todo el territorio catalan.

Las areas donde se han registrado las anomalias positivas mas marcadas son: buena parte del
prelitoral Sur y prelitoral Norte, puntos de las comarcas de la Cerdanya, Val d’Aran, Pallars Jussa,
Barcelonés y Tarragonés y la confluencia entre las comarcas del Bages, Baix Llobregat y Valles
Occidental. Estos sectores son, en general, donde las anomalias positivas se han mantenido mas
elevadas durante los tres meses del verano.

El otofio de 2009 ha sido céalido en casi toda Cataluiia, con algunas excepciones en determinadas
areas, donde ha sido normal. Octubre y Noviembre han registrado valores por encima de la
temperatura mediana climéatica. En cambio, el mes de Septiembre ha sido normal en gran parte del
territorio, a excepcion de alguna zona, donde incluso ha sido un mes frio. Precisamente estas zonas

coinciden con las de normalidad climética del otofio, por razén del balance térmico.

Se han registrado valores de temperatura por encima de la media climéatica. Deben destacarse sobre
todo puntos del litoral Barcelonés, del Baix Llobregat, del Garraf, del Baix Penedés y del norte del
Tarragonés. Las Unicas zonas termométricamente normales han sido las siguientes: en la mitad Este,
parte del litoral Norte, el Gironés y parte de la Selva; en los Pirineos y Prepirineos occidental, la Val
d'Aran y el Pallars Sobira, y, finalmente, en el interior de Catalufia, puntos del Segria, de la Noguera,
de I’Anoia y de la Conca de Barbera.

El invierno 2009-2010 ha sido frio en casi toda Catalufia, a excepcion de la Cerdanya y de zonas
llanas como por ejemplo el pla de Lleida, el pla del Bages, la plana de Vic, el pla del Barcelonés, el
Penedeés con el Garraf, el Este del Tarragones, la cubeta de Mora y el Sur del Montsia.

En general, los meses mas frios fueron enero y febrero, puesto que diciembre se mantuvo dentro de
la normalidad termomeétrica.

Las anomalias negativas de todo el invierno mas importantes se produjeron en el Pirineo occidental,
en el extremo Norte-Este y en el Sur-Oeste del Anoia.

La primavera 2010 ha sido fria en general. Marzo fue frio, uno de los mas frios de las dltimas tres
décadas. Abril, calido, dio un respiro antes de mayo, que volvid a ser frio.

La mayor parte de Catalufia se ha mantenido por debajo de la media climética, aun cuando hay areas
con temperaturas normales. Asi, la temperatura mediana en el cuadrante norte-este ha sido fria, pero
en la franja que va de la Cerdanya y el Ripollés hasta la costa Central ha sido normal, ademas de
alargarse por el litoral hasta el Tarragonés. Lo que queda de territorio también ha sido frio, excepto
del Pallars Jussa y el area que va de las tierras mas bajas de la plana de Lleida hasta el noroeste del
Montsia, donde la temperatura mediana de la primavera se ha mantenido normal. La mayor parte de

anomalias no se han separado demasiado de los valores medianos.
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El mes de junio de 2010 ha presentado unas temperaturas que han variado entre los valores

normales del mes y estar por debajo de la media histérica segun la zona de la Comunidad.

El mes de julio de 2010, por el contrario, ha sido més calido en toda Catalufia, superando los valores

de la temperatura los normales para este mes.

4.2. Pinaresy abetares

Dentro de los dafios abidticos, lo mas destacado del 2010 ha sido el fuerte temporal de viento y
nieve del 8 de Marzo, que fue especialmente intenso en el litoral y prelitoral de las provincias de
Girona y Barcelona. Afect6 principalmente al macizo
del Montnegre, de las Gavarres, de Cadiretes, y
algunas zonas del Montseny, Guilleries y del
Emporda. Las especies mas afectadas fueron
aquellas situadas en cotas mas bajas, donde la
nieve himeda hizo mas dafio, estando ademas las
especies que vegetan en estas altitudes peor
adaptadas a este fendbmeno meteoroldgico. De esta
manera, masas de Pinus pinea, Pinus halepensis,

Pinus pinaster; asi como diversas plantaciones de

Pinus radiata presentaron numerosos dafios en
forma de copas rotas, ramas rasgadas, ramas y
troncos partidos, e incluso arboles arrancados de

raiz.

Imagen n° 1: Dafios por nieve en Pinus halepensis.

Otro episodio que debe destacarse es el de los fuertes vientos registrados el 27 de Febrero en la
comarca de la Val d’Aran, con vientos de fuerza superior a los 126 km/h, que causaron importantes

dafos en diversos bosques de abetos, como en los del Portilld y los de Baricauba.

Sobre masas de Pinus pinea y Pinus pinaster de algunas zonas de la comarca de la Selva, como
Caldes de Malavella, Vidreres y Sils las heridas en ramillos producidas por el granizo como
consecuencia de una tormenta que tuvo lugar a principios del mes de agosto han propiciado la
posterior infeccion de los mismos por Sphaeropsis sapinea, dejando las copas de numerosos pies

de color rojizo.
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Imagen n° 2: Ramillos con heridas producidas por granizo.
Al igual que en afios anteriores, durante la inspeccion a los puntos de la Red de Nivel |, se continda
apreciando la existencia de diversos focos de “Seca” que a veces llegan a ocasionar la muerte de

algin pie en masas de Pinus nigra de las comarcas de Segarrra, Conca de Barbera y Anoia.

Como viene sucediendo desde hace afios, los factores climéaticos adversos que se han ido dando,
como la sequia, y en alguna ocasion, de manera puntual, las explotaciones forestales mal
programadas, han provocado el resurgimiento de focos epidémicos de insectos perforadores de la
familia Scolytidae. Desde 2005 se siguen produciendo importantes ataques de Ips acuminatus, y en
menor grado de Ips sexdentatus, sobre Pinus sylvestris en diversas comarcas de Barcelona (Vallés,
Bergueda, Bages), Lleida (Solsonés, Pallars Jussa y Pallars Sobira) y Girona (Ripollés). Todos estos
ataques se concentran en pies que pertenecen a aquellas masas forestales mas desfavorecidas ante
una situacion de sequia (en altitudes bajas, en suelos poco profundos y rocosos, y en terrenos
demasiado magros). Mediante la utilizacion de trampas de feromona Theyson por todo el Pirineo,
Prepirineo y Cataluiia central, continlan detectandose niveles altos de Ips sexdentatus en diversos

bosques de Pinus pinaster y Pinus pinea, asi como de Ips acuminatus en varias masas de Pinus

uncinata y Pinus sylvestris. También han sido
importantes los dafios ocasionados sobre
Pinus halepensis por Tomicus spp. en el
municipio del Port de la Selva (Alt Emporda),
debido a una gestion silvicola mal programada.
En aquellos pinares donde el viento y la nieve
de este invierno ocasionaron dafios es
frecuente igualmente la existencia de dafos

por Tomicus spp. e Ips sexdentatus.

Imagen n° 3: Corro de pino silvestre afectado por escolitidos.
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Por lo que se refiere a los puntos de la red de Nivel-l, evaluados durante las inspecciones del 2010, la
presencia de procesionaria (Thaumetopoea pityocampa) ha sido baja y muy puntual, sin destacar
dafios importantes. Segun informacion facilitada por personal del Departament de Medi Ambient i
Habitage (DMAH) de la Generalitat de Catalufia, y a raiz de los informes de evaluacion de la
procesionaria del pino que se elaboraron a finales del invierno pasado por lo diferentes agentes,
destacan ataques puntuales sobre poblaciones de Pinus nigra en las comarcas del Bages y del

Solsoneés, y en la Cerdanya (Llivia).

En la Val d’Aran continla observandose la presencia de abetos secos y puntisecos, distribuidos
especialmente en los limites inferiores de los abetares, y como se ha apuntado en informes
anteriores, debido a ataques de insectos perforadores de la familia Scolytidae, como son

Pityokteines spinidens y P.curvidens.

Siguen proliferando también las faner6gamas hemiparasitas como Viscum album, especialmente
sobre Abies alba en los Pirineos, siendo importantes los dafios sobre esta especie encontrados en la
Val d’Aréan y en Pinus halepensis y Pinus sylvestris en Tarragona. Esta es también una causa del
debilitamiento de las coniferas y una consecuencia del abandono de las actividades silvicolas
tradicionales. Debido también al abandono de los bosques, proliferan las colonizaciones de plantas

trepadoras como Hedera helix, Smilax aspera y Clematis spp.

.

Imagen n° 4: Dafios por muérdago sobre Pinus halepensis.

Por lo que respecta a ataques de hongos, se detecta presencia de focos puntuales de hongos
foliares, como Thyriopsis halepensis y los de tipo mancha amarilla (posiblemente Mycosphaerella

spp.), en algunos municipios del interior de Tarragona.
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4.3. Encinares

El temporal de viento y nieve registrado el 8 de marzo en gran parte del territorio catalan ocasiono

los dafios mas graves en el litoral y prelitoral de las provincias de Barcelona y Girona. Fueron

numerosas las encinas que resultaron dafiadas, con frecuentes roturas de ramas y de troncos e

incluso el descalce de algunos pies.

Imagen n° 5: Rama de encina rota por nieve.

Por otro lado, durante la actual inspeccién, no se han apreciado dafios importantes por sequia, la

cual otros afos ha provocado microfilia, reduccion de la brotacién y seca posterior.

En cuanto a los agentes biéticos, los ataques
de insectos perforadores, destacando
especialmente a los de Coroebus
florentinus a nivel de rama, son de menor
importancia que los observados en afos
anteriores. La causa no debe buscarse en
una bajada del nivel de plaga, sino en los
efectos del temporal del 8 de Marzo, ya que
se perdieron todas las ramas afectadas por

el perforador.

e

Imagen n° 6: Encina con dafios por Coroebus florentinus.

No se han detectado focos o dafios de importancia provocados por la accion de lepidopteros

defoliadores como Lymantria dispar, Catocala spp. y Euproctis chrysorrhoea, a diferencia de los

dafios observados en primavera del 2007 en diversos municipios del Alt Emporda (Girona).

MODULO 08/36



**

* o
=5 1 MiNSTERD SCUTAMA S ETACD * llﬁ *
Q OF MEDIO AMBIENTE * *
“ ¥ MEDIO RURAL Y MARING
- -

wmcrmunnorss  MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS * oy ¥
e BOSQUES EN ESPARIA (RED DE NIVEL I). FUTMON. ARO 2010

En cuanto a los dafios producidos por insectos picadores-chupadores deben resaltarse los
provocados por la cochinilla de la encina, Kermes vermilio, en determinadas zonas costeras de
Tarragona y Girona. Como se ha observado en la valoracion de los diferentes puntos de Nivel-I, en
cuanto a la presencia de insectos gallicolas, destacan los himenopteros de la familia Cynipidae y
otras agallas provocadas por el diptero Dryomyia lichtensteini, asi como las erinosis causadas por

el 4caro Eriophyes ilicis (Aceriailicis).

Imagen n° 7: Agallas de Dryomyia lichtensteini.

4.4, Alcornocales

Como se ha indicado para los encinares, los dafios abi6ticos mas importantes son los asociados al
fuerte temporal de viento y nieve del 8 de Marzo, con dafios muy graves para los alcornocales del
litoral y prelitoral de la provincia de Girona, donde se han producido roturas de ramas y troncos en

muchos arboles.

De los dafios biéticos de origen fangico, como los asociados al hongo del escaldado Diplodia mutila,
no pueden indicarse muchos ejemplos, seguramente gracias al tratamiento fungicida obligatorio

posterior al descorche.

Como también se ha apuntado para las encinas, los dafios causados por el bupréstido perforador
Coroebus florentinus, han sido mucho menores que los observados en afios anteriores. Ello ha sido
debido a los efectos de rotura de las ramas afectadas por el insecto a consecuencia del temporal de
nieve y viento del 8 de Marzo. Sin embargo, en algunos municipios del Alt Emporda, como en

Agullana y Cantallops, se han visto zonas con numerosas ramas afectadas por dicho cole6ptero.

A nivel del tronco, destacan los importantes dafios causados en el corcho por el bupréstido Coroebus
undatus en diversos bosques de Girona, especialmente en La Selva donde la afectacion supera el 50

% de la produccion corchera.
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Imagen n° 8: Galerias producidas por Coroebus undatus.

Algunas masas de alcornoque de municipios de las comarcas del Maresme, La Selva y el Baix
Emporda presentan numerosos ejemplares en los que se observa una importante defoliacién por la
seca de hoja y ramillete, y en algunos pies se ha producido la muerte del arbol. En estos arboles
muertos se ha encontrado frecuentemente la presencia del perforador Platypus cylindrus y de
Xyleborus spp. La presencia de estos 2 perforadores también se ha visto muy frecuentemente en los

restos de troncos y ramas gruesas rotas por el temporal del 8 de Marzo.

Otro insecto perforador frecuente en
alcornoque, a nivel de tronco y ramas
primarias, sigue siendo la hormiga
Crematogaster scutellaris. Sin
embargo, la presencia y ataques de la
hormiga Lasius brunneus son mucho
menores y muy locales en los
alcornocales del interior, en La Selva
(Sant Hilari Sacalm).

Imagen n° 9: Ejemplares de Crematogaster scutellaris.

Los dafios por agentes bidicos picadores-chupadores, como por ejemplo las erinosis causadas por el
acaro Eriophyes ilicis y las agallas provocadas por el diptero Dryomyia lichtensteini, son muy
limitados y se consideran muy puntuales en pies aislados.
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4.5. Otras Masas Arboladas y Especies Vegetales

En masas de roble en los municipios del Ripolleés (Campdevanol) y de la Cerdanya (Bellver de
Cerdanya y Martinet) se han dado ataques importantes del lepidoptero defoliador Tortrix viridana, lo

gue motivé realizar tratamientos insecticidas para su control.

En diversas masas de castafio de las comarcas de la Garrotxa y La Selva (Girona), el principal

agente nocivo sigue siendo Cryphonectria parasitica, causante del cancro del castafo.

Imagen n° 10: Cancro anillante producido por Cryphonectria parasitica.

En cuanto a los eucaliptos, aumentan los dafios en tronco ocasionados por la proliferacion del hongo

causante del cancro, Cryphonectria spp.

En diversos puntos de La Selva y el Baix Emporda, contindan los ataques a pies aislados del
perforador cerambicido Phoracanta semipunctata, el cual llega a matar al arbol en los casos mas

graves.

El psilido Glycaspis brimblecombei, detectado el afio pasado en el municipio del Prat del Llobregat,
ha experimentado un incremento de sus poblaciones con respecto a 2009. Ademas, la presencia de
este insecto se ha detectado también en otros municipios, como en el Maresme, La Selva y Alt
Emporda, por lo que es muy posible que ya esté totalmente naturalizado a lo largo de todo el litoral y
prelitoral de Catalufia.
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En numerosas olmedas contintan apreciandose los sintomas del hongo de la grafiosis (Ophiostoma

novo-ulmi), afectando a ramas enteras e incluso al ejemplar completo. Estos dafios aparecen de

manera significativa a partir de Mayo y se generalizan en Junio y Julio, hasta producirse la muerte

definitiva de la parte afectada. Destacan los ataques observados en La Selva y en el Alt Emporda.

Imagen n° 11: Ramas de Ulmus minor muertas por grafiosis.

Si bien en 2009 se detectaron diversos focos con ataques del coledptero defoliador, Xanthogaleruca

luteola, los cuales fueron de importancia en julio en algunas zonas boscosas y perimetrales de

diversos municipios del Valles Oriental, durante este 2010 no se han recibido avisos.

Tampoco se han recibido avisos de ataques sobre chopos, Populus nigra principalmente, del

coledptero defoliador Galerucella lineola, como sucedié en el 2009 en diversas comarcas,

destacando el Maresme (Tordera), Vallés Oriental y la Cerdanya.

El tigre del platano (Corythuca ciliata),
importante plaga en el platano de sombra,
ha aumentado sus poblaciones con
respecto a 2009. Sus dafios producen una
pérdida de la capacidad fotosintética de la
hoja, llegando a producir la caida
prematura de las mismas. En la ciudad de
Barcelona y en diversos municipios del
Baix Llobregat, Bages y Maresme se han

sucedido ataques importantes en verano.

Imagen n° 12: Dafios producidos por Corythuca ciliata en hoja.
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Como se ha ido indicando en los ultimos informes, continua la expansién de los ataques por
Paysandisia archon, el lepidéptero perforador de las palmeras, en el Norte de la provincia de
Barcelona y de una manera muy especial y preocupante en toda la provincia de Girona,
especialmente en el interior de La Selva, Gironés, Pla de I'Estany y Alt Emporda. Sus ataques son
importantes sobre la palmera del Himalaya (Trachycarpus fortunei), pero también se encuentran
sobre Chamaerops humilis, Phoenix canariensis, Phoenix dactylifera, Phoenix robellini, Washingtonia
y Butia, siempre a nivel ornamental (viveros y jardines). Es preocupante el peligro que supone este
perforador, ya que si las poblaciones se extienden podrian llegar a dafiar las poblaciones autéctonas
de palmito (Chamaerops humilis) que existen en determinadas comarcas catalanas, como en el
Garraf, como ya ha sucedido en la Comunidad de Valencia y en zonas costeras del sur de Francia.

Los ataques de otro perforador lepidéptero, como la Zeuzera pyrina, siguen produciéndose en
plantaciones de manzano y frutales en algunas comarcas de Girona (Girones, la Selva, Baix y Alt
Emporda). Desde estos puntos, se estan produciendo ataques a arboles ornamentales de jardineria
gue existen en los alrededores de las plantaciones, pertenecientes a géneros tan diversos como
Fraxinus, Ulmus, Platanus, etc.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
andlisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la
direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revision de la Red de
Nivel | durante el afio en curso. Estos resultados comprenden diversos parametros como son
defoliacién, decoloracion y dafio mixto de los arboles de las especies principales que componen la
Red.

Los resultados son presentados para cada una de las comunidades auténomas y para toda Espafia.

En concreto las tablas presentadas son:

- Formulario T1.,+3. Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con los
resultados relativos (%6).

- Formulario 4b. Son 12 tablas. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion,
Coniferas-decoloracion, Coniferas-mixto, Frondosas-defoliacion, Frondosas- decoloracion,
Frondosas- mixto.

- Formulario Survey. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Tii2:3

FORMULARIO Tr2:s

Cataluia
Total de dafios forestales desglosados por especies segtin la defoliacién, la decoloracién y evaluaciones mixtas
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS TOTALESD;}EE“;Eg\S LAs
o @ [©)] “@ ® ©) (@] ® (&) 10 an a2 13 a4 as 16) an
Especies 125 120 130 131 134 | otas | 017 | 020 | o046 | o050 054 | otras | <60 | 260 | Tom
Adios | Atios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacién P‘a':ff]'l'i':cii% :e % % % % % % % % % % % % % % %
010 defoliado 0-10% 0 0 0 0 4 10 0 11 0 0 0 4 17 12 20
1 digeramente defoliado 11-25% % | 116 1 14 220 136 0 11 199 0 31 28 | 755 473 | 1228
2 moderadamente defoliado |  26-60 % 97 76 13 28 17 5 0 1 122 0 40 7 | a7 124 | 471
3 gravemente defoliado >60 % 13 3 2 3 1 1 0 0 4 0 2 1 20 10 30
4:3eco o desaparecido 40 4 3 3 5 2 0 0 5 0 3 1 50 16 66
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DECOLORACION
Tipo de decoloracion 1;‘2:;‘;';1 e .:l: % % % % % % % % % % % % % % %
0: ninguna decoloracion 0-10% 302 | 195 16 45 242 152 0 23 | 325 0 7 205 | 1130 | 619 | 1758
1: decoloracion ligera 11-25% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2: decoloracion moderada 26-60 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3: decoloracién grave >60% 40 4 3 3 5 2 0 0 5 0 3 1 50 16 66
PORCENTAJE DE ARBOLES DANADOS (DEFOLIACION MAS DECOLORACION)
Tipo mixto de dafio % % % % % % % % % % % % % % %
0 :no dafiado %2 | 116 1 14 24 | 146 0 2 199 0 31 m | 2 485 | 1257
1 : ligeramente dafiado 97 76 13 28 17 5 0 1 122 0 10 7 | 347 124 | 4m
1T : moderadamente dafiado 13 3 2 3 1 1 0 0 4 0 2 1 20 10 30
II1: gravemente dafiado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IV: seco o desaparecido 40 4 3 3 5 2 0 0 5 0 3 1 50 16 66
FORMULARIO Ti.2:s
Cataluiia
Total de dafios forestales desglosados por especies segtin la defoliacién, la decoloracién y evaluaciones mixtas
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS A TODas LAS
@ @ ) @ ) ©) ) o)) ® (10) n 12y a13) 14) as) 16) an
Especies 125 129 130 131 134 | omas | 017 | 020 | o046 | o050 054 | Otras | <60 | 260 | ota
Adios | Adios
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Tipo de defoliacion P“’i":ff,'l'i':gi%:e % % % % % % % % % % % % % % %
0:mo defoliado 0-10% 000 | 000 [ 000 | o000 | 162 | 649 o000 | 4783 | 000 | 000 | o000 | 135 | 143 180 | 159
1 digeramente defoliado 11-25% 6528 | 5829 | 526 | 207 89.07| 8831 o000 | 4783 | e030| 000 | 4070 | 73.65| 6350 | 7449 [ 67.32
2 moderadamente defoliado |  26-60 % 2245 | 3819 | 6842 | 5833 | 688 | 325| o000 | 435 | 3697| o000 | s263 | 2432| 2018| 1953 [ 2582
3 gravemente defoliado >60 % 300 | 151 | 1053 625 | o040 | o065| o000 | 000 | 121] 000 | 265 | 034 | 168 | 157 | 164
4:3ec0 0 desaparecido 926 | 201 | 1579 625 | 202 | 130 o000 [ 000 [ 152] 000 | 395 | o034 420 | 252 | 362
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DECOLORACION
Tipo de decoloracion Pd'géﬁl“)'g Ie ‘F": % % % % % % % % % % % % % % %
0: ninguna decoloracion 010% 9074 | 9799 | 8421 | 0375 o798 | 9870| o000 | 100.00| 9848 | 0.00 | 9605 | 99.66 | 0579| o748 | 9638
1: decoloracion ligera 11-25% 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | 000| 000 | 000 | o000 | 000 | o000 | 000 | o000
2: decoloracion moderada 26-60 % 000 | 000 | 000 | o000 | 000 [ 000 | o000 | 000] 000 | 000 [ o000 | 000 | o000 | o000 | o000
3: decoloracién grave >60% 926 | 201 | 1579 625 | 202 | 130 | o000 | 000 | 152 | 000 | 395 | 034 | 421 | 252 | 362
PORCENTAJE DE ARBOLES DANADOS (DEFOLIACION MAS DECOLORACION)
Tipo mixto de dafio % % % % % % % % % % % % % % %
0 :no dafiado 6528 | 5820 | 526 | 2017 | 9060 | o481 | o000 | 9565 | 6030 | 000 | 4070 | 7500 | 6493 | 7638 | 6801
I :ligeramente dafiado 2245 | 3819 | 6842 5833 | 688 | 325 | o000 | 435 | 3697| o000 | s263 | 2432 | 2018 | 1953 | 2582
11 : moderadamente dafiado 300 | 151 | 1053 625 | o040 | oes | o000 | o000 | 121 | 000 | 263 | o034 | 168 | 157 | 164
11: gravemente dafiado 000 | 000 | o000 o000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000
IV: seco o desaparecido 926 | 201 | 1570 625 | 202 | 130 | o000 | 000 | 152 | 000 | 395 | o034 | a21 | 252 | 362
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5.2. Formularios 4b

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regién: | Catalufia
Periodo del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
. Porcentaje de arboles defoliados/decolorados Edad Total
arboles e hasta 60 afios arboles de 60 afios 0 més Indefinida [  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ n 2| 3| 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 1o | 131 134 | Otos| Totat | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km”
N° de arboles tipo 273 [ 166 | 17 | 38 [ 17 [ 87 | 748 | 150 | 33 2 0 | so [ &7 | 351 1099
% % % | % % % % % % | % % | % % % % %
0 010 0 0 0 0 2 6 8 0 0 0 0 2 1 6 14
1 11:25 166 | o4 0 w0 | s | 77| 2] us| 22 1 4 75| so | 27 769
2 26-60 6 | o 12 2| 16 4 189 | 20 9 1 6 1 1 47 236
3 560 8 1 2 3 1 0 5] s 2 0 0 0 1 8 23
4 Seco 31 4 3 3 3 0 | o 0 0 0 2 2 13 57
100 | 100 | 100 | 100 | 100] 100 | 100 ] 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA ALOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regitn: | Cataluia
Feriots del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
o ie de drboles defoliados/decol Fdad Total
frboles de hasta 60 afios 4rboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 3 7 8 9 0 [ u PR 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 1o | 131 | 134 | owos| Total | 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de arboles tipo 3650 | 2219 | 227 | s08 | 2233 | 1163 [ 6806 | 4530] 940 | 057 | 285 | 2279] 1000 | 3104 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 o010 000 | 000 | 000 | 000 | 120 | 690 | 107 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 250 597 | 171 127
1 1125 6081 | 5663 | 000 | 2632 s6.83 | 8851 | 6578 | 72.96 | 66.67 | 50.00 | 40.00 | 93.75| 8806 | 7892 6997
2 26-60 2491 | 4036 | 7059 | 57.80 | 958 | 4.60 | 2527 1824 | 2727 | 5000 6000 | 125 149 | 1330 2147
3 560 293 | o060 | 1176 | 789 | 060 | 000 | 201 | 314 | 606 [ 000 | 000 | 000 | 140 [ 228 200
4 Seco 1136 | 241 | 1765 | 780 | 180 | 000 | 588 | 566 | 000 [ 000 | 000 | 250 | 290 | 370 5.19
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 ] 100 | 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

Coniferas
Decoloracion
Pais: | ESPANA
Regién: | Catalufia
Perioda del Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 129 | 130 131 | 134 | Otos | Total [ 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | Otros [ Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 273 | 166 17 38 167 87 748 | 159 33 2 10 80 67 351 1.099
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 242 162 14 35 164 87 | 704 | 150 | 33 2 10 78 65 338 1.042
1 1125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 >60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 31 4 3 3 3 0 44 9 0 0 0 2 2 13 57
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Coniferas
Decoloracion
Pais: [ ESPANA
Regién: | Catalufia
Periodo del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de rboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 120 | 130 131 | 134 | Owos | Total [ 125 | 129 | 130 | 131 | 134 | Otros [ Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 3650 | 2219 | 227 | 5.08 | 2233 | 1163 | 68.06 | 4530 940 | 057 | 285 | 2279| 19.09 | 31.94 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 88,64 | 9759 | 8235 | 92,11 | 98,20 | 100,00f 94,12 | 94,34 | 100,00| 100,00| 100,00] 97,50 97,01 | 9630 94.81
1 11-25 0,00 | 000 [ 000 | 000 000 | 000 000 o000 000] 000] 000 000]| 000 0,00 0.00
2 26-60 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000| o000 000| 000| 000 000]| 000| o000 [ 000 0.00
3 >60 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | o000 000 | 000 000 000]| 000| 000 [ 000 0.00
4 Seco 1136 | 241 | 1765 789 [ 180 | 000 | 588 | s66 | 000 | 000 000 25| 29 | 370 5.19
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Coniferas
Mixto
Pais: | ESPANA
Regién: | Catalufia
Perioda del Del 10/07 al 12/09 de 2010
‘muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decol Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o [ e s ]u]s 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 | 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Totat| 125 | 120 | 130 [ 131 [ 134 | oteos | Totar
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
'N° de drboles tipo 73 | 16 | 17 33 | 67| s7 | s | 19| 33 2 0| so | e | 331 1.099
% % | % | % % % | % % % | % w | % | % % % %
0 0-10 166 | o 0 10 | 7| s | so0 | 16| 22 1 4 7| & | s 783
1 1125 s | & | 2| 4 | 180 | 9 1 6 1 1 4 236
2 26-60 8 1 2 3 1 o | 15 5 2 0 0 0 1 8 23
3 >60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
4 Seco 31 4 3 3 3 o | 4 9 0 0 0 2 2 13 57
100 | 100 | 100 [ 100 | 100] 100 | 10| 100 100 | 100 100 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Contferas
Mixto
Pais: [ ESPANA
Regién: | Catalufia
Periodo del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
o Porcentaje de arboles defoliados/decol. Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o [ u || e 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 125 [ 120 | 130 | 131 | 134 | otos | Totar | 125 [ 120 [ 130 [ 131 [ 134 | otros | Tota
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 3650 | 2219 227 [ 508 [ 2233 [ 1163 [ 6806 [ 4s30] 940 [ 057 [ 285 [ 2279] 1900 [ 3194 100.00
% % | % | % % % | % % % | % w | % | o % % %
0 0-10 6081 | 56.63| 000 | 2632 | 8802 | 9540 | 6684 | 7296 | 66.67 [ s0.00| 4000 96.25| 94.03 | s0.63 7125
1 11-25 2491 | 4036 | 7050 | 5789 | 958 | 460 | 2527| 1824 | 2727 | s000| e000| 125 | 149 | 1330 2147
2 26-60 293 | 060 [ 1176 789 | o060 | 000 [ 201 | 314 | 606 | 000| 000 | 000| 149 | 228 209
3 =60 000 | 0.00 [ 000 0.00| 000 | 000 | 000 000 ] 000 000| 000| 000| 000 | 000 0.00
4 Seco 1136 | 241 | 1765 789 | 180 | 000 | ss8| se6 | 000 | 000| 000 | 250]| 299 | 370 5.19
100 | 100 | 100 | 100 | 100] 100 | 10| 100 100 | 100 100 100| 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regién: | Catalufia
Perioda del Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | os6 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N° de drboles tipo 0 12 239 0 30 160 | 441 0 11 91 0 46 136 284 725
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 0 8 0 0 0 1 9 0 3 0 0 0 3 6 15
1 11-25 0 3 133 0 12 115 | 263 0 8 66 0 19 103 196 459
2 26-60 0 1 98 0 16 4| 158 0 0 24 0 24 29 77 235
3 >60 0 0 4 0 1 0 5 0 0 0 0 1 1 2 7
4 Seco 0 0 4 0 1 1 6 0 0 1 0 2 0 3 9
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Defoliacion
Pais: [ ESPANA
Regitn: | Catalufia
Periodo del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de rboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | o046 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 000 | 272 | s420] 000 | 680 | 3628 | 60.83 | 0.00 | 3.87 | 3204 000 | 1620] 47.89 | 39.17 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 000 | 66.67| 0.00 | 000 [ 000 [ 063 | 204 | 000 | 2727 | 000 | 000 | 000 | 221 211 2.07
1 11-25 000 | 2500 5565 | 000 | 40.00| 7188 50.64 ] 0.00 | 7273 | 7253 | o000 | 4130| 7574 | e9.01 63.31
2 26-60 000 | 833 | 41.00 | 000 | 5333 | 2688 3583 0.00 [ 000 | 2637| 000 | 52.17| 2132 | 27.11 3241
3 =60 000 | 000 | 167 | 000 | 333 | 000 | 113 | 000 | 000 | 000 | 000 | 217]| 074 | 070 0.97
4 Seco 000 | 000 | 167 | 000 [ 333 | 063 | 136 | 0.00 [ 000 | 110 | 000 | 435 000 1.06 1.24
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas

Decoloracién

Pais: | ESPANA
Regién: | Catalufia
Perioda del Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de arboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | os6 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N° de drboles tipo 0 12 239 0 30 160 | 441 0 11 91 0 46 136 284 725
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 0 12 | 235 0 29 159 | 435 0 11 20 0 44 136 | 281 716
1 1125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 26-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 =60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 4 0 1 1 6 0 0 1 0 2 0 3 9
100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Decoloracion
Pais: [ ESPANA
Regitn: | Catalufia
Periodo del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de rboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | o046 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 000 | 272 | s420] 000 | 680 | 3628 | 60.83 | 0.00 | 3.87 | 3204 000 | 1620] 47.89 | 39.17 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 000 | 100.00| 9833 | 0.00 | 96.67 | 99.38 | 98.64| 0.00 | 100.00| 98.90 | 0.00 | 95.65| 100.00 | 9894 98.76
1 11-25 000 | 000 | 000 | 000 [ 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000| 000 [ 000 0.00
2 26-60 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000| 000 [ 000 0.00
3 >60 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000| 000 [ 0.00 0.00
4 Seco 000 | 000 | 167 | 000 [ 333 | 063 | 136 | 000 | 000 | 110 | 000 | 435 | 000 | 106 1.24
100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE LOS

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS

(complétese para cada region y para la totalidad del pais)

Frondosas
Mixto
Pais: [ ESPANA
Regién: | Catalufia
Perioda del Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
@ Porcentaje de arboles defol decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 aiios o més Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | os6 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km’?)
N de drboles tipo 0 12 239 0 30 160 441 0 11 91 0 46 136 284 725
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 0 11 133 0 12 | ue | 272 0 11 66 0 19| 106 | 202 474
1 11-25 0 1 98 0 16 3 158 0 0 24 0 24 29 77 235
2 26-60 0 0 4 0 1 0 5 0 0 0 0 1 1 2 7
3 =60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Seco 0 0 4 0 1 1 6 0 0 1 0 2 0 3 9
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
Formulario 4b
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada region y para la totalidad del pais)
Frondosas
Mixto
Pais: [ ESPANA
Regién: | Catalufia
Periodo del ‘ Del 10/07 al 12/09 de 2010
muestreo:
o Porcentaje de rboles defoliados/decolorad Edad Total
arboles de hasta 60 afios arboles de 60 afios o mis Indefinida | General
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 4 15 16 17 9+16+17
Especies (codigo) 017 | 020 | o046 | 050 | 054 | Otos | Total [ 017 | 020 | o046 | o050 [ 054 | Otros | Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km?)
N° de drboles tipo 000 | 272 | s420] 000 | 680 | 3628 | 60.83 | 0.00 | 3.87 | 3204 000 | 1620] 47.89 | 39.17 100.00
% % % % % % % % % % % % % % % %
0 0-10 000 | 91.67 | 5565 [ 000 | 4000 | 72.50 | 6168 0.00 | 100.00| 72.53 | 0.00 | 4130 | 7794 | 7113 65.38
1 11-25 0.00 833 41.00 0.00 5333 | 26.88 | 35.83 0.00 0.00 2637 0.00 | 52.17 | 21.32 27.11 3241
2 26-60 000 | 000 | 167 | 000 [ 333 | 000 | 113 ]| 000 [ 000 | 000 | 000 | 217 | 074 | 070 0.97
3 >60 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 0.00
4 Seco 000 | 000 | 167 | 000 [ 333 | 063 | 136 | 000 | 000 | 110 ]| 000 | 435 | 000 | 106 1.24
100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Observaciones
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5.3. Formulario Survey

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Cataluiia SURVEY 2010
Todas las especies

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N° de puntos | N° de arboles % de arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4  |Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a | Ligera a grave
desaparecido grave
76 1824 29 1228 471 30 66 567 1795

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region: Cataluiia SURVEY 2010

Todas las especies

Todas las especies / Distribucion en clases de 10% / Formulario C
N°de puntos | N° de arboles % de arboles defoliados
muestreados | muestreados
Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 2+3+4  [Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Moderada Grave Seco o Moderada a |Ligera a grave
desaparecido grave
76 1824 1.59 67.32 25.82 1.64 3.62 31.09 98.41
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo estan incluidos todos los mapas realizados. Algunos de ellos aparecen en el

documento del proyecto, para explicar con el mejor detalle posible los resultados obtenidos en la

revision de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala de los Bosques (Red de Nivel I).

Aqui la cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y de forma mas manejable, como

mapas independientes para cualquier utilizacion. Los mapas presentados son los siguientes:

e Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |

Mapa de Numeracién de puntos.
Mapa de Situacion.

Mapa de Tipo de masa.

Mapa de Especie forestal.

Mapa de Distribucion de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades

Auténomas.

e Mapas de los Parametros de Referencia

Mapa de Distribucion de las clases de defoliacion.
Mapa de Interpolacién de la defoliacion media.
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Mapa de Presencia de dafios derivados de la accion directa del hombre.
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Mapa de Presencia de fuego.
Mapa de Presencia de plantas parasitas, epifitas o trepadoras.

Mapa de Presencia de competencia.

e Mapas de Distribucién de la Presencia de Agentes
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