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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

R ES UM E N DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

1. Introduccioén.

El objetivo del andlisis foliar es, en concordancia con las especificaciones de las redes europeas,
estimar el estado nutricional del arbolado y el impacto de los contaminantes atmosféricos en los ecosistemas
forestales; asi como la deteccidn de tendencias temporales y sus patrones geograficos de distribucion y con
ello contribuir al conocimiento y cuantificacion del estado de los bosques en Europa.

2. Caracterizacion de los arboles muestra.

La seleccion de arboles para la toma de muestra foliar, arboles “500”de acuerdo con la nomenclatura
empleada, se hard en la zona buffer o tampon de la parcela (fuera de los limites de ésta) al tomarse muestras
de caracter destructivo. Se tomaran dos series de 5 arboles cada una (serie de muestra 0 M y serie de reserva
0 R, numerados del 501 al 505 la primera y del 506 al 510 la segunda) en las proximidades de los sitios de
muestra de suelo pero de forma que sus raices no se vean afectadas por los movimientos de tierra efectuados
al cavar la calicata.

Los arboles seleccionados deberan cumplir, en la medida de lo posible, las siguientes condiciones:

v Ser arboles representativos de las condiciones ecoldgicas medias de la parcela.

v’ Ser arboles de los estratos dominante o codominante en rodales de espesura cerrada, o arboles de
altura Hm = 20% (Hm) en rodales de espesura abierta, siendo Hm la altura media de la parcela.

v’ Ser arboles con un estado de defoliacion, en el momento de seleccionarlos, préximo a la media
de la parcela (+ 5%) y con un estado fitosanitario equiparable al del resto de la estacion.

La toma de muestra foliar se hara, normativamente, con periodicidad bianual, repitiéndose siempre
sobre los mismos arboles. En caso de escasez de hojas, muerte, corta o deterioro de la copa de un arbol de la
serie M se sustituird por otro de la serie R o de reserva.

Los ramillos a apear se tomaran preferiblemente en todas las orientaciones de la copa, cumpliendo en
la medida de lo posible las siguientes condiciones:

v/ Estar situada en el tercio superior de la copa.

v Siempre que sea posible, estar bien iluminada.

v" Reunir las caracteristicas medias del follaje para esa orientacién (crecimiento, color,
defoliacion,...)

v Poder caer libremente al suelo.

Dependiendo de la altura de los arboles, la toma de muestra podrd hacerse mediante pértigas
extensibles o recurriendo a escaladores especializados. Para evitar la contaminacién por contacto con el
suelo, los ramillos se apearan sobre una superficie plastica.

Por ultimo, la toma de muestra deberd hacerse en la época del afio en que la concentraciéon de
elementos totales sea lo mas estable posible, para las frondosas cuando tengan las hojas completamente
desarrolladas y antes del amarilleamiento estival y para las coniferas cuando los arboles estén en parada
vegetativa y en ausencia de heladas.

En el caso de frondosas perennifolias o coniferas se tomaran, ademas de muestras de crecimiento del
afio n, muestras de los crecimientos anteriores (n-1, n-2).

Y MEDIO AMBIENTE
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3. Variables de medicion.

A lo largo de la vigencia del proyecto se han analizado las siguientes variables conforme se han ido
desarrollando los distintos protocolos bianuales de toma de datos, que han podido variar entre campanias, tal
como se resume en la presente tabla:

Campafia de Muestreo
Variable 1995- 1997- 1999- 2001- 2003- 2005- 2007- 2009- 2011- 2013-
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Peso Seco T P+F T T T T T T T P+C
Macronutrientes
N T P+F T T T T T T T P+C
S T P+F T T T T T T T P+C
P T P+F T T T T T T T pP+C
Ca T P+F T T T T T T T pP+C
Mg T P+F T T T T T T T pP+C
K T P+F T T T T T T T pP+C
C P+C
Micronutrientes
Na P+F
Zn T P+F P+C
Mn T P+F P+C
Fe T P+F P+C
Cu P+C
Metidas analiz
Frondosas cad. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Frondosas per. 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2
Coniferas 1 1 2 1 2 2 3 3 3

T: todas las especies

F: frondosas caducifolias
P: frondosas perennifolias
C: coniferas

De acuerdo con el protocolo de laboratorio, el peso seco se ha hecho sobre 1000 aciculas en el caso
de las coniferas o sobre 100 hojas en el caso de frondosas.

Cabe hacer constar también que hasta la campafia 2007-2008 (incluida) se analiz6 la muestra foliar
en cada una de las 54 parcelas de la Red, mientras que a parir de 2008-2009 sélo se analizé en las 14 parcelas
instrumentadas. Pese a ello, y con objeto de proporcionar la mayor informacion posible, se han incluido los
resultados historicos de la Red.

En aquellos casos en los que se analizado varias metidas, se ha tomado como valor del muestreo la
media de los distintos crecimientos.
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05 Ps (secovia)

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el pinar de Pinus sylvestris del sector Guadarramico de la Provincia
Carpetano-Ibérico-Leonesa (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
05 Ps Pinus sylvestris Segovia La Granja 04/08/1993 1

LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE

+40952'00” | -03958'00” | 418.000 | 4.525.000 1.630 20 Noreste Ralfi?] ge'

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 05 Ps
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2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla
adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la
parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)

501 46 19,2 95 4,65 2.9 14,05 3,16
M 502 35 17,9 105 10,50 18 3,05 1,86
‘(J,f/f)"a 513 32 19,7 74 3,85 2.4 0,05 3,66
504 53 19,3 12,0 745 2.9 21,05 3,26
505 33 20,0 135 4,28 17 1,05 3,96
506 36 195 125 5,05 17 4,05 3,46
= 507 61 224 6.3 7.15 28 29,05 6,36
e(sFi;"a 508 44 175 78 6,90 23 12,05 1,46
509 40 20,3 10,0 6,50 19 8,05 4,26
510 32 17,2 8.0 5,05 17 0,05 1,16

502
@

@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo

507
(]

FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
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3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Afo Parcela Provincia ((33:)[ Cll?l(;g N s p Ca Mg K (%)
05 Ps Segovia 800| 1660 | 115| 148| 390 | 125| 6,06
21 Ps Teruel 1300 13,74| 118 | 130| 337| 160| 6,40
1995-1996 24 Ps Hues_ca 10,00 15,61 1,16 137 | 7,20 1,66 6,52
30Ps Soria 800] 1489 | 105| 122| 305| 128| 5,65
47 Ps Lérida 1200] 1571| 152 | 139| 556 | 162| 6,58
P.sylvestris Espafa 10,20 15,31 1,21 135 | 4,62 1,48 6,24
05 Ps Segovia
21 Ps Teruel
24 Ps Huesca
B 30Ps Soria
47 Ps Lérida
P.sylvestris Esparia
05 Ps Segovia 11,00 1410 | 0,93 154 | 247 1,04 6,37
21 Ps Teruel 14,00 13,65 | 0,87 1,34 | 3,00 1,42 5,52
1999-2000 24 Ps Hues_ca 10,00 14,45 1,00 1,20 | 4,14 1,10 7,13
30Ps Soria 1100 1386| 098 | 120| 248 | 110| 6,86
47 Ps Lérida 1100 1439| 120 | 134| 3,76 | 135| 7,03
P.sylvestris Espafia 11,40 14,09 1,00 1,32 | 3,17 1,20 6,58
05 Ps Segovia 16,00 | 1362 | 100| 142| 221| 103| 6,00
21 Ps Teruel 16,00 | 1056 | 0,87 | 1,07 | 199 | 115| 443
9001-2002 24 Ps Hues_ca 1000| 1431| 116 1,32| 3,19 | 111 | 6,27
30Ps Soria 12,00 1051| 095| 108| 236| 109 | 574
47 Ps Lérida 1200| 1399 | 117 | 148| 280 | 126 | 7,46
P.sylvestris Espafia 13,20 1260| 1,03 | 127| 251 | 113 | 5,98
05 Ps Segovia 1300 16,14 | 121 | 163| 245| 120| 6,38
21 Ps Teruel
9003-2004 24 Ps Hues_ca 1200| 1486 | 104 | 138| 304 | 119 | 7,10
30Ps Soria 1300| 1392| 096 | 133| 254 | 132| 5,82
47 Ps Lérida 1500| 1465| 114 | 150| 241 | 144 | 7,14
P.sylvestris Espafia 1325| 1489 | 109 | 146| 261 | 129| 6,61
05 Ps Segovia 1400] 1526 | 10| 136| 3,18 | 098] 6,35
21 Ps Teruel 1900 | 1413 | 144 | 126| 339 | 134 | 5,75
9005-2006 24 Ps Hue;ca 11,00 1302| 094 | 110| 430| 1,05| 5,96
30Ps Soria 1100| 1261| 104 | 106| 288 | 110| 5,14
47 Ps Lérida 1250 | 1394 | 140 | 123 | 424 | 131| 6,05
P.sylvestris Espafa 13,50 13,79 | 118 | 120| 360 | 1,16| 5,85
05 Ps Segovia 1350 1354 | 122| 107| 367 | 104 | 3,97
9007-2008 21 Ps Teruel 20,00 1284 | 1,18 | 101| 337| 123| 513
24 Ps Huesca 1500| 1182| 1,18 | 089 | 599 | 103| 411
30Ps Soria 12,00| 1236| 127| 088| 308 | 106 | 5,04
E #hs B8 Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3
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Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS c
Afio Parcela Provincia | (g) 1000 T
aciculas i 9 s e Mg IS )
47 Ps Lérida 1400] 1382 | 124 | 128| 570| 127 | 474
P.sylvestris Espafa 14,90 1287 | 121 | 102| 436| 112| 4,60
05 Ps Segovia 1367] 1395| 119 119] 428] 092| 383
2009-2010 30 Ps Soria 1433 11,79 | 120| 1,03| 418| 112| 5,38
P.sylvestris Espafia 14,00 1287 | 1,19 | 111| 423 | 1,02| 4,61
05 Ps Segovia 1397 ] 1456 | 117 125] 411| 094 | 462
2011-2012 30 Ps Soria 1377 12,12 113| 103| 382| 1,08 | 5,28
P.sylvestris Espafia 13,87 1334 | 1,15| 114| 396 | 101| 4,95
05 Ps Segovia 1587] 1384 | 097 | 121] 373| 090 | 4,66 ]5352
2013-2014 30 Ps Soria 1750 1254 | 108| 098] 394 | 1,07 | 4,45]5337
P.sylvestris Espafia 16,68 13,19 | 103 | 1,10| 3,83 | 0,98 | 4,56 5344
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 05 Ps (Segovia)
18,00 18,00
16,00 16,00
14,00 14,00
12,00 12,00
o 10,00 10,00
> o
€ 800 8,00
6,00 - 6,00
4,00 - - 4,00
2,00 - - 2,00
0,00 - - 0,00

1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

C—INmed EE==3S med EEEEP med B Camed EEEEMgmed EEEEK med ==¢==P100med ==¢==P1000 med

FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes gréficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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ANALISIS FOLIAR - P1000 med (g) - 05 Ps (Segovia)
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1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 05 Ps (Segovia)

18,00
16,00
14,00
12,00
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8,00
6,00
4,00

2,00
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0,00
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 6: Contenido en azufre

ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 7: Contenido en fésforo

E %ﬁ-:» RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 6



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

05 PS (SEGOVIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL |1
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 05 Ps (Segovia)
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
o UL LT
0,00
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‘ B 005 Ps 021 Ps 2024 Ps @ 030 Ps o 047 Ps —o—P.syIvestris‘
FIG 8: Contenido en calcio
ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 05 Ps (Segovia)
1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

‘ B 005 Ps 3021 Ps E===0024 Ps E===m030 Ps @047 Ps <=t P sylvestris

0,00

FIG 9: Contenido en magnesio
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ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 10: Contenido en potasio

ANALISIS FOLIAR - C med (%) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 11: Contenido en carbono
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3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Anélisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11

pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (ng/g MS)
Afo Parcela Provincia Na 7n Mn Fe Cu
05 Ps Segovia 37,00 1283,00 126,00
21 Ps Teruel 36,00 583,00 163,00
24 Ps Huesca 38,00 669,00 144,00
1995-1996 —5pg Soria 39.00 567,00 68.00
47 Ps Lérida 49,00 1748,00 258,00
P.sylvestris | Espafa 39,80 970,00 151,80
05 Ps Segovia
21 Ps Teruel
24 Ps Huesca
deeime 30Ps Soria
47 Ps Lérida
P.sylvestris | Espafa
05 Ps Segovia 25,05 557,22 81,97 2,60
2013-2014 30 Ps Soria 47,15 454,25 122,84 2,48
P.sylvestris | Espafa 36,10 505,73 102,40 2,54

ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 05 Ps (Segovia)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00 1400,00

BCumed BFemed BMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.
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ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 13: Contenido en zinc

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 14: Contenido en manganeso
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ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 05 Ps (Segovia)
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FIG 16: Contenido en cobre
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4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 05Ps se realiz6 un anélisis foliar en 1996-
1996 vy el siguiente no se realiz6 hasta 1999-2000.

A la vista de los resultados obtenidos en los andlisis de la muestra foliar de la parcela 05Ps podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con el pino silvestre como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada asi como el peso medio de la especie fue muy bajo en 1995,
afio en que se produjo el minimo registrado hasta el momento, 8 g/1000 aciculas y 10,20 g/1000 aciculas
respectivamente. Posteriormente, a partir del afio 2000 la tendencia es creciente y se mantienen en valores
mas 0 menos constantes entre 13 y 16 g/1000 aciculas.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrégeno en
las aciculas de la parcela, oscilan entre 13,5 mg/g en 2007 y 16,5 mg/g en 1995 manteniéndose muy
préximos a la media de la especie. En 1995 se detecté un valor muy elevado de azufre para la especie,
méaximo compartido con el afio 2007, desde entonces se aprecia un descenso tanto para la especie como para
la parcela. Hasta 2003 se midieron valores muy altos de fésforo, de hecho fue en ese afio cuando se produjo
el maximo se la serie temporal, posteriormente ha descendido hasta que en los ultimos afios la cantidad de
fosforo en aciculas es estable, con valores en torno a 1,2 mg/g, ligeramente por encima de la media para la
especie. Calcio y magnesio se han comportado de manera similar a lo largo del tiempo, para ambos
nutrientes se encontraron valores muy altos en 1995 que han terminado por descender especialmente en los
Gltimos afios. En cuanto al potasio, se ha mantenido elevado hasta 2005, tanto en la parcela como en general
para la especie, descendiendo en los Ultimos afios. Por Gltimo, el andlisis foliar de 2013-2014 ha sido el
primero en el que se ha incluido la medicion del contenido de carbono contando con una concentracion de
53,52%, practicamente igual a la media de las parcelas de Pinus sylvestris (53,44%).

Los micronutrientes sélo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014 y
no siempre se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre sélo en el muestreo de
2013-2014 y zinc, manganeso y hierro en los dos Gltimos. Esta situacion conlleva que no se pueda abordar la
valoracion de la evolucién temporal de los nutrientes en aciculas. Lo que si podemos confirmar es un claro
descenso en el contenido de zinc, manganeso y hierro.
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

06 Qi (CASTELLON)

1. Situacion de la parcela.

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

La parcela representa el encinar de Quercus ilex del sector Valenciano-Tarraconense de la Provincia
Catalano-Valenciano-Provenzal (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
06 Qi Quercus ilex Castellon Morella 27/08/1993 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
+400933'00” +00°01'00” 755.000 4.493.000 750 24 Noreste La Balsa

It ansTovo
SRR OF AGRCULTURA ALIMENTACION
U Yrooament

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 06 Qi.
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06 Qi (CASTELLON)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 17 8,8 3,4 3,20 0,8 -3,22 -0,16
Muestra 502 15 7,9 4.7 3,70 0,7 -5,22 -1,06
(M) 503 21 8,3 5,0 4,75 0,9 0,78 -0,66
504 20 9,1 5,0 4,65 1,1 -0,22 0,14
505 18 9,7 4,5 3,40 1,0 -2,22 0,74
506 22 8,5 3,5 4,75 1,0 1,78 -0,46
Reserva 507 17 7,6 4,3 3,15 0,6 -3,22 -1,36
(R)V 508 19 8,3 3,5 5,00 0,9 -1,22 -0,66
509 19 8,0 3,5 3,50 0,9 -1,22 -0,96
510 22 10,5 6,0 5,05 0,7 1,78 1,54
N
W% E
S
‘509 @504
12 14 L w e e e 1 T w
1 's ‘e . ‘e 155 160
» 's W w6 ® i eg'
130 . e @ e
@ 128 120 417 116
131 12 ‘127 126 . e
[ ] ® o 124 22 119 @118
132 @ g5 9; . w0 ® g,
®
2 98 g 100 12; ek :101508. 1 113 K 508
% @ e, '&3 e 1 e @ 510 e
o - 102 wé n
8; 84 zz - 72 503
[ ] @8 [ J 74 ® e
@ 81 @ 7;
o @ 76
51 5& 5‘ @ . i 7362 ® QG g
52 - 5: [ J 65 @ 68
@ o 6& k. G @ @69
e o °
35 W2 3‘2 % 2‘? @ Arboles de la parcela
@ Q. 31 @ 5 2 2% @ Arboles de muestreo
[ ] e @ e
7 z TR )| 102 1; 1;1; 2 20122
e e o L 19 ®
8 e® @ o 23
[ ] * [ ]
502 @ 507
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
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06 Qi (CASTELLON)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C

Afo Parcela Provincia 100 %

(?%jas N s p ca | Mg | k |
01 Qi Santander 7,00 | 17,24 1,12 0,99 7,50 1,22 5,22
06 Qi Castellon 7,00 | 17,35 1,39 0,99 5,90 1,27 6,40
07 Qi Céceres 6,00 | 12,90 0,87 0,74 5,94 1,47 4,82
12 Qi Badajoz 7,00 | 15,87 1,11 0,88 6,60 1,65 4,35
16 Qi Sevilla 7,00 | 13,82 0,94 0,81 7,32 1,52 5,84
18 Qi Barcelona 5,00 ] 16,10 1,23 0,97 7,72 1,68 4,50
1995-1996 26 Qi Jaén 500 | 12,64 0,92 0,88 6,06 1,61 7,26
28 Qi Granada 5,00 | 14,35 1,07 1,06 6,65 1,56 5,03
32 Qi Burgos 5,00 | 14,83 1,08 0,92 6,05 0,75 6,12
35 Qi Zamora 6,00 | 15,28 1,15 0,73 4,47 1,10 6,14
40 Qi Baleares 6,00 | 16,15 1,40 1,21 9,38 1,28 5,68
49 Qi Toledo 6,00 | 12,82 0,81 0,69 5,97 2,03 5,34
Q.ilex Espafia 6,00 | 14,95 1,09 0,91 6,63 1,43 5,56
01 Qi Santander 9,50 | 14,95 1,09 1,12 8,88 1,51 4,55
06 Qi Castellon 7,50 | 13,75 1,20 0,96 | 11,60 1,11 6,35
07 Qi Caceres 6,00 | 13,18 0,95 1,04 8,28 1,58 3,26
12 Qi Badajoz 7,00 | 14,54 1,04 0,79 8,08 1,43 4,08
16 Qi Sevilla 9,50 | 13,05 0,91 0,87 9,48 1,47 4,11
18 Qi Barcelona 7,00 | 13,41 1,10 0,82 7,93 1,49 5,21
1997-1998 26 Qi Jaén 8,50 | 15,13 1,04 1,26 | 11,34 1,87 3,82
28 Qi Granada 6,50 | 11,99 0,86 0,85 8,71 2,08 4,77
32 Qi Burgos 6,00 | 15,07 1,19 1,10 7,89 0,86 5,85
35 Qi Zamora 550 | 12,98 1,14 0,89 6,64 1,17 4,08
40 Qi Baleares 6,50 | 13,03 1,09 1,02 | 12,69 1,51 5,84
49 Qi Toledo 750 | 14,44 1,01 0,97 9,18 1,58 3,31
Q.ilex Espafia 7,25 13,79 1,05 0,97 9,22 1,47 4,60
01 Qi Santander 7,00 | 16,38 1,17 1,23 6,62 1,37 4,52
06 Qi Castellon 8,00 | 15,74 1,16 1,06 5,49 1,32 5,69
07 Qi Caceres 5,00 | 14,03 1,00 1,05 6,34 1,49 3,64
12 Qi Badajoz 6,00 | 15,27 1,11 0,94 6,83 1,49 4,89
16 Qi Sevilla 8,00 | 14,55 1,09 1,13 | 10,33 1,41 4,55
18 Qi Barcelona 6,00 | 15,42 1,30 0,93 7,57 1,66 4,56
1999-2000 26 Qi Jaén 5,00 | 15,91 1,20 1,10 8,94 1,31 4,58
28 Qi Granada 6,00 | 12,63 1,17 0,90 | 10,26 1,99 4,19
32 Qi Burgos 5,00 | 14,48 1,04 0,86 4,85 0,78 4,34
35 Qi Zamora 500 | 14,42 1,07 0,88 4,30 0,97 4,23
40 Qi Baleares 7,00 | 14,18 1,20 0,89 | 10,43 0,98 4,83
49 Qi Toledo 9,00 | 14,12 0,98 0,91 4,03 1,24 4,03
Q.ilex Espafia 6,42 | 14,76 1,12 0,99 7,17 1,33 4,50
9001-2002 01 Qi_ Santander 7,00 | 16,29 1,19 1,15 6,58 1,38 5,00
06 Qi Castellon 6,00 | 16,39 1,36 1,00 6,60 1,26 5,76

E —E B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




06 Qi (CASTELLON)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Afo Parcela Provincia 100 %
(?%jas N s p ca | Mg | k |
07 Qi Céceres 6,00 | 14,62 1,09 1,00 | 7,23 148 | 2,83
12 Qi Badajoz 6,00 | 15,62 1,17 094 | 6,14 | 160 | 444
16 Qi Sevilla 9,00 | 15,56 1,14 115| 7,32 125 | 451
18 Qi Barcelona 500) 1494 | 131 | 098] 596 136 | 5,11
26 Qi Jaén 7,00 | 15,88 1,15 1,19 | 8,23 145 | 4,39
28 Qi Granada 6,00 | 13,83 1,14 | 098 | 7,05 168 | 4091
32 Qi Burgos 6,00 | 15,05 1,14 098 | 570| 0,76 | 5,99
35 Qi Zamora 6,00 | 15,26 128| 087| 503| 086| 543
40 Qi Baleares 6,00 | 14,72 130| 097 ] 1034 | 113 | 4,17
49 Qi Toledo 9,00 | 14,96 112 | 088 | 6,59 123 | 3,78
Q.ilex Espafia 6,58 | 15,26 1,20 1,01 | 6,90 129 | 4,69
01 Qi Santander 11,00 | 16,11 1,20 1,14 | 6,08 152 | 4,88
06 Qi Castellon 12,00 | 17,47 1,48 1,17 | 6,08 153 | 6,75
07 Qi Céceres 7,00 | 14,52 1,10 1,11 | 6,20 150 | 3,79
12 Qi Badajoz 8,00 ] 1581 1,17 1,05| 6,08 154 | 4,70
16 Qi Sevilla 11,00 | 15,16 1,07 1,15 | 7,00 144 | 456
18 Qi Barcelona 9,00 | 15,33 122 092 595 1,75| 5,16
2003-2004 26 Qi Jaén 8,00 ] 1531 114 117 6,82 151 | 437
28 Qi Granada 10,00 | 12,88 1,09 1,08 | 6,40 1,71 | 5,20
32 Qi Burgos 7,00 | 17,05 1,26 1,18 | 6,13 105| 6,43
350Qi Zamora 8,00 | 16,85 1,33 1,00 | 441 1,01 | 6,04
40 Qi Baleares 15,00 | 16,52 1,29 1,14 | 7,67 1,34 | 4,96
49 Qi Toledo 10,00 | 14,65 1,08 1,01 | 5,26 136 | 4,01
Q.ilex Espafia 9,67 ] 15,64 | 1,20 1,09 | 6,17 1,44 | 5,07
01 Qi Santander 7,00 | 15,40 129 | 090 | 798 165| 381
06 Qi Castellon 8,00 | 17,86 146 | 090 | 7,93 1,12 | 5,75
07 Qi Céceres 7,00 | 13,38 1,19 090 | 7,74| 162| 343
12 Qi Badajoz 7,50 | 14,93 1,17 092 | 8,01 1,87 | 3,90
16 Qi Sevilla 8,50 | 14,60 1,03| 097| 843 141 | 3,97
18 Qi Barcelona 8,50 | 14,29 126 | 087 593 145 | 4,72
2005-2006 26 Qi Jaén 7,00 | 14,25 1,13 1,03| 7,43 158 | 4,17
28 Qi Granada 10,00 ] 10,95| 095| 0,84| 8,29 1,92 | 3,77
32 Qi Burgos 6,50 | 14,73 122 075| 803| 0,73| 585
350Qi Zamora 6,00 | 13,96 142 | 065| 522 | 0,74| 443
40 Qi Baleares 10,50 | 15,52 1,34 | 091 | 1047 1,26 | 3,98
49 Qi Toledo 7,50 | 13,99 1,19 082 6,38 1,27 | 3,23
Q.ilex Espafia 7,73 | 14,49 122 087 761 1,37 | 4,20
01 Qi Santander 800) 1524 | 120| 080 ]| 7,78 157 | 3,88
06 Qi Castellon 11,00 | 14,97 1,14 0,72 | 6,32 1,10 | 5,92
07 Qi Céceres 7,50 | 13,06 154 084 7,73 146 | 3,50
12 Qi Badajoz 9,00) 16,64 | 147 | 085| 6,88 1,38 | 4,63
16 Qi Sevilla 10,50 | 14,35 1,10 | 092 | 931 146 | 3,93
18 Qi Barcelona 8,00 | 13,50 131] 0,74 | 6,66 1,03 | 443
2007-2008 26 Qi Jaén 9,00 | 14,16 122 093] 604| 149| 429
28 Qi Granada 10,00 ] 12,14 | 106| 0,76 | 5,19 1,83 | 4,66
32 Qi Burgos 7,00 | 14,88 125 069| 860| 058]| 454
35Qi Zamora 5,00 | 13,75 153| 055| 552 | 058| 445
40 Qi Baleares 8,00 | 15,22 142 081| 492| 202]| 397
49 Qi Toledo 11,00 | 13,68 129 | 065| 6,26 1,13 | 3,54
Q.ilex Espafia 8,53 | 14,38 131 0,76 | 7,01 125 | 4,22
2009-2010 06 Qi Castellon 5,00 | 16,20 129 | 097 7,28 127 | 6,17
E Rt B85ume  Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 4




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Afo Parcela Provincia (9) 100 (%)
hojas N S P Ca Mg K
26 Qi Jaén 7,00 | 14,00 1,32 0,90 | 8,93 1,38 | 3,64
Q.ilex Espafia 6,33 | 14,73 1,31 0,92 8,38 1,34 4,48
06 Qi Castellén 7,64 | 15,55 1,29 0,97 8,23 121 6,11
2011-2012 26 Qi Jaén 7,41 | 14,59 1,14 1,06 8,59 154 | 4,28
Q.ilex Espafia 7,53 | 15,07 1,21 1,01 8,41 1,38 5,20
06 Qi Castellén 6,88 | 22,93 1,04 | 0,68 9,06 1,10 6,49 | 51,34
2013-2014 07 Qi Caceres 13,92 | 15,62 1,01 0,93 6,87 1,28 5,44 | 50,06
26 Qi Jaén 9,11 | 14,67 0,97 0,94 | 10,00 135| 5,33 ] 50,48
Q.ilex Espafia 10,59 | 16,70 1,00 | 0,89 8,56 1,27 5,61 | 50,48
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 06 Qi (Castellén)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - P100 med (g) - 06 Qi (Castellon)
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FIG 4: Peso medio por campafia de 100 hojas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 06 Qi (Castellon)
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FIG 5: Contenido en nitrégeno
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 06 Qi (Castellén)
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FIG 6: Contenido en azufre
ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 06 Qi (Castellén)
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FIG 7: Contenido en fosforo
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 06 Qi (Castellon)
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FIG 8: Contenido en calcio
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FIG 9: Contenido en magnesio
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06 Qi (CASTELLON)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 06 Qi (Castellon)
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FIG 10: Contenido en potasio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Afo Parcela Provincia Na 7n M Fe Cu
01 Qi Santander 32,00 3443,00 85,00
06 Qi Castellén 41,00 640,00 355,00
07 Qi Caceres 25,00 2345,00 358,00
12 Qi Badajoz 24,00 1024,00 344,00
16 Qi Sevilla 25,00 1068,00 329,00
18 Qi Barcelona 35,00 4416,00 568,00
1995-1996 26 Qi Jaén 22,00 620,00 240,00
28 Qi Granada 27,00 1595,00 761,00
32 Qi Burgos 24,00 1934,00 132,00
35 Qi Zamora 29,00 5906,00 444,00
40 Qi Baleares 31,00 1494,00 635,00
49 Qi Toledo 19,00 2364,00 230,00
Q.ilex Esparfia 27,83 2237,42 373,42
01 Qi Santander 2197,00 31,50 1505,50 71,00
06 Qi Castellon 2726,50 33,50 563,00 212,00
07 Qi Caceres 2641,50 20,50 1847,00 145,00
12 Qi Badajoz 3170,00 22,50 607,00 355,00
16 Qi Sevilla 3140,50 23,00 868,00 220,50
18 Qi Barcelona 102,00 28,00 2074,00 143,50
1997-1998 26 Qi Jaén 78,00 29,00 739,50 177,50
28 Qi Granada 77,50 34,50 1039,50 293,00
32 Qi Burgos 56,00 42,00 1637,00 196,00
35 Qi Zamora 173,00 27,00 4043,50 103,00
40 Qi Baleares 999,50 32,50 551,00 211,50
49 Qi Toledo 254,50 30,50 2243,00 126,00
Q.ilex Esparfia 1301,33 29,54 1476,50 187,83
06 Qi Castellon 25,79 530,57 104,21 3,66
07 Qi Caceres 19,73 1068,97 83,45 3,54
ANEZ0 26 Qi Jaén 24,74 699,64 144,79 3,99
Q.ilex Esparfia 22,95 813,56 112,14 3,75
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 06 Qi (Castellon)
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FIG 12: Evolucién de micronutrientes (g/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Na med (ug/g MS) - 06 Qi (Castelldn)
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FIG 13: Contenido en sodio

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 06 Qi (Castellon)

2013-2014
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1995-1996
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FIG 14: Contenido en zinc
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 06 Qi (Castellon)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00
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FIG 15: Contenido en manganeso

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 06 Qi (Castellén)

2013-2014
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1995-1996
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FIG 16: Contenido en hierro
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

06 Qi (CASTELLON) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 06 Qi (Castellon)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
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FIG 17: Contenido en cobre

4. Conclusiones.

A la vista de los resultados obtenidos en los andlisis de la muestra foliar de la parcela 06Qi podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con la encina como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada denota cierto estrés por sequia que se ha materializado en una
microfilia. EI peso seco obtenido en 2013-2014 es de 6,88 g/100 hojas, esta por debajo de la media de la
serie y sblo se obtuvieron pesos mas bajos en 2001-2002 y 2009-2010, afio en que la sequia fue
especialmente intensa.

Respecto a los macronutrientes; potasio, magnesio y calcio se han mantenido préximos a los valores
medios aunque si que se ha apreciado una tendencia ascendente del contenido de calcio desde el afio 2009, al
revés de lo que ocurre con el magnesio, que presenta tendencia descendente desde entonces. Fésforo y azufre
han bajado respecto a afios anteriores, mostrando en ambos casos los valores méas bajos de la serie historica.
El contenido en nitrégeno ha experimentado un incremento interanual altisimo, con un valor de 22,93mg/g
supera casi en un 40% el valor medio (16,70 mg/g) y es, con amplia diferencia, la concentracion mas elevada
de nitrégeno encontrada en las hojas desde 1995. Por altimo, el analisis foliar de 2013-2014 ha sido el
primero en el que se ha incluido la medicion del contenido de carbono contando con una concentracion de
51,34%, ligeramente mas alta que la media de las parcelas de Quercus ilex (50,48%).

Los micronutrientes solo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014.
En esos muestreos solo se analizo el sodio en el segundo de ellos y el cobre en el tercero por lo que no
podemos establecer una tendencia. Zinc, manganeso y hierro se analizaron en las tres muestras y se puede
ver que claramente tienen una progresion decreciente y moderada en el tiempo.

E SR s Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 14
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

° Ve
07 Ql (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL |1

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa la dehesa de encinas de Quercus ilex del sector Toledano-Tagano de la
provincia Luso-extremadurense (Rivas Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
07 Qi Quercus ilex Caceres Majadas del Tiétar 02/09/1993 1l
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD PENDIENTE ORIENTACION PARAJE
+39056'00" | -05%8'00” | 261.000 | 4.424.000 247 0 Llano Cerro de las

Corrucas

FIG 1: Posicién y vistas de la parcela 07Qi
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2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del &rbol con la altura media del vuelo de la parcela.

. Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D .
Serie Arbol (cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm) Dif H (m)
501 17 6,6 4,0 6,50 15 -71,22 -0,09
Muestra 502 48 7,6 5,0 12,80 1,3 23,78 0,91
(M) 503 33 6,7 4,0 7,10 1,2 8,78 0,01
504 22 7,2 5,0 8,00 1,3 -2,22 0,51
505 29 6,3 4,0 7,00 15 4,78 -0,39
506 45 5,8 3,0 5,25 0,9 20,78 -0,89
Reserva 507 50 9,5 6,0 13,70 1,6 25,78 2,81
R) 508 28 7,1 4,5 7,05 1,3 3,78 0,41
509 16 4,8 2,5 3,80 0,8 -8,22 -1,89
510 30 7,8 4,5 6,60 1,1 5,78 1,11
E "t B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2
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3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Anélisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C

Afo Parcela Provincia 100 %

(ﬁ)oj " N s P ca | Mg | kK |
01 Qi Santander 7,00 | 17,24 1,12 0,99 7,50 1,22 5,22
06 Qi Castellon 7,00 | 17,35 1,39 0,99 5,90 1,27 6,40
07 Qi Caceres 6,00 | 12,90 0,87 0,74 5,94 1,47 4,82
12 Qi Badajoz 7,00 | 15,87 1,11 0,88 6,60 1,65 4,35
16 Qi Sevilla 7,00 | 13,82 0,94 0,81 7,32 1,52 5,84
18 Qi Barcelona 5,00 | 16,10 1,23 0,97 7,72 1,68 4,50
1995-1996 26 Qi Jaén 500 | 12,64 0,92 0,88 6,06 1,61 7,26
28 Qi Granada 5,00 | 14,35 1,07 1,06 6,65 1,56 5,03
32 Qi Burgos 5,00 | 14,83 1,08 0,92 6,05 0,75 6,12
35Qi Zamora 6,00 | 15,28 1,15 0,73 4,47 1,10 6,14
40 Qi Baleares 6,00 | 16,15 1,40 1,21 9,38 1,28 5,68
49 Qi Toledo 6,00 | 12,82 0,81 0,69 5,97 2,03 5,34
Q.ilex Espafia 6,00 | 14,95 1,09 0,91 6,63 1,43 5,56
01 Qi Santander 9,50 | 14,95 1,09 1,12 8,88 1,51 4,55
06 Qi Castellon 7,50 | 13,75 1,20 0,96 | 11,60 1,11 6,35
07 Qi Caceres 6,00 | 13,18 0,95 1,04 8,28 1,58 3,26
12 Qi Badajoz 7,00 | 14,54 1,04 0,79 8,08 1,43 4,08
16 Qi Sevilla 9,50 | 13,05 0,91 0,87 9,48 1,47 4,11
18 Qi Barcelona 7,00 | 13,41 1,10 0,82 7,93 1,49 5,21
1997-1998 26 Qi Jaén 8,50 | 15,13 1,04 1,26 | 11,34 1,87 3,82
28 Qi Granada 6,50 | 11,99 0,86 0,85 8,71 2,08 4,77
32 Qi Burgos 6,00 | 15,07 1,19 1,10 7,89 0,86 5,85
35Qi Zamora 550 | 12,98 1,14 0,89 6,64 1,17 4,08
40 Qi Baleares 6,50 | 13,03 1,09 1,02 | 12,69 1,51 5,84
49 Qi Toledo 750 | 14,44 1,01 0,97 9,18 1,58 3,31
Q.ilex Espafia 7,25 | 13,79 1,05 0,97 9,22 1,47 4,60
01 Qi Santander 7,00 | 16,38 1,17 1,23 6,62 1,37 4,52
06 Qi Castellon 8,00 | 15,74 1,16 1,06 5,49 1,32 5,69
07 Qi Céceres 5,00 | 14,03 1,00 1,05 6,34 1,49 3,64
12 Qi Badajoz 6,00 | 15,27 1,11 0,94 6,83 1,49 4,89
16 Qi Sevilla 8,00 | 14,55 1,09 1,13 | 10,33 1,41 4,55
18 Qi Barcelona 6,00 | 15,42 1,30 0,93 7,57 1,66 4,56
1999-2000 26 Qi Jaén 5,00 | 15,91 1,20 1,10 8,94 1,31 4,58
28 Qi Granada 6,00 | 12,63 1,17 0,90 | 10,26 1,99 4,19
32 Qi Burgos 500 | 14,48 1,04 0,86 4,85 0,78 4,34
35 Qi Zamora 500 | 14,42 1,07 0,88 4,30 0,97 4,23
40 Qi Baleares 7,00 | 14,18 1,20 0,89 | 10,43 0,98 4,83
49 Qi Toledo 9,00 | 14,12 0,98 0,91 4,03 1,24 4,03
Q.ilex Espafia 6,42 | 14,76 1,12 0,99 7,17 1,33 4,50

E —E B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C

Afo Parcela Provincia 100 %

(?%jas N s p ca | Mg | k |
01 Qi Santander 7,00 | 16,29 1,19 1,15| 6,58 1,38 | 5,00
06 Qi Castellon 6,00 | 16,39 1,36 1,00 | 6,60 1,26 | 5,76
07 Qi Céceres 6,00 | 14,62 1,09 1,00 | 7,23 148 | 2,83
12 Qi Badajoz 6,00 | 15,62 1,17 094 | 6,14 | 160 | 444
16 Qi Sevilla 9,00 | 15,56 1,14 115| 7,32 125 | 451
18 Qi Barcelona 500) 1494 | 131 | 098] 596 136 | 5,11
2001-2002 26 Qi Jaén 7,00 | 15,88 1,15 1,19 | 8,23 145 | 4,39
28 Qi Granada 6,00 | 13,83 1,14 | 098 | 7,05 168 | 4091
32 Qi Burgos 6,00 | 15,05 114 098 | 570| 0,76 | 5,99
35Qi Zamora 6,00 | 15,26 128| 087| 503| 086| 543
40 Qi Baleares 6,00 | 14,72 130| 097 ] 1034 | 113 | 4,17
49 Qi Toledo 9,00 | 14,96 112 | 088 | 6,59 123 | 3,78
Q.ilex Espafia 6,58 | 15,26 1,20 1,01 | 6,90 129 | 4,69
01 Qi Santander 11,00 | 16,11 1,20 1,14 | 6,08 152 | 4,88
06 Qi Castellon 12,00 | 17,47 1,48 1,17 | 6,08 153 | 6,75
07 Qi Céceres 7,00 | 14,52 1,10 1,11 | 6,20 150 | 3,79
12 Qi Badajoz 8,00 ] 1581 1,17 1,05| 6,08 154 | 4,70
16 Qi Sevilla 11,00 | 15,16 1,07 1,15 | 7,00 144 | 456
18 Qi Barcelona 9,00 | 15,33 122 092 595 1,75| 5,16
2003-2004 26 Qi Jaén 8,00 ] 1531 114 117 6,82 151 | 437
28 Qi Granada 10,00 | 12,88 1,09 1,08 | 6,40 1,71 | 5,20
32 Qi Burgos 7,00 | 17,05 1,26 1,18 | 6,13 105| 6,43
350Qi Zamora 8,00 | 16,85 1,33 1,00 | 441 1,01 | 6,04
40 Qi Baleares 15,00 | 16,52 1,29 1,14 | 7,67 1,34 | 4,96
49 Qi Toledo 10,00 | 14,65 1,08 1,01 | 5,26 136 | 4,01
Q.ilex Espafia 9,67 ] 15,64 | 1,20 1,09 | 6,17 1,44 | 5,07
01 Qi Santander 7,00 | 15,40 129 | 090 | 798 165| 381
06 Qi Castellon 8,00 | 17,86 146 | 090 | 7,93 1,12 | 5,75
07 Qi Céceres 7,00 | 13,38 1,19 | 090 | 7,74 | 162 | 343
12 Qi Badajoz 7,50 | 14,93 1,17 092 | 8,01 1,87 | 3,90
16 Qi Sevilla 8,50 | 14,60 1,03| 097| 843 141 | 3,97
18 Qi Barcelona 8,50 | 14,29 126 | 087 593 145 | 4,72
2005-2006 26 Qi Jaén 7,00 | 14,25 1,13 1,03| 743 158 | 4,17
28 Qi Granada 10,00 ] 10,95| 095| 0,84| 8,29 1,92 | 3,77
32 Qi Burgos 6,50 | 14,73 122 075| 803| 0,73| 585
350Qi Zamora 6,00 | 13,96 142 | 065| 522 | 0,74| 443
40 Qi Baleares 10,50 | 15,52 1,34 | 091 | 1047 1,26 | 3,98
49 Qi Toledo 7,50 | 13,99 1,19 082 6,38 1,27 | 3,23
Q.ilex Espafia 7,73 | 14,49 122 087 761 1,37 | 4,20
01 Qi Santander 800) 1524 | 120| 080 ]| 7,78 157 | 3,88
06 Qi Castellon 11,00 | 14,97 1,14 ] 0,72 | 6,32 1,10 | 5,92
07 Qi Céceres 7,50 | 13,06 154 084 7,73 146 | 3,50
12 Qi Badajoz 9,00) 16,64 | 147 | 085| 6,88 1,38 | 4,63
16 Qi Sevilla 10,50 | 14,35 1,10 0,92 | 931 146 | 3,93
2007-2008 18 Q? Barcelona 8,00 | 13,50 131] 0,74 | 6,66 1,03 | 443
26 Qi Jaén 9,00 | 14,16 122 093] 604| 149| 429
28 Qi Granada 10,00 | 12,14 | 106| 0,76 | 5,19 1,83 | 4,66
32 Qi Burgos 7,00 | 14,88 125 069| 860| 058]| 454
35Qi Zamora 5,00 | 13,75 153| 055| 552 | 058| 445
40 Qi Baleares 8,00 | 15,22 142 081| 492| 202]| 397
49 Qi Toledo 11,00 | 13,68 129 | 065| 6,26 1,13 | 3,54
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Afo Parcela Provincia 100 %
(ﬁ)ojas N | s P | ca | Mg | Kk |
Q.ilex Espafia 8,563 | 14,38 1,31 0,76 7,01 1,25 4,22
06 Qi Castellon 6,88 | 22,93 1,04 0,68 9,06 1,10 6,49 | 51,34
2013-2014 07 Qi Cécgres 13,92 | 15,62 1,01 0,93 6,87 1,28 5,44 1 50,06
26 Qi Jaén 9,11 | 14,67 0,97 0,94 | 10,00 1,35 5,33 | 50,48
Q.ilex Espafia 10,59 | 16,70 1,00 0,89 8,56 1,27 5,61 | 50,48

ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 07 Qi (Caceres)
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FIG 2: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).

E SR HEmaremoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 5

202 Yo




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

° Vé
07 Ql (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL II

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - P100 med (g) - 07 Qi (Caceres)
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FIG 3: Peso medio por campafia de 100 hojas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 07 Qi (Caceres)

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

CJ001Qi E==9006Qi mEEmO007Q EEEN012Qi WEEENO016Qi EEEm018Qi E==mO026AQi

C==028Qi [—3032Qi [=1035Qi E=2040Qi EEEW049Qi =t CQ.ilex

FIG 4: Contenido en nitrgeno
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

° Vé
Ql (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014
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FIG 5: Contenido en azufre
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FIG 6: Contenido en fosforo
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° Vé
07 Ql (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL II

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 07 Qi (Caceres)
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FIG 7: Contenido en calcio

ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 07 Qi (Caceres)
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FIG 8: Contenido en magnesio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014
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FIG 9: Contenido en potasio
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FIG 10: Contenido en carbono
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

07 Qi (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Afo Parcela Provincia Na 7n M Fe Cu
01 Qi Santander 32,00 3443,00 85,00
06 Qi Castellén 41,00 640,00 355,00
07 Qi Caceres 25,00 2345,00 358,00
12 Qi Badajoz 24,00 1024,00 344,00
16 Qi Sevilla 25,00 1068,00 329,00
18 Qi Barcelona 35,00 4416,00 568,00
1995-1996 26 Qi Jaén 22,00 620,00 240,00
28 Qi Granada 27,00 1595,00 761,00
32 Qi Burgos 24,00 1934,00 132,00
35 Qi Zamora 29,00 5906,00 444,00
40 Qi Baleares 31,00 1494,00 635,00
49 Qi Toledo 19,00 2364,00 230,00
Q.ilex Esparfia 27,83 2237,42 373,42
01 Qi Santander 2197,00 31,50 1505,50 71,00
06 Qi Castellon 2726,50 33,50 563,00 212,00
07 Qi Caceres 2641,50 20,50 1847,00 145,00
12 Qi Badajoz 3170,00 22,50 607,00 355,00
16 Qi Sevilla 3140,50 23,00 868,00 220,50
18 Qi Barcelona 102,00 28,00 2074,00 143,50
1997-1998 26 Qi Jaén 78,00 29,00 739,50 177,50
28 Qi Granada 77,50 34,50 1039,50 293,00
32 Qi Burgos 56,00 42,00 1637,00 196,00
35 Qi Zamora 173,00 27,00 4043,50 103,00
40 Qi Baleares 999,50 32,50 551,00 211,50
49 Qi Toledo 254,50 30,50 2243,00 126,00
Q.ilex Esparfia 1301,33 29,54 1476,50 187,83
06 Qi Castellon 25,79 530,57 104,21 3,66
07 Qi Caceres 19,73 1068,97 83,45 3,54
ANEZ0 26 Qi Jaén 24,74 699,64 144,79 3,99
Q.ilex Esparfia 22,95 813,56 112,14 3,75

E {a B urmcen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 10
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014
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FIG 11: Evolucién de micronutrientes (g/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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FIG 12: Contenido en sodio
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FIG 13: Contenido en zinc
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ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 07 Qi (Caceres)
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FIG 14: Contenido en manganeso

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 07 Qi (Caceres)
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FIG 15: Contenido en hierro
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ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 07 Qi (Caceres)
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FIG 16: Contenido en cobre

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que esta parcela se estuvo analizando desde 1995 hasta 2008
y no ha sido hasta 2013 cuando se han retomado las mediciones.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 07Qi podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con la encina como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada practicamente se ha duplicado respecto a mediciones
anteriores, aunque la media para la especie también ha sufrido un aumento progresivo no ha sido tan
Ilamativo. El peso seco obtenido para la parcela en 2013-2014 es de 13,92 g/1000 hojas, frente a una media
de la especie de alrededor de 8 g/100 hojas sin contar esta Ultima medicion.

Respecto a los macronutrientes; nitrogeno y azufre se han mantenido préximos a los valores medios
(ligeramente por debajo), salvo la concentracion de azufre en 2007-2008 que alcanz6 el valor maximo de la
serie. Fosforo y calcio presentan ligeras fluctuaciones pero siempre en torno a la media aunque en 2013-2014
se aprecia un descenso respecto a los valores de la parcela desde 2005. Esta concentracion constante de
nutrientes en la muestra no es extensible al magnesio cuya presencia en la parcela siempre ha estado por
encima del valor medio para la especie salvo en 2013-2014 que presenta el valor mas bajo de la serie y
coincidente con la media. Por otro lado la presencia de potasio ha ido aumentando con el tiempo, este
incremento de concentracion se hace especialmente patente si comparamos 2007-2008 (3,5 mg/g) con 2013-
2014 (5,5 mg/g) periodo en que el incremento absoluto ha sido de un 57%. Por ultimo, el analisis foliar de

E gﬁ-:- B oo Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 14
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la medicién del contenido de carbono contando con
una concentracion de 50,06%, ligeramente mas baja que la media de las parcelas de Quercus ilex (50,48%).

Los micronutrientes solo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014.
En esos muestreos solo se analiz6 el sodio en el segundo de ellos y el cobre en el tercero por lo que no
podemos establecer una tendencia. Zinc, manganeso Yy hierro se analizaron en las tres muestras y se puede
ver que claramente tienen una progresion decreciente y moderada en el tiempo.

E sﬁz B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 15
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el pinar de Pinus pinea del Sector Onubense litoral de la Provincia Gaditano-
Onubo-Algarviense (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
10 Ppa Pinus pinea Huelva Almonte 18/07/1993 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE

+37°09'00” | -06°44'00” | 168.000 | 4.118.000 65 0 Plano Los
Bodegones

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 10Ppa.

E %ﬁ-:» RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 26 11,8 3,5 4,50 2,0 0,05 0,81
M 512 27 12,2 4,0 6,20 2,2 1,05 1,21
‘;:/f)tra 503 31 13,1 45 6,50 2,1 5,05 2,11
504 36 11,4 3,5 6,00 4,7 10,05 0,41
505 28 10,5 3,0 5,00 2,8 2,05 -0,49
506 27 11,1 3,5 4,25 2,8 1,05 0,11
R 507 32 11,8 5,0 6,25 3,0 6,05 0,81
e(SF‘;;"a 508 34 11,3 5,0 7,25 3,1 8,05 0,31
509 29 10,2 3,0 6,00 45 3,05 -0,79
520 34 12,5 4,5 7,00 2,2 8,05 1,51
@ Arboles de muestreo
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
E "t B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2
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3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacién con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Ao Parcela Provincia ggc)i Cll?l(;g N s p Ca Mg K (%)
10 Ppa Huelva 16,00 | 8,99 0,83 0,66 1,58 1,89 5,40
1995-1996 36 Ppa Valladolid 33,00 9,82 1,05 0,94 2,89 2,70 6,60
P.pinea Esparfia 24,50 9,41 0,94 0,80 2,24 2,30 6,00
10 Ppa Huelva
1997-1998 36 Ppa Valladolid
P.pinea Esparfia
10 Ppa Huelva 16,00 | 10,48 1,22 0,70 2,24 2,25 3,82
1999-2000 36 Ppa Valladolid 24,00 | 10,24 1,01 1,09 1,92 2,09 5,62
P.pinea Espafia 20,00 | 10,36 1,12 0,90 2,08 2,17 4,72
10 Ppa Huelva 37,00 9,52 1,11 0,64 2,12 1,83 4,10
2001-2002 36 Ppa Valladolid 50,00 | 10,23 1,21 1,09 2,59 2,64 6,56
P.pinea Espafia 43,50 9,88 1,16 0,87 2,36 2,24 5,33
10 Ppa Huelva 42,00 9,44 1,16 0,74 2,36 2,08 4,64
2003-2004 36 Ppa Valladolid 64,00 | 11,24 1,20 1,22 2,38 2,90 5,61
P.pinea Esparfia 53,00 | 10,34 1,18 0,98 2,37 2,49 5,13
10 Ppa Huelva 27,00 9,71 1,26 0,75 2,43 2,61 5,16
2005-2006 36 Ppa Valladolid 24,50 | 11,07 1,16 1,01 1,99 2,42 5,52
P.pinea Espafia 25,751 10,39 1,21 0,88 2,21 2,51 5,34
10 Ppa Huelva 47,00 8,51 1,23 0,51 2,70 2,00 4,88
2007-2008 36 Ppa Valladolid 52,50 | 11,43 1,06 0,91 2,53 2,02 4,32
P.pinea Espafia 49,75 9,97 1,14 0,71 2,61 2,01 4,60
2009-2010 10 F’pa Huelva 23,20 9,70 1,12 0,59 3,12 2,41 4,18
P.pinea Espafia 23,50 9,70 1,12 0,59 3,12 2,41 4,18
2011-2012 10 I_:’pa Huelya 32,88 9,43 1,18 0,63 2,60 2,23 4,59
P.pinea Espafia 32,88 9,43 1,18 0,63 2,60 2,23 4,59
2013-2014 10 I_:’pa Huelya 35,63 9,28 1,10 0,53 3,95 2,41 5,45 ] 50,41
P.pinea Espafia 35,63 9,28 1,10 0,53 3,95 2,41 545 | 50,41
E #hs B Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 0 P pCl (HU ELVA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 10 Ppa (Huelva)

12,00 50,00
45,00
10,00
40,00
35,00
8,00
30,00
2
o 6,00 25,00 »
1S
20,00
4,00
I 15,00
2,00 I = I I I
0,00 0,00

1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes gréficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 5: Contenido en nitr6geno
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 6: Contenido en azufre

ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 7: Contenido en fosforo
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1 0 P pCI (HU ELVA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 8: Contenido en calcio

ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 10: Contenido en potasio

ANALISIS FOLIAR - C med (%) - 10 Ppa (Huelva)

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

B 010 Ppa C——3036 Ppa ==¢==P.pinea

FIG 11: Contenido en carbono
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3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Ao Parcela Provincia Na 7n Mn Fe cu
10 Ppa Huelva 25,00 177,00 368,00
1995-1996 36 Ppa Valladolid 19,00 234,00 554,00
P.pinea Esparia 22,00 205,50 461,00
10 Ppa Huelva
1997-1998 36 Ppa Valladolid
P.pinea Espafia
10 Ppa Huelva 11,76 190,15 91,36 5,45
AU P.pinea Espafa 11,76 190,15 91,36 5,45
ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 10 Ppa (Huelva)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
0,00 50100 106,00 156,00 206,00 256,00 306,00 356,00 406,00
BCumed BFemed BMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias

E gﬁ: RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 9
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FIG 13: Contenido en zinc

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 14: Contenido en manganeso
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FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 10 Ppa (Huelva)
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FIG 16: Contenido en cobre
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 10Ppa no se realizd el anélisis foliar en
1997-1998. A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 10Ppa
podemos hacer las siguientes observaciones:

El peso fue muy bajo desde 1995 hasta el afio 2000, a continuacién la masa se recuperd pero de
nuevo hay un descenso de peso en 2005, le sigue una recuperacién muy rapida seguida de otro descenso
fuerte en 2009, afio en que el peso baja hasta la mitad del afio anterior, desde ese momento la recuperacion
ha sido progresiva. Podemos achacar este comportamiento a afios de sequia pero la buena resiliencia de la
masa ha favorecido la recuperacion rapida de estos eventos de estrés.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrégeno en
las aciculas de la parcela, oscilan entre 8,99 mg/g y 10,48 mg/g. El azufre tiene un comportamiento similar al
nitrégeno a partir de la medicion 1999-2000 los valores oscilan entre 1,10 y 1,26 mg/g, sin embargo en 1995
se registrd su valor minimo con 0,83 mg/g MS. Para el fésforo no ha podido establecerse un patrén para su
evolucion temporal en la parcela si bien, desde 1995 hasta 2008, cuando aun se media la parcela 36Ppa los
valores de la 10 Ppa siempre estaban alrededor de un 20% por debajo de la media de ambas. La presencia de
calcio tiene una tendencia ascendente mostrando su valor mas bajo en 1995 (1,58 mg/g MS) hasta el
alcanzado en 2013-2014 (3,95 mg/g MS). En cuanto al potasio, también va aumentando su presencia en la
parcela, alcanzando su maximo histérico en 2014-2014 (5,45 mg/g MS). Por ultimo, el anélisis foliar de
2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la medicién del contenido de carbono contando con
una concentracion de 50,41%.

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014 y
no siempre se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre sélo en el muestreo de
2013-2014 y zinc, manganeso Y hierro en 1997-1998 y 2013-2014. Esta situacion conlleva que no se pueda
abordar la valoracion de la evolucién temporal de los nutrientes en aciculas. Lo que si podemos confirmar es
un descenso en el contenido de zinc, manganeso y hierro.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12
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1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el alcornocal de Quercus suber del subsector Hurdano, sector Toledano-
Tagano de la provincia Luso-Extremadurense (Rivas Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
11 Qs Quercus suber Caceres Villanueva de la Sierra 20/07/1994 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD PENDIENTE ORIENTACION PARAJE
+40°11'00” -06%27'00” 206.000 4.455.000 455 2 Sureste El Carrascal

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 11Qs

E %ﬁg RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1



11 QS (CACERES)

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 46 8,9 45 8,15 1,6 5,00 -0,34
M 502 40 9,7 55 6,35 14 -1,00 0,46
‘(Jlf/f)”a 503 41 9.4 55 6,85 1,4 0,00 0,16
504 52 9,0 45 9,45 1,8 11,00 -0,24
505 53 9,3 4,7 7,95 1,3 12,00 0,06
506 34 8,3 45 6,15 1,0 -7,00 -0,94
R 507 42 11,8 6,5 6,65 1,2 1,00 2,56
e(SFi;"a 508 40 9.6 5,0 7,85 1,4 1,00 0,36
509 47 10,1 6,0 8,60 1,8 6,00 0,86
510 47 6,2 2,5 6,90 1,2 6,00 -3,04
@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
E "t B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2
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3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afio Parcela Provincia (g)ojla(l)so N S P Ca Mg K (%)
04 Qs Gerona 9,00 | 23,09 1,61 151 | 4,80 158 | 7,13
1995-1996 11 Qs Cé({:e'res 9,00 | 1517 1,08 125| 493| 255| 7,559
17 Qs Cadiz 8,00 | 16,87 135| 0,74 | 6,62 1,74 | 8,01
Q. suber Espafia 8,67 | 18,38 1,35 1,17 | 545 196 | 7,58
04 Qs Gerona 8,00 | 13,52 1,09 1,45 9,54 1,63 6,05
11 Qs Céceres
1997-1998 17 Qs Cadiz 12,00 | 1398 | 1,00| 069| 7.83| 162] 6,01
Q. suber Esparia 10,00 | 13,75 1,05 1,07 | 8,68 162 | 6,03
04 Qs Gerona 8,00 17,14 1,25 1,48 5,50 1,62 7,10
1999-2000 11 Qs Cé(l:e.res 7,00 | 12,03 1,07 1,46 7,09 2,03 4,44
17 Qs Cadiz 10,00 | 16,08 1,18 | 0,87 | 4,93 1,76 | 6,52
Q. suber Espafa 8,33 | 15,08 1,17 1,27 5,84 1,80 6,02
04 Qs Gerona 7,00 | 17,42 1,28 1,31 4,87 1,52 6,54
2001-2002 11 Qs Cégeres 8,00 | 1291 | 0,99 145| 528| 202| 5,13
17 Qs Cadiz 9,00 | 16,73 1,32 | 095| 5,09 1,78 | 5,34
Q. suber Espafa 8,00 | 15,69 1,20 1,24 5,08 1,77 5,67
04 Qs Gerona 10,00 | 19,43 1,39 147 | 4,45 165 | 6,46
2003-2004 11 Qs Cé§eres 9,00 | 13,70 1,07 1,75| 6,07| 261| 518
17 Qs Cadiz 9,00 | 16,53 124 | 091| 4,85 162 | 5,35
Q. suber Espafia 9,33 | 16,55 1,23 1,38 | 5,12 1,96 | 5,66
04 Qs Gerona 9,50 | 17,63 1,37 1,18 | 5,83 1,15 | 6,08
2005-2006 11 Qs Cégeres 10,00 | 12,94 1,33 141| 571| 202| 512
17 Qs Cadiz 13,00 | 15,05 127 | 081 4,29 158 | 5,95
Q. suber Espafia 10,40 | 15,24 1,33 1,19 | 547 158 | 5,67
04 Qs Gerona 11,00 | 17,49 124 | 086 | 4,69 1,21 | 4,63
2007-2008 11 Qs Cégeres 10,00 | 12,95 1,18 1,10 | 4,37 1,98 | 4,40
17 Qs Cadiz 12,00 | 16,58 1,31| 087 | 5,06 1,60 | 6,22
Q. suber Espafia 11,00 | 15,67 124 | 094 | 471 1,60 | 5,08
2009-2010 11 Qs Caceres 10,50 | 12,48 1,28 150 | 640| 206| 4,36
Q.suber Espafia 10,50 | 12,48 1,28 1,50 6,40 2,06 4,36
2011-2012 11 Qs Caceres 9,50 | 12,86 1,19 1,45 5,86 2,12 5,00
Q.suber Espafia 9,50 | 12,86 1,19 145 | 586 | 212 | 5,00
2013-2014 11 Qs Caceres 9,32 | 16,39 1,03 1,73 | 686| 2,35| 5,93] 5240
Q.suber Espafia 9,32 | 16,39 1,03 1,73 | 6,86 | 235| 5,93] 5240
E #hs B8 Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 11 Qs (Caceres)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes gréficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - P100 med (g) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 4: Peso medio por campafia de 100 hojas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 6: Contenido en azufre

ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 7: Contenido en fésforo

E s Fih oo Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 6



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 8: Contenido en calcio
ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 10: Contenido en potasio
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FIG 11: Contenido en carbono
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3.2. Micronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11

pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Ao Parcela Provincia Na 7n M Fe cu
04 Qs Gerona 47,00 2464,00 550,00
11 Qs Céceres 26,00 1264,00 318,00
1995-1996 37755 Cadiz 25,00 2838,00 621,00
Q. suber Espafia 32,67 2188,67 496,33
04 Qs Gerona 2978,00 26,00 1699,00 181,00
11 Qs Céceres
deeime 17 Qs Céadiz 2559,50 19,00 2118,00 141,00
Q. suber Espafia 2768,75 22,50 1908,50 161,00
11 Qs Céceres 13,69 1069,42 73,25 3,75
ALEZIE Q.suber Espafia 13,69 1069,42 73,25 3,75

2013-2014

1997-1998

1995-1996

ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 11 Qs (Caceres)
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800,00
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FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafia

E ﬁ: RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF)
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Named (ug/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 13: Contenido en sodio

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 14: Contenido en zinc
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 15: Contenido en manganeso

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 16: Contenido en hierro
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 11 Qs (Caceres)
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FIG 17: Contenido en cobre

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 11Qs no se realizo el analisis foliar en
1997-1998.

A la vista de los resultados obtenidos en los anélisis de la muestra foliar de la parcela 11Qs podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con el alcornoque como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada muestra un minimo en la medicion de 1999-2000 creciendo
hasta la medicion 2009-2010, después desciende pero en los dos ultimos analisis se ha mantenido constante.
El peso para la especie ha mantenido una tendencia similar a la parcela 11Qs.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrégeno en
las aciculas de la parcela entre los afios 2000 y 2012, en la ultima medicidn ha experimentado un incremento
importante alcanzando el maximo valor de la serie historica, 16,39 mg/g MS. En el azufre no se han
detectado grandes fluctuaciones entre las distintas mediciones aunque si que se puede apreciar que en las 3
Gltimas ha habido un descenso en la presencia de azufre en la parcela. El fésforo medido en la parcela se
sitla por encima de la media para el Quercus suber, en 2013-2014 se alcanza un maximo (1,73 mg/g MS)
muy proximo al maximo de la serie histérica de 2003-2004 (1,75 mg/g MS). Desde 1995 la presencia de
calcio en la especie se sitla entre 4 y 6 mg/g MS (no se ha tenido en cuenta la media de la medicién 1997-
1998 porque en ella no se considerd la parcela 11Qs) mientras que los valores de la parcela han ido
ascendiendo ligeramente en las ultimas mediciones. Los valores de magnesio para la parcela y la especie son
homogéneos aunque en la parcela se registré un maximo en 1995 (2,55 mg/g MS) y otro en 2003 (2,61 mg/g

E %ﬁ-:» RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 QS (CACERES) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

MS) mostrando una tendencia global creciente. En la medicién de potasio se ha encontrado un valor méaximo
en 1995, compartido por parcela y especie, a partir de entonces los valores de la parcela se han situado por
debajo de la media de la especie mostrando en las Gltimas mediciones un aumento exponencial del 36%
pasando de 4,36 a 5,93 mg/g MS. Por altimo, el andlisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se
ha incluido la medicién del contenido de carbono contando con una concentracion de 52,40%.

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014 y
no siempre se han evaluado todos ellos: sodio s6lo se ha medido en 1997-1998, cobre s6lo en el muestreo de
2013-2014 y zinc, manganeso y hierro en las 3 mediciones. Esta situacion conlleva que no se pueda abordar
la valoracién de la evolucion temporal de todos los micronutrientes en hojas. Lo que si podemos confirmar
es un descenso en el contenido de zinc, manganeso y hierro.

E "t B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 13
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1. Situacion de la parcela.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

La parcela representa el pinar de Pinus nigra del sector Maestracense de la provincia Castellano-
Maestrazgo-Manchega (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
22 Pn Pinus nigra Teruel Mora de Rubielos 14/07/1994 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
+40°19'00” -00%44'00” 693.000 4.467.000 1410 20 Sureste La
Olmedilla

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 22Pn

E %ﬁg RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF)
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DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

22 PN (TERUEL)

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla
adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la
parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

St Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 33 13,2 7,5 5,00 3,3 5,89 0,64
Muest 502 28 11,0 3,0 3,55 3,4 0,89 -1,56
‘(ﬁ) ra 503 31 13,1 5,0 6,05 3.2 3,89 0,54
504 45 15,4 7,8 7,80 4,7 17,89 2,84
505 35 12,0 8,5 4,85 3,9 7,89 -0,56
506 35 14,3 10,0 5,10 2,8 7,89 1,74
Reserva 507 19 12,5 3,0 3,50 2,0 -8,11 -0,06
R) 508 23 13,3 3,5 3,85 2,3 -4,11 0,74
509 30 13,3 45 5,30 3,0 2,89 0,74
510 32 14,2 45 4,75 3,2 4,89 1,64
@ 506
505
\V% E
@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo
508
502 507 .
®
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
E "z B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2
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3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Ao Parcela Provincia ;%)icllﬂg(s) N s p Ca Mg K (%)
22 Pn Teruel 3300 10,78 | 103 | 09| 408| 188 | 4,62
1995-1996 27 Pn Jaén 3300] 989| 085| 123| 270| 148| 8,30
42 Pn Cuenca 3100 940| 065] 110 235| 208 | 6,33
P.nigra Esparia 32,33 ] 10,02 0,84 1,10 3,04 1,81 6,42
22 Pn Teruel
27 Pn Jaén
L 42 Pn Cuenca
P.nigra Esparia
22 Pn Teruel 2700 1124 087 | 088 | 297 | 144 | 437
1999-2000 27 Pn Jaén 26,00 | 12,27 | 085| 115| 307| 120 | 6,71
42 Pn Cuenca 3200 93| 069| 094| 192| 153| 380
P.nigra Esparia 28,331 1092 | 080 | 099| 265| 139 4,96
22 Pn Teruel 2600] 966| 091| 088| 254| 146 | 390
9001-2002 27 Pn Jaén 3400 1057 | 084 ] 116| 279| 113 | 6,88
42 Pn Cuenca 3300|] 920| o0O74] 109| 211| 201] 398
P.nigra Espana 3100 981] 083] 104 248| 153 | 492
22 Pn Teruel 4100 1157 | 092 | 108| 188 | 140 | 4,778
9003-2004 27 Pn Jaén 4300 1087 | 082 ] 121| 215| 124 | 553
42 Pn Cuenca 4700 987| 0,76| 099 | 156 | 1,72 | 40
P.nigra Espana 43,67 10,77 | 083| 109| 186 | 145| 4,80
22 Pn Teruel 2800| 960| 09| 085| 282 | 137| 465
2005-2006 27 Pn Jaén 3100| 1090 | 097 | 116| 340| 135| 647
42 Pn Cuenca 3350 763| 074] 089] 254| 175| 429
P.nigra Espana 30,83 937| 089| 097| 292| 149 | 514
22 Pn Teruel 3150 1059 | 091] O0,71] 310| 119 | 379
2007-2008 27 Pn Jaén 52,00 | 11,10 | 096 | 106| 456| 156 | 5,98
42 Pn Cuenca 3050| 841| 082] 083 319| 182 361
P.nigra Espana 38,00 | 1003 09| 086| 362| 152 | 4,46
2009-2010 22_Pn TeruEzI 4400 1039 | 127] 100| 535| 185]| 5,62
P.nigra Espafa 44,00 | 10,39 1,27 1,00 5,35 1,85 5,62
2011-2012 22_Pn Teru~el 37591 1028 | 108| 085]| 404| 150 | 443
P.nigra Espafa 37,59 | 10,28 1,08 0,85 4,04 1,50 4,43
2013-2014 22.Pn Teru~el 43,18 | 11,23 0,91 0,77 4,18 1,63 3,48 | 54,12
P.nigra Espana 43,18 | 11,23 0,91 0,77 4,18 1,63 3,48 | 54,12
E s 38w Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

22 P 1] (TERUEL) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL |1

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 22 Pn (Teruel)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 22 Pn (Teruel)
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FIG 6: Contenido en azufre
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FIG 7: Contenido en fésforo
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FIG 8: Contenido en calcio
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FIG 9: Contenido en magnesio
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ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 22 Pn (Teruel)
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FIG 10: Contenido en potasio

ANALISIS FOLIAR - C med (%) - 22 Pn (Teruel)

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00

30,00

20,00

10,00

0,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

B 022 Pn C——027 Pn =042 Pn === P.nigra

FIG 11: Contenido en carbono
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Anélisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11

pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (ug/g MS)
Afo Parcela Provincia Na 7n Mn Fe cu
22 Pn Teruel 37,00 417,00 114,00
27 Pn Jaén 38,00 269,00 62,00
1995-19%6 155y | Cuenca 25.00 60,00 4700
P.nigra Espafa 33,33 248,67 74,33
22 Pn Teruel
27 Pn Jaén
deeime 42 Pn Cuenca
P.nigra Espafia
22 Pn Teruel 36,89 173,94 96,18 2,50
2013-2014 5 iora | Espana 36,89 173,94 96,18 2,50
ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 22 Pn (Teruel)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
0,00 50100 106,00 156,00 256,00 306,00 356,00 406,00 456,00
BCumed BFemed OMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

E ﬁ: RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF)
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ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 22 Pn (Teruel)
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FIG 13: Contenido en zinc
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FIG 14: Contenido en manganeso
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ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 22 Pn (Teruel)
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FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 22 Pn (Teruel)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00

OP.nigra @042 Pn 0027 Pn @022 Pn

FIG 16: Contenido en cobre
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 22Pn se realiz6 un analisis foliar en 1995-
1996 vy el siguiente no se realiz6 hasta 1999-2000.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 22Pn podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con el pino laricio como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada muestra 2 periodos con pesos bajos, el primero desde 1999 a
2002 y el segundo desde 2005 a 2008 los cuales podrian estar asociados con periodos de sequia. Desde 2005
parece que la masa se esta recuperando.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrégeno en
las aciculas de la parcela y para la especie, oscilan entre 9,66 mg/g y 11,57 mg/g. La presencia de azufre en
la masa se sitda por encima de los valores medios de la especie, alcanzando el valor maximo en 2009 con
1,27 g/mg MS. Al fésforo le ocurre lo contrario, en la parcela siempre se encuentra por debajo de la media
para la especie, ademas en las Gltimas mediciones se aprecia una tendencia negativa. El calcio sin embargo
ha experimentado un fuerte ascenso en 2009 presentando el méaximo valor de la serie historica de la parcela
con 5,35 mg/g MS frente al minimo de 2003, 1,88 mg/g MS. Magnesio y fésforo tienen un comportamiento
parecido, ambos presentan valores homogéneos hasta el muestreo 2007-2008, seguido de un maximo en
2009-2010. Por ultimo, el andlisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la
medicion del contenido de carbono contando con una concentracion de 54,12%.

Los micronutrientes sélo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014 y
no siempre se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre sélo en el muestreo de
2013-2014 y zinc, manganeso y hierro en 1995-1996 y 2013-2014. Esta situacién conlleva gue no se pueda
abordar la valoracion de la evolucién temporal de los nutrientes en aciculas. Lo que si podemos confirmar es
un descenso en el contenido de zinc, manganeso y hierro, especialmente patente para el manganeso.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12
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1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el pinar de Pinus halepensis del sector Alicantino de la provincia Murciano-
Almeriense (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
25 Ph Pinus halepensis Alicante Tibi 02/09/1994 11
LATITUD | LONGITUD | XUTM YUTM | ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION | PARAJE
+38931'00" | +00°3700” | 706.000 | 4.266.000 760 38 Noreste La Umbria
de Petrel

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 25Ph

E :}-ﬁ-:- RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1
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2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del &rbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 26 11,8 6,0 4,35 2,9 4,50 1,60
Muest 502 28 10,0 55 5,15 3,1 6,50 -0,20
‘(ﬁ) ra 503 31 112 6,0 6,00 3,9 9,50 1,00
504 27 10,0 3,0 5,00 2,9 5,50 -0,20
505 24 12,3 7,0 4,10 2,4 2,50 2,10
506 29 12,8 8,5 5,10 3,6 7,50 2,60
Reserva 507 30 10,0 55 5,65 3,5 8,50 -0,20
(R)V 508 28 9,9 6,0 4,95 2,8 6,50 -0,30
509 32 10,6 50 5,45 3,5 10,50 0,40
510 27 11,4 6,0 6,15 2,5 5,50 1,20
.510 .503
\V% E
WX @31 @ =
31 78
.;’ ;in 2 szgsz . 5Q6 9:31 73'069 ?
@ 0
25
@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
E "z B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2




25 Ph (ALICANTE)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Ao Parcela Provincia ;%)icllﬂg(s) N s p Ca Mg K (%)
19 Ph Tarragona 14,00 | 11,67 1,34 0,87 5,58 2,02 5,14
25 Ph Alicante 10,00 9,28 1,10 0,96 3,44 191 5,85
1995-1996 41 Ph Baleargs 7,00 | 14,28 1,54 1,79 6,35 2,59 5,44
54 Ph Valencia
208 Ph Jaén 7,00 9,94 0,98 1,14 3,36 2,12 8,13
P.halepensis Espafa 9,50 | 11,29 1,24 1,19 4,68 2,16 6,14
19 Ph Tarragona
25 Ph Alicante
41 Ph Baleares
1997-1998 54 Ph Valencia
208 Ph Jaén
P.halepensis Esparia
19 Ph Tarragona 15,00 | 10,76 1,06 0,81 4,75 2,01 4,90
25 Ph Alicante 14,00 | 11,39 1,54 0,82 8,11 2,42 3,14
1999-2000 41 Ph Baleargs 6,00 | 11,96 1,56 1,37 6,07 1,98 4,44
54 Ph Valencia
208 Ph Jaén 11,00 | 10,94 1,17 0,96 6,12 2,59 4,70
P.halepensis Espafia 11,50 | 11,26 1,33 0,99 6,26 2,25 4,30
19 Ph Tarragona 21,00 | 11,52 1,25 0,89 5,12 2,05 4,63
25 Ph Alicante 18,00 | 10,94 1,43 0,98 4,77 1,94 4,17
9001-2002 41 Ph Baleargs 10,00 | 12,21 1,73 1,52 6,20 2,96 4,83
54 Ph Valencia
208 Ph Jaén 16,00 9,21 0,99 0,87 5,92 2,57 4,26
P.halepensis Esparfia 16,251 10,97 1,35 1,07 5,50 2,38 4,47
19 Ph Tarragona 17,00 | 13,78 1,43 1,00 5,15 2,47 5,47
25 Ph Alicante 16,00 | 11,19 1,61 0,91 7,74 2,41 3,42
9003-2004 41 Ph Baleargs 10,00 | 12,94 1,41 1,36 4,87 2,66 4,67
54 Ph Valencia
208 Ph Jaén 13,00 | 10,14 1,07 1,03 6,43 2,83 4,10
P.halepensis Esparfia 14,00 | 12,01 1,38 1,08 6,05 2,59 4,42
19 Ph Tarragona 16,50 | 12,84 1,47 0,89 6,10 2,29 4,39
25 Ph Alicante 13,00 | 11,01 1,39 0,97 4,84 1,80 4,31
2005-2006 41 Ph Baleargs 12,50 | 11,06 1,61 1,29 3,53 2,10 4,69
54 Ph Valencia
208 Ph Jaén
P.halepensis Espafa 14,00 | 11,64 1,49 1,05 4,82 2,06 4,46
19 Ph Tarragona 16,50 | 14,77 1,70 0,80 8,80 1,66 3,99
2007-2008 25 Ph Alicante 15,00 | 11,20 1,48 0,69 5,63 1,57 3,54
41 Ph Baleares 14,50 9,90 1,48 1,33 5,65 1,89 4,99
54 Ph Valencia 17,50 | 13,70 2,17 0,88 5,11 1,73 3,79
E s 38w Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3
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Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afio Parcela Provincia | (g) 1000 T
aciculas i s s ca Mg IS )
208 Ph Jaén 16,00 884| 123| 088| 531| 260]| 3,50
P.halepensis Espafa 15,90 | 11,68 1,61 0,91 6,10 1,89 3,96
25 Ph Alicante 1400 1051 | 177| 084 ] 970 222 | 3,39
2009-2010 54 Ph Valencia 1350 12,83 | 141| 097| 665| 211 | 3,67
P.halepensis Espafia 13,80 | 11,44 1,63 0,89 8,48 2,17 3,50
25 Ph Alicante 15,05 | 10,42 157| 082| 781| 200| 357
2011-2012 54 Ph Valencia 15,50 | 13,27 1,79 | 092 | 5,88 192 | 3,73
P.halepensis Espafia 15,23 | 11,56 1,66 0,86 7,04 1,97 3,63
25 Ph Alicante 13,22 | 9,25 135| 067 7,75 195 | 2,89]52,98
2013-2014 54 Ph Valencia 12,55 | 10,05 108| 0,71| 6,20| 215| 3,13 54,86
P.halepensis Espafia 12,95 9,57 1,24 | 0,69 7,13 2,03 2,99 | 53,73
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 25 Ph (Alicante)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campaiias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafa de muestreo (linea naranja).
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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FIG 6: Contenido en azufre
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FIG 7: Contenido en fésforo
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FIG 8: Contenido en calcio
ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 25 Ph (Alicante)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

25 P h (ALICANTE) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 25 Ph (Alicante)
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FIG 10: Contenido en potasio
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FIG 11: Contenido en carbono
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

25 Ph (ALICANTE)

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Afno Parcela Provincia Na 7n M Fe cu
19 Ph Tarragona 36,00 89,00 236,00
25 Ph Alicante 24,00 40,00 280,00
1995-1996 54 Ph Valencia 23,00 85,00 497,00
208 Ph Jaén 31,00 32,00 230,00
P.halepensis | Espafa 28,50 61,50 310,75
19 Ph Tarragona
25 Ph Alicante
1997-1998 54 Ph Valencia
208 Ph Jaén
P.halepensis | Espafa
25 Ph Alicante 23,52 6,46 158,37 5,73
2013-2014 54 Ph Valencia 14,91 11,26 151,68 2,45
P.halepensis | Espafa 20,08 8,38 155,69 4,41
ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 25 Ph (Alicante)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
0,00 50100 106,00 156,00 206,00 256,00 306,00
ECumed BFemed BMnmed OZnmed ONamed
FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

25 P h (ALICANTE) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 25 Ph (Alicante)
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FIG 13: Contenido en zinc

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 25 Ph (Alicante)
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FIG 14: Contenido en manganeso
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

25 P h (ALICANTE) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 25 Ph (Alicante)
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FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 25 Ph (Alicante)
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FIG 16: Contenido en cobre

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

25 P h (ALICANTE) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 25Ph no se realizd el andlisis foliar en
1997-1998.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 25Ph podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con el pino carrasco como especie dominante:

El peso medido en la parcela y el obtenido como media para la especie registré el minimo histérico
en 1995 (10 g/1000 aciculas en la parcela) a continuacion ha ascendido y hasta 2014 se ha mantenido en
valores mas o menos estables.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrdgeno en
las aciculas de la parcela y siempre por debajo de la media para la especie no detectandose valores extremos.
El contenido de azufre presenta un minimo en 1995-1996 (1,10 mg/g MS), posteriormente asciende y
finalmente vuelve a bajar en el analisis realizado en 2013-2014. Al fésforo le ocurre lo contrario, en la
parcela siempre se encuentra por debajo de la media para la especie mostrando una tendencia descendente
especialmente en 2013-2014. Para el calcio no se ha detectado ninguna progresion temporal aunque si que se
han registrado valores especialmente altos en 1999-2000 (8,11 mg/g MS), 2003-2004 (7,74 mg/lg MS) y
2009-2010 (9,70 mg/g MS). De nuevo, con el magnesio, se presenta la misma situacion de valores para la
parcela por debajo de la media excepto para el afio 1999-2000 gue hay un méaximo con el valor de 2,42 mg/g
MS. El potasio sin embargo presenta valores muy altos en el analisis realizado en 1996-1996 en todas las
parcelas, hay que destacar que en la 25Ph este valor maximo (5,85 mg/g MS) desciende hasta casi la mitad
en 1999-2000 (3,18 mg/g MS). Por ultimo, el anélisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se ha
incluido la medicién del contenido de carbono contando con una concentracion de 52,98%, ligeramente por
debajo de la media para la especie (53,73%).

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996 y 2013-2014 y no siempre
se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre sélo en el muestreo de 2013-2014 y
zinc, manganeso y hierro en ambos. Esta situacion conlleva que no se pueda abordar la valoracion de la
evolucion temporal de los nutrientes en aciculas. Lo que si podemos confirmar es un descenso en el
contenido de zinc, manganeso y hierro, especialmente patente para el manganeso aunque también fue
importante para el hierro.

E —‘~ B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

26 Qi (JAEN) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el encinar de Quercus ilex del sector Maridnico-Monchiquense de la provincia
Luso-Extremadurense (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
26 Qi Quercus ilex Jaén Andujar 07/09/1994 1
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE ORIENTACION PARAJE
+38°11'00” -04%05'00” 405.000 4.228.000 610 10 Oeste Fuencubierta

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 26Qi
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26 Qi (JAEN)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la
parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

St Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 24 8,8 6,0 5,00 1,3 -3,25 0,58
Muest 502 32 7,0 4,0 8,65 15 4,75 -1,23
‘(ﬁ) ra 503 25 73 45 6,10 1,4 2,25 -0,92
504 27 7,2 4,0 6,40 1,3 -0,25 -1,03
505 20 7,4 5,0 7,80 1,3 -7,25 -0,82
506 27 8,3 5,0 6,30 1,0 -0,25 0,08
Reserva 507 27 5,9 3,3 6,00 1,2 -0,25 -2,33
R) 508 24 7,1 3,5 6,70 1,3 -3,25 -1,13
509 27 6,8 3,5 6,35 15 -0,25 -1,43
510 28 7,3 4,5 7,00 1,7 0,75 -0,92
L)
502 N
, %% :
50.7 3
1 2
) e
28
@
3 o 29 gf
510 @ 501
' . T
[
503 SQ 1;
[ ] 20
508 6 7 .
L ) ) 1:
505
10 @
@ B it e - ® sos
504 [ @ Arboles de la parcela
509 @ Arboles de muestreo
e
FIG 2: Posicién de los arboles de toma de muestra foliar
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26 Qi (JAEN)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afio Parcela Provincia (E)ojl;so N s P Ca Mg K (%)
01 Qi Santander 7,00 | 17,24 112 099 | 750 1,22 | 5,22
06 Qi Castellon 7,00 | 17,35 139 099 | 590 1,27 | 6,40
07 Qi Céceres 6,00 | 12,90 0,87 0,74 5,94 1,47 4,82
12 Qi Badajoz 7,00 | 15,87 111| 0,88 | 6,60 165 | 4,35
16 Qi Sevilla 700]| 1382 | 094 | 081| 7,32 152 | 5,84
18 Qi Barcelona 5,00 | 16,10 1,23 0,97 7,72 1,68 4,50
1995-1996 26 Qi Jaén 500 ] 1264 | 092| 088 6,06 161 | 7,26
28 Qi Granada 5,00 | 14,35 1,07 1,06 | 6,65 156 | 5,03
32 Qi Burgos 5,00 | 14,83 108| 092| 605| 0,75| 6,12
35 Qi Zamora 6,00 | 15,28 1,15 0,73 4,47 1,10 6,14
40 Qi Baleares 6,00 | 16,15 1,40 1,21 9,38 1,28 5,68
49 Qi Toledo 600] 1282 | 081| 069| 597 | 203]| 534
Q.ilex Espafa 6,00 | 14,95 109 091| 6,63 1,43 | 5,56
01 Qi Santander 9,50 | 14,95 1,09 1,12 8,88 1,51 4,55
06 Qi Castellon 7,50 | 13,75 1,20 | 0,96 | 11,60 1,11 | 6,35
07 Qi Caceres 6,00 | 13,18 | 0,95 1,04 | 8,28 158 | 3,26
12 Qi Badajoz 7,00 | 14,54 1,04| 0,79 | 8,08 143 | 4,08
16 Qi Sevilla 950 1305| 091| 087 | 948 147 | 411
18 Qi Barcelona 7,00 | 13,41 1,10 0,82 7,93 1,49 5,21
1997-1998 26 Qi Jaén 8,50 | 15,13 1,04 1,26 | 11,34 187 | 3,82
28 Qi Granada 6501 1199 | 086| 085| 871| 208 | 4,77
32 Qi Burgos 6,00 | 15,07 1,19 1,10 789 | 0,86 5,85
35 Qi Zamora 550 | 12,98 1,14 0,89 6,64 1,17 4,08
40 Qi Baleares 6,50 | 13,03 1,09 1,02 | 12,69 1,51 5,84
49 Qi Toledo 7,50 | 14,44 101| 097| 918 158 | 3,31
Q.ilex Espafia 7,25 13,79 1,05 0,97 9,22 1,47 4,60
01 Qi Santander 7,00 | 16,38 1,17 1,23 6,62 1,37 4,52
06 Qi Castellon 8,00 | 15,74 1,16 1,06 | 5,49 1,32 | 5,69
07 Qi Caceres 5,00 | 14,03 1,00 1,05| 6,34 149 | 3,64
12 Qi Badajoz 6,00 | 15,27 111| 094 | 6,83 149 | 4,89
16 Qi Sevilla 8,00 | 14,55 1,09 1,13 | 10,33 141 | 455
18 Qi Barcelona 6,00 | 15,42 1,30 0,93 7,57 1,66 4,56
1999-2000 26 Qi Jaén 5,00 ] 1591 1,20 1,10 | 8,94 131 | 458
28 Qi Granada 6,00 | 12,63 1,17 | 0,90 | 10,26 1,99 | 4,19
32 Qi Burgos 5,00 | 14,48 104| 086| 485| 0,78| 4,34
35 Qi Zamora 5,00 | 14,42 107| 088| 430| 097| 4,23
40 Qi Baleares 7,00 | 14,18 120| 089 | 1043 | 0,98| 4,83
49 Qi Toledo 9,00 1412 | 098 | 091| 4,03 1,24 | 4,03
Q.ilex Espafa 6,42 | 14,76 1,12 0,99 7,17 1,33 4,50
9001-2002 01 Q? Santander 7,00 | 16,29 1,19 1,15 | 6,58 1,38 | 5,00
06 Qi Castellon 6,00 | 16,39 1,36 1,00 | 6,60 126 | 5,76
E b R TP— Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3
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26 Qi (JAEN)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afio Parcela Provincia (E)ojl;so N s P Ca Mg K (%)
07 Qi Céceres 6,00] 1462 | 1,09| 100| 723| 148| 283
12 Qi Badajoz 6,00 1562 | 1,17 | 094 | 6,14 | 160| 444
16 Qi Sevilla 9,00]| 1556 | 1,14 | 115| 732| 125| 451
18 Qi Barcelona 500]| 1494 | 131| 098| 59| 136| 5,11
26 Qi Jaén 700] 1588 | 1,15| 119| 823 | 145| 4,39
28 Qi Granada 6,00] 1383 | 1,14 | 098| 705| 168| 4091
32 Qi Burgos 6,00 1505| 1,14 | 098| 570| 0,76 | 5,99
35 Qi Zamora 6,00 1526 | 128| 087| 503| 086| 543
40 Qi Baleares 6,00]| 1472 | 130| 097 | 10,34| 113 | 4,17
49 Qi Toledo 900]| 1496 | 1,12 | 088| 659| 123| 3,78
Q.ilex Espafa 658 1526 | 1,20 | 101| 690| 129| 4,69
01 Qi Santander 1100 16,11 | 1,20| 1,14| 6,08| 152 | 4,88
06 Qi Castellon 12,00 | 1747 | 148 117| 6,08| 153 | 6,75
07 Qi Caceres 700 1452 | 1,10| 111| 6,20| 150| 3,79
12 Qi Badajoz 800 1581 | 1,17 | 105| 6,08| 154 | 4,70
16 Qi Sevilla 11,00 | 1516 | 1,07 | 1,15| 7,00| 144| 456
18 Qi Barcelona 9,00 1533 | 1,22 | 092| 595| 175| 5,16
2003-2004 26 Qi Jaén 800 1531 | 114 | 117| 682| 151| 437
28 Qi Granada 10,00 | 12,88 | 1,09 | 1,08| 640| 1,71 | 5,20
32 Qi Burgos 7001 1705| 1,26 | 1,18| 6,13| 105| 6,43
35 Qi Zamora 800 1685| 1,33 | 100| 441 | 1,01| 6,04
40 Qi Baleares 1500 16552 | 129 | 1,14 | 7,67 | 1,34| 4,96
49 Qi Toledo 10,00 | 1465| 108 | 1,01| 526| 136| 4,01
Q.ilex Espafia 967 1564 | 1,20| 109| 617 | 144| 5,07
01 Qi Santander 700 1540 | 129 | 090| 798| 165| 381
06 Qi Castellon 800 1786 | 146 | 090 | 793| 112| 5,75
07 Qi Caceres 700 1338 | 1,19 | 090 | 7,74| 162| 343
12 Qi Badajoz 750 1493 | 1,17 | 092| 8,01| 187| 3,90
16 Qi Sevilla 850 1460 | 1,03| 097 | 843 | 141| 3,97
18 Qi Barcelona 850 1429 | 126 | 087| 593| 145| 472
2005-2006 26 Qi Jaén 700]| 1425| 1,13 | 103| 743| 158 | 417
28 Qi Granada 10,00 | 1095| 095| 084 | 829 | 1,92| 3,77
32 Qi Burgos 650 1473 | 1,22| 0,75| 803| 0,73| 585
35 Qi Zamora 6,00 1396 | 142 | 065| 522| 074| 443
40 Qi Baleares 1050 | 1552 | 1,34 | 091 | 1047 | 1,26 | 3,98
49 Qi Toledo 7501 1399 | 1,19 | 082| 6,38| 127| 3,23
Q.ilex Espafia 773 1449 | 122| 087 761 | 137| 4,20
01 Qi Santander 800 1524 | 1,20| 080| 7,78| 157| 3,88
06 Qi Castellon 11,00 | 1497 | 1,14 | 0,72| 632| 1,10| 5,92
07 Qi Caceres 7501 1306 | 154 | 084 | 7,73 | 146| 3,50
12 Qi Badajoz 900 1664 | 147| 085| 6,88| 138| 4,63
16 Qi Sevilla 1050 | 1435 | 1,10 092 | 931| 146| 393
18 Qi Barcelona 800 1350 | 1,31 | 0,74 | 666| 103| 443
2007-2008 26 Qi Jaén 900] 1416 | 122 | 093| 6,04 | 149| 4729
28 Qi Granada 10,00 | 12,14 | 106| 0,76 | 519| 1,83 | 4,66
32 Qi Burgos 700 1488 | 125| 069 | 860 | 058| 4,54
35 Qi Zamora 5001 13,75| 153 | 055| 552| 058| 445
40 Qi Baleares 800 1522 | 142 | 081| 492| 202| 3,97
49 Qi Toledo 11,00 | 1368 | 129| 065| 626| 1,13 | 354
Q.ilex Espafia 853 1438 | 131| 076| 7,01| 125| 4722
2009-2010 06 Qi Castellon 5001 1620 | 1,29 | 097 | 7,28| 127| 6,17
E b R TP— Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 4
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26 Qi (JAEN)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afio Parcela Provincia (%2) le;)SO N s P Ca Mg K (%)
26 Qi Jaén 700] 1400| 132| 090| 893| 138| 3,64
Q.ilex Espafa 6,33 | 14,73 1,31 0,92 8,38 1,34 | 448
06 Qi Castellon 7641 1555 | 129 | 097| 823| 121| 6,11
2011-2012 26 Qi Jaén 7411 1459 | 114 | 106| 859 | 154| 4,28
Q.ilex Espafia 7,53 | 15,07 1,21 1,01 8,41 1,38 5,20
06 Qi Castellon 6,881 2293 | 104| 068| 9,06| 110| 6,49 51,34
2013-2014 07 Q! Caceres 1392 | 1562 | 1,01| 093 | 6,87| 128 | 5,44 50,06
26 Qi Jaén 9111 1467 | 097 | 094 1000| 135]| 5,33]50,48
Q.ilex Espafia 1059 | 16,70 | 100| 089 | 856 | 1,27 | 56115048
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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FIG 4: Peso medio por campafia de 100 hojas
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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FIG 6: Contenido en azufre
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FIG 7: Contenido en fésforo
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26 Qi (JAEN) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 26 Qi (Jaén)
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FIG 8: Contenido en calcio

ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 26 Qi (Jaén)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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FIG 10: Contenido en potasio

ANALISIS FOLIAR - C med (%) - 26 Qi (Jaén)
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FIG 11: Contenido en carbono
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

26 Qi (JAEN)
3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Anélisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (ng/g MS)
Afo Parcela Provincia Na Zn Mn Fo Cu
01 Qi Santander 32,00 3443,00 85,00
06 Qi Castellon 41,00 640,00 355,00
07 Qi Céceres 25,00 2345,00 358,00
12 Qi Badajoz 24,00 1024,00 344,00
16 Qi Sevilla 25,00 1068,00 329,00
18 Qi Barcelona 35,00 4416,00 568,00
1995-1996 26 Qi Jaén 22,00 620,00 240,00
28 Qi Granada 27,00 1595,00 761,00
32 Qi Burgos 24,00 1934,00 132,00
35 Qi Zamora 29,00 5906,00 444,00
40 Qi Baleares 31,00 1494,00 635,00
49 Qi Toledo 19,00 2364,00 230,00
Q.ilex Espafia 27,83 2237,42 373,42
01 Qi Santander 2197,00 31,50 1505,50 71,00
06 Qi Castellon 2726,50 33,50 563,00 212,00
07 Qi Céceres 2641,50 20,50 1847,00 145,00
12 Qi Badajoz 3170,00 22,50 607,00 355,00
16 Qi Sevilla 3140,50 23,00 868,00 220,50
18 Qi Barcelona 102,00 28,00 2074,00 143,50
1997-1998 26 Qi Jaén 78,00 29,00 739,50 177,50
28 Qi Granada 77,50 34,50 1039,50 293,00
32 Qi Burgos 56,00 42,00 1637,00 196,00
35 Qi Zamora 173,00 27,00 4043,50 103,00
40 Qi Baleares 999,50 32,50 551,00 211,50
49 Qi Toledo 254,50 30,50 2243,00 126,00
Q.ilex Espafia 1301,33 29,54 1476,50 187,83
06 Qi Castellon 25,79 530,57 104,21 3,66
07 Qi Céceres 19,73 1068,97 83,45 3,54
2013-2014 65 Jaén 24,74 699,64 144,79 3,99
Q.ilex Espafia 22,95 813,56 112,14 3,75
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FIG 12: Evolucién de micronutrientes (g/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

26 Qi (JAEN) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Na med (ug/g MS) - 26 Qi (Jaén)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00 2500,00 3000,00 3500,00

DQ.ilex B049 Qi @040 Qi @O35Qi D032Qi D028 Qi WO26 Qi MO18 Qi WO16Qi WO12Qi BO07 Qi @006 Qi DO0L Qi

FIG 13: Contenido en sodio

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 26 Qi (Jaén)
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FIG 14: Contenido en zinc
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

26 Qi (JAEN) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 26 Qi (Jaén)
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FIG 15: Contenido en manganeso

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 26 Qi (Jaén)
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FIG 16: Contenido en hierro
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FIG 17: Contenido en cobre

4. Conclusiones.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 26Qi podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con la encina como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada de la parcela tiene tendencia ascendente, siempre préximo a la
media de la especie.

Respecto a los macronutrientes; los valores de nitrgeno obtenidos para la parcela son bastante
homogéneos y en linea con la media de la especie, de esta forma el valor minimo (12,64 mg/g, 1995) y el
valor méximo (15,91 mg/g, 1999) estan muy proximos y el valor del analisis 2013-2014 (14,64 mg/g) es
practicamente coincidente con la media de la especie para todo el periodo. La presencia media de azufre para
la especie muestra una tendencia negativa que también se aprecia en los Gltimos analisis de la parcela 26Qi,
siendo el contenido de azufre en 2013-2014 el valor més bajo (0,97 mg/g) después del minimo de la serie en
1995 (0,92 mg/g). El contenido de fdsforo, magnesio y calcio no presenta tendencia alguna y las
desviaciones respecto a la media de la especie son ligeras, excepto para el calcio para el que se aprecian
fluctuaciones importantes de concentracion siendo la medicion de 2013-2014 uno de los valores mas altos
después del maximo de 1997. La presencia de potasio ha ido en aumento en los Gltimos afios aunque siempre
se ha mantenido por debajo de la media de la especie en toda la serie, salvo en 1995 cuando alcanzé el valor
maximo (7,26 mg/g). Por altimo, el analisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la
medicion del contenido de carbono contando con una concentracion de 50,48%, exactamente igual que la
media de las parcelas de Quercus ilex.
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

26 Qi (JAEN) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014.
En esos muestreos sélo se analizo el sodio en el segundo de ellos y el cobre en el tercero por lo que no
podemos establecer una tendencia. Sin embargo, haciendo un estudio Unicamente referente a la parcela
vemos que el contenido de sodio estd muy por debajo de la media para la especie mientras que en el caso del
cobre es ligeramente superior. Zinc, manganeso y hierro se analizaron en las tres muestras. El contenido de
zinc es variable en el tiempo sin que se aprecie ninguna tendencia es esta variacion como si ocurre con el
hierro que va disminuyendo con el tiempo. EI manganeso sin embargo presenta valores bastante homogéneos
para todo el periodo siendo siempre inferior a la media para la especie.

E "z B urmcen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 15
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30 Ps (sORIA)

1. Situacion de la parcela.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

La parcela representa el pinar de Pinus sylvestris del sector Ibérico-Soriano de la Provincia
Carpetano-Ibérico-Leonesa (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA

ESPECIE

PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
30 Ps Pinus sylvestris Soria Soria 04/08/1994 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION [ PARAJE
+41°53'00” | -02°53'00” | 510.000 | 4.635.000 1.100 0 Llana El Morico

' ST
ARLT DA Crun sumenmacion
2082 Vrooamset

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF)

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 30Ps.




30 Ps (sORIA)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR— ANOS 1995-2014

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el didametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del &rbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Y MEDIO AMBIENTE

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 28 16,2 9,0 4,95 2,2 -3,87 -1,01
Muestra 502 35 19,8 7,0 5,05 3,0 3,13 2,59
M) 503 33 18,7 8,5 4,50 2,4 1,13 1,49
504 30 16,3 8,5 4,70 2,5 -1,87 -0,91
505 27 14,0 9,0 5,15 2,6 -4,87 -3,21
506 33 13,6 8,5 6,25 3,9 1,13 -3,61
Reserva 507 40 20,3 9,0 5,65 2,3 8,13 3,09
(R)V 508 43 20,0 8,5 5,65 3,5 11,13 2,79
509 28 14,4 7,3 2,80 2,9 -3,87 -2,81
510 30 15,4 5,8 4,20 2,5 -1,87 -1,81
e
509 N
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FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
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30 Ps (sORIA)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR— ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel I1
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Ao Parcela Provincia ;%)icll?lgcs) N s p Ca Mg K (%)
05 Ps Segovia 8,00 | 16,60 1,15 1,48 | 3,90 1,25 6,06
21 Ps Teruel 13,00 | 13,74 1,18 1,30 3,37 1,60 6,40
1995-1996 24 Ps Hues.ca 10,00 | 15,61 1,16 1,37 7,20 1,66 6,52
30Ps Soria 8,00 | 14,89 1,05 122 | 3,05 1,28 5,65
47 Ps Lérida 12,00 | 15,71 1,52 1,39 | 5,56 1,62 6,58
P.sylvestris Esparfia 10,20 | 15,31 1,21 1,35 4,62 1,48 6,24
05 Ps Segovia
21 Ps Teruel
24 Ps Huesca
1997-1998 30Ps Soria
47 Ps Lérida
P.sylvestris Esparfia
05 Ps Segovia 11,00 | 14,10 | 0,93 154 | 247 1,04 | 6,37
21 Ps Teruel 14,00 | 13,65 | 0,87 1,34 | 3,00 1,42 5,52
1999-2000 24 Ps Hues_ca 10,00 | 14,45 1,00 120 | 4,14 1,10 | 7,13
30Ps Soria 11,00 | 1386 | 0,98 120 | 248 1,10 | 6,86
47 Ps Lérida 11,00 | 14,39 1,20 1,34 | 3,76 1,35 7,03
P.sylvestris Espafia 11,40 | 14,09 1,00 1,32 | 3,17 1,20 | 6,58
05 Ps Segovia 16,00 | 13,62 1,00 142 | 2721 1,03 6,00
21 Ps Teruel 16,00 | 10,56 | 0,87 1,07 1,99 1,15 | 4,43
9001-2002 24 Ps Huegca 10,00 | 14,31 1,16 1,32 | 3,19 1,11 6,27
30Ps Soria 12,00 | 1051 | 0,95 1,08| 2,36 1,09 5,74
47 Ps Lérida 12,00 | 13,99 1,17 1,48 | 2,80 1,26 7,46
P.sylvestris Espafia 13,20 | 12,60 1,03 127 | 251 1,13 5,98
05 Ps Segovia 13,00 | 16,14 | 1,21 163 | 245 1,20 | 6,38
21 Ps Teruel
9003-2004 24 Ps Huegca 12,00 | 14,86 1,04 1,38 | 3,04 1,19 7,10
30Ps Soria 13,00 | 1392 | 0,96 133| 254 1,32 5,82
47 Ps Lérida 15,00 | 14,65 1,14 150 | 241 144 | 7,14
P.sylvestris Espafia 13,25 | 14,89 1,09 146 | 261 1,29 6,61
05 Ps Segovia 14,00 | 15,26 1,10 136| 3,18 0,98 6,35
21 Ps Teruel 19,00 | 14,13 1,44 1,26 3,39 1,34 5,75
2005-2006 24 Ps Huegca 11,00 | 13,02 | 0,94 1,10 | 4,30 1,05 5,96
30Ps Soria 11,00 | 12,61 1,04 106 | 2,88 1,10 | 5,14
47 Ps Lérida 1250 | 13,94 | 1,40 1,23 | 4,24 1,31 6,05
P.sylvestris Espafia 13,50 | 13,79 1,18 1,20 3,60 1,16 5,85
2007-2008 05 Ps Segovia 13,50 | 13,54 1,22 1,07 3,67 1,04 3,97
21 Ps Teruel 20,00 | 12,84 | 1,18 1,01 | 3,37 1,23 | 5,13
E {a BB s imc Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR— ANOS 1995-2014

30 Ps (sORIA)

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) C
Afio Parcela Provincia | (g) 1000 .
aciculas ! : - ce Mg 1S ©3)
24 Ps Huesca 15,00 | 11,82 1,18 0,89 5,99 1,03 4,11
30Ps Soria 12,00 | 12,36 1,27 0,88 3,08 1,06 5,04
47 Ps Lérida 14,00 | 13,82 1,24 1,28 5,70 1,27 4,74
P.sylvestris Espafia 1490 | 12,87 1,21 1,02 4,36 1,12 4,60
05 Ps Segovia 13,67 | 13,95 1,19 1,19 4,28 0,92 3,83
2009-2010 30 Ps Soria 14,33 | 11,79 1,20 1,03 4,18 1,12 5,38
P.sylvestris Espafia 14,00 | 12,87 1,19 1,11 4,23 1,02 4,61
05 Ps Segovia 13,97 | 14,56 1,17 1,25 4,11 0,94 4,62
2011-2012 30 Ps Soria 13,77 | 12,12 1,13 1,03 3,82 1,08 5,28
P.sylvestris Espafia 13,87 | 13,34 1,15 1,14 3,96 1,01 4,95
05 Ps Segovia 15,87 | 13,84 0,97 1,21 3,73 0,90 4,66 | 53,52
2013-2014 30 Ps Soria 17,50 | 12,54 1,08 0,98 3,94 1,07 4,45 | 53,37
P.sylvestris Espafia 16,68 | 13,19 1,03 1,10 3,83 0,98 4,56 | 53,44
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 30 Ps (Soria)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes gréficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

30 PS (SORIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - P1000 med (g) - 30 Ps (Soria)
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 6: Contenido en azufre
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FIG 7: Contenido en fosforo
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014
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FIG 8: Contenido en calcio
ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

30 PS (SORIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANALIsIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 10: Contenido en potasio
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FIG 11: Contenido en carbono
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

30 PS (SORIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANALIsIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Ao Parcela Provincia Na 7n M Fe cu
05 Ps Segovia 37,00 1283,00 126,00
21 Ps Teruel 36,00 583,00 163,00
24 Ps Huesca 38,00 669,00 144,00
1995-1996 5555 Soria 39,00 567,00 68,00
47 Ps Lérida 49,00 1748,00 258,00
P.sylvestris | Espafia 39,80 970,00 151,80
05 Ps Segovia
21 Ps Teruel
24 Ps Huesca
el 30Ps Soria
47 Ps Lérida
P.sylvestris | Espafa
05 Ps Segovia 25,05 557,22 81,97 2,60
2013-2014 30 Ps Soria 47,15 454,25 122,84 2,48
P.sylvestris | Espafa 36,10 505,73 102,40 2,54

ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 30 Ps (Soria)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

BCumed BFemed BMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

30 PS (SORIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANALIsIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 13: Contenido en zinc

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 14: Contenido en manganeso
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

30 Ps (so RIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 30 Ps (Soria)
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FIG 16: Contenido en cobre
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

30 PS (SORIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL |
ANALIsIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 30Ps no se realizd el analisis foliar en
1997-1998.

A la vista de los resultados obtenidos en los andlisis de la muestra foliar de la parcela 30Ps podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con el pino silvestre como especie dominante:

El peso medio de la muestra analizada asi como el peso medio de la especie va en aumento desde
1995, afio en que se registrd el valor mas bajo (8 g/1000 aciculas parcela y 10,20 g/1000 aciculas especie),
hasta alcanzar los ultimos valores en 2013-2014 (17,5 g/1000 aciculas parcela y 16,68 g/1000 aciculas
especie).

Respecto a los macronutrientes; el contenido en nitrégeno de las aciculas de la parcela ha sufrido
variaciones entre 1995 y 2004 siempre por debajo de la media para la especie, a partir de 2005 el contenido
de este nutriente se ha estabilizado con valores alrededor de 12 mg/g MS. En 2007-2008 se detect6 el valor
maximo de contenido de azufre para la serie histdrica tanto de la parcela como de la media de la especie
(12,36 12 mg/g MS) desde entonces se aprecia un descenso tanto para la especie como para la parcela. La
presencia de fosforo en las aciculas de la parcela se ha mantenido siempre por debajo de la media para la
especie, en los Ultimos afios se observa que los valores se han mantenido estables alrededor de 1 mg/g MS.
En cuanto al calcio se observa que la media de la especie estd muy influenciada por el peso que ejercen las
parcelas 024Ps y 047Ps. Desde 2007, Gltimo afio en que se midieron esas parcelas, la media ha descendido
quedando muy préxima a los valores de calcio de la parcela 30Ps. El contenido de magnesio de la parcela
alcanza el maximo en el afio 2003, desde entonces los valores son bastante homogéneos en torno a 1,1 mg/g
MS, en los Ultimos afios estos valores se sitlan por encima de la media para la especie. El potasio alcanza un
méaximo en la parcela en la medicién 1999-2000 con 6,86 mg/g MS, desde entonces la tendencia es negativa
llegando al minimo histérico en 2013-2014 con 4,45 mg/g MS. Por Gltimo, el analisis foliar de 2013-2014 ha
sido el primero en el que se ha incluido la medicion del contenido de carbono contando con una
concentracion de 53,37%, practicamente igual a la media de las parcelas de Pinus sylvestris (53,44%).

Los micronutrientes sélo se han analizado en los muestreos de 1995-1996, 1997-1998 y 2013-2014 y
no siempre se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre s6lo en el muestreo de
2013-2014 y zinc, manganeso Y hierro en los dos ultimos. Esta situacion conlleva que no se pueda abordar la
valoracion de la evolucion temporal de los nutrientes en aciculas. Hasta el momento la presencia de
manganeso ha descendido y la de hierro y zinc han aumentado en la parcela mientras que la media ha
disminuido.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el robledal de Quercus petraea del sector Campurriano-Carrionés de la
provincia Orocéntabrica (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
33 Qpe Quercus petraea Palencia Cervera del Pisuerga 26/07/1994 1
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
+42052'00” -04°33'00” 373.000 4.747.000 1150 22 Este El Calejo

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 33Qpe.
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33 Qpe (paLencia)

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la
parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 25 17,7 5,2 3,05 0,8 0,23 -1,05
Muestra 502 35 19,6 7,3 10,05 1,1 10,23 0,85
(M) 503 15 20,6 9,0 1,80 0,7 -9,77 1,85
504 36 21,0 9,5 7,55 1,1 11,23 2,25
505 34 17,9 9,0 5,40 1,3 9,23 -0,85
506 33 24,1 13,5 5,05 1,1 8,23 5,35
Reserva 507 23 16,4 8,0 4,15 0,8 -1,77 -2,35
(R) 508 16 19,2 8,0 3,90 0,5 -8,77 0,45
509 30 19,0 7,0 6,45 1,1 5,23 0,25
510 18 17,5 5,0 4,00 0,6 -6,77 -1,25
N

501

L]

505

506
L
508
@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo
FIG 2: Posicion de los &rboles de toma de muestra foliar
E 163 A Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2




33 Qpe (paLencia)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso MACRONUTRIENTES (mg/g MS)
Afio Parcela Provincia se(i%ég) N s p Ca Mg K (02 )
hojas
1995-1996 33 Qpe Palengia 19,00 | 27,14 | 190 | 144 | 898 | 145]| 10,42
Q. petraea Espafia 19,00 | 27,14 1,90 1,44 8,98 1,45 | 10,42
1997-1998 33 Qpe Palengia 1900 | 2284 | 161 | 158 1212 | 135| 13,95
Q. petraea Esparfia 19,00 | 22,84 1,61 158 | 12,12 1,35 | 13,95
1999-2000 33 Qpe Palengia 21,00 | 24,22 168 | 156| 950| 169 | 935
Q. petraea Espafia 21,00 | 24,22 1,68 1,56 9,50 1,69 9,35
9001-2002 33 Qpe Palensia 24,00| 2530 170 177| 882 | 181 1281
Q. petraea Espana 24,00 | 25,30 1,70 1,77 8,82 1,81 ] 12,81
2003-2004 33 Qpe Palensia 22,00 2343 | 167 | 153| 811 | 163]| 10,70
Q. petraea Espafa 22,00 | 23,43 1,67 1,53 8,11 1,63 | 10,70
9005-2006 33 Qpe Palensia 20,00 | 2319 | 161 | 137| 967| 150 10,71
Q. petraea Espana 20,00 | 23,19 1,61 1,37 9,67 1,50 | 10,71
2007-2008 33 Qpe Palengia 28,00 | 2588 | 169 | 154 | 12,12 | 189 | 10,36
Q. petraea Espafia 28,00 | 25,88 1,69 154 | 12,12 1,89 | 10,36
2009-2010 33 Qpe Palengia 17,00 | 26,75 1,68 1,56 | 10,20 1,82 | 11,66
Q. petraea Espafia 17,00 | 26,75 1,68 1,56 | 10,20 1,82 | 11,66
2011-2012 33 Qpe Palengia 21,25 24,84 1,69 1,54 9,94 1,64 | 11,25
Q. petraea Espafia 21,25 | 24,84 1,69 1,54 9,94 1,64 | 11,25
E £ A Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 33 Qpe (Palencia)

30,00 30,00

25,00 25,00

20,00 20,00

15,00 15,00 o>

mg/g

10,00 10,00

5,00 5,00

1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012

0,00 0,00

‘ C—INmed E==3Smed EEEEP med EEEEECamed HEEEMgmed EEEEK med ==¢==P100 med ==¢==P1000 med ‘

FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes gréaficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - P100 med (g) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 4: Peso medio por campafia de 100 hojas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 33 Qpe (Palencia)

28,00
27,00
26,00
25,00
24,00

23,00

22,00

21,00

20,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

@ 033 Qpe === Q,petraea

FIG 5: Contenido en nitrgeno
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 6: Contenido en azufre

ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 7: Contenido en fésforo
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Camed (mg/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 8: Contenido en calcio
ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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33 Qpe (patencia)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014
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3.2. Micronutrientes.

FIG 10: Contenido en potasio

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacién con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (ug/g MS)
Ano Parcela Provincia Na zn Mn = cu
i 33 Qpe Palencia 23,00 4885,00 119,00
1995-1996 5" otraea | Espana 23.00 4885.00 119,00
1997-1998 33 Qpe Palencia 56,00 25,00 2317,00 98,00
Q. petraea Espafia 56,00 25,00 2317,00 98,00

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 8




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (p ALENCI A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 33 Qpe (Palencia)
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FIG 11: Evolucién de micronutrientes (g/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (p ALENCI A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Na med (ug/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 12: Contenido en sodio

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 13: Contenido en zinc
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 14: Contenido en manganeso

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 33 Qpe (Palencia)
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FIG 15: Contenido en hierro
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

33 Qpe (PALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay gue tener en cuenta que en la parcela 33Qpe no se realizo6 el analisis foliar en
2013-2014.

La parcela 33Qpe es la Gnica con especie dominante Quercus petraea, por eso en este apartado no se
han realizado valoraciones para la media de la especie, solo se refieren a los resultados obtenidos del analisis
de las distintas muestras foliares:

Tras valores bastante homogéneos de peso en g/100 hojas se alcanza un maximo en 2007-2008 (28
9/100 hojas) que desciende al minimo de la serie temporal en 2009-2010 (17 g/100 hojas). Esta situacion
puede obedecer a un momento de buena disponibilidad de agua seguida por un afio de sequia que hace que el
mismo ndimero de hojas tengan menos peso.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores de nitrdgeno en las hojas con ciertas
fluctuaciones pero bastante homogéneos en el tiempo, oscilan entre 22,84 mg/g en 1997-1998 hasta 27,14
mg/g en 1995-1996. El azufre tiene un valor muy alto en 1995 (1,90 mg/g) que en mediciones posteriores se
ha mantenido estable en torno a 1,65 mg/g. El fésforo no ha experimentado grandes variaciones en toda la
serie por lo que podemos decir que su presencia en hojas se ha mantenido estabilizada. La presencia de
calcio ha experimentado dos méaximos de valores idénticos (12,12 mg/g) en 1997-1998 y 2007-2008 pero
aparte de eso no hay ninguna tendencia como si que ocurre con el magnesio cuyo contenido en hojas muestra
una tendencia absoluta ascendente. En cuanto al potasio, se aprecian ciertas fluctuaciones entre las
mediciones de 1995 a 2002 pero posteriormente los valores se han estabilizado en torno a 11 mg/g MS.

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996 y 1997-1998 y no siempre
se han evaluado todos ellos: cobre no se ha medido en ninguno y sodio s6lo en el muestreo de 1997-1998
mientras que zinc, manganeso y hierro se han medido en ambos muestreos. Esta situacion conlleva que no se
pueda abordar la valoracién de la evolucién temporal de los nutrientes en hojas. Lo que si podemos
confirmar es un descenso en el contenido de hierro y especialmente manganeso que casi cayé a la mitad en
1997-1998, sin embargo el contenido de zinc aumento ligeramente.
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 Ppr (secovia)

1. Situacion de la parcela.

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

La parcela representa el pinar de Pinus pinaster del sector Castellano duriense de la provincia

Castellano-Maestrazgo-Manchega (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
37 Ppr Pinus pinaster Segovia Cuéllar 25/07/1994 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
+41921'00” -04°17'00” 392.000 4.579.000 800 2 Plano Vivero Viejo

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 37Ppr.
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37 Ppl’ (SEGOVIA)

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla

adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del &rbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 39 16,5 8,0 5,00 5,6 -0,77 1,77
Muest 502 46 14,0 11,0 8,25 5,6 6,23 -0,73
‘(ﬁ) ra 503 42 14,0 8,0 6,10 41 2,23 0,73
504 39 12,5 9,0 6,13 52 -0,77 -2,23
515 38 14,0 75 6,70 4,8 -1,78 -0,73
506 32 15,0 6,0 5,95 52 -7,78 0,27
R 507 38 13,0 7,0 6,30 58 -1,78 -1,73
e(ség"a 508 35 13,0 6.8 5,05 55 4,78 1,73
509 43 13,5 6,0 4,67 45 3,23 -1,23
510 46 17,5 75 8,65 52 6,23 2,77
N
\V% E
@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo
502
[ ]
507
[ ]
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
E —ﬁz B srencen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2




37 Ppl’ (SEGOVIA)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Ao Parcela Provincia ;%)icllﬂg(s) N s p Ca Mg K (%)
37 Ppr Segovia 76,00 834| 086] 097| 229 | 178| 325
39 Ppr Avila 7500 819 | 067 | 1,04| 251| 229| 6,88
43 Ppr Cuenca 120,00 8,14 0,88 0,56 2,09 1,81 5,76
1995-1996 46 Ppr Albacete 7400 737| 073| 074| 188 | 207| 4,76
102 Ppr La Corufia 169,00 | 1159 | 102| 087| 081| 1,17| 5,03
150 Ppr Orense 104,00 | 10,39 0,85 1,03 1,48 1,47 6,73
P.pinaster Esparfia 103,00 900 084| 0,87 1,84 1,77 5,40
37 Ppr Segovia
39 Ppr Avila
43 Ppr Cuenca
1997-1998 46 Ppr Albacete
102 Ppr La Corufia
150 Ppr Orense
P.pinaster Esparfia
37 Ppr Segovia 7500 930| O077] 104| 184 | 154 | 336
39 Ppr Avila 51,00| 10,97 | 099 | 181 | 353| 2,76 | 598
43 Ppr Cuenca 12200] 826| 097 | 053] 195| 167 | 4,26
1999-2000 46 Ppr Albacete 90,00 | 10,17 | 090| 095| 269| 253| 353
102 Ppr La Corufia 149,00 13,74 | 109| 091| 183] 168 | 5,69
150 Ppr Orense 114,00 ] 10,00| 0,76 | 069 | 0,77 | 100 7,65
P.pinaster Espafia 100,17 ] 1040 | 091 | 099| 210| 1,86 | 5,08
37 Ppr Segovia 11300 773] 088 116| 217 | 185| 439
39 Ppr Avila 13100] 858| 095| 126| 268| 199 | 515
43 Ppr Cuenca 11800 893 | 108| 066 | 195| 199 | 473
2001-2002 46 Ppr Albacete 100,00 962] 091| 100| 267 | 2,71 | 346
102 Ppr La Corufia 13500] 1291] 120| 087| 126| 137| 583
150 Ppr Orense 11400] 902| 086| 076| 0,73] 105| 831
P.pinaster Espafia 11850 947 | 098] 095| 191 ] 183 | 531
37 Ppr Segovia 129,00 ] 10,10 | 096 | 123 | 2,09 | 2,05, 467
39 Ppr Avila 170,00 964 | 09| 137| 285| 239 | 572
43 Ppr Cuenca 158,00 935] 115| 065| 185| 2,01 | 4,78
2003-2004 46 Ppr Albacete 11800] 864| 085| 097| 230| 248 | 4,01
102 Ppr La Corufia 185,00 ] 13,70 | 112 | 085| 1,25| 127 | 572
150 Ppr Orense 13700 949| 078| 081| 0,73| 112 | 8,37
P.pinaster Espafia 149,50 | 10,45 097 | 098| 185| 189 | 5,55
37 Ppr Segovia 9500 9,02| 091]| 101, 238| 1,68 | 327
39 Ppr Avila 15650 | 898 | 103 | 148| 3,79| 234 | 464
2005-2006 43 Ppr Cuenca 15500 869| 113| 051| 304| 230 5,07
46 Ppr Albacete 66,00 947 | 109| 116| 445| 2,76 | 4,08
102 Ppr La Corufia 147,00 ] 1360 | 122 | 0,76 | 1,70 | 121 | 437
E #hs B8 Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




37 Ppr (secovia)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afio Parcela Provincia | (g) 1000 T
e N S P Ca Mg K (%)
150 Ppr Orense 144,50 9,69 0,96 0,60 1,01 0,86 5,52
P.pinaster Esparfia 127,33 9,91 1,06 0,92 2,73 1,85 4,49
37 Ppr Segovia 134,50 8,29 1,28 0,92 3,51 1,77 2,84
39 Ppr Avila 191,00 | 10,89 1,40 1,87 4,59 2,33 4,78
43 Ppr Cuenca 127,00 7,88 1,21 0,43 2,99 2,05 4,17
2007-2008 46 Ppr Albacete 124,00 7,57 1,15 0,72 2,81 2,19 3,46
102 Ppr La Corufia 155,00 | 12,75 1,59 0,68 1,69 1,14 3,65
150 Ppr Orense 184,50 9,57 0,92 0,53 1,40 0,94 4,42
P.pinaster Espafia 152,67 9,49 1,26 0,86 2,83 1,74 3,88
37 Ppr Segovia 135,00 6,71 0,96 0,86 3,47 1,73 2,21
2009-2010 102 Ppr La Corufia 168,67 | 12,70 1,29 0,73 2,26 1,18 3,51
P.pinaster Esparfia 151,83 9,65 1,13 0,80 2,87 1,46 2,86
37 Ppr Segovia 134,42 7,51 1,00 0,94 3,32 1,79 2,73
2011-2012 102 Ppr La Corufia 162,48 | 12,29 1,36 0,73 2,13 1,16 3,69
P.pinaster Espafia 148,45 9,90 1,18 0,83 2,73 1,47 3,21
37 Ppr Segovia 129,60 | 14,86 0,93 0,97 4,52 2,25 2,52 | 53,28
2013-2014 102 Ppr La Corufia 173,07 | 12,88 0,86 0,61 3,56 1,96 4,01 | 52,48
P.pinaster Espafia 151,33 | 13,87 0,90 0,79 4,04 2,11 3,26 | 52,88
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 37 Ppr (Segovia)
16,00 160,00
14,00 140,00
12,00 120,00
10,00 100,00
o
> 8,00 80,00 o
S
6,00 - - 60,00
4,00 - 40,00
2,00 - - 20,00
0,00 H - 0,00
1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014
C—Nmed E==m3Smed EEEmP med EEEECamed Mg med ==K med P100 med P1000 med

FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafa de muestreo (linea naranja).

T
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P pr (SEGOVIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014
ANALISIS FOLIAR - P1000 med (g) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas
ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P pr (SEGOVIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 6: Contenido en azufre

ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 7: Contenido en fésforo
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P pr (SEGOVIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Camed (mg/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 8: Contenido en calcio

ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P PI (SEGoviA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 10: Contenido en potasio

ANALISIS FOLIAR - C med (%) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 11: Contenido en carbono
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3.2. Micronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (ng/g MS)
Afio Parcela | Provincia Na 7n M Fe cu
37 Ppr Segovia 12,00 126,00 330,00
39 Ppr Avila 17,00 144,00 103,00
43 Ppr Cuenca 24,00 230,00 78,00
1995-1996 46 Ppr Albacete 24,00 71,00 55,00
102 Ppr La Corufia 22,00 651,00 559,00
150 Ppr Orense 16,00 825,00 758,00
P.pinaster Esparia 19,17 341,17 313,83
37 Ppr Segovia
39 Ppr Avila
43 Ppr Cuenca
1997-1998 46 Ppr Albacete
102 Ppr La Corufia
150 Ppr Orense
P.pinaster Espafia
37 Ppr Segovia 14,07 102,11 56,07 1,15
2013-2014 102 Ppr La Corufia 17,98 321,25 41,60 2,52
P.pinaster Espafa 16,03 211,68 48,84 1,83
ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 37 Ppr (Segovia)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
0,60 50,‘00 106,00 156,00 206,00 256,00 306,00 356,00
BCumed BFemed BMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (pg/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF)




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P PI (SEGoviA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL I
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 37 Ppr (Segovia)

2013-2014
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FIG 13: Contenido en zinc

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 14: Contenido en manganeso
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P pr (SEGOVI A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 37 Ppr (Segovia)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

OP.pinaster ®150 Ppr @102 Ppr @046 Ppr @043 Ppr 0039 Ppr @037 Ppr

FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 37 Ppr (Segovia)
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FIG 16: Contenido en cobre

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 P PI' (SEGOVIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL II
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 37Ppr no se realiz6 el andlisis foliar en
1997-1998.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 37Ppr
podemos hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la
media interanual del resto de parcelas con el pino rodeno como especie dominante:

El peso medido en la parcela se ha mantenido estable en el periodo 1995-2000, al que le sigue un
ascenso hasta 2004 del 50% con un descenso puntual en 2005-2006 que se atribuye a un afio de escasez de
agua ya que la medicidn siguiente esta bajada se ha recuperado y ya se mantiene en valores constantes hasta
el altimo registro.

Respecto a los macronutrientes; hay que destacar la existencia de un maximo histérico para la
presencia de nitrégeno en aciculas en la parcela en la medicidén 2013-2014 que duplica los valores de las dos
mediciones previas, este hecho no es atribuible a ningin evento conocido en la parcela. El contenido de
azufre en la parcela ha aumentado en 2007-2008 tanto en la parcela como para la especie, los valores se han
mantenido en torno a este maximo hasta 2013-2014, momento en que han descendido hasta los registros de
1995. El fésforo en la parcela siempre se encuentra por encima de la media aunque sin grandes fluctuaciones.
Para el calcio se ha detectado un tendencia ascendente tanto para la media de la especie como para los
valores de la parcela, en 2013-2014 se ha registrado el valor maximo para la serie temporal, 4,52 mg/g MS.
Sin embargo en el analisis del magnesio no se aprecia ninguna progresion temporal. El potasio muestra un
descenso global en la media para el pino rodeno, baja en el periodo 2005-2008 cuando ain se median las
parcelas 39Ppr, 43Ppr y 46Ppr, sin embargo en las Gltimas mediciones los valores se han estabilizado. Por
Gltimo, el andlisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la medicién del contenido
de carbono contando con una concentracion de 53,28%, ligeramente por encima de la media para la especie
(52,88%).

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996 y 2013-2014 y no siempre
se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre sélo en el muestreo de 2013-2014 y
zinc, manganeso y hierro en ambos. Esta situacion conlleva que no se pueda abordar la valoracion de la
evolucion temporal de los nutrientes en aciculas. Se aprecia un pequefio incremento en zinc y un descenso en
la presencia de manganeso y especialmente en hierro.

E —‘: B urmcen Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (VALENC|A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el pinar de Pinus halepensis del sector Setabense de la Provincia Catalano-
Valenciano-Provenzal. (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
54Ph Pinus halepensis Valencia El Saler 2003 1
LATITUD | LONGITUD XUTM YUTM [ ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE

+39921'00” | -00°19'00” | 731.000 | 4.359.000 50 2 Plana El Saler

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 54Ph.
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54 Ph (vALENCIA)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la

parcela. Dif H: diferencia de la altura del &rbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D (cm) | Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm)
501 55 9,2 4,1 8,80 2,2 17,63 -3,66
Muestra 502 44 15,5 6,5 9,85 2,6 6,63 2,64
I(JM) 503 38 12,3 7,0 7,05 2,2 0,63 -0,56
504 34 10,8 6,0 8,35 1,8 -3,38 -2,06
505 43 12,3 7,5 7,15 2,4 5,63 -0,56
506 26 11,5 4,0 4,85 1,3 -11,38 -1,36
R 507 39 12,0 7,5 6,15 1,9 1,63 -0,86
e(S;;"a 508 41 9.1 5.2 8,50 19 3,63 3,76
509 39 16,2 6,5 6,90 2,1 1,63 3,34
510 41 12,0 7,3 10,10 2,2 3,63 -0,86
N
S
@505
@501
@510
@507 @503
@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo
@502
FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
E eﬁa 2z Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2




54 Ph (vALENCIA)

3. Resultados de los andlisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS c
Afo Parcela Provincia g?:)i (::Ll,(l)|g(5) N s P Ca Mg K (%)

19 Ph Tarragona 14,00 | 11,67 1,34 | 0,87 5,58 2,02 5,14

25Ph Alicante 10,00 9,28 1,10 | 0,96 3,44 1,91 5,85

41 Ph Baleares 7,00 | 14,28 1,54 1,79 6,35 2,59 5,44
1995-1996 154 ppy Valencia

208 Ph Jaén 7,00 994 | 0,98 1,14 | 3,36 2,12 8,13

P.halepensis | Espafa 9,50 | 11,29 1,24 1,19 4,68 2,16 6,14

19 Ph Tarragona

25 Ph Alicante

41 Ph Baleares
1997-1998 54 ppy Valencia

208 Ph Jaén

P.halepensis | Espafia

19 Ph Tarragona 15,00 | 10,76 106 | 081 4,75 2,01 4,90

25Ph Alicante 14,00 | 11,39 154 | 0,82 8,11 2,42 3,14

41 Ph Baleares 6,00 | 11,96 1,56 1,37 6,07 1,98 4,44
1999-2000 55 pp, Valencia

208 Ph Jaén 11,00 | 10,94 1,17 | 0,96 6,12 2,59 4,70

P.halepensis | Espafia 11,50 | 11,26 1,33 0,99 6,26 2,25 4,30

19 Ph Tarragona 21,00 | 11,52 1,25 0,89 512 2,05 4,63

25 Ph Alicante 18,00 | 1094 | 143| 098 | 477 | 194 417

41 Ph Baleares 10,00 | 12,21 1,73 1,52 6,20 2,96 4,83
2001-2002 o5 ppy Valencia

208 Ph Jaén 16,00 921 099| 0,87 5,92 2,57 4,26

P.halepensis | Espafia 16,251 10,97 1,35 1,07 5,50 2,38 4,47

19 Ph Tarragona 17,00 | 13,78 1,43 1,00 5,15 2,47 5,47

25 Ph Alicante 16,00 | 11,19 | 161| 091| 7,74| 241| 342
2003-2004 41 Ph Baleare_s 10,00 | 12,94 1,41 1,36 4,87 2,66 4,67

54 Ph Valencia

208 Ph Jaén 13,00 | 10,14 1,07 1,03 6,43 2,83 4,10

P.halepensis | Espafa 14,00 | 12,01 1,38 1,08 6,05 2,59 4,42

19 Ph Tarragona 16,50 | 12,84 1,47 0,89 6,10 2,29 4,39

25 Ph Alicante 13,00 | 11,01 1,39 | 0,97 | 4,84 1,80 | 4,31

41 Ph Baleares 12,50 | 11,06 1,61 1,29 3,53 2,10 4,69
2005-2006 555y Valencia

208 Ph Jaén

P.halepensis | Espafa 14,00 | 11,64 1,49 1,05 4,82 2,06 4,46

19 Ph Tarragona 16,50 | 14,77 1,70 0,80 8,80 1,66 3,99
2007-2008 | 25Ph Alicante 15,00 | 11,20 1,48 | 0,69 5,63 1,57 3,54

41 Ph Baleares 14,50 9,90 1,48 1,33 5,65 1,89 4,99

E {a 2z Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




54 Ph (vALENCIA)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Afo Parcela Provincia (g) 1000 .
aciculas ! S P Ca | Mg K | (%)
54 Ph Valencia 17,50 | 13,70 2,17 0,88 5,11 1,73 3,79
208 Ph Jaén 16,00 8,84 1,23 0,88 5,31 2,60 3,50
P.halepensis | Espafa 15,90 | 11,68 1,61 0,91 6,10 1,89 3,96
25 Ph Alicante 14,00 | 10,51 1,77 0,84 9,70 2,22 3,39
2009-2010 54 Ph Valencia 1350 | 12,83 141 0,97 6,65 2,11 3,67
P.halepensis | Espafa 1380 | 11,44 1,63 0,89 8,48 2,17 3,50
25 Ph Alicante 15,05 | 10,42 1,57 0,82 7,81 2,00 3,57
2011-2012 54 Ph Valencia 15,50 | 13,27 1,79 0,92 5,88 1,92 3,73
P.halepensis | Espafa 15,23 | 11,56 1,66 0,86 7,04 1,97 3,63
25 Ph Alicante 13,22 9,25 1,35 0,67 7,75 1,95 2,89 | 52,98
2013-2014 54 Ph Valencia 12,55 | 10,05 1,08 0,71 6,20 2,15 3,13 | 54,86
P.halepensis | Espafa 12,95 9,57 1,24 0,69 7,13 2,03 2,99 | 53,73
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 54 Ph (Valencia)
16,00 20,00
14,00 18,00
16,00
12,00
14,00
10,00 12,00
(o))
> 8,00 10,00 o
S
6,00 8,00
- 6,00
4,00
- 4,00
2,00 - 2,00
0,00 ; ; ; ; ; ; - 0,00
1995-1996 1997-1998 1999-2000 2001-2002 2003-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014
C—Nmed E===3Smed E=mmP med EEEECamed HEEEMgmed EEEEK med ==¢==P100 med ==¢==P1000 med

FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas camparias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con el
valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).

Y
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (VALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - P1000 med (g) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas

ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 5: Contenido en nitrégeno
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (VALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - S med (mg/g MS) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 6: Contenido en azufre
ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 7: Contenido en fosforo
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (VALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014
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FIG 8: Contenido en calcio
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FIG 9: Contenido en magnesio
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (VALENCIA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - K med (mg/g MS) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 10: Contenido en potasio
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FIG 11: Contenido en carbono
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

54 Ph (vALENCIA)

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Anélisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 11
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (ng/g MS)
Ao Parcela Provincia Na n Mn Fe Cu
25 Ph Alicante 23,52 6,46 158,37 5,73
2013-2014 | 54 Ph Valencia 14,91 11,26 151,68 2,45
P.halepensis | Espafia 20,08 8,38 155,69 4,41
ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 54 Ph (Valencia)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
0,60 zoloo 40100 60,‘00 80100 106,00 126,00 146,00 166,00
BCumed BFemed BOMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campaias.
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54 Ph (vALENCIA)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

1995-1996

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 54 Ph (Valencia)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
|
| | | | | | | |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25 00 30,00 35,00 40,00
OP.halepensis @208Ph @054 Ph @041 Ph @025 Ph 0018 Ph
FIG 13: Contenido en zinc
ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 14: Contenido en manganeso
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (V ALENCI A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 54 Ph (Valencia)
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FIG 15: Contenido en hierro

ANALISIS FOLIAR - Cu med (ug/g MS) - 54 Ph (Valencia)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5.00 6,00 7.00

oF.halepensis m208Fh @054 Ph @041 Ph @025 Ph 0019 Ph

FIG 16: Contenido en cobre

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

54 P h (VALENC|A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 54Ph no se realizé el analisis foliar entre
1997 y 2006, por lo que sélo hay datos de parcela desde 2007-2008 hasta la Gltima medicién realizada en
2013-2014.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 54Ph podemos
hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la media
interanual del resto de parcelas con el pino carrasco como especie dominante:

El peso medido como media para la especie registré un fuerte ascenso hasta 2001-2002 pasando del
minimo (9,5 g/1000 aciculas en la parcela) al méximo historico (16,25 g/1000 aciculas en la parcela) para la
serie temporal, después los valores se han estabilizado tanto para la especie como para la parcela.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrégeno en
las aciculas de la parcela si bien hay un descenso en su contenido en 2013-2014. El contenido de azufre
presenta un ascenso paulatino en la media de la especie hasta 2007-2008 llegandose a alcanzar el valor
maximo en ese afo (2,17 mg/g) que baja drasticamente en 2013-2014. El fésforo muestra valores bastante
estables para la parcela, aunque se registré6 un minimo en 2003-2004, la media para el Pinus halepensis
desciende a partir de 2007-2008 porque es la medicién en que deja de medirse la parcela 208Ph la cual tenia
valores muy elevados de fésforo. En cuanto al calcio, los valores medidos en la parcela siempre se han
situado por debajo de la media para la especie, que aumenta mucho por los valores elevados registrados en la
parcela 25Ph. ElI magnesio presenta pequefias variaciones tanto en la media para la especie (1,97 — 2,59 mg/g
MS) como para la parcela (1,73 — 2,15 mg/g MS). La presencia de potasio en la especie sigue una tendencia
decreciente, mas pronunciada entre 1995 y 2000, seguida de un periodo de estabilidad y nuevo decrecimiento
a partir de 2009 momento en el que varias parcelas dejaron de medirse (19Ph, 41Ph y 208Ph). Por altimo, el
analisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la medicién del contenido de carbono
contando con una concentracién de 54,86%, ligeramente superior a la media para la especie (53,73%).

Los micronutrientes s6lo se han analizado en el muestreo de 2013-2014 y se han evaluado zinc,
manganeso, hierro y cobre. Esta situacion conlleva que no se pueda abordar la valoracién de la evolucion
temporal de los nutrientes en aciculas. Comparando con la parcela 25Ph, que también se midié en ese
muestreo, todos los micronutrientes tienen menor presencia en aciculas excepto el manganeso que en la 54Ph
es mas de un 42% superior que en la otra parcela.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 02 P pr (LA CORU NA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

1. Situacion de la parcela.

La parcela representa el pinar de Pinus pinaster del sector Galaico-Portugués de la Provincia
Cantabroatlantica (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO NIVEL
102 Ppr Pinus pinaster La Corufia Dodro 10/09/1998 11
LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE
+4204400" | -08°4200" | 32.000 | 4.747.000 | 260 5 Sur V""Ef;’zge la

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 102 Ppr

E ,ﬁ-. ZE.mae Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 1




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 02 P pr (LA CORU NA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla
adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el diametro medio de la
parcela. Dif H: diferencia de la altura del &rbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)

501 53 25,1 8,5 6,30 2,9 8,86 3,10
Muestra 502 39 18,9 7,0 5,65 2,4 -5,14 -3,10
(M) 503 56 25,8 7,5 6,00 4,1 11,86 3,80
504 32 22,8 10,0 3,20 1,6 -12,14 0,80
505 47 22,0 7,5 5,40 1,8 2,86 0,00
506 49 24,8 9,5 6,65 2,7 4,86 2,80
Reserva 507 43 21,8 9,0 6,70 3,1 -1,14 -0,20
(R) 508 31 21,5 9,0 3,15 1,8 -13,14 -0,50
519 40 26,7 5,6 2,55 1,6 -4,14 4,70
520 49 28,5 9,0 6,75 3,3 4,86 6,50

@ Arboles de la parcela
) @® Arboles de muestreo

FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

102 Ppr (LA CORUNA)

3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

TABLA 3: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel Il
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 sélo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) c
Afo Parcela Provincia g%)icll?lgcs) N s p Ca Mg K (%)
37 Ppr Segovia 76,00 834 | 086| 097 2,29 1,78 3,25
39 Ppr Avila 75,00 8,19 0,67 1,04 | 251 2,29 6,88
43 Ppr Cuenca 120,00 8,14 0,88 0,56 2,09 1,81 5,76
1995-1996 | 46 Ppr Albacete 74,00 7,37 0,73 | 0,74 1,88 2,07 4,76
102 Ppr La Corufia 169,00 | 11,59 1,02 | 0,87 0,81 1,17 5,03
150 Ppr Orense 104,00 | 10,39 0,85 1,03 1,48 1,47 6,73
P.pinaster Esparia 103,00 900 084| 0,87 1,84 1,77 5,40
37 Ppr Segovia
39 Ppr Avila
43 Ppr Cuenca
1997-1998 | 46 Ppr Albacete
102 Ppr La Corufia
150 Ppr Orense
P.pinaster Esparia
37 Ppr Segovia 75,00 9,30 0,77 1,04 1,84 1,54 3,36
39 Ppr Avila 51,00 | 10,97 0,99 1,81 3,53 2,76 5,98
43 Ppr Cuenca 122,00 8,26 097 | 0,53 1,95 1,67 4,26
1999-2000 | 46 Ppr Albacete 90,00 | 10,17 0,90 | 0,95 2,69 2,53 3,53
102 Ppr La Corufia 149,00 | 13,71 1,09 0,91 1,83 1,68 5,69
150 Ppr Orense 114,00 | 10,00 0,76 | 0,69 0,77 1,00 7,65
P.pinaster Espafia 100,17 | 10,40 091 | 0,99 2,10 1,86 5,08
37 Ppr Segovia 113,00 7,73 0,88 1,16 2,17 1,85 4,39
39 Ppr Avila 131,00 8,58 0,95 1,26 2,68 1,99 5,15
43 Ppr Cuenca 118,00 8,93 1,08 | 0,66 1,95 1,99 4,73
2001-2002 | 46 Ppr Albacete 100,00 9,62 0,91 1,00 2,67 2,71 3,46
102 Ppr La Corufia 135,00 | 12,91 1,20 0,87 1,26 1,37 5,83
150 Ppr Orense 114,00 9,02 0,86 | 0,76 0,73 1,05 8,31
P.pinaster Espafia 118,50 9,47 0,98 | 0,95 1,91 1,83 5,31
37 Ppr Segovia 129,00 | 10,10 0,96 1,23 2,09 2,05 4,67
39 Ppr Avila 170,00 9,64 | 0,96 1,37 2,85 2,39 5,72
43 Ppr Cuenca 158,00 9,35 1,15 0,65 1,85 2,01 4,78
2003-2004 | 46 Ppr Albacete 118,00 864| 085| 0,97 2,30 2,48 4,01
102 Ppr La Corufia 185,00 | 13,70 1,12 | 0,85 1,25 1,27 5,72
150 Ppr Orense 137,00 9,49 0,78 0,81 0,73 1,12 8,37
P.pinaster Espafa 149,50 | 10,15 0,97 0,98 1,85 1,89 5,55
37 Ppr Segovia 95,00 9,02 0,91 1,01 2,38 1,68 3,27
39 Ppr Avila 156,50 8,98 1,03 1,48 3,79 2,34 | 4,64
2005-2006 | 43 Ppr Cuenca 155,00 8,69 1,13 | 0,51 3,04 2,30 | 5,07
46 Ppr Albacete 66,00 9,47 1,09 116 | 445 | 2,76 | 4,08
102 Ppr La Corufia 147,00 | 13,60 1,22 0,76 1,70 1,21 4,37
E {a 2z Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3




RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

102 Ppr (LA cORrRUNA)

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS) C
Afio Parcela Provincia | (g) 1000 T
aciculas i 9 s ca Mg IS )
150 Ppr Orense 144,50 9,69 0,96 0,60 1,01 0,86 5,52
P.pinaster Espafa 127,33 9,91 1,06 0,92 2,73 1,85 4,49
37 Ppr Segovia 134,50 8,29 1,28 0,92 3,51 1,77 2,84
39 Ppr Avila 191,00 | 10,89 1,40 1,87 4,59 2,33 4,78
43 Ppr Cuenca 127,00 7,88 1,21 0,43 2,99 2,05 4,17
2007-2008 | 46 Ppr Albacete 124,00 7,57 1,15 0,72 2,81 2,19 3,46
102 Ppr La Corufia 155,00 | 12,75 1,59 0,68 1,69 1,14 3,65
150 Ppr Orense 184,50 9,57 0,92 0,53 1,40 0,94 4,42
P.pinaster Espafia 152,67 9,49 1,26 0,86 2,83 1,74 3,88
37 Ppr Segovia 135,00 6,71 0,96 0,86 3,47 1,73 2,21
2009-2010 | 102 Ppr La Corufia 168,67 | 12,70 1,29 0,73 2,26 1,18 3,51
P.pinaster Espafa 151,83 9,65 1,13 0,80 2,87 1,46 2,86
37 Ppr Segovia 134,42 7,51 1,00 0,94 3,32 1,79 2,73
2011-2012 | 102 Ppr La Corufia 162,48 | 12,29 1,36 0,73 2,13 1,16 3,69
P.pinaster Espafa 148,45 9,90 1,18 0,83 2,73 1,47 3,21
37 Ppr Segovia 129,60 | 14,86 0,93 0,97 4,52 2,25 2,52 | 53,28
2013-2014 | 102 Ppr La Corufia 173,07 | 12,88 0,86 0,61 3,56 1,96 4,01 | 52,48
P.pinaster Esparia 151,33 | 13,87 0,90 0,79 4,04 2,11 3,26 | 52,88
ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 102 Ppr (La Corufia)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes graficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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FIG 4: Peso medio por campafia de 1000 aciculas
ANALISIS FOLIAR - N med (mg/g MS) - 102 Ppr (La Coruna)
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FIG 5: Contenido en nitrégeno
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FIG 6: Contenido en azufre

ANALISIS FOLIAR - P med (mg/g MS) - 102 Ppr (La Coruna)
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FIG 7: Contenido en fésforo
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FIG 8: Contenido en calcio
ANALISIS FOLIAR - Mg med (mg/g MS) - 102 Ppr (La Coruna)
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FIG 9: Contenido en magnesio
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FIG 10: Contenido en potasio

ANALISIS FOLIAR - C med (%) - 102 Ppr (La Corufia)
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FIG 11: Contenido en carbono
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102 Ppr (LA cCORUNA)

3.2. Micronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacion con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 1l
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas

MICRONUTRIENTES (ug/g MS)
Afno Parcela Provincia Na 7n Mn Fe Cu
37 Ppr Segovia 12,00 126,00 330,00
39 Ppr Avila 17,00 144,00 103,00
43 Ppr Cuenca 24,00 230,00 78,00
1995-1996 | 46 Ppr Albacete 24,00 71,00 55,00
102 Ppr La Corufia 22,00 651,00 559,00
150 Ppr Orense 16,00 825,00 758,00
P.pinaster | Espafia 19,17 341,17 313,83
37 Ppr Segovia
39 Ppr Avila
43 Ppr Cuenca
1997-1998 | 46 Ppr Albacete
102 Ppr La Corufia
150 Ppr Orense
P.pinaster | Espafia
37 Ppr Segovia 14,07 102,11 56,07 1,15
2013-2014 | 102 Ppr La Corufia 17,98 321,25 41,60 2,52
P.pinaster | Espafia 16,03 211,68 48,84 1,83
ANALISIS FOLIARES - MICRONUTRIENTES 102 Ppr (La Coruiia)
2013-2014
1997-1998
1995-1996
0,60 106,00 206,00 306,00 406,00 506,00 606,00 706,00
BCumed BFemed BMnmed OZnmed ONamed

FIG 12: Evolucién de micronutrientes (ug/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas camparias
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ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 102 Ppr (La Corufia)

2013-2014

1997-1998

1995-1996

| | |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

OP.pinaster ®150 Ppr @102 Ppr @046 Ppr @043 Ppr @039 Ppr 0037 Ppr

FIG 13: Contenido en zinc
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FIG 14: Contenido en manganeso
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 02 P pr (LA CORUN A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 102 Ppr (La Coruiia)
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FIG 15: Contenido en hierro
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FIG 16: Contenido en cobre
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 02 P pr (LA CORU NA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR - ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 102Ppr no se realizd el analisis foliar en
1997-1998.

A la vista de los resultados obtenidos en los analisis de la muestra foliar de la parcela 102Ppr
podemos hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la
media interanual del resto de parcelas con el pino rodeno como especie dominante:

El peso medio para la especie y el medido en la parcela ha experimentado un incremento, se ha
detectado un pequefio descenso en 2005-2006 en la media de la especie porque la parcela 46Ppr baja mucho,
hecho que puede atribuirse a sequia ya que en la medicion siguiente el valor se recupera.

Respecto a los macronutrientes; el contenido de nitrégeno en la parcela muestra valores bastante
homogéneos, como media de la especie hay un aumento en 2013-2014 debido al maximo histérico que
presenta la parcela 37Ppr. El contenido de azufre en la parcela ha aumentado en 2007-2008 con un maximo
en 1,59 mg/g MS valor que desciende hasta alcanzar el minimo en 2013-2014 (0,86 mg/g MS). El fosforo en
la parcela siempre se mantiene en valores estables sin grandes fluctuaciones, si bien se detecta un ligero
descenso. Para el calcio se ha detectado un crecimiento espectacular en la media para la especie pasando de
1,80 mg/g en 1995 a 4 Mg/g en 2014, la parcela se sitia siempre por debajo de la media aunque siguiendo la
misma tendencia. EI magnesio tiene el mismo comportamiento del calcio aunque el crecimiento no es tan
pronunciado. Por Gltimo, el andlisis foliar de 2013-2014 ha sido el primero en el que se ha incluido la
medicién del contenido de carbono contando con una concentracion de 52,48%, préacticamente coincidente
con la media para la especie (52,88%).

Los micronutrientes sélo se han analizado en los muestreos de 1995-1996 y 2013-2014 y no siempre
se han evaluado todos ellos: sodio no se ha medido en ninguno, cobre sélo en el muestreo de 2013-2014 y
zinc, manganeso y hierro en ambos. Esta situacién conlleva que no se pueda abordar la valoracion de la
evolucion temporal de los nutrientes en aciculas. Se aprecia un pequefio descenso en el contenido de zinc y
un descenso destacable en manganeso y hierro, en el manganeso el descenso es proximo al 50% pero en el
hierro asciende hasta un 90% aproximadamente.

Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 12
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1. Situacion de la parcela.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

La parcela representa el hayedo de Fagus sylvatica del Sector Céantabro-Euscaldun de la Provincia
Cantabroatlantica (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
15Fs Fagus sylvatica Navarra Burguete 23/07/2008 1

LATITUD LONGITUD XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION PARAJE

+42960'00” -01°20'00” 634.000 4.762.000 900 5 Este Ausobi

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 15 Fs.
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 5 FS (NAVARRA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

2. Caracterizacion de los arboles de muestreo.

Las caracteristicas de los arboles empleados en la toma de muestra foliar se resumen en la tabla
adjunta:

TABLA 2: Caracteristicas dendrométricas de los arboles toma de muestra foliar. Dif D: diferencia del diametro del arbol con el didametro medio de la
parcela. Dif H: diferencia de la altura del arbol con la altura media del vuelo de la parcela.

Serie Arbol Diametro Altura Long.copa Ancho Corteza Dif D Dif H (m)
(cm) (m) (m) copa (m) (cm) (cm)
501 38 17,5 13,0 8,25 06 ~10,56 ~13,94
M 502 63 25,7 23,5 13,30 06 14,44 5,74
‘;:/f)tra 503 54 32,9 17,2 6,00 07 5,44 1,46
504 49 31,4 19,0 7.35 05 0,44 20,04
505 59 29,0 21,4 9,55 06 10,44 2,44
506 51 27,0 14,0 9,80 05 2,44 4,44
= 507 44 26,6 18,0 5,13 0,4 4,56 4,84
e(SF‘;;"a 508 50 31,6 10,8 5,55 05 1,44 0,16
509 55 31,6 12,5 775 06 6,44 0,16
510 49 36,5 17,1 7.25 05 0,44 5,06

@502

@ Arboles de la parcela
@ Arboles de muestreo

@510

FIG 2: Posicion de los arboles de toma de muestra foliar
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3. Resultados de los analisis.

3.1. Macronutrientes.

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO
DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

Los macronutrientes analizados han registrado los siguientes valores:

Peso seco MACRONUTRIENTES (mg/g MS C
Afo Parcela Provincia 100 %
(ﬁ)ojas N s P ca | Mg | k [

03 Fs La Rioja 9,00 | 27,56 2,20 1,62 | 11,57 1,77 7,52

1995-1996 115 Fs Navarra 7,00 | 26,64 1,94 1,20 7,25 1,24 7,90
F.sylvatica Espafa 8,00 | 27,10 2,07 1,41 9,41 1,51 7,71

03 Fs La Rioja 7,00 | 29,24 1,76 1,88 | 11,49 1,77 | 10,59

1997-1998 115 Fs Navarra 8,00 | 26,60 1,72 1,29 8,11 1,06 | 10,09
F.sylvatica Espafia 7,50 | 27,92 1,74 1,59 9,80 1,42 | 10,34

03 Fs La Rioja 7,00 | 24,78 1,78 1,47 9,30 1,69 8,55

1999-2000 115 Fs Navarra 9,00 | 24,22 1,70 1,23 6,71 1,12 8,79
F.sylvatica Espafia 8,00 | 24,50 1,74 1,35 8,01 1,41 8,67

03 Fs La Rioja 8,00 | 26,46 1,81 1,75 9,66 1,81 9,06

2001-2002 115 Fs Navarra 9,00 | 24,35 1,68 1,07 5,54 0,86 8,44
F.sylvatica Espafia 8,50 | 25,41 1,75 1,41 7,60 1,34 8,75

03 Fs La Rioja 10,00 | 24,58 1,53 1,66 8,86 1,62 | 10,12

2003-2004 115 Fs Navarra 12,00 | 22,44 1,40 1,11 5,31 0,70 8,95
F.sylvatica Espafia 11,00 | 23,51 1,47 1,39 7,09 1,16 9,54

03 Fs La Rioja 13,00 | 25,11 1,62 1,39 9,45 1,59 8,20

2005-2006 115 Fs Navarra 11,00 | 23,42 1,58 1,03 5,47 1,16 8,12
F.sylvatica Esparfia 12,00 | 24,27 1,60 1,21 7,46 1,38 8,16

03 Fs La Rioja 11,00 | 23,01 1,43 1,37 7,61 1,39 8,03

2007-2008 115 Fs Navarra 11,00 | 23,42 1,49 1,08 5,80 1,18 8,71
F.sylvatica Espafia 11,00 | 23,22 1,46 1,23 6,71 1,29 8,37

2009-2010 115 F§ Navan:ra 8,00 | 26,54 1,67 1,24 7,68 1,53 8,60
F.sylvatica Espafia 8,00 | 26,54 1,67 1,24 7,68 1,53 8,60

2011-2012 115 F§ Navat:ra 9,38 | 24,70 1,65 1,16 6,48 1,11 8,70
F.sylvatica Espafia 9,38 | 24,70 1,65 1,16 6,48 1,11 8,70

E #hs B8 Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 3
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ANALISIS FOLIARES - MACRONUTRIENTES 115 Fs (Navarra)
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FIG 3: Evolucién de macronutrientes (mg/g eje izquierdo) y peso de aciculas (g eje derecho) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias.

En los siguientes gréficos se trata de comparar los valores correspondientes a cada variable y parcela
objeto de estudio (en color rojo) con los del resto de parcelas de la red pobladas por la misma especie y con
el valor medio que alcanza ésta en cada campafia de muestreo (linea naranja).
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FIG 4: Peso medio por campafia de 100 hojas
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FIG 5: Contenido en nitrgeno
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FIG 6: Contenido en azufre
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FIG 7: Contenido en fésforo
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ANALISIS FOLIAR - Ca med (mg/g MS) - 115 Fs (Navarra)
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FIG 8: Contenido en calcio
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FIG 9: Contenido en magnesio

E :}-ﬁ-:- RIS sramoo: Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 7

Y MEDIO AMBIENTE



RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 5 FS (NAVARRA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il
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FIG 10: Contenido en potasio

3.2. Micronutrientes.

TABLA 4: Andlisis foliares por campafia bianual de muestreo para la parcela y comparacién con el resto de las 54 parcelas de la Red de Nivel 1
pobladas con la misma especie y la media de la especie. A partir de 2009-2010 s6lo se miden las 14 parcelas instrumentadas.

MICRONUTRIENTES (pg/g MS)
Ano Parcela Provincia Na 7 Mn Fe cu

03 Fs La Rioja 60,00 2368,00 279,00
1995-1996 115Fs Navarra 33,00 2491,00 412,00
F.sylvatica | Espafia 46,50 2429,50 345,50
03 Fs La Rioja 2762,00 58,00 1066,00 142,00
1997-1998 115 Fs Navarra 3309,00 23,00 1270,00 95,00
F.sylvatica | Espafia 3035,50 40,50 1168,00 118,50
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FIG 11: Evolucién de micronutrientes (g/g) en la parcela a lo largo de las sucesivas campafias
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ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014
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FIG 12: Contenido en sodio

ANALISIS FOLIAR - Zn med (ug/g MS) - 115 Fs (Navarra)
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FIG 14: Contenido en zinc
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 5 FS (N AVARR A) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

ANALISIS FOLIAR - Mn med (ug/g MS) - 115 Fs (Navarra)
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FIG 15: Contenido en manganeso

ANALISIS FOLIAR - Fe med (ug/g MS) - 115 Fs (Navarra)

1997-1998

1995-1996

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00
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FIG 16: Contenido en hierro
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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

1 1 5 FS (NAVARRA) DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANALISIS DE MUESTRA FOLIAR — ANOS 1995-2014

4. Conclusiones.

En primer lugar hay que tener en cuenta que en la parcela 115Fs no se realiz6 el andlisis foliar en
2013-2014.

A la vista de los resultados obtenidos en los andlisis de la muestra foliar de la parcela 115Fs
podemos hacer las siguientes observaciones tanto de la parcela tratada individualmente como respecto a la
media interanual del resto de parcelas con el haya como especie dominante:

El peso de la muestra analizada asi como para la especie ha experimentado un ascenso entre los afios
2003 y 2008 (con maximo en 2003; 12 g/100 hojas), el resto de mediciones muestran valores relativamente
homogéneos alrededor de 8 g/100 hojas.

Respecto a los macronutrientes; se han obtenido valores bastante homogéneos para el nitrégeno y
azufre tanto para la parcela como para la especie. Esta situacion se repite para el potasio y para calcio,
magnesio y fosforo que ademéas comparten la caracteristica de que su presencia en la parcela esta por debajo
de la media para la especie debido a las altas concentraciones en la parcela 03Fs hasta 2008; ademas el
magnesio registré un maximo en la parcela en la medicion de 2009-2010 con un valor de 1,53 mg/g MS.

Los micronutrientes s6lo se han analizado en los muestreos de 1995-1996 y 1997-1998 y no siempre
se han evaluado todos ellos: sodio sélo se ha medido en 1995-1996, cobre no se ha incluido en ninguno de
los analisis y zinc, manganeso y hierro en las 2 mediciones. Esta situacidn conlleva que no se pueda abordar
la valoracién de la evolucion temporal de todos los micronutrientes en hojas. Lo que si podemos confirmar
es un descenso en el contenido de zinc, manganeso Y hierro.
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