ol < £
s
=

3 SECRETA
MINISTERIO MINISTERIO MEDIO RURAL Y AGH U
DE CIENCIA E DE MEDIO AMBIENTE L2
. Y MEDIO RURAL Y MARINO
INNOVACION Instituto Nacional de Investigacion DIRECCION G IO
y Tecnologia Agraria y Alimentaria NATUI

CONVENIO CC03-056

“Evaluacion y seguimiento intensivo del estado de
los bosques para identificar los factores y
procesos, en especial los relacionados con la
contaminacion atmosférica, que afectan a los
ecosistemas forestales espanoles (Nivel II)”

INFORME PARCELA 26 QI
ANDUJAR (JAEN)
ANOS 2005-2008




Bs)w

nologia Agraria y Al

o1 0'INIA E_ﬁ e

PARCELA 26 Quercus ilex (Jaén)

.
< v J

1. DESCRIPCION DE LA PARCELA

Las caracteristicas principales de la parcela 26 de Quercus ilex de seguimiento
intensivo de la Red de Nivel Il, se describen a continuacion.

SITUACION Y TOPOGRAFIA

Provincia: Jaén

Término Municipal: Andujar
Paraje: Fuencubierta
Coordenadas (GPS)

Latitud: +38°11°00”"

Longitud: -04°05°00""

Altitud: 610 ms.n.m.

Orientacion: Oeste

Superficie Parcela: 0,25 hectareas

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS DE LA PARCELA
Especie principal: Quercus ilex
Edad media: 41-60 afios
N° arboles de la especie principal: 30
N° arboles de otras especies: 0

GEOLOGIA Y SUELOS

Litologia: Granito
Edafologia: Dystric Cambisol/ Gleyc Cambisol/ Dystric leptosos/ Umbric gleysol

VEGETACION
Pequefia poblacién de juncos. Encinar adhesado, con estrato arbustivo poco desarrollada
recomido, tapiz herbaceo de terdfitos con roquedos que sirven de refugio a algun
especies vegetales como Umbilicus rupestris, Sedum andegavense y Arisarum vulgare .
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2. METEOROLOGIA

El comportamiento meteoroldgico de los afios 2005 a 2008 ha venido marcado por
las diferentes precipitaciones pasando de los 322 milimetros del afio 2005 a los 724 mm
del 2008. La falta o disponibilidad de agua marca el comportamiento de la vegetacion en
la parcela (Tabla 2.1).

Parametros como las temperaturas media, maxima o minima asi cémo la radiacion
o la direccion del viento han tenido un comportamiento muy uniforme en estos cuatro
anos.

Vviento Vviento Dviento T2 T T2  T2med T2med HR Rad Precip.

Afio med max med med max min  max min (%) med (mm)

2005 1.7 19.7 156.4 158 417 -94 219 100 548 2101 322
2006 1.6 17.8 1548 16.1 389 -3.8 217 109 63.7 1943 692
2007 1.6 20.5 158.6 153 394 -17 212 101 60.2 200.1 594
2008 1.7 19.9 169.1 160 399 -40 210 100 62.2 200.1 724

Tabla 2.1: Parametros medios y maximo (m/s) y direccién (en grados) de viento, temperatura (°C) medias,
méximas, minimas, medias maximas y medias minimas, humedad relativa, radiacion (Wat/m?) y precipitacion
anual durante los cuatro afios de estudio.

3. FENOLOGIA

En las series fenoldgicas de los diferentes procesos en la parcela 26Qi se puede
observar:

- Aparicion de la hoja: La época de aparicion de la hoja no ha sufrido grandes
cambios en estos cuatro afios, aunque en el afio 2005 el periodo de la aparicién de la
hoja es el mismo, no fue asi el tamafio (Figura 3.1).

- Crecimiento secundario: Los crecimientos a finales de verano como consecuencia
de las lluvias otofiales se han observado los afios 2007 y 2008.

- Caida de la hoja: La caida de acicula se encuentra como regla general reflejada con
un 2, siempre hay un poco de caida de la acicula, en el afio 2005 el porcentaje de
mayor caida, en torno a un tres se produce en el verano otofio, consecuencia de la
mayor sequia de este afio; sin embargo, a partir del otofio del 2007 el porcentaje de
caida aumenta y se mantiene por encima del 10%, llegando en el otofio del 2008 a una
defoliacion severa (33 al 66%).

- Decoloracion: Los arboles de la parcela no presentaban decoloracion hasta la
primavera del 2007, en el que la decoloracion aparece pero con grado 2 (menos del
10%), en el otofio del 2007 la decoloracién va aumentando y pasa a tener ya el grado
3 (22 al 33%) durante el otofio del afio 2008.

- N° de metidas o afios en las aciculas de los arboles: En general el nimero de afios
de las aciculas en los arboles de la parcela se ha mantenido en 3, pasando a cuatro
afios cuando aparece la nueva acicula, pero que vuelve a pasar a 3 afios enseguida al
perder la acicula vieja.

- Floracion: Periodo més amplio en el 2007 y casi inexistente en el 2006 como
consecuencia de la poca lluvia del afio 2005.
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- Fructificacion: Mayor porcentaje de fructificacion antes del periodo seco del 2005 y
en el 2008.

Parcela 26 Qi Principales fases fenol6gicas 2005-2008
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Figura 3.1: Desarrollo de las principales fases fenoldgicas (aparicion de hoja, crecimiento secundario, floracion,
fructificacion, decoloracion, caida y nimero de metidas) durante el periodo de estudio.

Estudio sanitario de la parcela

En la parcela 26Qi han aparecido los siguientes dafios durante los afios 2005 a 2008:

- Defoliadores.- Aparecen dafios ligeros de alglin defoliador sobre el crecimiento de
2005 y el del 2008.

- Dryomya linchtensteini.- Sobre algunos pies de la parcela se observan todos los
afios (2005 a 2008) dafios ligeros de este insecto.

- Heridas de Poda.- Algunos pies tienen viejas heridas producidas por podas abusivas
en el pasado. Estas heridas llevan asociadas ligeras Pudriciones. A partir de 2008 se
considera que estas heridas ya estan cicatrizadas.

- Taphrina kruchii.- Sobre las copas de algunos pies se observan varias “Escobas de
Bruja”.

- Coroebus florentinus- En algun pie aparecen ramas secas como consecuencia de la
alimentacion de las larvas de estos insectos en 2006.

- Tortrix viridiana.- En 2007 se detectan dafios moderados de forma generalizada
sobre el brote nuevo.

- Plagiotrochus quercusilicis.- En 2008 se observan agallas rojas tanto en hojas como
en los amentos florales, produciendo dafios leves generalizados.
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4. CRECIMIENTOS

El crecimiento de la masa forestal de la parcela de 26 Qi fue negativo en el afio
2006 por muerte de algun arbol en la parcela, en el afio 2007 crecié un 12%, porcentaje
muy bueno en una masa de Quercus ilex adulta y consecuencia de la recuperacion de la
masa con las abundantes lluvias del 2006 (Tabla 4.1).

Afo Diametro medio (cm) Altura media (m) Volumen total (m3) Crecimiento (%)

2005 24,77 7,55 3,12

2006 24,80 7,55 2,95 -5,54
2007 26,03 7,60 3,31 12,08
2008 26,38 7,60 3,39 2,49

Tabla 4.1: Didmetro medio, altura media, volumen medio y porcentaje de crecimiento respecto del
afio anterior durante los cuatro afios de estudio.

Las cintas diamétricas no han detectado grandes ni significativos crecimientos en
estos cuatros afios (Figura 4.2), los arboles en los que estan colocadas las cintas no han
crecido casi nada estos afios, aunque se puede observar un pequefio despunte en el afio
2008.

Cintas de crecimientos Parcela 26 Qi Afios 2005-2008
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Figura 4.2: Evolucion del crecimiento diamétrico (cm) de los cinco arboles con cintas diamétricas en la parcela de
estudio.
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5. DESFRONDE

La parcela 26 de Quercus ilex del Nivel 1l, presenta unos rangos en la produccion
anual de desfronde, durante los cuatro afos de estudio completos, que han oscilado entre
1940 kg-ha™-afio™ en el afio 2006 y 3443 kg-ha™-afio™ en el afio 2007, con casi el doble
de produccion que el afio anterior (Figura 5.1).

Los aportes mayoritarios del desfronde han correspondido a la fraccion hojas, con
valores anuales medios del 51%, seguida de la fraccion otros, con un 32%, y de la
fraccion ramas, con un 17% (Figura 5.2).
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Figura 5.1: Produccién total de desfronde anual (kg-ha™ Figura 5.2: Distribucion del porcentaje medio anual de
L.afio™®) distribuido segn las diferentes fracciones (hojas- las diferentes fracciones (hojas-ramas-otros) respecto
ramas-otros) durante los 5 afios de estudio. (2009* del desfronde anual total, durante los afios de estudio.
Producciones hasta agosto incluidas).

En el estudio de la evolucion mensual del desfronde (Figura 5.3), la mayor
intensidad en el desfronde ha correspondido a los meses de abril y noviembre, con
producciones totales comprendidas entre 500 y 700 kg-ha™-mes™. Los rangos de valores
méaximos en la fraccion hoja se han encontrado principalmente en los meses de abril, con
valores que oscilan entre 200 y 330 kg-ha™-mes™, exceptuando en agosto del afio 2007
con producciones méaximas de 320 kg-ha’-mes™. La fraccién otros ha alcanzado
méximos entre los meses de abril, y con un pico de 440 kg-ha™-mes™ en noviembre de
2007, siendo esta ultima la maxima produccion mensual alcanza de todas las fracciones
de estudio. La fraccién ramas también ha tenido un maxima de 350 kg-ha™-mes™ en abril
del afio 2007.no presenta una tendencia clara en cuanto al modelo de distribucion
estacional de sus pesos.
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Figura 5.3: Distribucién de las producciones mensuales de desfronde (kg-ha*-mes™) segtn las diferentes fracciones
(hojas-rama-otros) durante los afios de estudio.
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Fraccion gkg”

C N S P Ca Mg K
Hoja medio 51.24 11.41 0.89 0.74 6.63 5.55 2.08
(min-max) (50.85-51.62) (11.33-11.49) (0.87-0.91) (0.71-0.76) (2.32-10.94) (0.9-10.21) (0.97-3.
Enero Otros medio 46.71 16.25 1.24 0.97 11.20 3.82 1.56
(min-max) (45.52-47.91) (14.55-17.95) (1.17-1.32) (0.75-1.19) (3.5-18.91) (1.03-6.61) (1.04-2.
Rama medio 49.93 9.31 0.69 0.80 12.08 12.26 2.42
(min-max) (49.71-50.14) (8.58-10.03) (0.67-0.71) (0.64-0.95) (2.18-21.98) (1.16-23.37) (1.01-3.
Hoja medio 51.24 11.41 0.89 0.74 6.63 5.55 2.08
(min-max) (50.85-51.62) (11.33-11.49) (0.87-0.91) (0.71-0.76) (2.32-10.94) (0.9-10.21) (0.97-3.
Febrero  Otros medio 46.71 16.25 1.24 0.97 11.20 3.82 1.56
(min-méx) (45.52-47.91) (14.55-17.95) (1.17-1.32) (0.75-1.19) (3.5-18.91) (1.03-6.61) (1.04-2.
Rama medio 49.93 9.31 0.69 0.80 12.08 12.26 2.42
(min-méx)  (49.71-50.14) (8.58-10.03) (0.67-0.71) (0.64-0.95) (2.18-21.98) (1.16-23.37) (1.01-3.
Hoja medio 51.24 11.41 0.89 0.74 6.63 5.55 2.08
(min-max)  (50.85-51.62) (11.33-11.49) (0.87-0.91) (0.71-0.76) (2.32-10.94) (0.9-10.21) (0.97-3.
Marzo Otros medio 46.71 16.25 1.24 0.97 11.20 3.82 1.56
(min-max)  (45.52-47.91) (14.55-17.95) (1.17-1.32) (0.75-1.19) (3.5-18.91) (1.03-6.61) (1.04-2.
Rama medio 50.14 10.03 0.71 0.95 21.98 1.16 3.83
(min-max)  (50.14-50.14) (10.03-10.03) (0.71-0.71) (0.95-0.95) (21.98-21.98 (1.16-1.16) (3.83-3.
Hoja medio 51.16 9.51 0.82 0.62 6.23 511 2.26
(min-max)  (51.04-51.29)  (9.51-9.52) (0.78-0.85) (0.6-0.64) (2.71-9.75) (1.06-9.16) (0.92-3
Abril Otros medio 50.14 16.10 1.28 1.36 6.14 3.50 3.81
(min-méax)  (50.1-50.19) (15.27-16.92) (1.24-1.32) (1.29-1.44) (6.09-6.18) (1.41-5.6) (1.17-6.
Rama medio 50.10 9.52 0.68 0.92 12.88 9.12 2.50
(min-méx) (50.06-50.14)  (9-10.03)  (0.65-0.71) (0.89-0.95) (3.77-21.98) (1.16-17.09) (1.16-3.
Hoja medio 51.08 9.53 0.78 0.70 6.72 4.92 2.23
(min-méax) (50.81-51.34) (9.11-9.95) (0.72-0.84) (0.63-0.78) (3.39-10.05) (1.13-8.71) (1.05-3.
Mayo Otros medio 48.01 20.07 1.39 1.44 5.72 4.80 3.79
(min-méax) (45.83-50.19) (16.92-23.23) (1.32-1.47) (1.29-1.6) (5.34-6.09) (1.41-8.2) (1.14-6.
Rama medio 49.55 8.56 0.66 0.60 15.23 2.31 1.45
(min-max)  (48.39-50.72) (7.77-9.34)  (0.63-0.7) (0.55-0.65) (6.65-23.82) (0.96-3.66) (1-1.9
Hoja medio 51.26 9.06 0.79 0.59 6.41 5.06 2.12
(min-max)  (51.21-51.3)  (8.5-9.62)  (0.78-0.8) (0.52-0.65) (2.58-10.23) (1.22-8.91) (0.92-3.
Junio Otros medio 50.34 21.54 1.58 1.44 6.93 5.32 2.59
(min-max)  (47.96-52.73) (21.48-21.61) (1.52-1.64) (1.27-1.61) (4.96-8.91) (1.21-9.43) (1.33-3.
Rama medio 49.55 8.56 0.66 0.60 15.23 2.31 1.45
(min-max) (48.39-50.72) (7.77-9.34)  (0.63-0.7) (0.55-0.65) (6.65-23.82) (0.96-3.66) (1-1.9
Hoja medio 50.91 9.45 0.77 0.62 6.03 5.77 2.47
(min-max) (50.8-51.01)  (8.5-10.4)  (0.76-0.77) (0.53-0.7) (2.96-9.1) (1.13-10.41) (1.08-3.
Julio Otros medio 50.34 21.54 1.58 1.44 6.93 5.32 2.59
(min-méax) (47.96-52.73) (21.48-21.61) (1.52-1.64) (1.27-1.61) (4.96-8.91) (1.21-9.43) (1.33-3.
Rama medio 48.48 9.64 0.77 0.54 12.85 11.99 1.47
(min-max) (48.39-48.58)  (9.34-9.94)  (0.7-0.85) (0.54-0.55) (1.89-23.82) (0.96-23.02) (1.02-1.
Hoja medio 50.87 9.72 0.79 0.62 6.04 5.49 2.47
(min-max)  (50.8-50.95)  (9.04-10.4) (0.76-0.82) (0.54-0.7) (2.98-9.1) (1.13-9.86) (1.09-3.
Agosto Otros medio 50.34 21.54 1.58 1.44 6.93 5.32 2.59
(min-max) (47.96-52.73) (21.48-21.61) (1.52-1.64) (1.27-1.61) (4.96-8.91) (1.21-9.43) (1.33-3.
Rama medio 49.20 9.14 0.68 0.70 14.07 9.76 1.49
(min-max) (48.39-50.02) (8.94-9.34)  (0.66-0.7) (0.55-0.85) (4.32-23.82) (0.96-18.55) (1.08-1.
Hoja medio 50.85 10.45 0.82 0.67 6.48 4.44 2.29
(min-max) (50.46-51.23) (10.16-10.74) (0.76-0.88) (0.61-0.74) (4.2-8.76) (1.08-7.8) (1.07-3.
Septiembre  Otros medio 48.72 15.37 1.17 0.75 4.94 6.12 2.58
(min-max)  (47.96-49.47) (9.25-21.48) (0.82-1.52) (0.23-1.27) (0.96-8.91) (1.21-11.03) (1.31-3.
Rama medio 49.56 9.23 0.65 0.80 12.32 9.93 2.12
(min-max)  (49.09-50.02)  (8.94-9.53)  (0.65-0.66) (0.75-0.85) (4.32-20.33) (1.3-18.55) (1.08-3.
Hoja medio 51.18 10.30 0.78 0.53 5.96 5.95 1.71
(min-méx) (50.93-51.43)  (8.5-12.1)  (0.77-0.79) (0.46-0.61) (2.13-9.8) (1.11-10.79) (1.02-2
Octubre  Otros medio 49.12 8.47 0.63 0.65 5.58 1.74 3.08
(min-max)  (48.8-49.44)  (6.38-10.56) (0.41-0.85) (0.57-0.74) (4.42-6.74) (0.83-2.66) (0.78-5.
Rama medio 49.56 9.23 0.65 0.80 12.32 9.93 2.12
(min-méax) (49.09-50.02) (8.94-9.53) (0.65-0.66) (0.75-0.85) (4.32-20.33) (1.3-18.55) (1.08-3.
Hoja medio 51.54 10.14 0.80 0.63 5.12 4.51 1.86
(min-méax) (51.42-51.66) (9.48-10.8) (0.74-0.86) (0.57-0.68) (2.89-7.35) (1.12-7.91) (0.95-2.
Noviembre Otros medio 49.06 9.13 0.81 0.48 2.59 8.19 3.07
(min-méax)  (48.8-49.33)  (7.7-10.56) (0.78-0.85) (0.21-0.74) (0.76-4.42) (0.83-15.54) (0.75-5.
Rama medio 49.73 8.93 0.62 0.75 11.76 8.53 2.20
(min-méax) (49.09-50.37) (8.34-9.53)  (0.6-0.65) (0.75-0.75) (3.19-20.33) (1.3-15.76) (1.24-3.
Hoja medio 51.54 10.14 0.80 0.63 5.12 4.51 1.86
(min-méax) (51.42-51.66) (9.48-10.8) (0.74-0.86) (0.57-0.68) (2.89-7.35) (1.12-7.91) (0.95-2.
Diciembre Otros medio 49.06 9.13 0.81 0.48 2.59 8.19 3.07
(min-méax)  (48.8-49.33)  (7.7-10.56) (0.78-0.85) (0.21-0.74) (0.76-4.42) (0.83-15.54) (0.75-5.
Rama medio 49.73 8.93 0.62 0.75 11.76 8.53 2.20
(min-max) (49.09-50.37)  (8.34-9.53)  (0.6-0.65) (0.75-0.75) (3.19-20.33) (1.3-15.76) (1.24-3.

Tabla 5.1. Contenidos medios (minimos y maximos) en g-kg? a 105°C de las diferentes fracciones de desfronde
(hojas-ramas-otros) mensuales, en la parcela 26Qi a lo largo de los cuatro afios de estudio (2005-2008).
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Los contenidos medios de Carbono en las tres fracciones de desfronde mensual
durante los afios de estudio han variado entre 46,71y 51,54 g-kg™ (Tabla 5.1).

En la fraccion hojas, las concentraciones mas elevadas se han encontrado en N,
con concentraciones mas altas en los meses de invierno (11,4 g-kg™) y mas bajas en
primavera (9,1 g-kg™). La concentraciones de K foliar son més elevadas en verano, y las
de Ca van disminuyendo a medida que avanza el afio. En Mg foliar no se ha encontrado
una tendencia clara.

En la fraccion otros, los maximos han sido de N en primavera y verano, con
valores alcanzados de 21,54 g-kg™; también se han obtenido maximas concentraciones en
estos meses en S y P. En la fraccion ramas, los contenidos medios no presentan una
tendencia clara.

En micronutrientes (Tabla 5.2), destacan los altos contenidos medios medidos de
Fe (8,27 mg-g™) en la fraccion otros y de Mn en hojas (9,43 g-kg™).

mg-g” (1059)

Parcela  Fraccién
Na Zn Mn Fe Cu B

Hojas  0.08(0.06-0.1) 0.41(0.35-0.44) 9.43(7.97-11.72) 1.92(1.38-2.65) 0.06(0.05-0.07) 0.19(0.16-0.
26Qi Otros  0.11(0.02-0.23) 0.52(0.18-0.78)  2.11(0.09-3.59) 8.27(0.45-14.53) 0.17(0.03-0.26) 0.2(0.13-0.:
Ramas  0.06(0.03-0.09) 0.3(0.25-0.34)  2.93(2.29-3.33) 2.74(1.76-3.37) 0.15(0.12-0.26) 0.18(0.16-0

Tabla 5.2: Concentraciones medias (minimas-méximas) de micronutrientes en el desfronde anual, en mg-g™* a 105°C.

En total, la parcela 26Qi ha aportado al suelo con el desfronde unos valores de
Carbono comprendidos entre 977 kg-ha™ en el afio 2006 y 1730 kg-ha™ en el afio 2007
(Tabla 5.3). El contenido de macronutrientes aportados al suelo, como suma de los
cationes anteriormente analizados, ha variado entre 51 y 98 kg-ha™-afio™ en los afios de
estudio.

_ kg-hatafio™ kg-ha™ (105°C)
Parcela  Afio
C total En Fb Mz Ab My Jn Jl Ag Sp Oc Nv Dc T«
2005 980 19 10 58 104 64 5.7 45 24 52 71 28 35
260i 2006 977 16 22 07 126 4.0 3.2 54 32 50 6.9 45 13
i
2007 1730 1.8 21 93 209 123 3.9 6.6 11.0 33 41 174 5.6
2008 978 16 16 36 164 2.7 5.3 4.8 3.3 34 8.2 3.1 1.4

Tabla 5.3: Aportes al suelo de Carbono y macronutrientes (N+P+Ca+S+Mg+K) anuales por el desfronde en kg-ha™ a
105°C.
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6. NUTRICION FOLIAR

En la Tabla 6.1 se presenta el peso de 100 hojas y los contenidos foliares de
nutrientes (nitrégeno, azufre, calcio, fosforo, magnesio y potasio), asi como el contenido
de carbono en hojas de la especie Quercus ilex L. en los periodos de muestreo 2004-2005
y 2006-2007.

Al tratarse de una especie frondosa perennifolia los datos que se presentan
corresponden a los analisis de las hojas del afio en curso y las del afio anterior,
procedentes de ramillos muestreados en diciembre del afio 2005 y febrero del afio 2008.
Los analisis se han realizado de una muestra mezcla de cinco arboles muestreados dentro
de la parcela. No hay datos de las hojas del brote del afio 2006 debido a que no se pudo
obtener muestra.

peso 100 hojas C

ano brote

@) mg.g™
2004 8.14 519.29 14.16 1.04 1.00 8.08 157 4.20
2005 5.54 499.16 1434 121 105 678 159 4.13
2007 9.14 504.34 14.13 122 093 6.02 148 4.28

Tabla 6.1: Contenidos foliares (mg-g™) de carbono, nitrégeno, azufre, fosforo, calcio, magnesio y potasio. El peso de
100 hojas (g) es el contenido medio del peso de los cinco &rboles muestreados en la parcela. Los resultados estan dados
a 105°C.

En el afio 2005 se observa que el peso de 100 hojas es menor (5.54 g) que el del
resto de los afios muestreados. El afio 2005 es el afio que presenta una precipitacion total
anual menor (322 mm), lo que parece haber influido en el desarrollo de la masa foliar.

Los contenidos foliares presentan muy poca variacion entre los afios muestreados.
Hay que destacar el contenido de Ca en las hojas del brote del afio 2004 (8.08 mg-g™),
que ha sido mayor que el de las hojas del afio en curso (6.78 mg-g™).

6.1. Comparacion de contenidos foliares entre parcelas de Q. ilex L. de la Red de
Nivel 11

Para estudiar la variacion temporal y geografica de los contenidos foliares, en la
Tabla 6.1.1 se presenta el peso de 100 hojas y los contenidos foliares de nutrientes de la
especie Quercus ilex L. en nueve parcelas de seguimiento pertenecientes a la Red
Nacional del Nivel II.

El peso de 100 hojas presenta un rango de variacion de 4.26 g - 12.76 g. En la
mayoria de las parcelas estudiadas las hojas de los afios 2005 y 2006 presentan un menor
desarrollo foliar.

Los contenidos foliares de N presentan un rango de variacién de 11.76 mg-g™ -
17.14 mg-g™ correspondiendo el valor méximo a la parcela 12 de Badajoz y el valor
minimo a la parcela 7 de Céceres.

Hay que destacar el amplio rango de variacion de los contenidos foliares de Ca
(3.93 mg-g*- 11.92 mg-g™) lo que puede indicar la variedad de tipos de suelo en los que
se desarrolla la especie. El resto de los nutrientes presentan rangos de variacion mas
estrechos en sus contenidos foliares (Tablas 6.1y 6.1.1).
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N° ~ peso 100 hojas C N S P Ca Mg K
Lugar afio brote T
parcela (@) mg.g
2004 6.93 519.57 1452 144 0.84 899 159 341
1 Santander 2005 7.23 498.27 16.27 113 096 696 171 4.21
2006 6.82 520.45 1446 1.20 0.79 9.47 170 3.60
2007 9.21 51494 1552 1.16 0.77 575 138 4.03
2004 6.88 51551 1251 1.29 086 9.42 174 3.29
7 CAceres 2005 6.65 496.99 1424 1.08 093 6.06 150 357
2006 6.24 516.60 11.76 1.81 0.86 9.65 1.63 3.33
2007 8.69 510.47 1388 1.19 0.78 5.42 122 353
2004 9.65 513.84 1423 122 085 856 174 3.86
12 Badajoz 2005 5.21 492,18 15,63 112 099 7.46 200 3.93
2006 7.73 523.45 1714 155 0.84 815 136 4.18
2007 9.55 503.48 1572 1.35 0.83 541 137 4.98
2004 10.33 51443 1323 0.91 090 929 134 381
. 2005 7.08 497,22 1596 114 104 757 147 412
16 Sevilla
2006 8.40 512.62 13.33 1.24 098 11.04 153 3.57
2007 12.70 507.45 1483 0.91 081 7.19 133 4.15
2004 9.04 520.40 1461 126 082 741 139 4.33
18 Barcelona 2005 7.65 498.71 1397 125 091 445 150 5.10
2007 8.05 503.39 1345 1.31 0.74 6.64 1.03 441
2004 7.67 523.61 1459 131 071 946 0.70 5.59
2005 5.50 497.11 1487 1.12 0.78 659 0.76 6.11
32 Burgos
2006 6.78 508.29 1466 1.18 0.64 9.87 054 4.22
2007 7.06 513.78 1479 1.29 0.73 7.17 0.60 4.77
2004 5.58 518.30 13.34 1.69 065 6.20 0.69 4.39
35 Zamora 2005 5.75 499.25 1457 115 0.65 4.24 0.79 4.47
2006 4.26 512.85 1257 1.77 051 6.85 0.59 4.06
2007 5.86 51693 1430 1.20 055 3.93 054 4.62
2004 12.76 525.88 1465 1.42 090 11.92 129 3.97
40 Palma de 2005 8.12 502.41 16.38 1.26 092 9.01 123 3.98
Mallorca 2006 8.36 51599 1496 1.39 0.79 4.84 198 3.90
2007 9.60 522.03 1359 135 080 7.21 118 3.01
2004 5.36 500.34 1439 1.03 0.83 554 135 344
2005 10.08 509.95 1280 142 065 732 119 3.15
49 Toledo
2006 11.97 523.21 1395 1.09 0.62 4.97 1.03 3.77
2007 7.67 52361 1459 131 071 946 0.70 5.59

Tabla 6.1.1: Contenidos foliares (mg-g™) de nitrégeno, azufre, fosforo, calcio, potasio, magnesio y carbono en nueve
parcelas de Quercus ilex L. de la red nacional de Nivel 11. El peso de 100 hojas (g) es el contenido medio del peso de
los cinco arboles muestreados en la parcela. Los datos corresponden a los 4 afios muestreados (2004-2007).

Para estudiar la variacion geografica de los contenidos foliares, en la Figura 6.1.1
se representa el peso de 100 hojas, el contenido medio de carbono y los contenidos
medios foliares de nutrientes, de los cuatro afios muestreados en las diez parcelas de
Quercus ilex L. estudiadas.

Los contenidos medios foliares de fosforo, magnesio y azufre presentan muy poca
variacion entre las 10 parcelas estudiadas.

La parcela 40 de Palma de Mallorca presenta la masa foliar media més alta (9.75
g) y los mayores contenidos medios de C (51.48 %), N (15.33 mg-g™), S (1.36 mg-g™) y
Ca (8.59 mg-g™).
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Figura 6.1.1: Contenidos medios foliares (mg-g™) de nitrégeno, azufre, fosforo, calcio, potasio, magnesio y carbono (%)
de parcelas de Quercus ilex L. de la red nacional de Nivel 1. El peso de 100 hojas (g) es el contenido medio del peso de
los cinco arboles muestreados en la parcela. Los datos son medias de los 4 afios muestreados (2004-2007).

La masa foliar media mas baja (5.36 g) y los contenidos medios foliares mas
bajos de P (0.59 mg-g™), Ca (5.30 mg-g™) y Mg (0.65 mg-g™) han correspondido a la
parcela 35 de Zamora.

Las diferencias mas notables entre las diez parcelas estudiadas se observan en los
contenidos medios foliares de nitrgeno, calcio y potasio.
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7. DEPOSICION ATMOSFERICA

En la Tabla 7.1 se presentan datos de cantidad de precipitacion y concentracion
ionica media (mg-1™") del agua de precipitacién incidente (Pi) y agua de trascolacién
(T),asi como valores minimos y méaximos de conductividad eléctrica (a 25°C), pH, Ca,
Mg, Na, K, CI, N-NO3, S-SO4, N-NH, y alcalinidad (alk), elementos mayoritarios
presentes en el agua de precipitacion analizados en la parcela 26 de Quecus ilex L.
durante el periodo 2005-2008.

Precipitacion Total (mm)
Afo Trascolacién  Precipitacion incidente
2005 283 32
2006 610 692
2007 524 594
2008 592 724
Afio c2C  pH K Na Ca My  NNH, NNO; SSO cl ak
pSem? mg* eq
E ;6 627 6@ 210 74 09 08 2B 1B 7A 18
(Q4161) (551716) (2001438 (042567) (1032316 (021299 (016101) (019808 (022442 (200216 (34264)
g 8 645 461 197 65 031 05 072 105 99 100
(16116) (605724) (0902692 (047919 (0413124 (008140) (009104 (016244 (027485 (1913631 (29289
E ;% 6% 42 12 341 00 05 1@ 00 50 @
(18129) (569687 (1131158 (067308 (0921528 (016172 (009202 (016555 (024311) (141656 (27-220)
:_17 m_ 8l 6B 38 250 281 08 0@ 0@ 106 6% %
(1389  (6046%0) (0282309) (0491505) (0451097) (007-L20) (012551 (014287 (021:535) (2002473 (25160
E ;9 6% 74 167 501 065 049 067 106 607 1%
(2207) (51802 (L421953) (03959 (093286) (04212 (005178 (013159 (012402 (0852071) (20-1444)
E m_ % 68 34 1% 4% 0B 0% oM 10 o4 1u
(247 (44771 (0361285 (02056) (0313797 (003151 (002233) (005244) (007-485) (047-4447)  (5-1047)
E ;% 651 5% 1% 31 08 0% 0% 08 68 O
(497 (630669 (2371187) (058347 (137889 (018143 (002080) (005136 (023139 (2911456 (52-159)
o % 68 26 12 28 0% 0% 0B 0% 10 4
(1885 (523672) (037697 (039325 (078639 (010066) (013137) (011106 (022179 (3141708 (0-111)

Tabla 7.1: Cantidad de precipitacion incidente (mm) y cantidad de agua de trascolacion (mm) en la parcela 26 de la Red
Nacional del Nivel Il en los afios 2005 2006, 2007 y 2008. pH, conductividad eléctrica (uS-cm™), concentramon
media, minimos y maximos (mg-1™) de Na K, Ca, Mg, N-NHg, N-NO3, S-SOq4, Cl y alcalinidad (peq.I . Nesel
ndmero de periodos muestreados con precipitacion superior a 2mm. Los datos son medias de los periodos muestreados
en cada afo.

El rango de los valores de pH en la precipitacion incidente en los 4 afios
muestreados varia entre un minimo de 5.23 y un maximo de 7.71. Los valores medios de
pH disminuyen ligeramente a lo largo de los cuatro afios de muestreo pasando de un pH
medio de 6.45 en el afio 2005 a un pH medio de 6.08 en el afio 2008.

La conductividad eléctrica en la precipitacion incidente presenta un amplio rango
de variacion (7 pS-cm™ - 247 pS-cm™). Los valores de conductividad eléctrica media
mas altos han correspondido a los afios 2005 y 2007, afios en los que la precipitacion total
anual ha sido menor 322 mm y 594 mm respectivamente.
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Los contenidos de Ca en la precipitacion incidente presentan un amplio rango de
variacién (0.31 mg:I* - 37.97 mg:I"). El contenido medio de Ca maés alto ha
correspondido al afio 2005.

Las concentraciones ionicas medias en el agua de precipitacion incidente han
disminuido en el afio 2008, a excepcion del Mg cuyas concentraciones medias se han
mantenido mas o menos constantes a lo largo de los cuatro afios muestreados

La modificacion de la concentracion idnica del agua de precipitacion incidente al
atravesar la cubierta arbdrea se representa en la Figura 7.1.

mfrascolacion  m Precipitacion incicente

— pH
a pi
T
6.20 6.25 6.30 6.35 6.40
Alcalinidad
Pi
T
40 60 80 100 120
peq.l-t
CE
Pi
T
T T T T T T T T 1
000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 20 25 0 5 50 e

1

mg. uS.cm-*

Figura 7.1: pH, conductividad eléctrica (CE, pS-cm™), alcalinidad (pequ-I™) y concentracion media (mg-1) de Na, K, Ca,

Mg, N-NH,; N-NOs, S-SO,4 y Cl en el agua de trascolacion (T) y en el agua de precipitacion incidente (Pi). Los datos son

medias de los cuatro afios estudiados (2005-2008).

En general se observa que el agua de trascolacion tras su paso por la cubierta
arborea presenta concentraciones ionicas mayores que el agua de deposicion a cielo
abierto, lo que se refleja también en una conductividad eléctrica media mas alta (55
usS-cm™y42 puS-cm™).

Se observa que el elemento que mas varia su concentracion a su paso por la
cubierta arbérea es el potasio con concentraciones medias de K (6.07 mg-1™y 3.53 mg-1™?)
en el agua de trascolacion y en la precipitacion incidente respectivamente.

Las concentraciones medias de cloro y amonio sin embargo son mayores en la
precipitacion incidente (8.24 mg-I™ y 0.69 mg-1™") que en el agua de trascolacion (6.23
mg-1™y 0.46 mg-1™).

El valor medio del pH de la precipitacion después de atravesar la cubierta arborea
aumenta, al igual que sucede con la concentracion media de la alcalinidad, pardmetro
directamente relacionado con el pH.
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En las Tablas 7.2, 7.3, 7.4, y 7.5 se presenta cantidad de precipitacion incidente
(mm) y cantidad de agua de trascolacion (mm); pH, conductividad eléctrica (uS-cm-1),
concentraciones (mg-1") de Na, K, Ca, Mg, N-NH4;, N-NO;, S-SO,, Cl y alcalinidad
(Heg-1™) tanto en el agua de precipitacion incidente (Pi) como en el agua de trascolacion
(T) de los 24 periodos quincenales (P) muestreados en los afios 2005, 2006 y 2007,
siendo 12 los periodos muestreados en el afio 2008. Se presentan los datos en los que la
precipitacion quincenal ha sido superior a 2mm.

. & MINETERIO =
%, DEMEDIO AMBIENTE =
PlMgS  MEDIO AURALY MARING

Afio Cantidad agua oH c25°C | Ca | Mg | Na K N-NHs | S-SO4 | N-NO3 | CI alk
mm ps.cm™ mg.I* pequ.l™
3 12 6.1 42 2.9 0.2 0.9 1.7 1.0 1.0 1.2 3.9 83
4 30 6.2 29 24 0.1 0.7 1.9 0.3 0.4 0.3 3.9 59
5 16 6.5 50 3.7 0.1 14 3.6 0.6 0.8 0.7 6.6 86
6 15 6.2 56 4.8 0.3 2.1 1.6 0.9 0.9 0.4 104 66
7 15 6.5 68 7.0 0.3 2.0 3.2 0.9 1.2 0.9 11.9 72
10 22 7.0 35 34 0.2 0.9 1.2 0.4 0.5 0.3 5.0 111
11 4 312 14 9.2 26.9 0.6 4.9 2.4 36.3
Pi 17 11 6.4 63 10.4 0.3 1.2 29 0.1 0.4 0.4 16.0 89
18 5 7.2 70 4.0 0.2 2.9 9.4 0.6 11 0.9 6.8 283
19 21 6.2 39 4.8 0.1 0.5 1.4 0.1 0.3 0.3 8.0 67
20 81 6.1 18 1.7 0.1 0.5 0.9 0.2 0.3 0.2 3.2 29
21 2 10.0 0.4 1.6 3.9 0.9 1.2 0.9 185
22 3 6.7 116 9.7 0.7 3.7 8.0 1.0 25 1.6 145 277
23 49 6.5 16 0.4 0.1 1.0 1.2 0.3 0.3 0.2 1.9 39
2005 24 36 6.4 22 1.1 0.1 0.9 1.2 0.3 0.3 0.2 3.0 40
3 12 5.9 93 6.9 1.2 1.8 6.8 1.0 2.6 3.6 5.6 96
4 20 5.6 32 2.3 0.3 0.5 2.2 0.4 0.6 0.8 2.1 34
5 14 6.2 39 2.0 0.3 1.2 4.2 0.4 0.8 1.1 2.2 72
6 12 6.3 56 4.8 0.5 2.2 35 0.4 0.9 0.6 8.2 64
7 14 6.0 91 9.0 11 2.9 9.7 0.3 14 1.0 12.9 107
10 18 7.2 63 35 0.8 1.1 | 10.6 0.6 0.5 0.2 3.7 264
11 2 23.2 2.0 4.9 14.4 0.3 4.4 4.0 114
T 17 9 6.2 161 21.9 29 28 | 109 0.3 1.6 8.1 21.3 167
18 3 6.7 102 9.2 14 2.7 9.8 0.5 11 4.2 8.7 176
19 11 6.2 73 8.1 0.8 1.0 4.4 0.2 0.6 1.9 10.0 85
20 79 6.2 24 25 0.3 0.4 2.1 0.2 0.2 0.2 3.2 72
21 2 6.3 3.8 0.7 2.0 4.8 0.9 14 1.8 4.7 82
22 2 9.3 0.9 5.7 13.8 0.4 2.9 2.4 8.5
23 49 6.6 24 1.0 0.2 1.2 2.8 0.2 0.3 0.2 3.0 67
24 36 6.3 25 1.3 0.2 1.0 2.0 0.2 0.4 0.3 2.7 50

Tabla 7.2.Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacién (mm), pH, conductividad
eléctrica (uS-cm™), concentracién (mg-l'l) de Na, K, Ca, Mg, N-NH4, N-NO3, S-SOq4, Cl y alcalinidad (ueq-l'l) en los
periodos quincenales muestreados en la parcela 26Qi en el afio 2005.

Convenio CC03-056 13
Parcela Intensiva del Nivel Il — 26 Quercus ilex




Sy = MINISTERIO L —

. mn  DE CIENCIA E ~JL7 ~ DEMEDIDAMBIENTE =
f § INNOVACION 2 2 ¥ MEDIO RURALY MARIND
& &

Cantidad agua oH c25°C | Ca | Mg | Na K N-NH; | S-SOs4 | N-NOs | ClI alk

Afo
mm pS.cm® mg.I* pequ.l™
1 29 6.1 31 12 0.1 12 2.2 0.8 0.8 0.6 3.1 49
2 22 6.1 19 0.7 0.1 0.8 1.6 0.5 0.4 0.3 2.2 26
3 3 79 1.0 9.8 18.6 55 4.5 1.7 19.2
4 59 6.4 22 0.4 0.1 1.6 1.0 0.6 0.4 0.2 3.2 49
5 22 6.6 24 0.9 0.1 15 14 0.6 0.5 0.3 3.6 56
6 86 6.1 16 0.5 0.1 11 0.5 0.4 0.3 0.2 24 33
7 48 6.3 48 3.7 0.3 25 15 0.4 0.6 0.3 10.0 49
8 17 6.5 22 0.9 0.1 1.9 14 0.3 0.2 0.2 3.3 60
Pi 9 30 6.7 30 1.6 0.1 13 1.8 0.8 0.8 0.4 2.8 87
11 3 8.1 1.2 151 | 231 1.2 5.3 2.9 24.7
16 41 6.2 23 2.3 0.1 0.5 0.8 0.1 0.2 0.2 4.2 43
17 7 6.9 89 11.0 | 0.6 1.6 24 0.9 18 15 12.2 160
18 11 6.1 47 4.4 0.3 1.0 2.4 0.2 0.5 0.5 9.1 44
20 191 6.0 13 0.6 0.1 0.9 0.3 0.2 0.2 0.1 2.1 25
21 35 6.1 16 11 0.1 0.5 1.3 0.2 0.4 0.2 2.3 27
2006 22 45 6.6 29 15 0.1 12 19 0.6 0.6 0.4 3.7 53
23 41 6.6 32 1.0 0.1 15 3.1 0.5 0.5 0.4 34 84
1 23 59 34 13 0.3 1.2 4.4 0.3 0.9 0.6 25 55
2 17 6.2 27 1.3 0.2 1.4 29 0.3 0.6 0.7 2.3 50
4 54 6.3 33 1.4 0.3 19 25 0.5 0.5 0.3 4.6 61
5 20 6.5 27 1.0 0.2 17 2.3 0.5 0.5 0.4 35 85
6 83 6.0 19 0.9 0.2 12 1.2 0.3 0.3 0.2 2.2 29
7 48 6.5 56 2.8 0.6 31 6.4 0.3 0.7 0.3 8.0 112
16 6.9 65 1.6 0.6 2.9 11.6 2.0 0.9 0.4 7.3 193
T 9 23 6.7 53 33 0.6 1.9 7.7 0.8 1.0 0.5 4.3 128
16 38 6.4 78 9.2 11 14 4.8 0.2 1.0 2.4 8.8 147
17 5 6.7 129 153 | 17 2.2 6.8 1.0 24 55 9.5 220
18 10 6.4 69 8.5 0.9 1.7 4.6 0.2 0.7 1.2 11.3 119
20 168 6.3 18 11 0.2 0.8 11 0.1 0.2 0.2 2.0 59
21 28 6.5 18 0.9 0.2 0.7 2.3 0.3 0.4 0.2 15 47
22 43 6.4 29 1.4 0.2 11 2.6 0.4 0.7 0.4 2.7 51
23 32 5.7 26 1.2 0.2 13 2.3 0.4 0.5 0.4 2.7 27

Tabla 7.3 .Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacién (mm), pH, conductividad
eléctrica (uS-cm™), concentracion (mg-l'l) de Na, K, Ca, Mg, N-NHy, N-NO3, S-SOq4, Cl y alcalinidad (ueq-.l’l) en los
periodos quincenales muestreados en la parcela 26Qi en el afio 2006.
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Pi
10

12
16
18
19
21
22
2007 24

S W

12
16
18
19
21
22
24

Cantidad agua

mm
1
17
93
8
6
76
9
80
30
31
3
16
17
11
126
66
14
66
3
7
75
7
76
25
27
2
12
16
8
135
49

5.8
55
6.3
6.4
5.8
6.4
6.0
7.3
6.6
7.7
6.6
5.4
6.3
55
5.8
6.4
5.9
6.0
6.5
55
6.0
6.3
6.8
6.2
8.0
6.9
6.5
6.7
5.9
6.2

¢ 25°C

us.cm®

26
16
65
75
20
37
14
79
2

247
46
39
15

27
43
23
80
89
33
50
36
55
47

217
73
49
40
12
32

Ca

6.6
13
05
3.9
2.7
0.7
15
0.8
6.8
11
38.0
5.0
3.9
0.7
0.3
17
1.8
0.9

4.0
1.9
2.8
1.6
4.0
3.0
28.6
8.9
5.8
35
0.9
2.2

Mg

0.9
0.1
01
0.5
0.3
0.1
01
0.1
0.6
0.2
15
0.3
0.3
0.1
0.0
0.2
0.5
0.2

0.7
0.3
0.6
0.4
0.6
0.6
21
12
0.7
0.6
0.1
04

Na

5.6
0.6
05
3.0
31
0.5
13
0.4
0.9
11
3.8
0.8
11
0.7
0.2
1.2
0.9
0.7

3.9
0.7
13
0.9
0.9
13
5.9
13
1.2
2.6
0.4
13

K

12.8
1.0
04
31
8.1
11
43
0.8
3.7
18
9.1
2.1
3.0
18
0.5
15
6.0
2.8

9.9
4.6
8.5
8.2
8.1
7.2
19.5
6.4
5.3
11.0
14
24

N-NH,4
mg.I*
2.3
1.0
0.5
1.6
2.0
0.7
0.6
0.3
2.1
0.5
0.0
0.1
0.2
0.2
0.1
0.3
0.5
0.4
1.3
1.8
0.3
0.1
0.2
0.1
0.4
0.2
0.2
0.2
0.5
0.1
0.2

S-S0,

4.2
0.6
0.3
15
12
0.5
12
05
1.0
04
3.6
0.6
0.5
0.3
0.1
04
1.0
04
1.0
17
0.5
1.0
0.7
0.8
0.5
4.0
1.0
0.5
0.7
0.1

MINSTERIO

SH 0 DerDoarmENTE
S ¥ MEDIC AURALY HARNO

N-NOg

1.8
0.6
0.3
0.8
0.8
0.4
1.0
03
0.4
0.2
14
0.4
0.4
03
0.1
0.3
1.0
0.2
1.0
11
0.3
0.4
0.1
0.3
0.1
0.9
0.9
0.7
12
0.2

Cl

12,5
25
1.9

10.0

11.9
1.6
0.5
15
9.0
31

34.7

14.4
6.3
5.9
2.8
0.9

alk
uequ.l®

28
11

115
18
106
21
271
57
1047
65

21
15
14
66
36
67
153
38
72
97
143
75
1444
202
94
96
20
44

Tabla 7.4. Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacién (mm), pH, conductividad
eléctrica (US-cm?), concentracion (mg-l'l) de Na, K, Ca, Mg, N-NHy4, N-NO3, S-SO,, Cl y alcalinidad (peq-l'l) en los
periodos quincenales muestreados en la parcela 26Qi en el afio 2007.
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cantidad oH €25°C | Ca (Mg |Na | K | N-NH; | S-SO; | N-NO3; | Cl alk

Afio
agua (mm) pS.cm® mg.I* pequ.l*
1 42 6.3 38 2.0 0.6 1.2 2.7 0.8 0.6 0.4 4.8 111
2 55 6.3 25 2.0 0.1 0.4 1.0 0.7 0.3 0.2 4.2 36
3 13 6.1 80 6.4 0.7 2.7 5.3 14 1.0 0.8 17.1 54
4 194 5.6 18 0.8 0.2 13 0.4 0.1 0.2 0.1 3.1 16
i 5 68 6.3 33 23 1 03 | 06 1.9 0.8 0.5 0.2 49 60
! 6 3 6.7 85 50 | 06 | 33 7.0 1.8 1.1 13.7
9 47 6.2 39 46 | 03 | 07 14 0.3 0.5 0.3 8.9 25
10 166 6.3 22 28 | 02 | 06 0.5 0.1 0.4 0.2 3.7 40
11 63 5.8 27 20 1 02 |09 1.6 0.3 0.4 0.2 6.1 14
2008 12 74 5.2 18 1.3 0.2 0.5 0.9 0.4 0.2 0.3 35 0
1 38 6.6 38 22 | 0.6 15 3.6 0.4 0.6 0.5 4.9 7
2 48 6.3 31 21 1 02 |06 2.4 0.5 0.3 0.4 45 61
3 10 6.6 90 74 | 14 | 35 | 110 0.8 1.2 1.1 12.7 153
4 174 6.5 39 1.4 | 05 1.6 7.5 0.1 0.2 0.0 3.3 109
5 58 6.3 38 2.2 0.5 1.0 5.4 0.2 0.4 0.3 44 79
T 6 3 6.7 97 75 13 32 | 119 0.8 14 1.4 14.6
9 40 6.6 72 89 | 13 1.1 7.1 0.3 0.6 0.9 9.6 159
10 108 6.7 33 33 | 04 1.0 4.2 0.0 0.5 0.1 3.2 126
11 50 6.6 27 1.6 0.3 1.3 35 0.1 0.4 0.3 4.1 56
12 64 6.3 24 14 1 03 |08 3.2 0.5 0.3 0.2 29 52

Tabla 7.5. Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacion (mm), pH, conductividad eléctrica
(uS-cm™), concentracién (mg-l'l) de Na, K, Ca, Mg, N-NH4, N-NOj3, S-SO4, Cl y alcalinidad (peq-.l'l) en los periodos
mensuales muestreados en la parcela 26Qi en el afio 2008.
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Frutificacién
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DANOS EN LA PARCELA
26 Qi Andujar (Jaén)

Kermococcus sp.
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¥ Tecnologia Agrariy Alimentaria

Totrix viridiana

Plagiotrochus quercusilicis
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