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FINALIDAD DEL DOCUMENTO

Este documento describe el proceso de admision para el Material de Base de
Juglans spp. aplicando la normativa vigente. A continuacion se establecen los criterios y
protocolos técnicos que deben tenerse en cuenta para la admision, sin perjuicio de los
requisitos establecidos en el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion
de los materiales forestales de reproduccion.

LAS ESPECIES DEL GENERO Juglans

Las especies que considera este documento se clasifican bajo el nombre genérico
de nogales y son todas ellas materiales del género Juglans que tienen en comun el elevado
valor de su madera. Entre ellas encontramos la especie Juglans regia L., o nogal comun,
unico nogal que existe naturalmente en Europa (Leslie y McGranahan, 1998). También se
incluyen distintos tipos de nogales negros entre los que destaca Juglans nigra L., nogal
originario del norte de Estados Unidos y Canada; y distintos hibridos, siendo los mas
habituales aquellos entre distintas especies de nogales negros (seccién Ryzocaryon) o entre
éstos y Juglans regia (Aleta y Vilanova, 2006; Garavel, 1959) (Figs. 1y 2).

Figura 1. Especies mas comunes utilizadas en Espaiia: J. nigra en plantacion (a), J. regia o nogal
autéctono en ambiente forestal (b), J. xintermedia o hibrido después de una poda en altura (c).
Fuente: IRTA
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Figura 2. Diferencias morfolégicas en hojas y frutos en las especies mas comunes de Juglans utilizadas
en Espafia con fines forestales: J. nigra (a), hibrido de J. nigra x regia (b) y J. regia (c).
Fuente: IRTA

La presencia en Espafia del nogal comun se remonta a la uUltima glaciacion
(Manchester 1989; Rivera et al., 1997) y por lo tanto se la considera una especie autéctona,
o al menos ampliamente naturalizada. El resto de las especies se clasificaran como no
autoctonas.

La finalidad de las plantaciones forestales de Juglans es la producciéon de madera,
aunque en algunos casos la calidad y el valor econémico del fruto pueden llevar a que este
se comercialice. En las condiciones de la Peninsula Ibérica el nogal comun podria también
utilizarse para la conservacion de la diversidad y/o restauracion ambiental.

El principal sistema de propagacion de las especies de Juglans es la via sexual,
siendo gran parte de los materiales de base que se puedan seleccionar destinados a la
produccion de brinzales. La seleccion de clones conlleva la puesta a punto del
correspondiente sistema de micropropagacion.

Los Juglans spp son especies monoicas, autocompatibles pero dicdgamas. La
polinizacién es anemdfila y el polen puede ser arrastrado hasta distancias de mas de 500 metros,
aunque se considera que la polinizacion efectiva se produce en un radio de 100 metros (Germain
et al., 1999; Becquey, 1997).

A la hora de registrar los materiales de base como huertos semilleros o progenitores
de familia, los estudios fenologicos, para conocer la coincidencia de floraciones masculinas
y femeninas de los materiales implicados en la produccion, seran necesarios (Fig. 3).
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Figura 3. Ejemplo de grafico de fenologias construido a partir de un estudio fenolégico de los
24 componentes de un Huerto Semillero de Juglans regia. El punto verde inicial es el momento de
desborre, la linea continua verde es el intervalo de receptividad de la flor femenina y el rosa el de emision
de polen por parte de la masculina (de alguno de ellos no existen todavia datos). Fuente: IRTA

Para la caracterizacion de los distintos materiales se recurrira a los descriptores de
UPOQV vigentes siempre que sea posible. Para la descripcion de los estadios fenolégicos se
seguira la propuesta de Germain et al. (1999).

DESARROLLO DEL DOCUMENTO TECNICO

Este documento técnico incluye la documentacion necesaria a presentar ante la
autoridad competente en el caso de materiales de base del género Juglans, para las
categorias ‘identificado, seleccionado, cualificado y controlado’. Asimismo, se desarrollan
los requisitos y limites que deben cumplir cada uno de estos materiales para su admisién
segun su categoria.

El documento se divide en dos partes, una solicitud de admisién comun a todos los
materiales de base y una descripcion del material de base individualizada para cada
categoria en la que se tendra en cuenta la informacion sobre los requisitos para la admision
de éste. Por otra parte, se especifica también cual es la informacién basica necesaria sobre
los ensayos comparativos que deberan realizarse en el caso de las categorias ‘cualificado’
y ‘controlado’. Finalmente se proponen unas recomendaciones generales sobre el uso de los
materiales forestales de reproduccion del género Juglans que se deriven de estos materiales
de base.
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MATERIAL IDENTIFICADO

Segun el Anexo Il del Real Decreto 289/2003, las unidades de admisién para la
categoria de material de base ‘identificado’ seran ‘fuente semillera’ y ‘rodal’.

SOLICITUD DE ADMISION

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comun

— Tipo del material de base/Categoria/Unidad de admision

— Nombre del material forestal de reproduccion

— Datos de la entidad solicitante: Nombre entidad/NIF/Datos de localizacion
— Datos del obtentor/Propietario/Productor/Experimentadores

DESCRIPCION DEL MATERIAL DE BASE
Datos descriptivos:

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comuin
— Tipo del material de base/Unidad de admision
— Modo de reproduccién del material vegetal/Tipos de materiales*
— Limites de la Unidad de Admision:
— Geograficos
— Regién de procedencia®
— Aislamiento e interpolinizacion*
— Tamano poblacional y superficie*
— Origen del material: Autenticidad del material de base (Autéctono/No autéctono de
origen conocido/Origen, si no autéctono).
— Edad media de los arboles*
— Caracteristicas ecolégicas de la fuente o rodal-Relacion con las de la region de
procedencia
— Estado sanitario®
— Consejos de utilizacion propuestos vy justificacion: RIU/Rango altitudinal/Otros

* Requisitos y limites expuestos a continuacion:

INFORMACION SOBRE LOS REQUISITOS PARA LA ADMISION

Las diferentes tipologias posibles para una unidad de admisién se muestran en la Tabla 1
-Tipologias de las unidades de admision para Juglans spp. dentro de la categoria ‘identificado’-.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los requisitos para la admisiéon de materiales de base
expuestos en el RD289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de materiales
forestales de reproduccion, para la declaracion de materiales de base dentro de la categoria
‘identificado’, se imponen los siguientes requisitos:

1. Limites de la fuente semillera. En el caso de Juglans regia los limites de una fuente
semillera deben localizarse dentro de una misma regién de procedencia. La
identificacion de los limites de la fuente semillera debera ser permanente y faciimente
distinguible en campo y/o mapas.

2. Aislamiento e Interpolinizacion. La distancia entre arboles de la misma ‘fuente
semillera’/'rodal’ no sera superior a 200 metros ya que la polinizacion de la especie




es anemdfila pero no se considera efectiva a distancias superiores. No deberan
existir barreras naturales ni artificiales entre los individuos que la integran.

3. Tamafio poblacional y supefficie.

a. ‘Fuente semillera’. El niumero de arboles en una fuente semillera en el caso de
J. regia debera adaptarse a la dispersion natural de la especie en la zona,
prevaleciendo el criterio de mantener una amplia variabilidad genética, en este
sentido es aconsejable que conste de un minimo de 100 arboles. En el caso de
otros Juglans la superficie de la fuente semillera sera superior a 0,5 ha'y constara
de un numero de arboles suficiente para asegurar una adecuada variabilidad
genética ya que es previsible que en muchos casos estemos frente a
plantaciones procedentes de un mismo origen no autéctono, conocido o no
(aconsejable mas de 300 arboles/ha). En caso contrario, sirviendo de excepcion,
deberan demostrarse sus diferentes origenes genéticos.

b. ‘Rodal'. La tipologia ‘rodal’ para produccion de material de reproduccion
identificado’, especialmente en el caso de J. regia, deberd examinarse con
cuidado, ya que si se reduce el tamano de una ‘fuente semillera’ para delimitar
un ‘rodal’ uniforme, el niumero de arboles sera muy bajo, debido a la dispersion
propia de la especie, o estaremos frente a una plantacion destinada, con muchas
probabilidades, a produccion frutal. Para el caso de otros Juglans, la superficie
estara entre 1y 2 ha.

Tipos de materiales. No se aceptaran materiales injertados.

5. Edad de los arboles. Para que pueda observarse una expresion estable de los
caracteres en estas especies se aconseja superar la mitad de su turno productivo.
Una edad minima de los arboles de 20 afios en J. regia y de 12 afios en otros Juglans.

6. Vida util y estado sanitario. La vida util de los arboles vendra establecida por su
propia capacidad productiva de semillas que estara intimamente ligada a su estado
sanitario. Se evitara la eleccién de zonas en las que Xanthomonas arboricola pv.
juglandis o Gnomonia leptostyla se consideren enfermedades endémicas o con
reiterada presencia de Brenneria sp. Los materiales, en ningun caso, podran estar
afectados por chancros en el tronco, ni mostrar afecciones importantes de hongos
o bacterias sobre hojas, ramas y frutos. Cada 5 afios se debera revisar su estado
sanitario en el momento del periodo vegetativo en el que la expresion de las distintas
enfermedades sea mas evidente (aconsejable de junio a agosto).

»

Tabla 1. -Tipologias de las unidades de admision para Juglans spp. dentro de la
categoria ‘identificado’-
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A: Autoctono; NA: No autdctono; |: Indigena; D: Desconocido
RP: Regién de procedencia seguin método divisivo (en ausencia de zonificacion por método aglomerativo)
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MATERIAL SELECCIONADO

Segun el Anexo lll del Real Decreto 289/2003, la unidad de admisién para la
categoria de material de base ‘seleccionado’ sera el ‘rodal’.

SOLICITUD DE ADMISION

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comuin

— Tipo del material de base/Categoria/Unidad de admision

— Nombre del material forestal de reproduccion

— Datos de la entidad solicitante: Nombre entidad/NIF/Datos de localizacion
— Datos del obtentor/Propietario/Productor/Experimentadores

DESCRIPCION DEL MATERIAL DE BASE

Datos descriptivos:

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comuin
— Tipo del material de base/Unidad de admision
— Obijetivo del material forestal de reproduccion: Produccion de Madera/Otros/ Fruto/
Multifuncional
— Criterios de seleccion del material de base. Seleccion fenotipica*
— Modo de reproduccion del material vegetal/Tipos de materiales*
— Situacion y limites de la Unidad de Admision:
— Geogréficos
— Regién de procedencia
— Aislamiento e interpolinizaciéon*
— Tamano poblacional y superficie*
— Origen del material: Autenticidad del material de base (Autéctono/No autéctono de
origen conocido/Origen, si no autéctono).
— Edad media de los arboles*
— Claras (si se hubieran realizado)*: Descripcién/intensidad
— Caracteristicas ecoldgicas del rodal-Relacion con las de la regiéon de procedencia
— Estado sanitario®
— Consejos de utilizacion propuestos vy justificacion: RIU/Rango altitudinal/Otros

* Requisitos y limites expuestos a continuacion:

INFORMACION SOBRE LOS REQUISITOS PARA LA ADMISION

Las diferentes tipologias posibles para un rodal de produccion de material
seleccionado se muestran en la Tabla 2 -Tipologias de la unidad de admision, rodal, para
Juglans spp. dentro de la categoria ‘seleccionado’-.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los requisitos para la admision de materiales de base
expuestos en el RD289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de materiales
forestales de reproduccion, para la declaracién de materiales de base dentro de la categoria
‘seleccionado’, se imponen los siguientes requisitos:

1. Aislamiento e interpolinizacion. La distancia de los limites del ‘rodal’ a otros rodales
o plantaciones de Juglans sera superior a 500 m, con el fin de evitar contaminaciones
indeseadas.
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2.

3.

Tamarfo poblacional y superficie. Es aconsejable que el ‘rodal’ disponga de un
minimo de 25 arboles.

Edad de los arboles. Para que pueda observarse una expresion estable de los
caracteres en estas especies se aconseja superar la mitad de su turno productivo.
Una edad minima de los arboles de 20 afios en J. regia y de 12 afios en otros
Juglans.

Vida dtil y estado sanitario. La vida util de los arboles vendra establecida por su
propia capacidad productiva de semillas que estara intimamente ligada a su estado
sanitario. Se evitara la eleccién de zonas en las que Xanthomonas arboricola pv.
juglandis o Gnomonia leptostyla se consideren enfermedades endémicas o con
reiterada presencia de Brenneria sp. Los materiales, en ninguin caso, podran estar
afectados por chancros en el tronco, ni mostrar afecciones importantes de hongos
o bacterias sobre hojas, ramas y frutos. Cada 5 afios se debera revisar su estado
sanitario en el momento del periodo vegetativo en el que la expresion de las distintas
enfermedades sea mas evidente (aconsejable de junio a agosto).

Seleccion fenotipica. No se admitiran materiales injertados ya que podrian
corresponder a plantaciones frutales y/o estarian representando pocos genotipos. La
seleccion fenotipica de individuos se realizara principalmente en base del vigor,
diametro normal y la distribuciéon de las ramas, si se utilizaran otros criterios se
deberan especificar. Los valores medios de los caracteres evaluados superaran la
media de los de la misma region de procedencia u homologa. Para evaluar la
superioridad, el muestreo para caracterizar una regiéon de procedencia se hara sobre
50 arboles elegidos al azar de edades similares a las del rodal. En el caso de otros
Juglans cuya presencia se reduce a plantaciones, el muestreo se realizara también
sobre individuos elegidos al azar en una plantaciéon estandar de la misma especie
ubicada en una climatologia homologa y bajo una gestion parecida. Se exigira que
como minimo un 25% de los arboles del ‘rodal’ posean una clara superioridad en los
caracteres evaluados respecto a la media del muestreo.

Los descriptores vegetativos que se utilizaran para el ‘rodal’ y para la ‘regién de
procedencia’ a la que pertenece u homéloga se especifican en las fichas 1y 2.

Tabla 2. -Tipologias de las unidades de admision para Juglans spp. dentro de la
categoria ‘seleccionado’-
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A: Autéctono; NA: No autéctono; |: Indigena; D: Desconocido
RP: Region de procedencia segun método divisivo (en ausencia de zonificacién por método aglomerativo)
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MATERIAL CUALIFICADO

Segun el Anexo IV del Real Decreto 289/2003, las unidades de admision para la
categoria de material de base ‘cualificado’ seran ‘huerto semillero, progenitores de familia,
clones y mezcla de clones’.

SOLICITUD DE ADMISION

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comun

— Tipo del material de base/Categoria/Unidad de admision

— Nombre del material forestal de reproduccion

— Datos de la entidad solicitante: Nombre entidad/NIF/Datos de localizacion
— Datos del obtentor/Propietario/Productor/Experimentadores

DESCRIPCION DEL MATERIAL DE BASE

Datos descriptivos:

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comun

— Tipo del material de base/Unidad de admision

— Objetivo del material forestal de reproduccién: Produccion de madera/Fruto/
Multifuncional/Otros

— Criterios de seleccion del material de base*

— Modo de reproduccion del material vegetal/Tipos de materiales™

— Situacion y limites de la Unidad de Admision:

— Geograficos

— Regién de procedencia

— Aislamiento e interpolinizacion*
— Tamafo poblacional y superficie*

— Origen del material: Autenticidad del material de base (Autéctono/No autéctono de
origen conocido/Origen (si no autéctono).

— |dentificacion y edad de los porta-injertos utilizados (si se hubieran injertado).

— Estado sanitario®

— Gestion selvicola*: Enmiendas /riegos /laboreos /herbicidas /fitosanitarios /cultivos
intercalares.

— Caracteristicas ecologicas de la unidad de admision: Estacion de referencia/ Precip
anual/ Prec. Periodo vegetativo/T? media anual/T? media periodo vegetativo/Roca
madre/ pH/Presencia caliza activa.

— Informacién sobre los ensayos o experimentaciéon en curso

— Consejos de utilizacion propuestos vy justificacion: RIU/Rango altitudinal/Otros

— Ademas:

Para Huerto Semillero:

— Tipo de huerto, progenitores: sexual/ asexual

— Tipo de disefo*

— N° de componentes/ N° réplicas por componente/ N° individuos por clon o familia/
N° de individuos por parcela unitaria®

— Ao de instalacion

— Espaciamiento*

— N° efectivo de progenitores

— Gestion selvicola especifica: Claras (si se hubieran realizado) Descripcion e
intensidad/ Criterios de seleccion/ Recoleccién/ Técnicas de induccion floral/
Polinizacion suplementaria/

- Porcentaje de hibridos en los materiales de reproduccion (si tiene este objetivo)*
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Para Progenitor de Familia:
— Esquema de cruzamiento
— Sistema de polinizacion
— N° de componentes: femeninos/masculinos
— Proporcion de progenitores existentes en la mezcla
— Porcentaje de hibridos en los materiales de reproduccion (si tiene este objetivo)*

Para Clones y mezcla de clones:
— Caracteres distintivos en los que se basa la identificacion
— Aprobacién de estos caracteres por el Organo competente
— Valor de los clones establecido por: experiencia/ experimentacion
— N° de componentes
— N° efectivo de clones
— Proporcion de los clones
— N° de afos o de ramets producidos para los que se admite

* Requisitos y limites expuestos a continuacion:
INFORMACION SOBRE LOS REQUISITOS PARA LA ADMISION

Las diferentes tipologias posibles para estas unidades de admision se muestran en
la Tabla 3 -Tipologias de las unidades de admisién para Juglans spp. dentro de la categoria
‘cualificado’-.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los requisitos para la admisiéon de materiales de base
expuestos en el RD289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de materiales
forestales de reproduccion, para la declaracion de materiales de base dentro de la categoria
‘cualificado’, se imponen los siguientes requisitos:

Para Huerto semillero

1. Aislamiento e interpolinizacion. En la implantacion de un huerto semillero la presencia de
arboles dispersos de la misma especie o de plantaciones de Juglans cercanas debe
evitarse ya que estos materiales interferiran en la pureza de la semilla del huerto. La
dificultad de mantener el huerto semillero aislado durante toda su vida productiva obligara
a considerar la utilizacion de barreras naturales o artificiales en algunos casos. La
distancia minima sera de 500 m a arboles de Juglans o a una masa regular de la especie.

2. Tamario poblacional y disefio. En el caso de que los componentes del huerto semillero
sean brinzales, estos estaran formados por un minimo de 10 progenies o
4 procedencias y a su vez con un minimo de 4 individuos por progenie o 10 por
procedencia, segun sea el caso. Si el huerto semillero es clonal, se tendran un minimo
de 20 arboles ‘plus’ elegidos por seleccion fenotipica o como resultado de ensayos
(de procedencias o progenies). Para mantener un buen nivel de variabilidad es
aconsejable que los clones elegidos procedan de un minimo de 3 progenies diferentes
de la misma region de procedencia u homdlogas. En el disefio de la plantacion el
marco debera ser suficientemente amplio para mantener una buena iluminacién de
los brotes fructiferos durante toda la vida productiva del huerto semillero (aconsejable
igual o superior a 6 x 6 m). La distribucién de los componentes del huerto semillero en
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la parcela debera favorecer al maximo la panmixia (aconsejables disefios en bloques
incompletos). La identificacion de estos componentes debera ser permanente y

facilmente distinguible en campo.

3. Vida util y estado sanitario. La vida util de los arboles vendra establecida por su
propia capacidad productiva de semillas que estara intimamente ligada a su estado
sanitario. Se evitara la eleccion de zonas en las que Xanthomonas arboricola pv.
juglandis o Gnomonia leptostyla se consideren enfermedades endémicas o con
reiterada presencia de Brenneria sp. Los materiales, en ningln caso, podran estar
afectados por chancros en el tronco, ni mostrar afecciones importantes de hongos
o bacterias sobre hojas, ramas y frutos. Cada 5 anos se debera revisar su estado
sanitario en el momento del periodo vegetativo en el que la expresion de las distintas

enfermedades sea mas evidente (aconsejable de junio a agosto).

4. Gestion selvicola. La plantacién debe estar sometida a un manejo similar al de una
plantacion frutal: a) formacién poco estructurada encaminada a aumentar la
precocidad de entrada en produccién y facilitar la recoleccién; b) adecuado control
fitosanitario (en especial Xanthomonas arboricola pv.juglandis y los lepiddpteros
Cydia pomonella y Ectomyelois ceratoniae). El control de la sanidad de los arboles
de la especie J. regia en relacion a la presencia del Cherry Leaf Roll Virus (CLRV)
sera aconsejable. Se recomienda un andlisis por test Elisa, cada 4 afos, de cada
componente y deberan eliminarse los arboles que den positivo a la prueba. Como
alternativa se puede recurrir a la utilizacion de patrones hipersensibles, en el caso
de que el huerto semillero sea injertado, que evitaran la dispersion de la enfermedad

por la parcela.

5. Criterios de seleccion de los componentes del huerto semillero. Los componentes se
elegiran mediante una caracterizacion fenotipica. Para tal fin se seguiran las fichas
3y 4 delanexo A. La superioridad fenotipica de los componentes del huerto semillero
se describira en funcion de los caracteres-objetivo de la seleccion. Esta superioridad
estara suficientemente documentada rellenando los apartados que pertenezcan a

dichos objetivos.

6. Verificacion de hibridos. En el caso que el objetivo de la unidad de admision sea la
obtencion de hibridos, debera describirse el sistema de verificacién empleado y sera
recomendable cuantificar el porcentaje de hibridacion esperable (por ejemplo,

mediante el valor medio resultado de 3 cosechas).

Para Progenitores de familia

1. Aislamiento e interpolinizacion. Se tomaran las mismas consideraciones que en el

caso de los huertos semilleros.

2. Disefio. En la plantacién habra uno o varios polinizadores adecuados a los
progenitores, en relacion al solape de sus estadios fenoldgicos. Si los progenitores
de familia se destinan a la obtencién de hibridos tendra que demostrarse la
capacidad hibridégena del progenitor femenino. Muchas de las especies de Juglans
se consideran intercompatibles, especialmente las secciones Ryzocarion, nogales
negros, y la seccion Juglans, que incluye J. regia, pero no todos los clones muestran

capacidad hibridogena efectiva.

3. Vida util y estado sanitario. Se tomaran las mismas consideraciones que en los

‘huertos semilleros’ de esta misma categoria.




4.

5.

Gestion selvicola. Se tomaran las mismas consideraciones que en el caso de los
huertos semilleros.

Criterios de seleccion de los progenitores de familia. Debera realizarse una
caracterizacion fenotipica y productiva del material de inicio. Para tal fin se seguiran
las fichas 3 y 4 del anexo A. La superioridad fenotipica de los progenitores de familia
se evaluara en funcion de los caracteres-objetivo de la seleccién de sus progenies.
Esta superioridad estara suficientemente documentada rellenando los apartados
que pertenezcan a dichos objetivos.

Verificacién de hibridos. En el caso que el objetivo de la unidad de admisién sea la
obtencién de hibridos, debera describirse el sistema de verificacion empleado y sera
recomendable cuantificar el porcentaje de hibridacion esperable (por ejemplo,
mediante el valor medio resultado de 3 cosechas).

Para Clones y Mezcla de clones

La instalacion del material de base ‘clones’ y ‘mezcla de clones’ se refiere a la

plantacién de campos de pies madre productores de varetas o yemas que seran la base de
la reproduccion vegetativa de cada ortet seleccionado. Los arboles podran plantarse en
campo propiamente o en macetas.

1.

Vida util y estado sanitario. Se tomaran las mismas consideraciones que en los
‘huertos semilleros’ de esta misma categoria. Los pies madre plantados en campo
se renovaran cuando se vea mermada su capacidad de produccién de yemas de
calidad. La edad de renovacion de los pies madre no superara los cuatro afios, en
el caso de que estén plantados en maceta y fueran destinados a ser multiplicados
por micro-propagacion. Esto permitira garantizar la estabilidad genética del
material.

Gestion silvicola. Las anteriores consideraciones para los materiales de base de la
categoria ‘cualificado’ en relacion al manejo son validas para la implantacién de
una parcela de pies madre de clones. Aunque, en este caso, en el manejo debera
primar el desarrollo vegetativo frente al productivo y se realizaran podas de
rejuvenecimiento de los componentes anualmente. Este manejo sera especialmente
importante para mantener los pies madre en perfecto estado de produccion en
campo, hasta que se observen los primeros sintomas de envejecimiento con la
aparicion de grandes cantidades de amentos (aprox. 15 anos), momento en el que
se planteara su renovacion. Por otra parte, se realizaran los controles de deteccion
de CLRV en el campo de clones, analizando anualmente cada pie. En el caso en el
que los clones estén plantados en maceta este control no sera necesario si el
material se mantiene en condiciones demostradas de bajo riesgo de contaminacion.
Criterios de seleccién de los clones. La seleccién de los ortets se realizara a partir
de una caracterizacion productiva de cada individuo. En el caso de ‘mezcla de clones’
se indicara la proporcion recomendable de uso de cada uno de ellos. Para tal fin se
rellenaran las fichas 3 y 5 del anexo A. La superioridad fenotipica de un ortet se
evaluara en funcién de los caracteres-objetivo de la seleccion. Esta superioridad
estara suficientemente documentada cumplimentando los apartados que se ajusten
a dichos objetivos.
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Tabla 3. -Tipologias de las unidades de admision para Juglans spp. dentro de la
categoria ‘cualificado’-
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MATERIAL CONTROLADO

Segun el Anexo V del Real Decreto 289/2003, las unidades de admisién para la
categoria de material de base ‘controlado’ seran ‘rodal, huerto semillero, progenitores de
familia, clones y mezcla de clones’.

SOLICITUD DE ADMISION

Especie: Nombre cientifico/Nombre comun

— Tipo del material de base/Categoria/Unidad de admisién

Nombre del material forestal de reproduccion

— Datos de la entidad solicitante: Nombre entidad/NIF/Datos de localizacion
— Datos del obtentor/Propietario/Productor/Experimentadores

DESCRIPCION DEL MATERIAL DE BASE

Datos descriptivos:

— Especie: Nombre cientifico/Nombre comun

— Tipo del material de base/Unidad de admisién

— Objetivo del material forestal de reproduccién: Produccién de
madera/Fruto/Multifuncional/Otros

— Criterios de seleccion del material de base*

— Modo de reproduccion del material vegetal/Tipos de materiales*

— Situacién y limites de la Unidad de Admisién:

— Geograficos

— Regién de procedencia

— Aislamiento e interpolinizacion*
— Tamano poblacional y superficie*

— Origen del material: Autenticidad del material de base (Autdctono/No autéctono de
origen conocido/Origen (si no autéctono).

— Identificacion y edad de los porta-injertos utilizados (si se hubieran injertado).

— Estado sanitario*

— Gestion selvicola*: Emmiendas/riegos/laboreos/herbicidas/fitosanitarios/cultivos
intercalares.

— Caracteristicas ecologicas de la unidad de admisién: Estacion de referencia/Precip
anual/Prec. Periodo vegetativo/T? media anual/T? media periodo vegetativo/Roca
madre/pH/Presencia caliza activa.

— Informacion sobre los ensayos o experimentacion en curso

— Consejos de utilizacion propuestos y justificacion: RIU/Rango altitudinal/Otros

— Ademas:

Para Huerto Semillero:

— Tipo de huerto, progenitores: sexual/asexual

— Tipo de disefio*

— N° de componentes/N° réplicas por componente/N° individuos por clon o familia/N°
de individuos por parcela unitaria*
Afo de instalacion
Espaciamiento*
N° efectivo de progenitores
Gestion selvicola especifica: Claras (si se hubieran realizado) Descripcion e
intensidad/Criterios de seleccion/Recolecciéon/Técnicas de induccion
floral/Polinizacién suplementaria/
— Porcentaje de hibridos en los materiales de reproduccion (si tiene este objetivo)*
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Para Progenitor de Familia:
— Esquema de cruzamiento
— Sistema de polinizacion
N° de componentes: femeninos/ masculinos
— Proporcién de progenitores existentes en la mezcla
Porcentaje de hibridos en los materiales de reproduccion (si tiene este objetivo)*

Para Clones y mezcla de clones:
— Caracteres distintivos en los que se basa la identificacion
— Aprobacion de estos caracteres por el Organo competente
— Valor de los clones establecido por: experiencia/ experimentacion
— N° de componentes
— N° efectivo de clones
— Proporcion de los clones
— N° de afios o de ramets producidos para los que se admite

* Requisitos y limites expuestos a continuacion:

INFORMACION SOBRE LOS REQUISITOS PARA LA ADMISION

Las diferentes tipologias posibles de estas unidades de admision se muestran en la
Tabla 4 -Tipologias de las unidades de admisién para Juglans spp. dentro de la categoria
‘controlado’-.

Para la declaracién de materiales de base dentro de la categoria ‘controlado’, se
deberan cumplir las mismas condiciones que para las categorias ‘seleccionado’ y
‘cualificado’. Las fichas a rellenar para la seleccion de los materiales de base y la evaluacion
de los ensayos seran las siguientes (Anexo A):

—Rodal: fichas 1,2y 4

— Huerto semillero: fichas 3y 4

— Progenitores de familia: fichas 3y 4

— Clones o mezcla de clones: fichas 3y 5

Por otra parte, se deberan presentar los resultados de los ensayos para demostrar
la superioridad de los caracteres-objetivo de la seleccion de los materiales de base
instalados. Los requisitos en los ensayos de Juglans spp. seguiran las siguientes directrices:

INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS COMPARATIVOS
1.- Procedimiento de los ensayos

a) Disefio: por regla general si el nUmero de genotipos es menor o igual a 10, es
suficiente con un disefio de bloques completos al azar. En caso de un mayor nimero de
genotipos es aconsejable la utilizacion de disefios en bloques incompletos. El nimero de
arboles por genotipo se estima 25 para familias de medios hermanos, 20 para familias de
hermanos completos y 12 para clones. Este nimero de arboles ha de instalarse a un marco
de plantacion adecuado para que el desarrollo de la especie no obligue a realizar claras
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antes de los 10-12 afios (mitad estimada del turno de estas especies). Se paliara el efecto
borde instalando un borde externo con las mismas caracteristicas que los arboles
integrantes del ensayo (especie, edad y manejo). Esta linea no es imprescindible entre
unidades experimentales. Los ensayos se plantaran en las condiciones de cultivo
representativas de los sitios potenciales de utilizacion del material y bajo los pertinentes
tratamientos silvicolas.

b) Muestreo de los materiales de reproduccion: Los materiales de reproduccion que
se plantaran en los ensayos deben de ser representativos de los correspondientes
materiales obtenidos de los materiales de base. Los materiales de semilla, a raiz desnuda,
seran preferiblemente de una savia (excepcionalmente se admitiran de dos) con diametro
al cuello de la raiz superior a 10 mm y una altura entre 30 y 80 cm. Los producidos con
cepellén procederan de un contenedor de capacidad igual o superior a 3,5 litros y su altura
minina sera de 30 cm. Los materiales micropropagados procederan de contenedores de un
volumen minimo de 1,5 litros y tendran una altura igual o superior a 20 cm. Todos los
plantones deben presentar la yema apical bien conformada, el tallo bien lignificado y un
sistema radical con presencia de raices secundarias. En brinzales la raiz pivotante no podra
haber sido cortada a menos de 15 cm.

c) Numero de sitios de ensayo: los materiales deben evaluarse al menos en dos
ubicaciones diferentes, una de ellas debe corresponder al entorno sugerido para el uso de
los materiales de reproduccion que se ensayan. ‘Entorno’ debe entenderse como zona de
caracteristicas bien definidas de suelo y clima. En caso de evaluar la adaptacion se
considera adecuado que el niumero de ensayos se realice como minimo en tres entornos
diferentes.

d) Descripcién de las condiciones ambientales del sitio de ensayo: para cada
ubicacion del ensayo se ha de contar con una caracterizaciéon climatica, edafica y de
capacidad agronémica del suelo. Se describira la topografia y los antecedentes culturales.

e) Descripcion de los trabajos culturales: se indicara la preparacion del terreno
realizada, el sistema de plantacion, el tipo de material vegetal empleado (especie, tipo de
propagacion y tamafo), el marco de plantaciéon y se describiran los cuidados culturales
aplicados (riego, podas, labores, fertilizacion, tratamientos fitosanitarios, etc.). La realizacion
de tratamientos fitosanitarios debera respetar los objetivos de evaluacién en relacion a la
resistencia que se pretende demostrar de los materiales.

f) Descripcion de las incidencias de agentes bidticos: presencia e incidencia de
enfermedades y plagas (foliares, radiculares, corticales, etc.) e identificacion del agente
causante.

g) Descripcion de incidencias de agentes abidticos: clorosis férrica, dafos por
sequia, dafios por heladas, dafios por salinidad, viento, granizo, quemaduras de sol, etc.

h) Controles/Testigos: se utilizara el material comercial de la misma especie mas
parecido al material a evaluar. En cualquier caso el testigo procedera, preferentemente, del
mismo tipo de propagacion que el material a ensayar. Si no se dispone de material comercial
de las mismas caracteristicas, el valor de los materiales ensayados se establecera como
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comparacion con el valor medio del ensayo en el caso de clones. En el caso de ‘rodal’ se
podra recurrir a materiales de la misma zona de procedencia, en cualquier caso, los
materiales utilizados como testigos deberan ser materiales representativos ‘suficientemente’
conocidos de la especie.

i) Descripcion del ensayo y sitios experimentales: se especificara el nimero de sitios
de ensayo y se adjuntara un croquis de cada uno. Para cada ensayo se informara de:
numero de genotipos ensayados, nimero de repeticiones, nUmero de plantas por unidad
experimental, tipo de disefo, tipo de material utilizado (edad y propagacion), espaciamiento,
ano de plantacion, testigo(s) utilizado(s), afio previsto de finalizacién (no menor a la mitad
del turno de la especie), edad de evaluacioén, caracteres evaluados en este ensayo y persona
y/o institucién responsable de experimentacion.

2.- Evaluacion de la superioridad del material ensayado

a) Se adjuntara el protocolo de experimentacién indicando los caracteres y la forma
de evaluarlos (tipo de medicion, época de medicion, sistema de medicion).

b) Presentacioén de los resultados: para cada caracter se daran los resultados, como
minimo en relacion al testigo, se indicara el método de andlisis estadistico (prueba realizada,
nivel de significacion, probabilidad asociada). Para cada material se daran los valores
minimos, maximos y la media, asi como el resultado de la prueba estadistica.

c) Admision condicional: a partir de los resultados de los 5 primeros afos se
admitira que los materiales cumplen los criterios establecidos. Sin embargo la duracion
de los ensayos estara ligada a los objetivos de la evaluacion (una superioridad en
produccién de madera debera evaluarse hasta la mitad del turno de la especie, mientras
que la tolerancia/resistencia a un agente biotico o abiotico se evaluara durante un
minimo de tres periodos vegetativos representativos). En algun caso se podran admitir
ensayos de laboratorio si han sido realizados con metodologias suficientemente
contrastadas.
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Tabla 4. -Tipologias de las unidades de admision para Juglans spp. dentro de la
categoria ‘controlado’-
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RECOMENDACIONES DE USO

Las plantaciones de Juglans no se deberan instalar en zonas con peligro de
encharcamiento estacional, ni en suelos con previsibles problemas de salinidad. Los nogales
son especies que precisan un minimo de recursos hidricos para su adecuado desarrollo. Las
aportaciones hidricas seran siempre aconsejables. No se recomienda plantar sin riego en
zonas con precipitaciones anuales inferiores a los 700 mm (Garavel, 1959). El compatibilizar
la obtencion de madera y fruto no es aconsejable si lo que se pretende es alcanzar buenos
rendimientos productivos de cualquiera de ellos.
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ANEXO A

FICHAS DESCRIPTIVAS PARA EL REGISTRO DE UN MATERIAL BASE
(PARA RELLENAR LAS FICHAS CONSULTAR EL ANEXO B)

FICHA 1: DESCRIPTORES VEGETATIVOS, CRECIMIENTO DEL RODAL
Datos medios de los arboles del rodal (el 10% del total del rodal, con un minimo de 25 arboles)

NOMBRE DE LA ESPECIE:
(las celdas coloreadas corresponden a los caracteres imprescindibles)
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FICHA 2: DESCRIPTORES VEGETATIVOS, CRECIMIENTO MEDIO DE LA REGION DE
PROCEDENCIA
Datos sobre 50 arboles

NOMBRE DE LA ESPECIE:

(las celdas coloreadas corresponden a los caracteres imprescindibles)
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FICHA 3: DESCRIPTORES FENOLOGICOS DE CADA COMPONENTE DEL HUERTO SEMILLERO/
DE CADA PROGENITOR DE FAMILIA/DE CADA CLON
EN EL CASO DE LOS POLINIZADORES,en material de base ‘progenitores de familia’, SOLO ES NECESARIO
RELLENAR LAS CASILLAS INDICADAS CON *
PARA LOS CLONES SOLO ES NECESARIO RELLENAR LAS CASILLAS 1,2y 3

NOMBRE DE LA ESPECIE:

(las celdas coloreadas corresponden a los caracteres imprescindibles)
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FICHA 4: DESCRIPTORES PRODUCTIVOS, CARACTERIZACION PRODUCTIVA DEL RODAL/
HUERTO SEMILLERO/PROGENITOR DE FAMILIA

NOMBRE DE LA ESPECIE:

(las celdas coloreadas corresponden a los caracteres imprescindibles)
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FICHA 5: DESCRIPTORES PRODUCTIVOS, CARACTERIZACION PRODUCTIVA DE CLONES DE
JUGLANS (SOLO EXIGIBLE PARA MATERIAL ‘CONTROLADC’, OPCIONAL PARA ‘CUALIFICADO’)

NOMBRE DE LA ESPECIE:

(las celdas coloreadas corresponden a los caracteres imprescindibles)
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ANEXO B
NOTAS PARA CUMPLIMENTAR LAS FICHAS DESCRIPTIVAS
FICHAS 1/2/3: DESCRIPCION DE CARACTERES VEGETATIVOS Y FENOLOGICOS

1.- Fecha de desborre (Db)

Se considera desborre el estado Cf (Germain et al., 1999; Fig. 1). Se realizara una media en
dias julianos de los afos considerados, indicando el nimero de afios. Los datos del primer afio
de plantacion no se consideraran. El resultado se expresara en dia/mes. También se indicara
la edad a la que se han tomado los datos. Se clasificara el desborre en muy precoz (MP)
cuando sea anterior al 1 de abril, en precoz (P) si se produce del 1 al 10 de abril, en medio
(M) cuando se da entre el 10 y el 20 de abril y tardio (T) cuando es posterior al 20 de abril.
2.- Fecha de defoliacion (Df)

Se considerara la fecha de defoliacion cuando el arbol haya perdido entre el 50% y el 75%
de sus hojas. Se realizard una media en dias julianos de los afios considerados, indicando
el nimero de afos. Los datos del primer aino de plantacién no se consideraran. El resultado
se expresara en dia/mes. También se indicara la edad a la que se han tomado los datos.
3.- Longitud del periodo vegetativo

Dias transcurridos entre el desborre y la defoliacion: Df-Db.

4.- Vigor del arbol

Medido como el diametro a 1,30 m (dbh) a distintas edades. Corresponde al dbh del arbol
original, si es la media de varios arboles habra que indicarlo.

5.- Altura del arbol

Medida en cm en parada vegetativa a distintas edades. Corresponde a la altura total del
arbol original, si es la media de varios arboles habra que indicarlo.

6.- Porte

Se establece una escala entre erecto, semi-abierto, abierto y llorén (Fig. 2). Se indicara a
qué edad(es) se ha tomado. La identificacion es de 1 a 4, respectivamente.

7.- Rectitud

Se establece como arbol recto el que no presenta defectos y se le asigna un valor de 7, si
el arbol presenta un defecto pero el tronco sera recuperable con los afios se le asigna un
valor 4 mientras que si no lo es se le da el valor 1. Se indicara a qué edad(es) se ha tomado
(Fig. 3).

8.- Dominancia

Si la Dominancia del eje es completa se le asigna un valor 7, si es recuperable con una
ligera intervencion, el valor 4 y si no lo es el valor 1. Se indicara a qué edad(es) se ha
tomado.

9.- Tipo de ramificacion

Se clasificara en dispersa, intermedia y densa. Se indicara a qué edad(es) se ha tomado.
La identificaciéon es de 1, 4 y 7 respectivamente.

10.- Angulo de ramas

Se establece la inclinacion respecto a la vertical, <30°, entre 30° y 60° y >60°- horizontales.
Se indicara a qué edad(es) se ha tomado. La identificacién es de 1, 4 y 7 respectivamente.
11.- Grosor ramas

Se realizara una comparacion visual entre el grosor del eje y el de las ramas laterales. La
clasificacion tiene tres niveles: ramas igual al eje, algunas ramas son menores que el eje y
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todas las ramas son menores que el eje, lo que correspondera a la identificacion 1, 4y 7
respectivamente. Se indicara a qué edad(es) se ha tomado.

12.- Cilindricidad debajo de las ramas

Se establecera a partir de los 5 afios y se anotara si existe una amplia zona angulosa por
debajo de las ramas, si existe pero es pequefia o si no existe y el tronco es completamente
cilindrico. La identificacion sera 1, 4 y 7 respectivamente (Fig. 4).

13.- Floracién masculina (Fm)

Se indicara el afio de aparicién de las primeras flores masculinas y a partir de ese momento
se realizara el seguimiento fenoldgico correspondiente siguiendo los estadios fenoldgicos
descritos para J. regia por Germain et al. (1999) (Fig. 1) . La fenologia debera tomarse
durante un minimo de tres afios para que se pueda considerar el valor como representativo
(aunque son aconsejables cinco), por lo tanto debera indicarse claramente a cuantos afos
corresponde el valor medio consignado. Se indicara también el niumero de amentos que
habitualmente nacen juntos, este dato se considerara representativo a partir de la tercera
floracion.

14.- Floracion femenina (Ff)

Se indicara el afio de aparicion de las primeras flores femeninas Se seguiran las mismas
pautas que para la floracion femenina para realizar el seguimiento fenologico. Se indicara
también el numero de flores agrupadas, este dato se considerara representativo a partir de
la tercera floracion.

15.- Dicogamia

Se indicara qué floracion se inicia antes en el tiempo, la femenina: protoginia, la masculina:
protandria, o si se producen a la vez: homogamia. Cuando se tenga un minimo de 5 afios
de datos se establecera el % de coincidencia medio entre Fm y Ff segun las férmulas
siguientes: f— Fm

% coincidencia (protoginia) = m

Hm — Ff

% coincidencia (protandria) = OF—Ff

16.- Intensidad de floracion masculina

Se establecera una gradacion de 1 a 5, de menor a mayor intensidad. Este dato se tomara
una vez alcanzada la fase adulta (a partir de la 5 floracién masculina) y sera la media de
un minimo de tres afios.

17.- PFA

Se valorara la incidencia del fenédmeno conocido como Pistillate Flower Abscision (PFA)
(Catlin, 1987) o caida fisiologica de flores en el que éstas no evolucionan y se desecan y
caen con el peciolo adherido (Fig. 5). Se evaluara por conteo, realizado durante un minimo
de tres afios (para ser representativo), sobre 100 flores.

18.- Alternancia en produccion

Se indicara si el material evaluado es alternante en produccion, se basara en un minimo de
3 anos para considerar el dato anotado como representativo.

19.- Fructificacién

Se sefalara el tipo de fructificacion presente (Fig. 6). Fructificacion apical: sélo se dan fruto
en los brotes procedentes de una yema terminal. Fructificacion apical/subapical: ademas
de frutos en posicion apical éstos aparecen en yemas subterminales. Fructificacion en
racimo: se trata de una fructificacion apical en la que los frutos se agrupan en racimos (mas
de 5 frutos). Los tres tipos de fructificacién considerados suelen darse en brotaciones largas.
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Fructificacion lateral es aquella en la que se dan flores a lo largo de una rama lignificada
ademas de en posicion apical. En funcién del porcentaje de yemas laterales fructiferas se
establecen tres niveles: 1>50%, Il 50<FL<80, 111>80%. Estos datos deberan tomarse en fase
juvenil, antes de los 7 afos, ya que posteriormente es muy dificil definir este caracter.

20.- Maduracién

Se estableceran cuatro niveles. Temprana: antes del 20 de septiembre; Media: del 20 de
septiembre al 10 de octubre; Tardia: del 10 de octubre a finales del mismo mes; Muy tardia:
con posterioridad al 30 de octubre. Se considera madura la nuez cuando el 60% de los
mesocarpios estan agrietados (Fig. 7), contando 50 nueces al azar, en el caso de los frutos
dehiscentes. Para los frutos indehiscentes se consideraran maduros cuando se desprendan
facilmente del peciolo (el 50% esta en el suelo).

21.- Dehiscencia mesocarpio

Se indicara si el mesocarpio es dehiscente o indehiscente a la maduracion del fruto (Fig. 7).

30




FICHA 4: CARACTERIZACION PRODUCTIVA DE LOS MATERIALES DE BASE
PRODUCTORES DE SEMILLAS

1.- Ao entrada en produccion

Se indicara el afno en el que la produccién supera las 300 nueces.

2.- Kg semilla/arbol

Se indicara la produccion esperable en fase adulta, a partir de los 10 afios.

3.- Porcentaje de germinacion (G)/o viabilidad (V)

Se indicara el porcentaje de germinacion esperable una vez sometidas las semillas al
adecuado tratamiento de pregerminacion, que suele ser especifico para cada especie. Como
alternativa se podra establecer el porcentaje de viabilidad medio mediante un test en
laboratorio. Se mencionara el tratamiento empleado.

4.- Porcentaje de nascencia (N)

Se indicara el porcentaje de nascencia medio esperable. Se anotara el nimero de afios
controlados para su determinacion y la localidad donde se han realizado los ensayos.

5.- Porcentaje plantones utilizables al afno de vivero

Se indicara el porcentaje de brinzales de la calidad exigida al finalizar el primer afio de vivero.
En este caso para los Juglans se considera que al finalizar el primer afio de vivero el material
debe medir un minimo de 25 cm de altura (si se varia esta medida o se sustituye por otro
parametro se indicara cual es). Se anotara el nimero de anos controlados para su
determinacion y la localidad donde se han realizado los ensayos.

6.- Altura total media de la progenie

Se consignara la altura total media de los arboles controlados a distintas edades en cm: en
vivero/plantacioén (1/2 afios), periodo juvenil de formacion (5-7 afios), entrada a la fase adulta
(12-15 afos) y al fase final del ciclo productivo (20-25 afios). Se indicara cuantos arboles se
controlan y si los datos provienen de ensayos disefiados para conocer el crecimiento del
material. En este caso se consignara también la localidad o localidades que se controlan y
se daran los resultados independientemente para cada una de ellas. Se caculara también
la desviacion estandar, cuando se trate de ensayos, definiendo el intervalo +2c.

7.- Diametro basal medio de la progenie

Se consignara el diametro basal medio de los arboles controlados en vivero/plantacion (1'y 2
anos). Se indicara cuantos arboles se controlan y si los datos provienen de ensayos disefiados
para conocer el crecimiento del material. Se consignara también la localidad o localidades, en
este caso se daran los resultados independientemente para cada una de ellas. Se dara
también la desviacion estandar, cuando se trate de ensayos, definiendo el intervalo +2c.

8.- dbh medio de la progenie

Se medira el didmetro a 1,30 m a distintas edades, siempre en condiciones de campo, en el
periodo juvenil (5-7 afios), en la entrada a la fase adulta (12-15 afios) y al final del ciclo
productivo (20-25 afos). Se indicara cuantos arboles se controlan y si los datos provienen de
ensayos disefiados para conocer el crecimiento del material. En este caso se consignara
también la localidad o localidades que se controlan y se daran los resultados
independientemente para cada una de ellas. Se calculara también la desviacion estandar,
cuando se trate de ensayos, definiendo el intervalo +2c.

9.- Diametro a 2,50 m (D, 50) de la progenie

Se tomara el diametro a 2,50 m siguiendo las mismas pautas que se marcan para el dbh.
10.- Cilindricidad media de la progenie

Se medira por el cociente D, 5o/dbh. Se seguiran las mismas pautas que se marcan para los
parametros que la definen.
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11.- Rectitud media de la progenie

Se evaluara el caracter de rectitud segun lo establecido en las fichas 1 y 2 de descriptores
vegetativos de crecimiento, caracter 7. Este dato se tomara en el periodo juvenil (5-7 afnos)
y a la entrada a la fase adulta (12-15 afios). Se indicara cuantos arboles se controlan y si
los datos provienen de ensayos disefados para conocer el crecimiento del material. En este
caso se consignara también la localidad o localidades que se controlan y se daran los
resultados independientemente para cada una de ellas.

12.- Dominancia media de la progenie

Se evaluara el caracter de rectitud segun lo establecido en las fichas 1 y 2 de descriptores
vegetativos de crecimiento, caracter 8. Se anotara la dominancia media de los arboles
controlados a distintas edades: en vivero/plantacion (2 anos), periodo juvenil de formacion
(5-7 anos) y a la entrada a la fase adulta (12-15 afios). Se indicara cuantos arboles se
controlan y si los datos provienen de ensayos disefados para conocer el crecimiento del
material. En este caso se consignara también la localidad o localidades que se controlan y
se daran los resultados independientemente para cada una de ellas.

13.- Altura fuste media de la progenie

Se tomara la altura de fuste siguiendo las mismas pautas que se marcan para la altura total.
Este caracter se evaluara a partir del 3° afio.

14.- Angulo medio ramas de la progenie

Se evaluara este caracter segun lo establecido en las fichas 1y 2 de descriptores vegetativos
de crecimiento, caracter 10. Este dato se tomara en el periodo juvenil (5-7 afnos). Se indicara
cuantos arboles se controlan y si los datos provienen de ensayos disefiados para conocer
el crecimiento del material.

15.- Grosor medio de ramas de la progenie

Se evaluara este caracter segun lo establecido en la ficha 3 de descriptores vegetativos de
crecimiento, caracter 11. Este dato se tomara en el periodo juvenil (5-7 afos) y a la entrada
a la fase adulta (12-15 afos). Se indicara cuantos arboles se controlan y si los datos
provienen de ensayos disefiados para conocer el crecimiento del material.

16.- Desborre medio de la progenie

El desborre se tomara a partir del segundo afio tanto en vivero como en plantacion. Se establecera
para cada brinzal la fecha en la que esta en el estadio Cf (Fig. 1). Se obtendra una media anual
del desborre de la progenie en dias julianos que se transformara en la fecha correspondiente.
17.- Primer aino de fructificacion

Se anotara el nimero de afios medio que tarda en producir nueces la progenie. Se indicara
cuantos arboles se controlan y si los datos provienen de ensayos disefiados para conocer
el comportamiento del material.

18.- Afeccion a factores abiéticos

Para cualquiera de las afecciones consideradas se establecen tres niveles de sensibilidad:
sensible, tolerante y resistente. Se indicara si el dato consignado es una apreciacion general
(Ap), esta basado en ensayos especificos conducidos para determinar esa sensibilidad (T)
0 es un atributo asociado a la especie/género (S/G). En este ultimo caso se indicara la
correspondiente referencia bibliografica.

19.- Afeccion a factores biéticos

Igual que en el caso anterior, se establecen tres niveles de sensibilidad: sensible, tolerante
y resistente.

Se indicara si el dato consignado es una apreciacion general (Ap), esta basado en ensayos
especificos conducidos para determinar esa sensibilidad (T) o es un atributo asociado a la
especie/género (S/G). En este ultimo caso se indicarad la correspondiente referencia
bibliografica.

32




FICHA 5: CARACTERIZACION PRODUCTIVA DE LOS MATERIALES DE BASE
PRODUCTORES DE PARTES DE PLANTAS (YEMAS)

1.- Altura total del arbol

Se consignara la altura total media del (los) arbol controlado a distintas edades en cm: periodo
juvenil (3 afios), final del periodo de formacion (7-8 afios), entrada en fase adulta (12-15 afios)
y fase final del ciclo productivo (20-25 afos). Se indicara cuantos arboles se controlan y si los
datos provienen de ensayos disenados para conocer el crecimiento del material.

2.- Altura fuste

Se tomara la altura de fuste siguiendo las mismas pautas que se marcan para la altura total.
3.-dbh

Se tomara el diametro a 1,30 m siguiendo las mismas pautas que se marcan para la altura
total.

4.- Diametro a 2,50 m (D, 5¢)

Se tomara el diametro a 2,50 m siguiendo las mismas pautas que se marcan para la altura
total.

5.- Cilindricidad

Se mediréa por el cociente D, 5o/dbh.

6.- Facilidad de formacion

Con esta apreciacion se resumen los descriptores vegetativos de crecimiento del 6 al 12.
7.- Produccion de semilla

Se anotara la cantidad de semilla producida hasta la edad indicada.

8.- Afeccidn a factores abioéticos

Para cualquiera de las afecciones consideradas se establecen tres niveles de sensibilidad:
sensible, tolerante y resistente. Se indicara si el dato consignado es una apreciacion general
(Ap), estéd basado en ensayos especificos conducidos para determinar esa sensibilidad (T)
0 es un atributo asociado a la especie/género (S/G). En este ultimo caso se indicara la
correspondiente referencia bibliografica.

9.- Afeccion a factores biéticos

Igual que en el caso anterior, se establecen tres niveles de sensibilidad: sensible, tolerante
y resistente.

Se indicara si el dato consignado es una apreciacion general (Ap), esta basado en ensayos
especificos conducidos para determinar esa sensibilidad (T) o es un atributo asociado a la
especie/género (S/G). En este Ultimo caso se indicard la correspondiente referencia
bibliografica.

Se consignara el nombre del agente causal lo mas completo posible.
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Figura 1. Estadios fenolégicos del nogal autéctono (Juglans regia L.) como modelo a aplicar en los
Juglans spp. 1a - Inflorescencias femeninas. 2a - Inflorescencias masculinas.
Fuente: Germain et al., 1999.
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Figura 2. Clasificacion segun el porte: 1. Erecto; 2. Semi-abierto; 3. Abierto; 4. Llorén.
Fuente: UPOV.

.

Figura 3. Clasificacion por rectitud: 1, 4, 7.
Fuente: IRTA

Figura 4. Clasificacion por cilindricidad debajo de las ramas: 1, 4, 7.
Fuente: IRTA
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Figura 5. Fenémeno de caida fisiolégica de flores o PFA. Imagen izquierda, sobre brote del afio. Imagen
derecha, tamaiio de las flores en el momento de la caida.
Fuente: IRTA

Figura 6. Tipos de fructificacion: 1. Apical; 2. Apical/Subapical; 3. Lateral; 4. En racimo.
Fuente: de las figuras 1, 2 y 3 UPOV. De la figura 4, IRTA.

Figura 7. Maduracion del fruto: Imagen izquierda, agrietamiento del mesocarpio sobre frutos dehiscentes
de nogal comun. Imagen derecha, frutos indehiscentes de nogal negro.
Fuente: IRTA
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Figura 8. Plantas procedentes de micropropagacion in vitro. De izquierda a derecha, clon de J. nigra en
laboratorio, en contenedor y clon de J. regia preparado para su establecimiento en campo.

Fuente: IRTA

Figura 9. Algunos de los métodos empleados en la verificacion de hibridos en vivero: Disposicion
helicoidal de catafilos en tallo de 1 afio en J. nigra (a), disposicion lineal en caras paralelas en J. nigra x
regia y J. regia (b) y diferencias en morfologia foliar en plantas de 1° afio de J. nigra y el hibrido J. nigra

x regia (c). Fuente: IRTA

Figura 10. Estructura de la plantacion y formacion de los arboles dependiendo del objetivo productivo.
Imagen de la izquierda, huerto semillero de J. regia. Imagen derecha, fenotipo de nogal hibrido para

produccién de madera. Fuente: IRTA
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Figura 11. Principales enfermedades en Juglans: ataque severo de Brenneria sp. (a), Agrobacterium sp.
sobre un hibrido (b), Cherry Leaf Roll Virus-CLRV o Black Line sobre J. regia injertado sobre J. hindsii
(c), Xanthomonas arboricola pv. juglandis sobre nueces (d).

Fuente: IRTA
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