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1 RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de este informe es ofrecer una visién global de la calidad del aire en Espafa en 2020,
presentando los resultados la evaluacion y la gestion de la calieladird, tanto para el conjunto
nacional como por redes de calidad del aire, y una descripcién de cdmo se realiza la evaluacion y la
gestion de la calidad del aire. El informe recoge los resultados de la evaluacion de la calidad del aire
en 2020 que van aer notificados a la Comision Europea en septiembre de 2021, detallando la
situacion de las zonas evaluadas con respecto a los valores legislados.

Espafia comunica anualmente informacion sobre calidad del aire a la Comisibn Europea en
cumplimiento de las guientes directivas:

9 Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en
Europa.

9 Directiva 2004/107/CE relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los
hidrocarburos aromaticos policiclicos en el ainebéente.

1 Directiva (UE) 2015/1480 por la que se modifican varios anexos de las Directivas
2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en los que se establecen
las normas relativas a los métodos de referencia, la validacién de datodigdaeian de los
puntos de muestreo para la evaluacién de la calidad del aire ambiente.

La evaluacion de la calidad del aire se realiza para los siguientes contaminantes: diéxido de azufre
(SQ), diéxido de nitrogeno (N 6xidos de nitrégeno (NOXx), patias (PM10 y PM2,5), plomo (Pb),
benceno (6Hs), mondxido de carbono (CO), ozonas)(Garsénico (As), cadmio (Cd), niquel (Ni) y
benzo(a)pireno (B(a)P). Ademas,realizanmediciones indicativas de las concentraciones de otros
hidrocarburos arométicos piaiclicos (HAP) distintos al B(a)P y de mercurio en aire ambiente y
particulado, asi como mediciones de los depédsitos totales de arsénico, cadmio, mercurio, niquel,
benzo(a)pireno y los demas hidrocarburos aromaticos policiclicos.

El nimero de zonas de @hd del aire evaluadas en 2020 queda resumido en las tablas siguientes,
donde también se muestra, para cada uno de los contaminantes evaluados, en cuantas zonas se
superaron los valores limite (VL) o los valores objetivo (VO), incluidos los objetikgs pldao (OLP)

para el ozono. Los valores limite u objetivo se refieren a la proteccion de la salud, salvo que se
indique expresamente para la vegetacion o los ecosistemas.

Contaminante Total zonas Zonas >VL

Horario 123 0
SQ Diario 123 0
Horario 131 0
NG, Anual 131 1

Diario 134 10

PM10 Anual 134 0 (**)
PM2,5 Anual 134 0
Pb 75 0
Benceno (6Hs) 92 0
CO 110 0

(*): Ademads de la zona que supera el VLD de PM10 hay 8 zonas que dejan de superar tras descuento de intrus
masas de aire aftano
(**): Las 3 zonas que superan el VLA de PM10 dejan de superar tras descuento de intrusiones de masas de aire
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Contaminante Total zonas Zonas > VO
As 75 0
Cd 75 0
Ni 75 0
B(a)P 77 0
NOXx (Ecosistemas) 39 0
SQ (Vegetacién) 36 0
Oz Saud 126 33
OsVegetacion 106 45

En laFigural se muestra de forma gréafica el resultado de la evaluacién de la calidad del aire en
Espafia en 2020 para los contaminantes anteriormente mencionados.

160,
Contaminantes con Valor Limite Contaminantes con Valor Objetivo

140 1 1 3

8
120
100
80

131 131 134
60| [123 123 130 355
110
92 98
40 75 5 715 15 7T
61
20|
32 36 39
23
0
SO2 (H) SO2 (D) NOZ (H)NO2 (A) PM10 PM10 PM25 Pb  C6He6 CO 03(s) 03 03(v) 03 S02(V)NOx(V) As cd Ni B(a)P
(D) (A) (OLP-S) (OLP-v)

<VL/VO No superan tras descuento de aporte natural m>VL/VO

Figural. Resumen de la evaluacion de la calidad del aire en 2020 por contaminante

En el afio 2020 se produjeron unas circunstancias excepciorddeivadas de la pandemia
provocada por la COVID19, quesultaton en leadopcdn deuna serie de medidas de confinamiento
y reduccién de la movilidad de la poblacion.

En Espafia, se decret6 el estado de alarma el 14 de marzo de 2020 que duré hasta el 21 de junio de
2020 durante el cual se decretd en una primera fase un camfiento generalizado de la poblacién,
reduciendosé la movilidad a Gnicamente desplazamientos los vinculados a aquellas actividades que
se consideraron esenciales. Esto se tradujo en una mejora sin precedentes en los niveles de calidad
del aire en cuanto axidos de nitrégenos se refiefé®. No obstante, la calidad del aire se acercé, en

el ltimo trimestre de 2020, a niveles previos a la pandémia

Algunas de las nitddas adoptadas se han mantenido durante el resto del afio 2020, con una segunda
declaracion de estado de alarma el 25 de octubre de 2020, lo que ha podido tener un impacto en los
valores recogidos en este informe, comparativamente con los reflejados ereafieriores.

! https://www.miteco.gob.es/es/prensa/ultimasmoticias/Lacalidaddel-aire-se-acercasen-el-%C3%BAltimo
trimestre-de-2020;a-nivelespreviosa-la-pandemia/tcm:36522576
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Las principales conclusiones de la evaluacion de la calidad del aire del afio 2020 en Espafia, realizada
a partir de los datos proporcionados por las redes autonémicas, locales y nacionales de calidad del
aire son las siguientes:

)l

Respecto aHdioxido de azufre (S€, no se ha producido ninguna superacion de los valores
legislados, lo que constituye el mantenimiento de los buenos resultados experimentados en los
afos precedentes.

En lo que se refiere aioxido de nitrégeno (N@ disminuye el nuraro de aglomeraciones
urbanas que superan los valores legislados. En 202@]al limite horariadeja de superarse en

la zona BL301¢ Madrid, que fudla Unica zona en la que lo hizo en el afio anterior, y que venia
superando reiteradamente desde 2004. Emanto alvalor limite anuaglla situacion también
mejora, ya que se ha registrado una sola superacion, frente a las tres del afio 2019, de nuevo en
una gran ciudad (Madrid).

En relacion a la concentracién garticulas inferiores a 10 micras (PM1(@g, stuacion final tras

el descuento de las aportaciones de origen no antropogénico, también es ligeramente mejor
gue la de 2019. La situacion respectoalbr limite anuaks similar, pues no se han registrado
superaciones del mismo, como ya ocurriera el afiterior, pero elvalor limite diarioregistra

una menos, y solo se excede en la zona de Avilés.

Para lasparticulas inferiores a 2,5 micras PM2,5 sigue sin registrarse superacion del valor
limite, ni siquiera antes de descuentos.

El Indicador Medio de Basicion de PM2,5 (IME) en 2020, que evalla el grado medio al que la
poblacion estd expuesta a las particulas PM2,5, se calcula como media trienal de los indicadores
anuales de 2018, 2019 y 2020, y presenta un valor de 11,3°uéente a los 11,9 pg/fdel

afio anterior. Supone una reduccién del 19,86 % respecto al IME de 2011 de referencia, cuyo
valor fue de 14,1 pg/m El objetivo nacional de reducciéon a cumplir en el afio 2020 era del 15%
respecto al IME de 2011, lo que supone que se ha alcanzado dighive con margen.

El ozono troposférico @ sigue mostrando en 2020 niveles elevados en zonas suburbanas o
rurales, debido en gran medida a la alta insolacién y a los niveles de emisién de sus precursores
(principalmente NOx y compuestos organicos \vigd}. Aungue también, en el caso del ozono,

la situacién ha mejorado respecto a afios antergreya que decrece significativamente el
namero de zonas que superan tanto el valor objetivo para la proteccién de la salud (pasan de 34
a 28) como el valor obijwo para la protecciéon de la vegetacion (de 54 a 45).

Para elplomo (Pb) benceno (€Hs) y monoéxido de carbono (CQ¥e mantiene la situacion por
debajo de los valores limite.

También se mantiene la mejora experimentada desde 2016 en lo que se refiesémico (As),

cadmio (Cd) niquel (Ni)y benzo(a)pireno (B(a)R)ya que en 2020 siguen sin repetirse las
superaciones registradas en 2012 y 2014 (Ni), 2015 (Cd) ni de 2013 (B(a)P).
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2 INTRODUCCION

La contaminacion atmosférica es consecuencia de las emssibados gases y material particulado
derivados de la actividad humana (social y econdmica) y de fuentes naturales. Entre los
contaminantes atmosféricos con distinta repercusion en la atmdsfera, y por consiguiente en la
calidad de vida y ecosistemas, se@entran el diéxido de azufre (§Olos Oxidos de nitrégeno (NO

y NQ), el monodxido de carbono (CO), el ozong),(@l material particulado (incluyendo metales,
compuestos organicos e inorganicos secundarios) y un elevado nimero de compuestos organicos
volatiles (COV).

La climatologia afecta a los procesos de dispersion y transporte de los contaminantes en la atmdésfera
LI2NJ €2 1jdzS Sa dzy FFOG2N) O2yRAOA2Yy Iy (dS LI NY £
RSt 32 Hnuné Y difapadich&dno (Biéntel ABMET)RSNtluy®una referencia
especifica a los episodios de intrusiones de polvo sahariano.

Este informe presenta la situacién de la calidad del aire en Espafia en el afio 2020 y es una
continuacién de los informes anuales gse vienen elaborando desde el afio 2§Qio en que se
realizé por primera vez la evaluacién de la calidad del aire de acuerdo a las Directivas Comunitarias.

En la evaluacién de 2020 se ha introducido un cambio en la metodologia de calculo de la media
trianual del valor objetivo de ozono para la proteccion de la salud, para adaptarla a los criterios
NBEO23AR2a Sy fF 3JdzNF RS tF [/ 2YAaAsy 4/ 2YY2Yy o
Decision laying down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/5(/H(@ &uropean Parliament

and of the Council as regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air
05SOAaA2Y RdelOA& Yy pnk 9! O£

Dadas las circunstancias excepcionales en las que ha transcurrido el afio 2020 debido a-I® COVID
se ha incluido un capitulo especifico que resume sus consecuencias sobre la calidad del aire y las
principales lecciones aprendidas al respecto (capitulo 6).

Ademas se ha introducido un capitulo sobre la calidad dedaifendo regional determinada partir

de las mediciones realizadas por las estaciones deedaespafiola EMEP/VAG/CAMHEStas
estaciones se encuentran en zonas alejadas de focos de emision directa y por tanto proporcionan
informacién acerca de cudl es el nivel de contaminacién regioehidd tanto a fuentes
antropogénicas, naturales, regionales o transfronterizas.

También, se mantienen las novedades introducidas en los Gltimos informes, como la comparativa de
la situacion de la calidad del aire respecto a los valores guia establecidasQrganizacion Mundial

de la salud, el impacto de la calidad del aire en la salud y la participacion en la evaluacién de la red de
Vigilancia de la calidad del aire de la Ciudad Auténoma de Ceuta, adn sélo con medidores de los
cuatro contaminantes prinpales (N@ PM10, PM2,5y

Finalmente, en el capitulo 9 se recoge la justificacion de la revisién de las evaluaciones de los dos
ejercicios anteriores, 2018 y 2019, cuyos cambios se reflejan en el presente docutmreentecibirse

peticién por partede la Comision Europea solicitando la inclusion de los datos de la estacion de
Matadero en la declaracion de cumplimiento de los objetivos ambientales establecidos en la
Directiva 2008/50/EC, se ha optado por actualizar los informes de evaluacion deg 2018 para
AyOtdzANI £ Sadl OAasy RS al Gl RSNB Sy fF S@Ifdz2 OA:

2 https://www.miteco.gob.es/es/calidag-evaluaciorambiental/temas/atmosferay-calidaddelaire/calidaddek
aire/evaluaciondatos/datos/Historico calidadhire.aspx
3 https://www.eionet.europa.eu/aqgportal/doc/IPR%20guidance_2.0.1 final.pdf

Evaluacién de la calidad del aire en Espaf2@


https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/evaluacion-datos/datos/Historico_calidad_aire.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/evaluacion-datos/datos/Historico_calidad_aire.aspx
https://www.eionet.europa.eu/aqportal/doc/IPR%20guidance_2.0.1_final.pdf

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEIOGRAFICO

En el BOPA n° 119, de 22 de junio de 2021, se publica la modificacién de la Red de Control de la
Calidad del Aire por la incorporacién de dichestacion de Matadero.

2.1 Marco legislativo de la calidad del aire

2.1.1 Marco leqgislativo europeo

La normativa europea sobre calidad del aire en vigor viene representada por las siguientes normas:

w Directiva 2008/50/CHlel Parlamento Europeo y del Consejo, de 2thalgo de 2008, relativa a
la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera més limpia en Europa.

Sustituye a la antigua Directiva Marco sobre calidad del aire, asi como a las tres primeras
DirectivasHijas

- Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiemér996, sobre evaluacién y gestion de
la calidad del aire ambienf@ntigua Directiva Marco)

- Directiva 1999/30/CE del Consejo de 22 de abril de 1999 relativa a los valores limite de
diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno, partigyté@mo en el aire
ambiente(12 Directiva Hija)

- Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre de 2000,
sobre los valores limite para el benceno y el monéxido de carbono en el aire an®iente
Directiva Hija)

- Directiva 2002CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2002, relativa al
ozono en el aire ambiente (32 Directiva Hija).

La Directiva 2008/50/CE, de 21 de mayo de 2008 introdujo regulaciones para nuevos
contaminantes, como las particulas de tamafiiinr a 2,5 Y | &N O02Y2 ydzS@2a
cuanto a la evaluacién y los objetivos de calidad del aire, teniendo en cuenta las normas,
directrices y los programas correspondientes a la Organizacion Mundial de la Salud.

w Directiva 2004/107/CEel Parlamend Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004,
relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aroméaticos policiclicos
en el aire ambiente.

También conocida como 42 Directiva Hija, es la Unica norma derivada de la Bifdetivo
original que sigue en vigor. Establece valores objetivo para el arsénico, el cadmio, el niquel y el
benzo(a)pireno, en representacion de los hidrocarburos aromaticos policiclicos o HAPs,
entendidos como la concentracion en el aire ambiente fijadeevitar, prevenir o reducir los
efectos perjudiciales de dichos contaminantes en la salud humana y el medio ambiente en su
conjunto, que debe alcanzarse en lo posible durante un determinado periodo de tiempo.

w Directiva 2015/1480/UE de la Comision, de82de agosto de 2015, por la que se modifican
varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
en los que se establecen las normas relativas a los métodos de referencia, la validacion de datos
y la ubicacién deok puntos de muestreo para la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

4 Resolucién de 3 de junio de 2021, de la Consejeria de Administracion AuterMedaa Ambiente y Cambio Climatico,
por la que se modifica el anexo de la Resolucion de 18 de julio de 2017, de declaracion de la creacion de la Redele Control d
la Calidad del Airénttps://sede.asturias.es/bopa/2021/06/22/20205989.pdf
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Esta Directiva, que modifica los anexos I, lll, VI y IX de la Directiva 2008/50, de 21 de mayo de
2008, establece normas relativas a los métodos de referencia, validacion de diicagion de
los puntos de medicidn para la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

w Decisién de ejecucion de la Comision 2011/850/UE, de 12 de diciembre de 2otk que se
establecen disposiciones para las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CElalaeifto Europeo
y del Consejo en relacion con el intercambio reciproco de informacién y la notificacion sobre la
calidad del aire ambiente

Establece que los Estados miembros facilitaran a la Comisién Europea la informacion sobre el
sistema de evaluaciénug debe aplicarse en el afio civil siguiente respecto a cada contaminante

en zonas y aglomeraciones. Se aplica desde el 1 de enero del 2014, y deroga a partir de esa
fecha:

- LaDecision del Consejo 97/101/CE, de 27 de enero de 1997 por la que se establece un
intercambio reciproco de informacion y datos de las redes y estaciones aisladas de medicion
de la contaminacién atmosférica en los Estados miembros,

- LaDecision de la Comisién 2004/224/CE, de 20 de febrero de 2004, por la que se establecen
las medidas pax la presentacion de informacion sobre los planes o programas previstos en la
Directiva 96/62/CE del Consejo en relaciébn con los valores limite de determinados
contaminantes del aire ambiente,

- Y laDecision de la Comision 2004/461/CE, de 29 de abril de B8l@tiva al cuestionario que
debe utilizarse para presentar informaciéon anual sobre la evaluacion de la calidad del aire
ambiente de conformidad con las Directivas 96/62/CE y 1999/30/CE del Consejo y con las
Directivas 2000/69/CE y 2002/3/CE del Parlatnduropeo y del Consejo.

2.1.2 Marco leqgislativo nacional

La normativa estatal espafiola sobre calidad del aire en vigor comprende las siguientes normas:
w Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Esta Ley actualiza ladmlegal para los desarrollos relacionados con la evaluacion y la gestién de
la calidad del aire en Espafa y tiene como fin dltimo el de alcanzar unos niveles éptimos de
calidad del aire para evitar, prevenir o reducir riesgos o efectos negativos solsaduth
humana, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza. Mediante la misma se
habilita al gobierno a definir y establecer los objetivos de calidad del aire y los requisitos
minimos de los sistemas de evaluacién de la calidad del aire ydsim®arco regulador para la
elaboracion de los planes nacionales, autonémicos y locales para la mejora de la calidad del aire.

w Real Decreto 102/2011de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Esta norma transpone al ordenamiento juridespariol el contenido de la Directiva 2008/50/CE,
de 21 de mayo de 2008 y la Directiva 2004/107/CE, de 15 de diciembre de 2004.

Se aprueba con la finalidad de evitar, prevenir y reducir los efectos nocivos de las sustancias
mencionadas sobre la salud hun@arel medio ambiente en su conjunto y demas bienes de
cualquier naturaleza.

Este real decreto fue modificado posteriormente por:
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- el Real Decreto 678/2014de 1 de agosto, por el qgue se modifica el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relativo a la mejoda la calidad del airepara modificar los objetivos de
calidad del sulfuro de carbono establecidos en la disposicidn transitoria Unica,

- y por elReal Decreto 39/201,7de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, rehati a la mejora de la calidad del aingara transponer al
ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2015/1480, que establece normas relativas a los
métodos de referencia, validacion de datos y ubicacion de los puntos de medicién para la
evaluacion de laatidad del aire ambiente e incorpora los nuevos requisitos de intercambio
de informacion establecidos en la Decisién 2011/850/UE. Ademas, este Real Decreto prevé la
aprobacion de un indice Nacional de Calidad del Aire que permita informar a la ciudadania,
de una manera clara y homogénea en todo el pais, sobre la calidad del aire que se respira en
cada momento.

w Orden TEC/351/2019, de 18 de margmr la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del
Aire.

Esta Orden aprueba el indice Nacional de CalidadAule (ICA) siguiendo las directrices del
indice europeo («Air Quality Index»), que fue puesto en marcha en noviembre de 2017 por la
Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comisién Europea, y que permite a los
usuarios comprobar la calidad actal aire en ciudades y regiones de toda Europa.

El Anexo de la Orden recoge la metodologia de calculo del indice, que ha sido modificada
mediante laResolucion de 2 de septiembre de 202i& la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, por laug se modifica el Anexo de la Orden TEC/351/2019, de 18 de
marzo, por la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del Aire

El indice Nacional ayuda a representar la calidad del aire a nivel nacional de una manera
facilmente entendible por los ciudadas e introduce recomendaciones sanitarias en funcién de
la categoria del ICA para la poblacién sensible y poblacién general.

2.2 Objetivo del informe

Este informe responde a la obligacién recogidaekmrticulo 22.2 dda Directiva 2008/50/CE de

poner a dsposicion del publico informes anuales sobre todos los contaminantes cubiertos por dicha
norma y a los requisitos establecidos en la Ley 34/2007. La Directiva establece que el informe de
evaluacion debe recoger un compendio de los niveles de superacils galores limite, los valores
objetivo, los objetivos a largo plazo, los umbrales de informacion y los umbrales de alerta, para los
periodos de célculo de las medias que correspondan. Esa informacion debera combinarse ademas
con una evaluacion sintéticke los efectos de esas superaciones.

Esta evaluacion anual permite obtener informacién comparable sobre la situacion de la calidad del
aire en todo el territorio nacional y proporciona la informacién necesaria para que las diferentes

administraciones en embito de su competencia puedan establecer las medidas necesarias en

materia de prevencion, vigilancia y reduccion de la contaminacion atmosférica.

2.3 Administraciones responsables y distribucién de competencias

Aungue es el Ministerio para la Transicionlggia y el Reto Demogréfico quien elabora el informe
de evaluacion nacional, la evaluacion de la calidad del aire es un proceso en el que participan todas
las administraciones responsables.

5www.ica.miteco.es

Evaluacién de la calidad del aire en Espaf2@



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DHIOGRAFICO

El Real Decreto 102/2011 define las competencias y las acteacianrealizar por todas las
administraciones publicas implicadas en la gestion de la calidad del aire y que de forma resumida se
presentan erel esquema

Administracion General del Estado

A Adopta las medidas de coordinacion que, en aplicacion del citado Real Decreto, resulten ne:
para facilitar a la Comision Europea los datos e informaciones derivados de la normativa com
y para llevar a cabo programas comunitarios de garantialidad de las mediciones organizados |
la Comision Europea.
Proponer las medidas de cooperacion con los demas Estados Miembros y con la Comisién Eu
materia de calidad del aire.
Elaborar, con la participacion de las administraciones competergeBldnes Nacionales de Mejo
de la Calidad del Aire.
Recopilar la informacién técnica sobre la contaminaciéon atmosférica de fondo, y facilitarla, p
parte, a los organismos internacionales pertinentes para el cumplimiento de las obligacionesd
de Convenios u otro tipo de compromisos internacionales sobre contaminacion transfronteriz
otra, a las comunidades auténomas y, en su caso, las entidades locales, para su u
complemento para la evaluacién y gestion de la calidad de asteseaspectivos territorios.

A Proponer las medidas necesarias para coordinar las actuaciones que deben llevarse a ¢
afrontar situaciones adversas relacionadas con la proteccion de la atmdsfera o relativas a la ci
aire cuya dimension exceeéaterritorio de una comunidad autonoma.

A Elaborar un sistema de control y garantia de calidad que asegure la exhaustividad, cot
transparencia, comparabilidad y confianza en todo el proceso objeto de sus actuaciones.
A Integrar en el Sistema Espafidé Informacion, Vigilancia y Prevencion de la Contaminac

Atmosférica, creado por la Ley 34/2007, toda la informacion a que den lugar las actue
anteriores.

Comunidades autbnomas y entidades locales

A Designar los 6rganos competentes, laboratoriostuites u organismos técniaoentificos,
encargados de la aplicacién de las normas sobre calidad del aire ambiente y, en particular, de |
garantia de la exactitud de las mediciones y de los andlisis de los métodos de evaluacion;

A Realizar en su &mbito téorial la delimitacion y clasificacion de las zonas y aglomeraciones en
relacion con la evaluacion y la gestién de la calidad del aire ambiente; asi como la toma de dat
evaluacion de las concentraciones de los contaminantes regulados, y el sud@rigwanacion al
publico;

A Adoptar las medidas necesarias para garantizar que las concentraciones de los contaminantes
regulados no superen los objetivos de calidad del aire y para la reduccién de dichas concentrac
asi como las medidas de urgenaagpque las concentraciones de los contaminantes regulados
vuelvan a situarse por debajo de los umbrales de alerta y comunicar la informacion correspond
publico en caso de superacién de éstos (planes de mejora de calidad del aire y planesaleatzic
plazo);

A Aprobar los sistemas de medicion, consistentes en métodos, equipos, redes y estaciones;

A Colaborar entre si en el supuesto de que se sobrepasen los objetivos de calidad del aire fijados
ambito territorial superior al de una comunidadénoma, bajo la coordinacién del Ministerio para |
Transicion Ecoldgica;

A Establecer, en su caso, objetivos de calidad del aire mas estrictos que los fijados en el Real De
102/2011, de 28 de enero.

Agencia Estatal de Meteorologia

A Implantar un sistema de control y garantia de calidad que asegure la exhaustividad, coherencia,
transparencia, comparabilidad y confianza de los resultados obtenidos en dicha red.
A Realizar las mediciones indicativas de particulas PM2,5, asi como de metales pesados e hidrocarbi

aromaticos policiclicos y de amoniaco en estaciones rurales de fondo.
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El reparto de competencias establecido en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, se traduce en
la existencia de diversagdes de control y vigilancia de la calidad del aigestionadas por los
diferentes organismos que participan en el proceso, que engloban:

1 Redes de las Comunidades y Ciudades Auténofdaslalucia, Aragon, Principado de Asturias,
Baleares, Canarias, Cantabria, CadtdlaMancha, Castilla y Leo6n, Catalufia, Comunidad
Valenciana, Extremadura, Galicia, Comunidad de Madrid, Regién de Murcia, Comunidad Foral de
Navarra, Pais Vasco, La Rioja y Ceuta), utilizadas en la evaluacién amtiminantes
principales regulados por la legislacion.

1 Redes de entidades local¢syuntamiento de Madrid, Ayuntamiento de Zaragoza), igualmente
para la evaluacion de los contaminantes principales.

1 La Red EMEP/VAG/CAMR: Unica de caracter estatal, gestada por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), para la observacion de la calidad del aire de fondo en zonas rurales
remotas.

2.4 Metodologia de evaluacion

Las administraciones competentes dividen su territorizenas o aglomeraciones:

- Laszonasson paciones de territorio delimitadas por la administracion competente y que
son utilizadas para la evaluacién y gestion de la calidad del aire.

- Lasaglomeracionesse definen como conurbaciones de poblacién superiores a 250.000
habitantes o, cuando la poblaciGea igual o inferior a 250.000 habitantes, con una densidad
de poblaciéon por krque, segln la administracion competente, justifique que se evalle y
controle la calidad del aire ambiente.

Estas zonas y aglomeraciohe definen como areas de calidad diee semejante, a partir de
criterios de homogeneidad que consideran factores muy diversos: demograficos, orograficos o
topogréficos, e incluso paisajisticos, en los que también se tienen en cuenta las divisiones
administrativas o los usos del suelo. Codd, los elementos fundamentales para llevar a cabo esta
definicion son las mediciones realizadas en diferentes puntos del territorio, esto es, los datos de
inmision continuos y representativos de los que se disponga, el inventario de los principales focos
fuentes de emision, y los factores meteoroldgicos, sobre todo el régimen de vientos, que es el que
determina la posible difusién de los contaminantes.

En eldisefio de la red y la definicién de la zonificacidne habitualmente se lleva a cabo mediante
modelizacion, se tienen en cuenta ademas las caracteristicas socioeconémicas y fisicas del territorio,
antes mencionadas. La zonificacién del territorio espafiol depende del contaminante, por lo tanto,
cada contaminante tiene su propio mapa de zonificaciénzonificacion se lleva a cabo del siguiente
modo:

- Para todos los contaminantes evaluados excepto para el ozdaozonificacion se realiza
conforme a los umbrales superior e inferior de evaluacion segun vienen establecidos, en el
Anexo |l del Real Destp 102/2011, de 28 de enero. Dichos umbrales se fijan para garantizar
la equivalencia de la evaluacién de la calidad del aire independientemente del ambito
territorial considerado.

6 Se puede consultar la zonificacion de las redes de calidad del aire de la evaluacién del 2020 en el siguente documento
https://www.miteco.gohes/es/calidady-evaluaciorambiental/temas/atmosferay-calidaddel
aire/zonificacion_2020 tcm3629185.pdf
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- En el caso del ozonda zonificacion se efectiia en relacion con el valjetivo a largo plazo
fijado igualmente por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

La zonificacién puede sufrir modificaciones con el tiempo en funcién de la evolucién de los niveles de
los contaminantes legislados en el aire.

En las zonas y aglomeraicés se evalla la calidad del aire para los siguientes contamifiantes

- Diéxido de azufre (S

- Dibxido de nitrégeno y éxidos de nitrégeno @NRQ)
- Particulas (PM10 y PM2,5)
- Plomo (Pb)

- Benceno (&)

- Monéxido de carbono (CO)
- Arsénico (As)

- Cadmio (Cd)

- Niquel (Ni)

- Benzo(a)pireno (B(a)P)

- Ozono (@

En el Anexo | se puede encontrar el listado de las zonas establecidas por los gestores de cada red
para la evaluacién de la calidad del aire en el afio 2020, asi como los contaminantes que se evalGan
en cada una dellas. Se incluye la superficie y poblacion censada en cada zona.

Para los contaminantes evaluados, la legislacidén establece diferentes objetivos de calidad:

1 Valores limite(objetivos para la protecciéon de la salud): definidos para 8O, particulas
PMI0 y PM2,5, Pb,s&y CO.

1 Valor objetivoy objetivo a largo plazqobjetivos para la proteccion de la salud): definidos
para particulas PM2,5, As, Cd, Ni, B(a)B 'y O

1 Niveles criticogobjetivos para la proteccion de la vegetacion): definidos pagay Sl0x.

9y St FLINILIFR2 nz !'ytfAaara RS O02yidl YAYlIyidSa LINAYyOAL
Evoluciéon 200H n M H € & B los efelctbsAyl @l origen de la contaminacion para cada uno de los
contaminantes legisladosttps://www.miteco.gohes/es/calidady-evaluaciorambiental/temas/atmosferay-
calidaddel-aire/Cap4 Analisis tcm3083388.pdf
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Valor limite Objetivo a largo plazo

Valor objetivo

Es el nivel de un
contaminante que debe
alcanzarse a largo plazo, salvo
cuando ello no sea posible
con el uso de medidas
proporcionadas, con el
objetivo de proteger
eficazmente la salud humana,
el medio ambiente en su
conjunto y demas bienes de
cualguier naturaleza

Aquel fijado basandose en Es el nivel de un
conoacimientos cientificos, con contaminante que debera
el fin de evitar, prevenir o alcanzarse, en la medida de lo
reducir los efectos nocivos posible, en un momento
para la salud humana, para el determinado para evitar,
medio ambiente en su prevenir o reducir los efectos
conjunto y demds bienes de nocivos sobre la  salud
cualquier naturaleza que debe humana, el medio ambiente
alcanzarse en un periodo de en su conjunto y demas
tiempo determinade y no bienes de cualquier
superarse una vez alcanzado naturaleza

Los distintos objetivos de calidad para la proteccion de la salud segun contaminante, se resumen en

la siguiente tabla:

Valor limite (VL)/ valor Periodo Numero de Fecha de
Contaminante objetivo (VO)/ Concentracién 10d superaciones O
promedio . __ cumplimiento
Umbral de alerta Maximas/afio
Valor limite horario (VLH)  350ng/m?3 1 hora 24 horas/afio
Valor limite diario (VLD) 125ng/m? 24 horas 3 dias/afio
3 horas
consecutivas
so en area 2005
3 representativ
Umbral de alerta 500ng/m ade 100 km o
zona o
aglomeraadn
entera
Valor limite horario (VLH) ~ 200ng/m3 1 hora 18 horas/afio
Valor limite anual (VLA) 40 my/m3 1 afio
3 horas
consecutivas
N2 en area 2010
@ representativ
Umbral de alerta 400ng/m a de 100 km o
zona o
aglomeracion
entera
Valor limie diario (VL) 50 ng/m?® 24 horas 35 dias/afio
PMuo — ~ 2005
Valor limite anual (VLA) 40 ng/m?® 1 afio
PMz,5 Valor limite anual (VLA) 25 ng/m? 1 afio 2015
Pb Valor limite anual (VLA) 0,5ng/m? 1 afio 2005
(e{0) Valor limite (VL) 10 mg/n? Méaximo en 24 2005

8 Si se efectian mediciones aleatorias para evaluar los requisitos del valordianitede las particulas PM10, deberia

evaluarse el percentil 9G4 1j dz§ RS o6 SNi

influenciado por la cobertura de los datos.

ASNJ AYFTSNA2NI 2

A 3dz

I pn
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Valor I!’m!te (VL)/ valor Periodo Nt]mer(_) de Fecha de
Contaminante objetivo (VO)/ Concentracion . superaciones e
promedio . __ cumplimiento
Umbral de alerta Maximas/afio
horas de la
medidas
moviles
octohorarias
GsHs Valor limite anual (VLA) 5 my/m?3 1 afio 2010
Méaximo en 24| 25 dias/afio
Valor objetivo (VO) 120ny/m? h?;ifji‘;zs'as proﬁg;g i 2010
Os moviles 3 afos)
Objetivo a largo plazo (OLP,  120ng/m3 octohorarias No definida
Umbral de informacion 180ng/m?® 1 hora 2010
Umbral de alerta 240ng/m?® 1 hora 2010
As Valor objetivo (VO) 6 ng/m? 1 afio 2013
Cd Valor objetivo (VO) 5 ng/m? 1 afio 2013
Ni Valor objetivo (VO) 20 ng/m? 1 afio 2013

A su vezlos objetivos para la proteccion de la vegetacion y los ecosistemas son los siguientes:

: Valor objetivo (VO) / Valor Obijetivo a ., Periodo Fechz_a d_e
Contaminante . ” Concentracion . cumplimie
largo plazo OLB / Nivel critico (NC) promedio nto
Nivel critico (anuid 20 mg/m3 1 afio 2008
SO 1 de octubre afio
Nivel critico (media invernal) 20 ng/m?® X1laal31de 2008
marzo del afio X
on >a
NOXx Nivel critico (anual) NOX 1 afio 2008
(expresado
como NQ)
? gﬁTc?s@ r‘:e(:ratlird ge 2010
Valor objetivo (VO) My ®nn Ah > valore,s hgrarios (periodo
.o 20102014)
Oz de mayo a julio
AOT40a partir de
Objetivo a largo plazo (OLP) ¢ ®n nn3h>| valoreshorarios, | No definida
de mayo a julio

Ademas de los requisitos recogidos en la tabla anterior, la legislacion establece que las autoridades
competentes tomaran todas las medidas necesarias, que no conlleven gastos desproporcionados,
para reducir la exposion aparticulas PM2,5on el fin de cumplir el objetivo nacional de reduccién

de la exposicion fijado en la tabla adjunta, a mas tardar en el afio 2020.

9 El valor AOT40, acronimo de «Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion», se expresa en
3IRE K & Sa fI &adzyxtr RS fF RAFSNBYyOAl Sy NS eguivalentday OSy ( |
40yY2fkY2f 2 nn LI NIGSa LJ2NJ YValb laryorde negtiSdd dafo/utiligado dnic&médte Iads  y n
valores horarios ndidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, HEC, cada dia, o la correspondiente para las regiones
ultraperiféricas.

Evaluacién de la calidad del aire en Esp&fR0
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Objetivo de reduccidn de la exposicion PM2,5 Afio en que debe alcanzarse el objetivo d
Concentracién inicialrtg/m?3) Objetivo de reduccién reduccion dela exposicion
<8,5a8,5 0%
>8,5a <13 10 %
=13a<18 15 % 2020
=18a<22 20 %
2 99 Reducir, como minimo, hast
18 ng/m?

Para calcular el objetivo nacional de reduccién de la exposicidrtilsg el Indicador Medio de
Exposicion (IMB) 1j dzS &S Ref fmivelyiredio Odeterthinado a partir de las mediciones
efectuadas en ubicaciones de fondo urbano de todo el territorio nacional, que refleja la exposicién de
la poblaciog @ 9 f L da9comd & cdbtehtr@oitm media movil trienal de particulas PM2,5,
ponderada con la poblacién en todos los puntos de muestreo establecidos a tal fin.

En el caso de Espafia, el IME trienal 20081, que sirvio como referencia para determinar el
objetivo nadonal de reduccion para el afio 2020, fue de 14,1 |iglor lo que el objetivo establecido
suponia reducir hasta el afio 2020 la exposicion de la poblacién nacional un 15% respecto al obtenido
en 2011 con el fin de minimizar los efectos nocivos para la kalména.

Aplicando ese objetivo de reduccion, en 2020 el IME debera ser inferior a 12. jRyesto que el
Indicador Medio de Exposicién de PM2,5 de 2020 presenta un valor de 11,3 plitnse traduce en
una reduccion del 19,86% respecto a dicho IME @&12de referencia, o que supone que se ha
alcanzado el objetivo con margen.

La evaluacion de la calidad del aire se realizard en funcién del nivel de los contaminantes con
respecto a los umbrales a los que se refiere el anexo Il del Real Decreto 102/2011.

1 Evaluacion para todos los contaminantes, con excepciongel O

En primer lugar se realizan mediciones de estos contaminantes en el aire ambiente en lugares
fijos en aquellas zonas y aglomeraciones donde los niveles superen los umbrales superiores de
evaliacion. Las mediciones fijas podran complementarse con modelizacion o mediciones
indicativas para obtener informacién adecuada sobre la distribucion espacial de la calidad del
aire ambiente.

En aquellas zonas y aglomeraciones donde el nivel de contamimnsmiscuentre por debajo

del umbral inferior de evaluacién, se podran utilizar técnicas de modelizacion para la evaluacion
de la calidad del aire ambiente sin necesidad de llevar a cabo mediciones fijas siempre y cuando
se compruebe periédicamente que Ioiveles siguen siendo inferiores.

1 Evaluacion del ©

En el caso del Ypara las zonas y aglomeraciones en las que durante alguno de los cinco afios
anteriores las concentraciones de ozono hayan superado un objetivo a largo plazo, es
obligatorio llevar a dao mediciones fijas continuas. Estas mediciones fijas podran
complementarse con informacion procedente de modelizacidon y/o mediciones indicativas.

Evaluacién de la calidad del aire en Esp&fR0
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Cuando se disponga de datos correspondientes a un periodo inferior a cinco afios para
determinar las superaciws, las administraciones competentes podran combinar campafas de
medicion de corta duracién en los periodos y lugares en que la probabilidad de observar niveles
elevados de contaminacion sea alta, de acuerdo con los resultados obtenidos de los inventarios
de emisiones y la modelizacion.

En el resto de zonas y aglomeraciones se podran complementar las mediciones fijas continuas
con informacién procedente de modelizacion y/o mediciones indicativas.

1 Determinacion de la clasificacion de la zona respecto edloses legislados

La situacion de la peor estacién o los niveles mas altos de un modelo son los que determinan la
clasificacion de una zona respecto a los valores legislados para todos los contaminantes.

Lasestaciones de vigilancide la contaminacion deaire pueden clasificarsgesegun el tipo de area

en la que se localizan, como urbanas, suburbanas y rurales; y segun la tipologia de la principal fuente
de emision que la influye (que determina unos contaminantes predominantes), como de trafico,
industrides o de fondo. Dichas tipologias se pueden definir del siguiente modo:

9 Segun etipo de areaen la que se localizan:

Urbanas:las ubicadas en zonas edificadas de forma continua;

Suburbanasias que se encuentran en zonas con presencia continuada deiegiieparadas
LN T 2yFa y2 dNBIFYyAT I RIFIE o0LISjdzS324a8 f 3248 02

Rurales:entendidas como las situadas en aquellas zonas que no satisfacen los criterios de las
dos categorias anteriores.

9 Segun la tipologia de faincipal fuente de ension influyente:

De tréfica Estaciones situadas de tal manera que su nivel de contaminacién esta determinado
principalmente por las emisiones procedentes de los vehiculos de una calle o carretera
préximas;

Industriales Estaciones situadas de tal manegae su nivel de contaminaciéon se debe
fundamentalmente a la contribucién de fuentes industriales;

De fonda Estaciones en las que no se manifiesta ninguna fuente de emisibn como
predominante.

Evaluacién de la calidad del aire en Esp&fR0
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2.5 Obligaciones de informacion relativas adalidaddel aire
Lanormativa, tanto nacional como europea, de calidad del aire establece obligaciones de informacién para las diferentésadmass

El proceso de intercambio de informacion a nivel nacional es el siguiente:
1 Realizan la zonificacion del territopor contaminante :
1 Realizan el seguimiento de las concentraciones en el aire ambiente de los distintos contaminantes |
f Cuando alguno de los contaminantes presenta riesgo de superar uno o mas de los umbrales de alerta, Riatesate |
. Accién a Corto Plazo 1
Redes de Calidad 1 Ademas, elaboraRlanes de Mejora de la Calidad del Apara lograr que los contaminantes se mantengan por debajo d
del Aire los valores limite o de los valores objetivo :
1 Envian datos sobre la concentracion de los contaminantes en tiempo real al Ministerio |
1 Reenvia los datos una vez han sido validados al ministerio :

Gestion y mantenimiento de la Base de Datos de Calidad del Aire :
Envio de datos sobre concentracion de contaminantes en tiempo real a la AEMA asi como el resto de requisitos de e
informacion esablecidos en la Decision de 12 de diciembre de 2011 por la que se establecen disposiciones para :
Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en relacion con el intercambio reC|i
la notificacion sobre la calidad del@aambiente :
1 Elaboracon la participacion de las administraciones competentesPlanes Nacionales de Mejora de la Calidad del Aire!
1 Realizacién y publicacion del informe anual de calidad del aire en Espafia :

- Publicacién de la informacion recogida sobredfidad del aireen tiempo real asi como el resto de requisitos de envio de:
informacion establecidos en la Decision de 12 de diciembre de 2011 por la que se establecen disposiciones para Ia5|
Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento EuropeoGuahskejo en relacion con el intercambio reciproco y Ia.
notificacion sobre la calidad del aire ambiente, en la webEiropean Air Quality Portal |
https://agportal.discomap.eea.europa.eu/ :

- El Europeamir Quality Portal permite visualizar la informacion y los datos recibidos mediante diversos visores de map
gréficas y tablagttps://agportal.discomap.eea.europa.eu/produstata-viewers)) y en concreto dispone de un visor I
especifico donde se puede consultar la informacion en tiempohtéas://agportal.discomap.eea.europa.eu/productidta: |
viewers/utd-viewer/. |

1
|
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3 RESUMEN CLIMATOLOGICO DEL AN 2020
3.1 Temperatura

El aflo 2020 ha sido extremadamente calido, con una temperatura media en la Espafia peninsular de
14,7°C, valor que supera en 1°C al valor medio anual (periodo de referencia 12810). Se ha
tratado junto con 2017 del afio méas célido desdeaghienzo de la serie en 1961. De los diez afios
mas céalidos desde el comienzo de la serie, ocho han sido afios del siglo XXI y siete de ellos
pertenecen a la década 2012020. Ademas, los cinco afios mas célidos hasta ahora han sido
también afios de la dltimdécada: 2020, 2017, 2015, 2011 y 2019, este ultimo empatado con 2006.

El afio 2020 ha tenido un comportamiento muy uniforme en cuanto a temperaturas, habiendo
resultado muy calido o extremadamente calido en practicamente toda la Espafia peninsular y en los
archipiélagos balear y canario. Las anomalias han tomado valores proximos a +1 °C en todo el
territorio espafiol.Las temperaturas maximas diarias se situaron en promedio 0,9 °C por encima del
valor normal, mientras que las temperaturas minimas diarias fu&t® °C superiores a las normales,
resultando una oscilacion térmica diaria 0,1 °C inferior a la normal.

CARACTER DE LA TEMPERATURA - ANO 2020

MF

EF

¢ -
oG g L

EC = Extremadamente Calido: Las temperaturas sobrepasan el valor maximo registrado en el periodo de referencia 1981
2010.

MC = Muy cdlido: f < 2Q%as temperaturas registradas se encuentran en el intervalo correspondiente al 20% de los afios
mas calidos.

C = Calido: 20% & f < 40%.

N = Normal: 40% [ f < 60%. Las temperaturas registradas se situan alrededor de la mediana.

F = Frio: 60% & f < 80%.

MF = Muy Frio: f @ 80%.

EF = Extremadamente frio: Las temperaturas no alcanzan el valor minimo registelgeaado de referencia 1982010.
FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

Agz-cia Tatatal dr Mewrnrlngia

10Extracto deResumen Anual Climatoldgico 2020.plitborado por AEMET.
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FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

El afio coranzd con un mes de enero célido, con una temperatura media en la Espafia peninsular
que se situé 1,0C por encima del valor normal del mes. Febrero fue extremadamente calido,
resultando el mes de febrero mas calido desde el comienzo de la serie en 196iacanomalia de
+3,5°C.

La primavera (periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 31 de mayo) tuvo un caracter muy
calido, con una temperatura media de 13¢5, valor que queda 12€ por encima de la media 1981
2010. Marzo fue normal, con una tempereaumedia 0,3C por encima del valor normal. Abril fue
muy cdlido, con una anomalia de P,3mientras que mayo fue extremadamente calido, con una
temperatura media 2,6C por encima del valor normal, resultando el segundo mayo mas calido de la
serie, pordetras tan solo de mayo de 1964.

El verano (1 de junio a 31 de agosto) tuvo un caracter calido. La temperatura media en la Espafa
peninsular fue de 22,2C, resultando 0,6mayor que la media 1982010.

El verano comenzd con un mes de junio frio, con temaperatura media que quedd 0,4 por
debajo de la media. En contraste, julio fue muy célido, con una temperatuf&1pdér encima del

valor normal, resultando el tercer julio mas calido de la serie por detras de 2015 y 2006. Finalmente,
agosto fue célid, con una temperatura media 05€ mayor que la media.

El otofio 2020 (1 de septiembre a 30 de noviembre) tuvo un cardcter célido, con una temperatura
media en la Espafia peninsular de 1948 valor 0,% superior a la media de esta estacion. El otofio
comenzo6 con un mes de septiembre normal aunque cercano a calido, con una temperatura media
que se situd 0,3 por encima de la media del mes. Octubre fue frio, con una temperaturZCOp@r
debajo de la normal, resultando el mes de octubre mas frio de lmaildécada. En contraste,
noviembre fue muy calido, con una temperatura 2 superior a la media del mes, resultando el
tercer mes noviembre mas calido desde el comienzo de la serie en 1961.

Evaluacién de la calidad del aien Espafi2020
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Por ultimo, el mes de diciembre fue normal, con una temperataedia 0,2° por encima de la
media de este mes.

3.2 Precipitacion

En cuanto a la precipitacion, 2020 ha sido un afio normal, con una precipitacion acumulada media en
la Espafia peninsular de 606 mm, valor que queda un 5 % por debajo del valor medio anuas (period

de referencia 1982010). Se ha tratado del vigésimo quinto afio mas seco desde el comienzo de la

serie en 1961 y del octavo méas seco del siglo XXI.

El afio ha sido muy hiumedo en el cuadrante noreste de la peninsula y himedo en amplias zonas del
tercio ese y en puntos del centro y norte de la peninsula, mientras que ha resultado seco o muy seco
en el noroeste y en el suroeste peninsular. En Baleares ha tenido un caracter variable, resultando
seco en |biza y Formentera y normal en el resto del archipiéaigotras que en Canarias ha sido en
conjunto muy seco.

CARACTER DE LA PRECIPITACION - ANO 2020

9 | |
LY g ALMET

EH =Extremadamente humedo: Las precipitaciones sobrepasan el valor maximo registrado en el periodo de referencia 1981
¢ 2010. MH =muy humedo: f<20%. Las precipitaciones se encuentran en el intuaspondiente al 20% de los afios

mas humedos.

H =HUmedo: 20% f<40%

N =Normal: 40% [ f< 60%. Las precipitaciones registradas se sitian alrededor de la mediana.

S =Seco: 60% [ f<80

MS =Muy seco: f @ 80%.

ES =Extremadamente seco: Las precipitaciones no alcanzan el valor minimo registrado en el periodo de d¥8fancia

2010

FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

Ags-cia Tatatal 3 Mewarlngia
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FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

Las precipitaciones acumuladas sigren los valores normales en la mayor parte de Catalufia,
Arago6n, Navarra, La Rioja, Comunitat Valenciana, Regién de Murcia, este de-lGadlidlacha y

Madrid y en zonas del Cantabrico, Extremadura y este de Castilla y Ledn, habiéndose superado en
mas deun 25 % los valores normales en amplias zonas del tercio este de la peninsula, y en mas de un
50 % en algunos puntos de Aragon y del norte de la Comunitat Valenciana. En el resto de la Espafia
peninsular las precipitaciones acumuladas quedaron por debajogivalores normales, llegando a
situarse por debajo del 50 % en algunas zonas de Andalucia. En Baleares la precipitacion acumulada
fue inferior al 75 % de la normal en Ibiza y Formentera y cercana a la media en el resto, mientras que
en Canarias no aloaé en general el 75 %, quedando por debajo del 50 % en Lanzarote y en el sur de
Gran Canaria.

El afio 2020 comenzé con un mes de enero humedo, con una precipitacion sobre la Espafia
peninsular que quedd un 4 % por encima del valor normal (periodo de refarer®812010).

Febrero fue extremadamente seco, con una precipitacion media de tan solo 8 mm, lo que equivale al
16 % del valor normal, resultando el mes de febrero mas seco desde el comienzo de la serie en 1961.

La primavera fue en conjunto muy humeda.precipitacién acumulada media fue de 218 mm, un 28

% superior a la normal. El trimestre comenzd con un mes de marzo muy himedo, con una
precipitacién un 81 % por encima de la normal. Abril fue hiimedo, con una precipitacion un 30 % por
encima de la medianientras fue que mayo seco, con una precipitacion un 16 % por debajo del valor
medio.

El verano fue normal, con una precipitacion media sobre la Espafia peninsular de 69 mm, la cual se
sitia un 7 % por debajo de la media 198110. Comenz6 con un mes daif con una precipitacion

un 7 % inferior al valor normal, seguido por un julio seco, en el que la precipitacion quedd un 27 %
por debajo de la media, y un agosto humedo, con una precipitacion un 10 % por encima del valor
normal.

Evaluacién de la calidad del aien Espafi2020
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El otofio fue en conjuntoego, con una precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 173 mm,
valor que equivale al 86 % del valor medio del trimestre en el periodo de referencie2Q281En

cada uno de los tres meses del otofio las precipitaciones quedaron por debajo deldes va
normales. Septiembre y octubre tuvieron un carécter seco, con una precipitacion media equivalente
al 77 % y al 90 % del valor normal, respectivamente, mientras que noviembre tuvo un caracter
normal, con una precipitacion equivalente al 88 % de laimed

Diciembre fue en conjunto normal en cuanto a precipitaciones, con una precipitacion media
equivalente al 90 % del valor normal del mes.

3.3 Insolacién

La insolacién acumulada durante el afio 2020 tuvo un comportamiento normal respecto al periodo
de referenéa 19812010. Tan solo en pequefias zonas de A Corufia, Asturias, Girona, Comunidad
Valenciana, Murcia, Andalucia y en las islas occidentales del archipiélago canario, las horas de sol
registradas superaron los valores normales en mas de un 10 %. A laléu@io hubo superavit de
insolacion durante febrero, mayo y los meses de otofio, especialmente noviembre en las regiones
cantabricas; mientras que abril fue el Unico mes donde los valores fueron inferiores al valor normal
en casi todo el territorio espafiol

% HORAS DE SOL RESPECTO DEL VALOR NORMAL - ANO 2020
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FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

3.4 Vientos

A lo largo de 2020 se produjeron numerosos episodios de vientos fuertes. En enero destaco el de los
dias 1821 (borrasca Gloria), que afectdtoda la peninsula ibérica y Baleares provocando un fuerte
temporal de viento, nieve, lluvia y oleaje. En febrero el episodio mas destacado fue el de los dias 22
24, que afecto a Canarias, con fuertes vientos de componente este que dieron lugar a nsa inte
irrupcién de polvo sahariano.

Evaluacién de la calidad del aien Espafi2020
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En la primavera fueron frecuentes las situaciones de vientos fuertes, especialmente en marzo,
destacando la de los dias31lde marzo (borrascas Karine y Myriam), que afect6 a la peninsula ibérica
y a las islas Balearesda los dias 17 de abiril, en la que se vieron afectados el oeste y el centro de
la peninsula, y la del 4 de mayo, que afecto al cuadrante noroeste de la peninsula Ibérica.

Durante la primera quincena de junio continuaron los episodios de vientos irgedsstacando el

de los dias 147 de junio, que afect6 a Canarias, especialmente a las zonas de mayor altitud. En los
meses de julio y agosto hubo varias situaciones de vientos fuertes, asociadas en general a fenémenos
tormentosos, destacando la de losadi89 de julio, que afecto al interior de la peninsula y a puntos

del sureste.

En el trimestre otofial fueron nuevamente frecuentes las situaciones de vientos fuertes, destacando:
la de los dias 227 de septiembre, debida a la borrasca Odette, la cualtafa toda la peninsula

ibérica y a Baleares, la de los dias219de octubre (borrasca Béarbara), que afectd a la peninsula
ibérica, Baleares y Canarias, registrandose rachas de viento superiores a 100 km/h en muchas zonas,
y la de los dias-B de noviembe, que afect6 a la mayor parte de la peninsula ibérica.

En diciembre la situacion de vientos intensos mas destacada fue la de los-@&sqRie afectd a la
peninsula y a Baleares.

3.5 Episodios de polvo sahariano

El Consejo Superior de Investigaciones Gieasi se encarga de identificar los episodios de aportes
naturales en las diferentes regiones en las que se divide el territorio espafiol a estos efectos:

Canarias

-

Figura2. Areas geogréficas para la identificacion de episodios naturales
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Para facilitar la gestion relativa a las aportaciones procedentes de fuentes naturales a los niveles de
material particulado, el actual Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico, junto
con el Ministério do Ambiente, Ordenamento do T#mib e desenvolvimento Regional de Portugal y

la colaboracién de las comunidades auténomas, elaboré una metoddipgia la identificacion de

los episodios de aportes naturales y el célculo de dichas aportaciones que se ha incluido en las
directrices elhoradas por la Comisiébn Europea para la demostracién y sustraccion de las
superaciones atribuibles a fuentes naturales, segun la obligacién recogida en el articulo 20 de la
Directiva 2008/50/CE). Mediante un acuerdo con el Consejo Superior de InvestgaCiemtificas,

éste elabora un informe diario cuando predice que una masa de aire sahariana puede afectar a los
niveles medidos, informes que después se unifican en un informe anual y se calcula la informacion
sobre las aportaciones naturales que permate Ministerio aplicar la metodologia citada en el caso
gue se requiera.

La tablag resumen actualizada con los episodios naturales ocurridos durante el afio 2020 para las
diferentes regiones se publica en la pagina web del Ministerio

Asi como el resto @ la documentacién anual sobre los episodios, tanto de 2020 como de afios
precedente$®

En concreto, las aportaciones de polvo sahariano se identificaron en los siguientes dias del afio 2020
para cada zona de analisis:

MES CANARIAY SW SE | LEVANTH CENTRQ NW NORTE NE | BALEARE
1-4
1517 1517 151 141 1 1
Enero 1318 > > 16 6 6 6 22-27 21-26
31 21-25 21-25 22-24 23-25 2326
26-31
1-17 7-11 811
34 34 3 34
19 16 16-17 9-10
Febrero 7-9 7-8 27-28 8 8
22:26 24 2425 26-29 27-29 27-29 27-29 2829
2829 2829 2829
1-2
1315 1315
813 17-21 1821 20-21
Marzo 1990 18-20 17-21 o405 o5 18-24 1824 1824 03
24 2427
24-27
7- 4
. o 9 16-20
Abril 16 1519 o 16-18 16-19
24-25 24-25
49
45 4-10 45 6
Mayo 3 7-8 1517 1617 4 4 7-9 5-10 9-10
’ 2031 22-31 26-31 22:23 9 8 22-23 16-17
2931
1-3 1-4 1-3
. 1-3 1-3 1-3 3 4
Junio 1517 2326 22-26 23-26
24-30 25 25 27-29 27-29
30 29-30 30
89 89
5-8 1-2 1 1-2
. 1-9 12 1213
Julio 11-27 1-31 814 6-31 9-14 10
12-31 21-23 21-23
2931 20-31 23-24 26
31 31
Agosto 1-14 1-2 1-6 1-2 1 8-12 1 2

11 https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturaiegabril2013 tcm30186522.pdf

12 hitps://www.miteco.gob.es/es/catlad-y-evaluaciorambiental/temas/atmosferay-calidaddelaire/calidaddel
aire/evaluaciondatos/fuentesnaturales/Prediccion_episodios_2020.aspx

13 hitps://www.miteco.gob.es/es/calidag-evaluaciorambiental/temas/atmosferay-calidaddelaire/calidaddel
aire/evaluaciordatos/fuentesnaturales/anuales.aspx
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MES CANARIAY SW SE LEVANTE CENTRO NW NORTE NE BALEARE
22-30 6-11 10-14 12-15 6-12 11-15 1315
25 20-27 20-23 20-23
1-2
6-9 14 14-15
Septiembre 14 17-18 1418 17-19 17-18 17 14 1819 19
P 23-24 17-18
17 2324 24
23-26
7
12-14
Octubre 16.20 1921 19-22 20-22 1921 19 19-20 20-22 21-23
30-31
5-8
6 13 6-8 6-9
. 1-3 16 5-6 6 6 6-7
Noviembre 16 13 14
14-25 1819 1819 18 18 14
1819 19 27-28
26
30
Diciembre 22-29 1-2 1

Cabe destacar el fuerte episodio que se dio durante el mes de febrero de 2020, las altas presiones
predominantes sobre el norte defifca generaron la adveccion de masas de aire de componente E
sobre las islas Canarias que transportaron polvo mineral africano hasta este archipiélago durante
practicamente todo el mes.

A lo largo de este mes se identificaron tres eventos de intrusiqobtle africano. El primero de ellos

se produjo entre los dias 26 de enero y 20 de febrero, y tuvo un gran impacto en superficie,
especialmente entre los dias 4 y 5 en los que se alcanzaron concentraciones diarias de PM10 de
hasta 300 pg/men algunas estiones de medida.

Durante esos dias el patron meteoroldgico sindptico existente, reflejé una situacion inusual en la que
las altas presiones subtropicales estaban desplazadas hacia el N de la Peninsula Ibérica, ejerciendo
toda su influencia sobre la misnyagran parte del sector NO del continente africano. Este patrén
meteoroldgico favorecié claramente la adveccion de masas de aire de componente SE sobre las islas
Canarias y por lo tanto el transporte de polvo mineral desde amplias zonas desérticasalasita

este archipiélago.

Durante el segundo evento, ocurrido entre los dias 22 y 26 de febrero, se midieron otra vez
concentraciones diarias extremadamente altas de PM10 en algunas estaciones, llegando a niveles
alrededor de 600 pg/mhen Las Palmas y i8a Cruz de Tenerife. En este caso, el patrén sindptico
generado favoreci6 los flujos de aire de componente E, y por lo tanto con origen en el continente
africano, tanto en superficie como en altura sobre las islas Canarias.
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4 EVALUACION DE LA CALIDAD O 2020. NIVEL NACIONAL

La metodologia de evaluacion establece que ésta se puede llevar a cabo mediante mediciones de
tipo fijas o indicativas, 0 mediante modelizacién o estimacion objetiva, en aquellas zonas donde las
mediciones no son obligatorias.

La ewaluacién de las zonas respecto a los valores legislados se realiza de acuerdo al siguiente criterio:
af - AAdGda OAsy RS fI LIS2N) SadlOAsy 2 t2a yADSt S
clasificacion de la zona respecto a los valores legislddds S& RSOANE ol aidl | dzf
supere el valor legal, para que se considere que toda la zona a la que pertenece también lo incumpla,
aunque existan otras estaciones en dicha zona que si se ajustan a los requisitos legalmente
establecidos. Este iterio estd basado en las guias de evaluacion elaboradas por la Comision
Europe&’.

En este apartado se aportan para cada contaminante los resultados de la evaluacion de la calidad del
aire para el aflo 2020, y se destacan las zonas en las que se han sulpsradlores legislados.
También se incluye la evolucion de la calidad del aire para cada valor legislado desde el afio 2011.

El detalle de los resultados de la evaluaciénadrf consultar a partir del 1 de octubes el fichero

G 9@t dzr OAs yRKRS I ANdsDdefs#\nBobéie informacion sobre calidad del aire tanto

por zonas de evaluacién como por puntos de muestreo, asi como sobre otras mediciones amparadas
por el Real Decreto 102/2011 pero sin valor legislado (mediciones indicativas de gnetale
hidrocarburos aromaticos policiclicos y sus depdsitos totales, sustancias precursoras de 0zono,
amoniaco y especiacion de PM2,5).

14 Guidance on th€ommisgin Implementing Decision laying down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of the
European Parliament and of the Council as regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air
(Decision 2011/850/EWjersion of 15 July 2013

Gaz2RSta& INB AYLRNIFIyG FraasSaavySyd (SOKyAldsSa GKFG OFy KSfL
configured to assess levels in the locations specified in Annex Ill of the AAQD. When used in conjunction with measurements

to assess ahinment of limit and target values the assessment shall be:

 based on the highest observed or predicted concentration i.e. either the maximum measured or maximum
modelled in each zone,

f  model outputs must be relevant to the assessment requirements inAnleL L 2 F GKS 11 v5¢

15 https://www.miteco.gob.es/es/calidag/-evaluaciorambiertal/temas/atmosferay-calidaddel-aire/calidaddel-
aire/evaluaciondatos/datos/Historico_calidad_aire.aspx
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4.1 Dioxido de nitrégeno (Ng)

En 2020 ninguna zona superé elvalor limite horario (VLH) de NQOde proteccion de la salud
humana, lo que constituye una mejora respecto a los cinco afios precedentes, tanto méas significativa

por el hecho de que la estaciébn con una peor situacion respecto al VLH de este contaminante se
encuentra muy lejos de su incumplimiento (6 superaciones).

(0
NO2 VL Horario ﬁ{ S \M&‘Z’gwx )
200 pg/m3 no mas de 18 ocasiones Z‘f’
= e CINE
T <VLH e
[ >VLH ':é - .

FHgura3. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VLH ge NO

La evolucién de las zonas de evaluacion de W®u situacion respecto al VLH desde 2011 se
muestran en l&igurad.
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o NO, horario
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Figura4. Evolucion de las zonas de calidad del aire respecto al VLHzQEUﬂ(BZUZU)

En cuanto aValor limite anual (VLA) de NQen 2020 se registrd una Unica superacion, en la zona

& a I RNJA Re suporfe 2ina linejora respecto al afio 2019, en el que se dieron un total de tres
superaciones. Dicha superacion se ha producido como consecuencia de los valores registrados en
una Unica estacion, Plaza Eliptica, con una media anual de 4% pg/m

NO2 VL Anual
40 pg/m3

[ <A
[0 >VIA

OW 2 &
oYy S

Figurab. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VLA gle NO
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[ F T2yl dal RNARE &l Kledd919. LasdatraS tids Fofas qué exaeflidn eseS b
fNYAGS Sy uHunmd & RS2y RS KIFIOSHNBI SY¢SaNR DR faryl
' YRIFf dzZONFO @& a#NBIF RS . FNOSt2ylé¢ 6Sy [ Gt dz3F 0
encadenados de disminucion en el numero de superaciones, dado que en 2017 el nimero de éstas
fue de siete.

A la hora de analizae levolucién de la calidad del aire respecto al VLA deh€® que tener en
cuenta que, aunque en 2010 dejé de haber margenes de tolerancia para los valores limite de NO
(anual y también horario), en 2012 la Comision Europea concedié a Espafia una padétrptzeo

fijado para alcanzar los valores del limite anual de &as tres zonas siguientes:

Red de calidad del Aire

Zonas

Fin de la Prorroga

Andalucia

Granada

1 de enero de 2015

Comunidad de Madrid

Corredor del Henares

31 de diciembre de 2013

Urbana Sur

31 de diciembre de 2013

Considerando esta excepcion, la evolucién de las zonas de evaluacion deN§ituacion respecto
al VLA de Nfdlesde 2011 se muestran enHaurab.

ne 70nas NO, anual
160 -
140 1 8 4 5 5 1
8 6 7 4 3

[ ] — | | —_—
120 | B == B ™
100
80

130
60 | 126 127 128 128 18 10 5 123 125
40
20
O T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

SVLA S VLA+MAT™; »VLA o> VIAHMAT"

Figura6. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VLA@204®B2020)

Es decir, 2020 es el afio con menos superaciones del VLA de todo el periodd0201Es
importante resefiar que el N@s un contaminante diréamente relacionado con el trafico y que las
reducciones de trafico en las grandes ciudades han sido significativas debido a las medidas adoptadas
por la COVIRA9.

4.2 Oxidos de nitrogeno (NQ

En 2020 y desde 2011, no se han producido superaciones en nidguias zonas en las que se
evalla ehivel critico de NQpara la proteccién de la vegetacion y ecosistemiEsmedia anual mas
alta registrada en 2020 ha sido de 23 pé/m
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4.3 Particulas inferiores a 10 micras (PM10)

Espafia siempre ha presentado niveles alties particulas, en gran parte debido a que su
concentracion se incrementa de forma natural por las intrusiones de masas de aire africano. Por ello,
como ya se ha comentado en el apartado 3.4, se ha establecido un procedithjari® cuantificar

las aportaciones de fuentes naturales y asi establecer el nivel de particulas ocasionado por las
actividades humanas a efectos de cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 102/2011 en su
articulo 22.2 y la Direatd 2008/50/CE en su articulo 20.

Asi, tras el descuento de los episodios de intrusiones de masas de aire africano, en eJ afio 2020 se ha
producido una Gnica superacion dedlor limite diario (VLD) de PM® Sy fF T2yl RS
Asturias (con 80 supecines del valor de 50 pgfhen 1 afio), que también lo habia excedido en
2019.

Ademas, otras ocho zonas dejaron de superar el VLD tras aplicar la metodologia de descuentos de
intrusiones de masas de aire africano, son las siguientes:

Red de calidad del agr Zona

Andalucia Zona Villanueva el Arzobispo

Las Palmas de Gran Canaria
Fuerteventura y Lanzarote
La Palma, La Gomera y El Hierro
Sur de Gran Canaria
Sta. Cruz de TeneriteS. Cristébal de la Laguna
Sur de Tenerife

Islas Canarias

Gallicia ACorufa + Area Metropolitana

El siguiente mapa muestra graficamente la situaciéon de las zonas de PM10 respecto al valor limite
diario.
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PM10 VLD
50 pg/m3 no mas de 35 ocasiones

[ <vLb
[ ] <VLD tras descuentos
[ 1>VLD

9% P A 4
vO@ﬂ

Figura?. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VLD de PM10

La evolucion de tazonas de evaluacion de PM10 y su situacion respecto al VLD desde 2011 se
muestran en l&igura8.

n2 zonas PM10 diario
160

140 -
120 A
100
80
60
40

20 1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

= £ VLD sin descuentos < VLD tras descuentos m> VD

Figura8. Evolucion de las zonas de calidad del aire respac/LD de PM10 (20:2D20)

Con respecto avalor limite anual (VLA) de PM1@n el afio 2020 no se ha producido ninguna
superacion, dado que las tres zonas en las que se superaba este limite, todas en las Islas Canarias
oa[ka tFfYFAd RS RBNIDWI A yIENRHINART £€a {8dzNd{ dzZNJ RS ¢Sy
aplicar la metodologia de descuentos de las intrusiones de masas de aire africano, tal y como se
aprecia en el siguiente mapa.
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PM10 VL Anual
40 pg/m3

[ <VIA
[ <VIA tras descuentos
[ >VLA

OW 2 ¢
vO@ﬂ

Figura9. Situacion de la calidad détede 2020 respecto al VLA de PM10

La evolucion de las zonas de evaluacion de PM10 y su situacion respecto al VLA desde 2011 se
muestran en laiguralo.

n@ zonas PM10 anual
160
140 - 1 1 1 1
2 1 1

120 A
100
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60 -
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20 |
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FiguralO. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VLA de PM12@(20) 1
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4.4  Particulas inferiores a 2,5 micras (PM2,5)

En 2020 se mantuvo la buena situacion ya registrada en los tres afios precedentes, dado que
tampoco en dicho afio se han producisigperaciones dalalor limite anual (VLA) de PM2,5

PM2.5 VL Anual

25 pug/m3

[ 1<VIA
[ <VLA tras descuentos

\7@3 & ¢
vO@ﬂ

Figurall. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VLA de PM2,5

La evolucion de las zonas de evaluacién de PM2,5 y su situacion respecto al VLA desde 2011 se
muestan en laFigural2.

ne zonas PM2,5
160 -
140 A
1 2
120 4
100 A
80 +
60 +
40 A
20 4
0 m T T T T T T
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W £ VLA sin descuentos £ VLAtras descuentos > VLA

Figural2. Evolucién de las zonas de calidad del aire especto al VLA de PM2;2@20) 1
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El Indicador Medio de Exposicion (IME) se empéea evaluar el cumplimiento del objetivo nacional
de reduccion de la exposicion a las particulas mas finas.

El IME de referencia e2011(concentracion media movil trienal de los afios 2009, 2010 y 2011) fue
de 14,1 pg/my esta concentracion inicial matua el objetivo de reduccién del IME en un 15% hasta

el IME del afio 2020 (concentracion media movil trienal de los afios 2018, 2019 y 2020). Ese
porcentaje de reduccién marcaba un valor maximo d@d/2n® en 2020.

El IME trienal 2012020 had A R2 RS S2Nomleosupong kind disminucion respecto al IME
trienal 20092011 de referencia del 19,86 % en 2020.

El objetivo nacional de reduccion a cumplir en el afio 2020 era del 15% (respecto al IME de 2011), lo
que supone que se ha alcanzado diokgetivo con cierto margen.

Indicador anual de exposicion Nivel Periodo
Indicador anual de exposicion 2009 MpZIm?3> Afo natural 2009
Indicador anual de exposicién 2010 mMozn 3> Afo natural 2010
Indicador anual de exposicion 2011 Moy 3> Afo natual 2011
Indicador anual de exposicién 2012 MoZT 3> Afo natural 2012
Indicador anual de exposicion 2013 MmMZp 3> Afo natural 2013
Indicador anual de exposicién 2014 MMZT 3> Afo natural 2014
Indicador anual de exposicion 2015 mnzn 3> Afo natual 2015
Indicador anual de exposicién 2016 MMZp 3> Afo natural 2016
Indicador anual de exposicién 2017 MHZT 3> Afio natural 2017
Indicador anual de exposicién 2018 MMZp 3> Afo natural 2018
Indicador anual de exposicion 2019 MmMZp 3> Afo natual 2019
Indicador anual de exposicion 2020 Mmzna 3> Afo natural 2020

Indicador medio de la exposicién (IME) Nivel Periodo

Indicador medio de exposicién 2011 Mnm?3> 200920102011
Indicador medio de exposicién 2012 MoZc 3> 20102011-2012
Indicador medio de exposicién 2013 mMozn 3> 201120122013
Indicador medio de exposicion 2014 MHZo 3> 2012-20132014
Indicador medio de exposicion 2015 MHZd3> 201320142015
Indicador medio de exposicion 2016 MHZnN 3> 201420152016
Indicador meib de exposicion 2017 MHZT 3> 201520162017
Indicador medio de exposicién 2018 MMZ 3> 20162017-2018
Indicador medio de exposicién 2019 MMZ 3> 2017-20182019
Indicador medio de exposicién 2020 MMZo %> 201820192020

En laFigural3 se resume el escenario en el que se encuentra Espafia en relacién al cumplimiento del
IME.
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Oindicador exposicién anual W IME trienal

O Obligacién en materia de exposicién a la poblacién O Objetivo nacional de reduccién 2020

20 + —
19 4
18 4
17 4

16

pg/m3

14

13 4

12 4

11 4

10

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figural3. Indicadores anuales de exposicion 2@020, IME 2011 a 2020 yjehivo nacional de
reduccion 2020

A continuacion se muestran las estaciones y los datos utilizados para el calculo del IME desde 2011.

Evaluacion de la calidad del aien Espafi2020
33



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Estaciones aSRAL& Lyddt$Ha tanwszp 6>3kY Poblacién representada por la estacion
Comunidad . Caodigo
. Municipio Nombre 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Auténoma Nacional

Andalucia Sevilla___| 41091016 PRINCIPES 19 16 | 18 | 18 15 12 | 19 | 138 | 16 | 12 | 87 | 86 | 703206 | 704198 | 703.021 | 702355 | 700169 | 696.676 | 693.878 | 690566 | 689434 | 688711 | 688592 | 691395

Andalucia Malaga | 29067006 CARRANQUE 20 16 | 13 | 10 11 11 | 13 | 94 | 11 | 11 | 99 | 68 | 568305 | 568.507 | 568.030 | 567.433 | 568479 | 566913 | 569.130 | 569.009 | 569.002 | 571.026 | 574.654 | 578.460

Andalucia Cérdoba__| 14021007 LEPANTO 15 15 | 14 | 14 13 14 | 18 | 21 | 22 | 11 | 12 | 11 328428 | 328547 | 328659 | 328841 | 328.704 | 328.041 | 327.362 | 326609 | 325916 | 825708 | 325701 | 326.039

Andalucia Granada | 18087010| _PALACIO CONGRESJS 15 | 16 | 15 13 11 | 15 | 12 | 17 | 14 | 18 | 13 239154 | 240099 | 239017 | 237.818 | 237.540 | 235800 | 234.758 | 232770 | 232208 | 232.462 | 233.648

Arag6n Zaragoza | 50297036 RENOVALES 15 13 [ 12 | 12 10 11 | 12 | 11 | 13 | 10 | 96 | 10 674317 | 675121 | 674.725 | 679.624 | 682004 | 666.058 | 664.953 | 661.108 | 664938 | 666.880 | 674997 | 681.877

Asturias Oviedo | 33044032 | PURIFICACION TOMAE 13 12 | 12 | 13 12 11 | 18 | 11 | 12 | 84 | 7.3 | 65 | 224005 | 225155 | 225391 | 225973 | 225089 | 223.765 | 221.870 | 220567 | 220301 | 220020 | 219686 | 219.910

Baleares ;Z'IT;TC? 7040005 LA MISERICORDIA 15 | 14 | 13 12 13 |15 | 11 | 12 | 12 | 13 | 12 404681 | 405318 | 407648 | 398162 | 399.093 | 400578 | 402949 | 406492 | 409661 | 416065 | 422587

Canarias Sta. Cruzde | 5543017 AEMET 9,7 13 | 13 222417 | 222643 | 222271

Tenerife
Cantabria Santander | 39075005 TETUAN 12 12 | 12 | 12 10 | 96 | 95 | 88 | 10 | 11 | 98 | 94 | 182700 | 181589 | 179.921 | 178465 | 177123 | 175736 | 173957 | 172656 | 171951 | 172.044 | 172539 | 173.375
Castillay Lebn | __ Burgos 9059006 BURGOS 4 13 | 92 | 88 | 10 88 | 11 | 86 | 87 | 7.3 | 63 | 63 | 6 178966 | 178574 | 179251 | 179.906 | 179.097 | 177776 | 177100 | 176608 | 175623 | 175921 | 175821 | 176.418
Castillala Manchh ~ Albacete | 2003001 ALBACETE 15 14 | 11 | 12 14 14 | 11| es [ 11| 10| 85 | 9n | oo | o0 e | a71s00 | 172472 | 170603 | 170487 | 172121 | 172426 | 172816 | 173050 | 173329 | 174336

Catalufia Tarragona | 43148026 DARP 14 10 | 11 | 15 13 12 140323 | 140184 | 134085 | 133.954 | 133545 | 132199

Catalufia Rubi 8184006 | BF-RUBI (CANORIOL) 17 15 | 15 | 18 15 14 | 18 | 18 | 14 | 13 | 13 | 11 72.987 73591 73.979 74.484 74.468 74.353 74.536 75.167 75.568 76.423 77.464 78.591

Catalufia Mataré 8121014 | MATARO-LABORATOR 43 | 45 | 44 | 15 | 12 | 12 | 15 | 11 | 12 | 12 | 120 | 87 128265 | 129.661

DAIGES ' 121722 | 122905 | 123.868 | 124.084 | 124099 | 124280 | 124867 | 125517 | 126127 | 126.988

Cataluia Barcelona_| 8019053 |ES GOYA 16 15 | 17 | 18 14 13 | 17 | 12 | 13 | 14 | 15 | 14 | 810769 | 809.669 | 807.724 | 810472 | 805911 | 801193 | 802.278 | 804373 | 810405 | 810472 | 818381 | 832091

~ IN-BARCELONA(VAL]]

Catalufia Barcelona | 8019054 D'HEBRON) 20 S 12 R B e B B 810760 | 809.669 | 807724 | 810472 | 805911 | 801193 | 802278 | 804373 | 810405 | sioa7p | 818381 | 882091
Com. Valenciand__ Valencia__| 46250043 | __ VALENCIA-VIVERS | 16 15 | 16 | 16 13 16 | 20 | 16 | 16 | 11 | 14 | 13 814.208 | 809267 | 798.033 | 797.028 | 792.303 | 786.424 | 786189 | 790201 | 787.808 | 791413 | 794.288 | 800.215
Com. Valenciand _ Alicante | 3014008 | ALACANT-FLORIDA-BABEL14 11 | 11 | 14 14 13 | 13 | 18 | 12 | 11 | 13 | 12 334757 | 334418 | 334329 | 334678 | 335052 | 332067 | 328648 | 330525 | 329088 | 331577 | 334.887 | 337482
Com. Valenciang Castellén_| 12040016 CASTELLG - ITC 14 11 | 13 | 13 12 13 | 15 | 18 | 13 | 11 | 14 | 15 180005 | 180690 | 180.114 | 180204 | 180185 | 173.841 | 171669 | 170990 | 169498 | 170888 | 171728 | 174.264

Extremadura Badajoz | 6015001 BADAJOZ 12 | 79 | 11 | 87 9 79 | 87 | 78 | 91 | 7.7 | 58 | 64 | 148334 | 150376 | 151565 | 152270 | 150621 | 150517 | 149892 | 149946 | 150543 | 150530 | 150702 | 150.984
Galicia ACoruiia__| 15030027 | __TORRE DE HERCULES 22 | 20 16 13 | 15 | 16 | 22 | 17 | 15 | 12 246.028 | 246146 | 245023 | 244810 | 243.870 | 243978 | 244099 | 244850 | 245711 | 247.604
Madrid Madrid 28079018 FAROLILLO 14 14 | 14 | 13 10 11 | 18 | 11 | 12 | 12 | 11 | 11 | 1.085315 | 1.091.016 | 1.088.346 | 1.077.842 | 1.069.082 | 1.055.078 | 1.047.330 | 1.055.180 | 1.060.994 | 1.074.445 | 1.088.709 | 1111577

. Torrejon de ]

Madrid Aréoz 28148004 TORREJON DE ARDOZ II 13 | 15 | 11 12 13 | 13 | 11 | 15 | 96 | 89 | 94 116401 | 118441 | 125331 | 123761 | 126878 | 126934 | 126981 | 128013 | 120720 | 131376 | 132853

Madrid Alcorcén | 28007004 ALCORCON 2 13 | 13 | 13 12 12 | 13 | 11 | 12 | 99 | 86 | 95 168299 | 168.299 | 169.308 | 169.773 | 170.336 | 167.136 | 167.354 | 168.141 | 169502 | 170514 | 172.384

Madrid Madrid 28079044 ifﬁ;ﬁggﬁﬁ%@% 13 12 | 13 | 12 98 | 10 | 12 | 10 | 112 | 12 | 112 | 13 | 1.085315| 1.091.016 | 1.088.346 | 1.077.842 | 1.069.082 | 1.055.078 | 1.047.330 | 1.055.180 | 1.060.994 | 1.074.445 | 1.088.709 | 1.111.577

; ] JUNTA MUNICIPAL DH

Madrid Madrid 28079045 MORATALAS 13 12 | 12 | 11 83 | 92 | 11 [ 92 | 95| 112 | 10 | 11 | 1.085315| 1.091.016 | 1.088.346 | 1.077.842 | 1.069.082 | 1.055.078 | 1.047.330 | 1.055.180 | 1.060.994 | 1.074.445 | 1.088.709 | 1.111.577

Murcia Cartagena_| 30016020 MOMPEAN 16 12 | 11 | 14 | 96 | 11 [ 18 | 14 | 12 | 11 | 11 | 11 211996 | 214165 | 214918 | 216.655 | 217641 | 216451 | 216301 | 214759 | 214177 | 213.943 | 214802 | 216.108

Navarra Pamplona_| 31201012 ITURRAMA 16 13 | 14 | 11 84 | 11 | 12 | 74 | 81 | 12 | 99 | 12 198491 | 197488 | 107.932 | 107.604 | 196955 | 196166 | 195853 | 105650 | 197138 | 100066 | 201653 | 203.944

Pais Vasco_| San Sebastiar] 20069005] _ AVENIDA TOLOSA 10 | 11 185506 | 186.185

Pais Vasco Bilbao | 48020003 PARQUE EUROPA | 12 12 12 12 | 96 | 11 | 89 | 12 | 18 | 11 | 11 354.860 | 353.187 351629 | 349356 | 346574 | 345141 | 345122 | 345110 | 345821 | 346.843 | 350.184

La Rioja Logrofio | 26089001 LA CIGUENA 13 11| 11 9 14 | 12 | 12 | 12 | 98 | 13 7 152.107 152641 | 153.402 | 153066 | 151062 | 151.344 | 150876 | 150979 | 151113 | 151136 | 152485

TOTAL (media aritmética) 14,6 12,9 | 134 | 134 11,7 11,9 | 136 | 115 | 12,8| 11,2 | 112 | 104
Indicador anual de exposicion (Media ponderada por poblacion) | 151 | 134 | 138 | 137 | 11,5 | 11,7 | 140 | 115 | 12,7 | 11,5 | 115 | 110 | 10.859.331 | 11.839547 | 11.858.979 | 11.792.981 | 11735155 | 11.638.563 | 11465675 | 11488.609 | 11520222 | 11580.751 | 11.676.104 | 11.823.716
Indicador Medio de la exposicion IME (Media trienal) 141 [ 136 13,0 123 | 129 124 [ 12,7 [ 119 [ 119 | 113
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45 Ozono (Q)

En la evaluaciéon de 2020 y como novedad respecto a ejercicios anteriores se ha adaptado la
metodologiade calculo de la media trianual del valor objetivo de ozono para la protecciéon de la salud

a los ultimos criterios comunitarifs de modo que basta que una estacion registre un valor maximo
medio movil octohorario por encima de nivel de 120 pgfpara queparticipe en el célculo de la

media trianual. Los criterios de cumplimiento recogidos en el Anexo VIl Dieeletiva 2008/50/CE

del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008 relativa a la calidad del aire ambiente y
a una atmoésfera mas limpian Europ& Unicamente se comprueban en el caso de que no exista
ninguna superacion en el afio evaluado.

En el caso del Ozono se ha representado en mapas independientes tanto el VO €irRsiebien
todavia no hay fecha de cumplimiento establecida efedgslacion de la calidad del aire para este
altimo.

En laFigurald se muestra la situacion respecto al Valor Objetivo de proteccion de la salud, nimero
de superaciones del valor de 120ug/de las maximas mediakiarias octohorarias en promedio de
los dltimos 3 afios que no podra superarse mas de 25 veces.

Mientras que laFigural5 muestra la situacion respecto al valor objetivo a largo plazo, nUmero de
superaciones del valale 120ug/ni de maximos diarios octohorarios en el afio 2020.

De las 131 zonas donde se evalugabr objetivo de Q para la proteccién de la saludn 2020, en

103 de ellas se cumplié el valor objetivo mientras que 28 registraron valores por encima. Sin
embargo, el cumplimiento del valor objetivo a largo plazo Unicamente se da en 23 zonas quedandose
por encima las 108 restantes.

Ozono.
Proteccion de la Salud

VO 120pg/m3 no mas de 25 superaciones

<VOS
[ >vos

7

Figural4. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al valor objetiva jpier&®la protecdn
de la salud

16 https://www.eionet.europa.eu/agportal/doc/IPR%20quidanced.2 _final.pdf
17 https://eur-lex.europa.eu/legatontent/ES/TXT/?uri=celex%3A32008L0050
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Ozono.

Proteccion de la Salud
OLPS Ninguna superacién de 120pg/m3

[ ] <0LPS
1 >0LPS
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voaﬂ

Figuralb. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al valor objetivo a largo plazpa@ O

la proteccion de la salud

La evolucion de las zonas de evaluacion deg ®Gu situacion respecto al Walud dede 2011 se
muestra en l&igural6, y respead al OLPsalud en l&igural?

ne zonas O, salud
160 -
140 -
120
100 -
80
60
40 -
20 -
0 - T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m=VO5 m>VOos

Figural6. Evolucién de las zonas deidat del aire respecto al VV€alud de ©(2011-2020)
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n2 zonas 0, salud
160
140
120 4
100 4
80
60
40 -
20
21 23
10 = 12 12 1 12
0 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
< VOLP u > VOLP

Figural?. Evolucion de las zonas de calidad del aire respe@tRdalud de @(2011-2020)

Ambas gréficas muestran una mejoria en los niveles de Ozono del afio 2020 respaitts
anteriores.

En lo referente alalor objetivo de @ para la proteccién de la vegetaciomnle las 106 zonas donde

se evalud este contaminante en 2020, en 45 de ellas se registraron valores por encima del valor
objetivo mientras que en 61 zonas se qlid. Sin embargoel valor objetivo a largo plazo
Unicamente se cumpliria en 32 de ellas como se apreciesesidquientes mapas y figuras

Ozono.

Proteccion de la Vegetacion.

VO AOT40 5 afios
1 <vov
7] >vov
¥
Vv

Figural8. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al valor objetive jpier@la proteccion
de la vegetacion
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0Ozono.

Proteccion de la Vegetacion.
OLPV AOT40

[ ] <oLpv
[ >oLpv

9 | '
& Og@ ﬂ

Figural9. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al valor objetivo a largo plazpa@ O
la proteccion de la vegetacion

La evolucién de las zonas de evaluacion gl €l situaciémespecto al V&egetacion desde 2011 se
muestran en la&igura20y respecto al OL&egetacion en I&igura2l.

Cabe aclarar que partir de 2017 se excluyen las estacionésanas para la evaluacion del ozono de
vegetacion que se venian usando hasta ese momento incorrectanpendeevaluar vegetaci¢mpor
eso se aprecia una disminucién en el nimero de zonas totales desde dicho afio.

ne zonas 0, vegetacion

160

140 +

120
100
80 -
60 -
40 -
20 -
0 . . . ;

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m<Vov H>VOoV

Figura20. Evolucion de las zonas de calidad del aire respecto-aby€@acion de €(2011-2020)
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n? zohas 0, vegetacion
160
140 4
120 §
100 -+
80 o
60
40 -
20 +
31 31 21 32
18 22 20 20 15 18
O T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

< VOLP > VOLP

Figura2l. Evolucioén de las zonas respect@aPvegetacion de €(2011-2020)

En ambas @uras se observa la mejoria de los niveles de Ozono en el afio 2020 respecto a afios
anteriores siendo 61 las zonas que cumplieron el VQ i{a8 zonas que cumplieron el OLP para
proteccion de la vegetacion.
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4.6 Dioxido de azufre (S

En ninguna de las zondsfinidas para evaluar &Q se super6 eVvalor limite horario (VLHgn 2020,
lo que mantiene la situacion registrada en los afios precedentes, ya que hay que retroceder hasta
2011, afio en el que se superd dicho valor en una zona.

SO2 VL Horario

350 pg/m3 no mas de 24 ocasiones

[ <VLH

o@a P
oV g S

Figura22. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VLHde SO

La evolucién de las zonas de evaluacion deyS0 situacion respecto al VLH desde 2011 se muestra
en laFigura23.

ne zonas SO, horario

140 7 4
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -

20

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B> VIH +MdT* m<VLH

Figura23. Evolucion de las zonas de calidad del aire respecto al VLH (RO$SEL020)
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Tampoco se produjeron superaciones en 2020\ddor limite diario (VLD) de SOde nuevo en
consonancia con la situacion de los aéaoteriores.

S02 VL Diario

125 pg/m3 no mas de 3 ocasiones
[ ] <vLD

v &
vO%@ j

Figura24. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VLD2de SO

La evolucion de las zonas de evaluacion de y56u situacion respecto al VLD desde 2011 se
muestran en la la siguiente figura.

w8 20nas SO, diario
140 -
2
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 A
0 a T T T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

u>VLD mLVLD

Figura25. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VLD (B EE2020)
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En 2020 tampoco se produjeron superaciones en ninguna de las zonas en las que se ewadlio el
critico de S@ para la protecidn de la vegetacignel promedio mas alto registrado ha sido de
6,8ug/nm? para el periodo anual y de 7 pgfpara el invernal.
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4.7 Benzo(a)pireno (B(a)P)

En el afio 2020 no se ha producido ninguna superaciénaii@l objetivo (VO) de benzo(a)pirenen
todo € territorio.

BaP VO Anual

1 ng/m3
[ ] <VOA

<

9 &
orfo Y

Figura26. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VO de B(a)P

La evolucién de las zonas de evaluacion de B(a)P y su situacion respecto al VO desde 2011 se muestra
en laFigura2?.

B(a)P

ne zonas
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Figura27. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VO de B(a)2q2011
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4.8 Monéxido de carbono (CO)

En 2020 no se ha producido ninguna superaciéivaer limite (M) de C@n todo el territorio.

CO VL Anual

10 mg/m3
[ <viA

0 P
vovc ﬂ

Figura28. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto al VL de CO

La evolucion de las zonas de evaluacion de CO y su situacion respecto al VL desde 2011 se muestra en
la Figura29.

ne zonas co
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Figura29. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VL de C€2(20}1
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4.9 Plomo (Pb)

En 2020 no se produjo ninguna superacionvadgbr limite (VL) para ghlomo en todo el territorio.

Pb VL Anual

0,5 pg/m3
[ ] <VIA

9 P
0:7@ Y

<

Figura30. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto del VL de Pb

La evolucién de las zonas de evaluacién de Pb y su situacién respecto al VL desde 2011 se muestra en
laFigura3l.
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Figura3l. Evolucion de las zonas de calidad del aire respecto al VL de P¥2(2m)1
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4.10 Benceno (eHs)

En 2020 no se ha producido ninguna superacionvadbr limite (VL) @ bencenoen todo el
territorio.

C6H6 VL Anual

5 pg/m3
[]<VIA

v &
'#OVO ﬂ

Figura32. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto del VkHje C

La evolucion de las zonas de evaluacién de benceno y su situacién respecto al VL desde 2011 se
muestra en l&igura33.
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Figura33. Evolucioén de las zonas de calidad del aire respecto al WHA@@L1-2020)
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4.11 Arsénico (As)

En el afio 2020 no se ha producido ninguna superaciovatial objetivo (VO) de arsénicen todo el
territorio.

As VO Anual

6 ng/m3
[ ] <VOA

<

) &
o:fo Y

Figura34. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto del VO de As

La evolucién de las zonas de evaluacion de As y su situacion respecto al VO desde 2011 senmuestra e
la Figura3b.
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Figura35. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VO de A2(20) 1
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4.12 Cadmio (Cd)

En el afio 2020 no se ha producido ningunpesacion delvalor objetivo (VO) de cadmien todo el
territorio.

Cd VO Anual

5 ng/m3
[ ] <VOA

\?ﬁ P
vogﬂ

Figura36. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto del VO de Cd

La evolucion de las zonas de evaluacion de Cd y su situacion respecto al VO desdarifEkirae
en laFigura37.
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Figura37. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto al VO de C2(20) 1
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4.13 Niquel (Ni)

En el afio 2020 no se ha producidinguna superacion defalor objetivo (VO) de niquetn todo el
territorio.

Ni VO Anual

20 ng/m3
[ 1<VOA

0 &
< Otf@ ﬂ

Figura38. Situacion de la calidad del aire de 2020 respecto del VO de Ni

La evolucion de las zonas de evaluacion de Ni y su situacion respecto ab€QQ@IEs se muestra en
la Figura39.
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Figura39. Evolucion de las zonas de calidad del aire respecto al VO de N1
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5 NIVELES DE CALIDAD DEL AIRE DE REHDONAL DE LA RED EMEP/VAG/CAMP

La contaminacion atmosférica de fondo regional es la existente en zonas alejadas de focos de
emision directa. Proporciona informacién acerca de cudl es el nivel de contaminacion regional debida
tanto a fuentes antropogénés, naturales, regionales o transfronterizas.

Estos niveles de fondo regional se determinan a partir de las mediciones realizadas por las estaciones
de la red espafiola EMEP/VAG/CAMP, que cuenta actualmente con 13 estaciones y cuya gestion
corre a cargo dé&a Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

A pesar de que el propésito principal de esta red es dar cumplimiento a los programas
EMEP/VAG/CAMP, y cuyos resultados completos pueden consultarse en el informe Vigilancia de la
Contaminacion de Fondo en Espaiked EMEP/VAG/CAMP que elabora este Ministerio, los datos
medidos en estas estaciones sirven también para dar cumplimiento también al Real Decreto
102/2011 relativo a la mejora de la calidad del aire.

En este real decreto se indica que en las estacioeels diRed EMEP/VAG/CAMP se realizaran una
serie de mediciones indicativas de ciertos contaminantes (especiacion de PM2,5, metales pesados e
hidrocarburos arométicos policiclicos ozono y sustancias precursoras y amoniaco). Los datos medidos
en estas estaci@s se pueden utilizar como complemento a las mediciones realizadas por las redes
de calidad del aire autonémicas y locales de cara a evaluar la calidad del aire en su territorio, asi
como para la verificacion de los pronosticos de los modelos de predideiéealidad del aire.
Ademas, los valores registrados de particulas PM10 en estas estaciones son necesarios para conocer
el nivel de fondo regional y posteriormente realizar el procedimiento de descuento de episodios
naturales por las intrusiones de masisaire africano.

Ademas, en estas estaciones, por la ubicacion donde se encuentran, cobra importancia el ozono, al
ser un contaminante secundario que se forma principalmente en zonas alejadas de las
aglomeraciones y que analizaremos a continuacion.

En elcaso de las estaciones de la red se registran valores relativamente altos de este contaminante
tal y como se observa enfégurad?.

En lo referente a logalores objetivo de proteccion de la salude puede verrela siguiente figura

que para el afio 2020, en Viznar y Zarra se dieron un alto nimero de dias (4&sp86tivamente)

con elmaximo de las medias méviles octohorasaperior a 120 ug/f) seguido de las estaciones de
San Pablo de los Montes, Mahon antpisabalos. Respecto a los valores objetivo horarios, en el afio
2020 no se registraron superaciones del umbral de informacion ni del umbral de alerta en ninguna
estacion de la red.

Evaluacién de la calidad del aien Espafi2020
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Numero de superaciones

de umbrales OZONO 2020 Media O (Hg/m?3)
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Figurad0. Media anual de & nimero de superacnes del maximo diario mavil octohorario (120 ugim

En laFigura4l se representa la evolucion desde el afio 2013 del valor objetivo :dpafa la
proteccion de la salud en las estaciones de la red EMEP/VAG/CARIRs 25 superaciones del
maximo mévil octohorario diario en una media de tres afios. Se aprecia que hay estaciones como San
Pablo de los Montes, Viznar y Zarra que se han superado reiteradamente ese valor en los ultimos
afos y en el otro extremo, estaciaeomo Niembro, Barcarrota, Els Torms y O Savifiao no lo han
superado en los afios representados.
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Figuradl. Evolucién del valor objetivo para proteccién de la salud. Afios-202G
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Si, en cambio, tenemos en cuenta peoteccion de la vegetacion dado que el ozono es un
contaminante que afecta sobre todo en zonas rurales, se puede observar que se supera el valor
objetivo para la proteccion de la vegetacion, que es 18.000 fib/me media en 5 afios en las
estaciones de San Pablo lds Montes, Mahdn, Viznar, Zarra y Els Torms.

En laFigurad42 se representa por estacion el valor del AOT40 (media de 5 afios) del afio 2020.

Hg/m3-h

AOT40 (MEDIA 5 ANO
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Figurad2. AOT40 (media de 5 afios) en todas dataciones de la red en el afio 2020

En laFigura50 se representa la evolucion desde el afio 2013 del valor objetivo :dpafa la
proteccién de la vegetacion en las estaciones de la red EMEP/VAG/CAMP. Se qehay
estaciones como Zarra, Viznar, San Pablo de los Montes, Els Torms y Mahon que se han superado
reiteradamente ese valor en los Ultimos afios y en el otro extremo, estaciones como O Savifiao,
Niembro, Noia, Barcarrota, Cabo de Creus o Peflausende nwmarosuperado en los afos
representados.
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Figura43. Evolucion del valor objetivo para proteccion de la vegetacion. Afios 2043

Analizando el valor AOT40 anual, se puede apreciar que la mayoria de las estaciones sup@ran el val
de 6.000 pg/r-h, que es el objetivo a largo plazo para proteccion de la vegetdaidiaFigurad4 se
representa el AOT40 anual en las estaciones de la red en el period@220.3
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Figurad4. AOT40 anual en todas las estaciones de la red (2@020)
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6 LECCIONES APRENDIDAS TRAS LAS CIRCUNSTANCIAS EXCEPCIONALES DEBIDAS AL COVI

Las circunstancias excepcionales acontecidas en 2020 por la pandemia de ldE®Dtenido un
impacto enla reduccion de las emisiones de los contaminantes asociados al trafico y han permitido
disfrutar a los ciudadanos de unos niveles de calidad del aire nunca registrados.

El Ministerio realizé un seguimiento de varios indicadores de calidad del aire €@@20 y publico
dos informes en el afio 2020 y 2021En este capitulo se recogen las principales conclusiones y
lecciones aprendidas.

El primer estado de alarma, desde el 14 marzo hasta el 21 de junio, alter6 radicalmente los
desplazamientos habitualesedos ciudadanos y la circulacion de vehiculos, lo que globalmente se
tradujo en una mejora sin precedentes en los niveles de calidad del aire de las grandes ciudades en
los meses de marzo/abril de 2020, especialmente en lo que ak&l@fiere. Respecta los niveles

de particulas (PM10), no se pudo establecer una relacion tan directa puesto que las intrusiones de
polvo del Sahara dificultan este andlisis.

[ RSasSaldlftlRFY RS&ARS Sf wmn RS Yleé2 KFadl St o
los meses de verano llevd asociado un aumento progresivo de los niveles,deup® tendencia

muestra una recuperacion sostenida aunque a finales de afio ain no podia afirmarse que se hubieran
recuperado los niveles previos a la pandemia.

El indicador sermnal de concentraciones analiza la evolucién de la calidad del aire por semanas
durante el afio 2020 y el efecto de las medidas aplicadas para frenar los contagios de A€OVID

El mas interesante es ieldicador de la concentracion media semanal de NfDe se determiné para

los términos municipales de mas de 200.000 habitantes en las estaciones de trafico. Se muestra la
evolucién semanal de todo 2020 en el siguiente grafico. En funcidén de los valores maximos y minimos
alcanzados se han establecido unangos de colores de manera proporcional para representar las
concentraciones medias semanales.

COLOR RANGO
»>=60 pg/m?
40 - 59,9 pg/m?
20- 39,9 pg/m?
10— 19,9 pg/m?
< 10 pg/m3

18 https://www.miteco.gob.es/images/es/20210201 indicadores_covid2020_tcis2P564.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/indicadores covid tcm300603.pdf
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MESES DEL ANIO Y NUMERO DE LA SEMANA DE 2020
CIUDADES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JunI0 Lo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1[2[3]a[s|6]7[a]9[10]11]12]13[1a]15]16]17]18]19]20]21]22]23]2a]25]26 | 27]28]29]30[31[32]33]3a]35|36]37[38]39 a0 a1[a2[a3] a2 a5 a6 a7]as]as]50] 515253
(ALICANTE/ALACANT 36 40 @4 30 27|32 30 33 31|13 26| 7 8|7 6 5 5 6|7 6 108|108 8 8|8 108 13|15 10 13 15 12|11 16 19 18|15 18 15 22 23|17 27 15 20|18 11 32 21 13
BARCELONA 44 56 54 40 45(53 40 51 41|31/45|20 13(13 24 16 20 13|23 16 33 25(21 24 27 33|31 33 27 33(34 25 26 23 22|32 42 &7 30|33 37 3724 41|33 50 45 44|32 3352 33 23
BILBAD 3542 24 36 25|37 27 37 31|21 33|26 23|16 12 13 16 12{16 12 18 22(13 13 18 21|17 15 16 15|15 21 13 21 16|31 34 33 21|25 27 31 25 27|15 25 36 40|31 25 31 22 23
cORDOBA 32 39 39 33 33|36 33 35 28|25 30|14 [EGIIENNIENIEIISIIENEG] 15 21 18(13 13 18 20|23 26 23 23|23 20 15 23 24|27 30 24 25(25 39 33 26 34|25 30 33 30|27 20 28 27 30
ELCHE/ELX 20 24 30 31 20|21 22 21 20[Bll 1|Bl s |6 & & 5 6|8 6l 11 [SI|TNENENEENENTNETENTNSNENENE] 10 13 10(11 12 12 22 19|18 19 19 20|13[B 23 13 [
GUBH 25 35 27 28 34|28 30 27 25|23 2213 10|10 F 138 11(128 11 13(12 13 12 15(12|F 8|12(13 14 16 16 13|15 14 22 1813 18 21 26 25|21 27 22 31|22 24 34 27 23
GRANADA 56 €6 48 53[50 50 24 2612 13(16 15 15 14 17|21 18 31 26|20 13 25 34|33 36 31 33(41 33 28 35 32|34 37 27 36|40 43 46 37 25|37 33/47 44|26 32 26 45 41
MADRID B1l71 55 35 20(53 43 57 40|27 46|12 18(16 13 15 14[20|14 12 13 18(19 14 20 25|21 21 20 31(30 26 24 22 28|32 30 28 22|34 37 37 33 43(34/45 47 51{35 24 46 38 25
MALAGA 3947 48 33 34|36 |81 34 38|32 4114 19|16 11 12 16 15|18 19 30 24(26 25 24 29|28 28 24 23|27 27 27 31 25|23 28 35 |41(39[E7147153 5746 43 20 46|46142 59 45 38
MURCIA 41 4880150157450 27 92053|40] 38] 25 23|22 20 21 23 24|20 26 22 19|26 27 26 25|23 24 23 23(29 21 25 27 20|21 21 26 27|30 28 31 32 30|24 30 35 37|39 35|44 35 36
OVIEDD 35 43 31 40 (42|40 33 37 30|26 26[26 17|14 13 12 14 11]12 131 13 15(16 15 17 15|13 11 12 12|10 12 14 22 19|18 12 16 13(14 14 15 15 22(17 23 22 23|20 13 26 22 18
PALMADE MALLORCA 40 46 43 3¢ 38|38 32 38 35|26 26080 12|30 11 8 10/'8020] 14 15 14(17 15 12 13|17 22 17 21|21 15 22 20 20|23 30 29 15(21 24 32 35 34|22 33 33 28|37 25 3I7 31 30
FALMAS DEGRAN CANARIA [LAS) |23 22 27 17 36|22 39 28 33 (30 31)2008|11/30 & '8 6|5 '808] 10(12 13 11 /8|12 [0 11 11|12 /8088 12|11 11 16 15[17 21 31 15 13[15 32 15 13|25 18 23 28 35
PAMPLONA/IRUTiA 31[42] 37 35 28|30 33 40 35|29 32|19 17|17 11 /80 118 11 12 12 18[16 16 13 18|11 11 11 13|14 19 14 16 13|22 23 16|39 32 35 25 392844 35/48|34 /21740 30 39
SABADELL 33 /43 784) 20 31(38 34 38 35|26 35|17 16|12 14 13 14 11(16 15 23 22(20 18 21 25|23 27 23 28(31 21 21 22 21|29 28 38 23|29 27 27 30 33|24 35 32 32|32 29 39 27 27
SEVILLA 35 38 35 34 35|28 33 30 30|28 3114 13|13 13 11 12 13(11 13 18 15(13 13 18 21|22 24 22 24|23 24 18 24 25|25 26 20 23|26 37 30 22 35|26 31 31 21|18 16 31 27 31
TERRASSA 27 3941 30 36|36 32 37 32|27 37|15 14|11 13 14 15 10(18 16 15 24(20 20 25 27|25 29 24 32(3% 22 22 22 21|28 27 37 2526 28 25 32 31|25 32 34 36|26 24 40 23 17
ALENCIA 30 34 38 24 17|33 30 31 25|16 30|11 10|8] 10 10 128 1280 17 13(15 11 13 17|15 19 18 13|20 17 12 15 16|20 21 20 16(17 21 21 27 28|23 32 31 33|23 15 34 24 14
VALLADOLID 29 28 26 23 19(26 21 28 17|15 28|13 14|11 [ 10 IS 11 F8Y 12 [SN[IENANSN 11 8] 12 13 15(15 22 15 15 14|22 20 21 13|18 23 27 21 27|18 27 30 32{26 15 27 25 17
viGo 29 34 16 30 14|25 18 32 16(13 22|12 [EIENF N 8 2 B 5 11 16(11/9 8" 12|12 11 12 14BN 13 JEEEN 17 25 17 12(17 15 19 13 18(13 18 22 20|16 11 14 12 18
VITORIA-GASTEIZ 32 38 23 25 16(30 20 31 18|12 2113 13|8 7 7 8 4|7 8 10 118 8 8 11|88710/10(10 12| 8 10 9 16 15 15 1216 15 21 16 18|13 22 31 32|22 21 22 14 13
zARAGOZA 25 26 31 35 37|35 32 33 28(18 21|15 17|15 13 15 13 12{16 14 15 17(14 14 14 18|12 14 12 16(17 16 14 15 15|20 23 23 18|28 23 20 27 35|22 26 28 35|26 28 30 21 27

Figurad5. Evolucion de la media semanal de@® 2020 de las estaciones de trafico entérminos
municipales de mas de 200@6abitantes.

La escala de color muestra como las concentraciones dedgdtradas en las estaciones de trafico
presentaron un notable descenso desde la semana 12 (semana del 16 al 22 de marzo) coincidiendo
con el inicio del periodo de confinamiento.

Tras el fin del primer estado de alarma, en los meses de verano, se aprecia una ligera subida de los
valores medios semanales en la mayoria de los municipios pero sin superar los 40 fg/rios

meses posteriores al verano, comienza a apreciarse un carebéoldr en la debido al incremento

cada vez mayor de las concentraciones de.N@s municipios de Barcelona, Granada, Madrid,
Malaga, Murcia y Pamplona han superado el valor de 40 figimalguna semana de los meses del
altimo trimestre del afio.

A lo lar@ de las semanas consideradas se aprecié una acusada reduccion en las concentraciones de
NG, registrando los mayores porcentajes de reduccion en la semana 18 en 10 municipios y en la
semana 15 en otros 6, semana posterior a la detencion de toda actinmadencial. Las maximas
reducciones, del 80% o incluso superiores, se han registrado en los municipios de Alicante, Madrid,
Las Palmas de Gran Canaria, Vigo, y Vifasteiz. En todos ellos superan el 57% de reduccion
maxima.

Algunas de las restricciom@&le movilidad siguieron vigentes en la Ultima parte del afio, con la entrada
en vigor del segundo estado de alarma, con medidas como cierres perimetrales, toques de queda,
cierre de comercios, etc. Asimismo, el fomento del teletrabajo ha sido una medittemida por las
administraciones y empresas para garantizar las medidas sanitarias, por lo que no toda la poblacion
se ha incorporado a sus puestos de trabajo de forma presencial, lo que ha contribuido a una
reducciéon de la movilidad.

Sin embargo, pese a®@r en niveles de movilidad inferiores a afios anteriores en el Ultimo trimestre
del afio, los niveles de NOmas asociados al trafico, muestran un aumento progresivo y cercano a
niveles de contaminacion de afios anteriores. En algunas ciudades espafuitgeis@n valores por
encima de los medidos en los primeros meses del afio.

Es preciso tener en consideracion que un trasvase de viajeros desde los medios colectivos de
movilidad hacia el vehiculo privado, como consecuencia de la pandemia, podria tener como
resultado que se alcanzaran niveles superiores a los de afios previos. Resulta fundamental, por tanto,
adoptar las medidas oportunas para el fomento de una movilidad mas sostenible.

La progresiva recuperacion de la actividad hace necesario plantearsetdss asociados a la

movilidad en un contexto de paulatina salida de la pandemia, teniendo en cuenta una estrategia de
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conjunto que incluyauna reduccion de desplazamientos (fomento de teletrabajo), medidas para
evitar concentracion de desplazamientosexfbilidad horaria) y el fomento, en general de la

movilidad activa (bicicleta, pero también a pie) y otras modalidades de micro movilidad (patinete,
etc.).

Los niveles de calidad del aire de 2020 refuerzan la idea de que es preciso avanzar haci@ un nuev
paradigma de movilidad que permita reducir la congestioén, contaminacion, emisiones de gases de
efecto invernadero y ruido.
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7 IMPACTO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA SALUD EN ESPANA

Como se explica en el anterior informe de evaluacion de calidad d&| &rincidencia que presenta

la calidad del aire en la salud humana es altamente considerable. Las ultimas cifras de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estiman que en 2016 este factor provoco 4,2 millones de
muertes prematura®. Esta organizacion llavtrabajando en el tema de la calidad del aire desde
hace mucho tiemp8. Sin embargo, fue a partir de 2013, cuando la Agencia Internacional de
Investigacion del Cancer (IARC) clasificé la contaminacion en el aire como un agente carénégeno
gue han surgid la mayor cantidad de estudios en profundidad en este ambito.

Este hecho llevd a la Oficina Europea de la OMS a realizar estudios propios que pudieran analizar el
impacto de la contaminacion del aire no sélo en la salud mundial, sino de manera esgecifica
europed?. Esto es debido a que, por ejemplo, de las muertes prematuras atribuidas en 2016 a la
calidad del aire, unas 550.000 fueron solo en Eutbdan dicho impacto afectan, ademas de los
contaminantes presentes en el aire, otros factores que estirechamente ligados a la ocupacion y
desarrollo de cada territorio (dieta, factores socioeconémicos, genética, clima, etc.). Por ello, el
desarrollo de estudios propios de cada zona es fundamental para conocer sélidamente la incidencia
que tiene la catlad del aire en una poblacién determinada.

En esta tesitura, es de una gran relevancia llevar a cabo trabajos que incluyan datos exclusivamente
del territorio espafiol y sus divisiones (CCAA y provincias). De esta manera, seria posible evaluar el
impacto dela calidad del aire en la salud de cada poblacién y, en base a ello, tomar medidas que lo
redujeran. En los Ultimos afios se ha llevado a cabo un creciente nimero de trabajos que se centran
en esta problemdtica, principalmente por parte de la Escuela Nakide Salud (ENS) del ISCIII;
aungue también de otros centros de investigacion que trabajan en territorio espafiol.

La metodologia aplicada por la ENS en estos estudios se basa en un modelo estadistico validado y
gue arroja, ademas de las asociaciones emntaminantes y efectos en la salud, aproximaciones
sobre la cantidad de casos atribuibles a la calidad del aire. Aunque los estudios son recientes, los
datos con los que se realizan corresponden a la primera década del siglo, ya que es necesario evaluar
tanto los efectos a corto como a largo plazo. Con todo, éstos se ven complementados y respaldados
por otros tipos de estudios epidemiol6gicos espafioles.

7.1 Efectos sobre la salud del material particulado en Espafa

El material particulado que mas gravementieca al organismo son las PM10 y PM2,5. Estas
particulas han sido las mas estudiadas y relacionadas con el mayor nimero de efectos adversos sobre
la salud humana. Entre ellos, los que han sido relacionados con las PM en la poblacion espafiola son:
la mortdidad (general y por causas cardiovasculares y respiratorias), los impactos sobre el
nacimiento (partos prematuros, bajo peso de nacimiento y otras complicaciones), el Alzheimer y el
desarrollo cognitivo.

En el caso de la influencia que tienen las PM enddalidad observada en Espafia, se estima que el
riesgo de sufrirla aumenta en un 0,89% cada vez que se incrementa en 10augbmcentracion del

19 https://www.miteco.gob.es/images/es/infornevaluacioncalidadaireespana2019 tcra300616.pdf

20WHO (2018). Calidad del aire y salbdtos y cifras.

21 WHO (2013) Review of evidence on health aspects of air polluR&VIHAAP Project, Technical Report, World Health
Organization, Regional Officerfaurope, Copenhagen.

22 |ARC (2013). Outdoor air pollution a leading environmental cause of cancer deaths, Press Release No 221, International
Agency for Research on Cancer.

22WHO Regional Office for Europe (2013). Health risks of air pollution in EHB@RIE Project.

24WHO Regional Office for Europe (2019). Beat air pollution to protect health: World Environment Day 2019.
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contaminante. Estas cifras resultan mas esclarecedoras cuando se dividen en mortalidad
cardiovascular y rgsratoria, donde los riesgos para el mismo aumento son 0,89% y 2,53%
respectivamente. En cifras generales, esto se traduce a un minimo de 26.000 muertes atribuibles en
Espafia a las PM desde el afio 2000 al 2009 (2.600 muertes 4l afio)

Por otra parte, los asos de partos prematuros en Espafia también han sido asociados a la
concentracion de PM presente en el aire. En este punto, la cantidad de partos prematuros en los que
la concentraciébn de PM muestra una incidencia significativa es de 15.860 en la misada déc
anterior (1.586 partos prematuros al afd)El bajo peso de nacimiento también puede ser debido a

las PM del aire, ya que se estima que se han dado 6.105 casos atribuibles a las PM (610,5 casos al
afoY’. Se considera que el riesgo de sufrir, en terigt@spariol, un parto prematuro y bajo peso de
nacimiento aumenta un 7,6% y 10,26%, respectivamente, por cada incremento de 10deglas

PMS8,9.

Se ha encontrado relacién entre la contaminacién del aire y efectos adversos del sistema nervioso,
pero sélose ha relacionado la enfermedad de Alzheimer con las PM en la ciudad de Madrid (como
ejemplo de gran ciudad contaminada). Los resultados se pueden expresar como que, un aumento de
20 pg/m? en la concentracion diaria de PM, provoca un aumento del 27,5%semokspitalizaciones

por sintomas de Alzheimer. En otras palabras, si se consiguiera reducir Zdqsyhiveles diarios de

PM, se producirian 240 admisiones hospitalarias menos; con el ahorro que esto éanilHva

efecto sobre el sistema nervioso esdlteracién del desarrollo cognitivo, la cual ha sido relacionada
con la exposicién a PM en la ciudad de Barcéfona

Es importante destacar que, en Espafia, existen otros factores, mas alla del antropogénico, que
contribuyen a empeorar la calidad del aiténo de los mas relevantes son las intrusiones de polvo

del Sahara, el cual ha demostrado tener efectos negativos en la*sajuel empeoran con la
distancia al norte de Afriéay con una mala calidad del aire ya existéat©tro de los factores
implicadoses el clima (temperatura, precipitaciones, humedad, etc.), el cual ha demostrado su
implicacion en la calidad del aire; y mas en un contexto de cambio climatico como el actual. Un
estudio realizado en Espafia indica que los beneficios en salud relaciot@auda mejora de la
calidad del aire hubieran sido un 10% mayores de haberse mantenido las condiciones climatologicas
en los Ultimos 25 afios, sobre todo en relacién a las partféulas

250rtiz C, Linares C, Carmona R, Diaz J (Z®aluation of shorterm mortality attributable to particulate matter pollution

in $ain. Environmental Pollution 224:5551.

26 Arroyo V, Linares C, Diaz J (2019a). Premature births in Spain: Measuring the impact of air pollution using time series
analyses. Science of the Total Environment 6601125

27 Arroyo V, Diaz J, Salvador Patés C (2019b). Impact of air pollution on low birth weight in Spain: An approach to a
National Level Stud¥nvironmental Research 171:89.

28 Culqui DR, Linares C, Ortiz C, Carmona R, Diaz J @§datjiation between environmental factors and emergenc
K2aLAGlt | RYAaarzya RdzS G2 1t1 KSAYSNRa RA5E1aS Ay al RNARGO®
29 Forns J, Dadvand P, Foraster M, Alvdtedrerol M, Rivas |, Lép¥rente M, SuadeGonzalez E, Garefgsteban R,
EsnaolaM, Cirach M, Grellier sBgafia X, Querol X, Guxens M, Nieuwenhuijsen MJ, Sunyer J (2016)elasdticair
pollution, noise at school, and behavioral problems in Barcelona schoolchildren: semtiesal study. Environmental
Health Perspectives 124:5835.

30 Querol X, Tobs A, Pérez N, Karanasioud A, Amato F, Stafoggia M, PérezBamdi@C, Ginoux P, Forastiere F, Gumy S,
Mudud P, Alastuey A (2019). Monitoring the impact of desert dust outbreaks for air quality for health &odiesiment
International, 130: 104867.

31 Diaz J, Linares C, Carmona R, Russo A, Ortiz C, Salvador P, Machado Trigo Sal{aedry)dust intrusions in Spain:
Health impacts and associated synoptic conditions. Environmental Research, 2867455

32 pandolfi M, Tobias A, Alastuey A, Suny&clwartz J, Lorente J, Pey J, Querol X (2014). Effect of atmospheric mixing layer
depth variations on urban air quality and daily mortality during Saharan dust outbreaks. Science of The Total Environment,
494:283289.

33Borge R, Requia WJ, Yagie C, JHtaulrakis P (2019). Impact of weather changes on air quality and related mortality in
Spain over a 2ear period [19982017].Environment International, 133:105272.
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7.2 Efectos sobre la salud del ozono en Espafia

A diferencia de las PM, latalpresencia del ozono troposférico en el aire en Espafa ha sido
relacionada con: la mortalidad (general y por causas cardiovasculares y respiratorias), el bajo peso de
nacimiento y la demencia. Aunque es ampliamente conocido que el mayor efectq sieti®en el

aparato respiratorio, no se han realizado estudios en Espafia que lo relacionen con enfermedades y
efectos adversos de este sistema.

Si se considera la mortalidad observada en Espafiafee@stima que el riesgo de sufrirla aumenta

en un 3,19%ada vez que se incrementa en 10 pdhlan concentracion de ozono. Este dato se puede
dividir, a su vez, en mortalidad cardiovascular y respiratoria, donde el aumento del riesgo para el
mismo crecimiento de la contaminacion es de 2,44% y 8,17%, respectiteaan@mo se puede
observar, la influencia en los efectos respiratorios es mucho mayor. De manera mas comprensible,
esto se traduce a un minimo de 5.000 muertes en Espafa atribuibleslas@e el afio 2000 al 2009

(500 muertes al afé).

En relaciéon al bajmeso de nacimiento, el impacto del ozono sélo ha sido relacionado en dos
provincias, Ledn y Navarra. Este hecho sirve para remarcar que los mas altos niveles darCen
zonas rurales cercanas a nucleos urbanos contaminados. Ademas, este factougstationado

con la temperatura.

La sinergia entre el ozono y el calor ha sido estudiada a nivel europeo, mostrando las previsiones del
impacto en salud si no se mejoran las emisiones y el impacto de las temperaturas. En Espafa, las
muertes anuales por zmno troposférico podrian aumentar hasta un 15% en 2050, mientras que
puede crecer considerablemente si se tiene en cuenta el®alor

Finalmente, el ozono troposférico ha mostrado una relacion significativa con el riesgo de sufrir
demencia. Se ha obsen@adjue las hospitalizaciones por sintomas de demencia atribuibles al O
aumentan un 8,25% cuando se produce un incremente de 10 jug¥mia concentraciéon de ozono
troposférico en el air&.

7.3 Efectos sobre la salud del diéxido de nitrégeno en Espafia

Aungue losmecanismos de accion sobre el organismo han sido menos estudiados para este
contaminante que para los otros, su correlacion con enfermedades ha sido ampliamente estudiada.
Esto es debido a que, como se desprende principalmente de la quema de combiiésiss es un

atil indicador del trafico de vehiculos. En Espafia, elGsido relacionado con el riesgo de sufrir:
mortalidad prematura (general y por causas cardiovasculares y respiratorias), impactos sobre el
nacimiento (partos prematuros, bajo pesie nacimiento y otras complicaciones), alteraciones del
desarrollo cognitivo y funcién pulmonar deficiente.

Como se puede observar, son practicamente los mismos efectos con los que se han relacionado a las
PM, ya que son ambos productos de la quema de amtitles fésiles. Sin embargo, a pesar de la
reduccion de las emisiones de estos gases, se ha observado un reciente aumente eie IO

34 Diaz J, Ortiz C, Falcén |, Salvador C, Linares C @0d&jerm effect of troposphec ozone on daily mortality in Spain.
Atmospheric Environment 187:1076.

35 Orru H, Astrom C, Andersson C, Tamm T, Ebi KL, Forsberg B (2019). Ozoneraladeldeatortality in Europe in 2050
significantly affected by changes in climate, population gre;enhouse gas emission. Environmental Research Letters, 14:7.
36 Linares C, Culqui D, Carmona R, Ortiz C, Diaz J (201 AeBhassociation between environmental factors and hospital
admissions due to dementia in Madriehvironmental Research 157:2220.
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Peninsula Ibérica. Esto puede ser debido, igual que se comentaba con las PM, a las consecuencias
climéticas del calentaiento global’y al polvo del Sahata

En el caso de la influencia del Néh la mortalidad en Espafia, se estima que el riesgo de sufrirla
aumenta un 1,19% cada vez que se incrementa en 103}ig/eoncentracion de este contaminante.

Estas cifras son masdarecedoras cuando se dividen en mortalidad cardiovascular y respiratoria,
donde los riesgos para el mismo aumento son 1,57% y 2,72%, respectivamente. En cifras absolutas,
esto se traduce en un minimo de 33.000 muertes atribuibles a la exposiciohem IESparia desde el

afio 2000 al 2009 (3.300 muertes al afio)

Por otra parte, los casos de parto prematuro en Espafia también han sido asociados a la
concentracion de NOpresente en el aire. En este punto, la cantidad de partos prematuros en los
que la concetracion de N@muestra una incidencia significativa es de 5.731 en todo el pais en la
misma década anterior (573 partos prematuros al i@l bajo peso de nacimiento también puede

ser debido al dioxido de nitrégeno presente en el aire, ya que se aajad se han dado 9.385
partos prematuros por esta razén (938,5 casos al%f8g considera que el riesgo de sufrir un parto
prematuro y casos de bajo peso de nacimiento en territorio espafiol aumenta un 13,04% y 8,34%,
respectivamente, por cada incrementle 10 pug/mi de este contaminant&?2 Un reciente estudio

ha mostrado que la exposicion de las embarazadas a una mala calidad del aire en los dias de
intrusién de polvo del S4hara conlleva un mayor riesgo de efectos adversos del parto. No solo por las
particulas en aire, sino porgue suelen traer un alto contenido ep N@iros factores como altas
temperaturas y concentraciones de 0zého

Respecto a la disminucion de la funciéon pulmonar, se han realizado estudios en buena parte del
territorio espafiol ygque la han logrado relacionar con la exposicion a altos niveles deSd@stima

gue el riesgo de sufrir una funcién pulmonar deficiente aumenta entre un*7yatiin 23% por un
incremento en la concentracion de N@e 10 pg/ni. Por dltimo, un relevante ésdio de cohortes
realizado en Granada encontré correlacion entre el desarrollo cognitivo y la exposicion a aire
contaminado por N2

En resumen, existen numerosos estudios sobre la poblacion espafiola que atribuyen un amplio
abanico de enfermedades y efes adversos a la exposicién poblacional a una mala calidad del aire.
Por ello, es necesario tanto disminuir la concentracion de los contaminantes del aire como la
exposicion peligrosa al mismo por parte de la poblacion.

En este contexto, el Ministerio d8anidad ha desarrollado medidas que pretenden conocer, en
mayor profundidad, el impacto de la calidad del aire en la salud humana para asi poder disminuir la
exposicion de riesgo a la alta contaminacién mediante recomendaciones sobre habitos y actividades.

37 Adame JA, Notario A, Cuevas CA, Lozano A, Yela NlppezA (2019Recent increase in N@vels in the southeast of

the Iberian Peninsula. Science of The Total Environment, 693:133587.

38 Moreira |, Linares C, Follos F, SandWlatinez G, Velld JM, Diaz J (2020). Shtetm effects of Saharan dust intrusions
and biomass combustion on birth outcomes in Spain. Science of The Total Environment, 701:134755.

39 Linares C, Falcon I, Ortiz C, Diaz J (2018). An approach estimating thershaffectof NO2 on daily mortality in
Spanish citie€Environmental International 116:138.

40 Aguilera |, Pedersen M, Gardiasteban R, Ballelster F, Basterrechea M, Esplugues A, FerSimdeano A, Lertxundi A,
Tardon A, Sunyer J (201BarlyLife Exposure tou@door Air Pollution and Respiratory Health, Ear Infections, and Eczema in
Infants from the INMA Studinvironmental Health Perspectives 121:3392.

41 Morales E, Garcisteban R, de la Cruz OA, Basterrechea M, Lertxundi A, Marfipez de Dicastillo MZabaleta C,
Sunyer J (2015)ntrauterine and early postnatal exposure to outdoor air pollution and lung function at preschool age.
Thorax 70:6473.

42 Freire C, Ramos R, Puertas R, L-&sgmosa MJ, Julvez J, Aguilera |, Cruz F, Fernandez MF, SQihgarNJ,(2010).
Association of trafficzelated air pollution with cognitive development in children. Journal of Epidemiology and Community
Health 64:228228.
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Estas medidas se incluyen en el marco del Plan Aisedtetenden proteger la salud de la poblacion
mientras se mejora la calidad del ditg evaluar ampliamente el impacto de la calidad del aire en
Espaiié. Una vez se dispone de este conocimiento, st& ¢rabajando en un Plan de Prevencion

ante situaciones episédicas de contaminacion para lanzar alertas y recomendaciones a la poblacion
en dias y zonas en las que haya una calidad del aire que pueda ser perjudicial para la salud. Esta y
otras medidas re@vantes se incluyen en el primer capitulo sobre calidad del aire del Plan Nacional de
Medio Ambiente y Salud que recoge los factores ambientales que més impacto tienen en la salud.

7.4 Calidad del aire e impacto en salud debido a la COI8en Espafia

Duranteel afio 2020, las medidas de confinamiento y reduccién de las actividades, derivadas de la
pandemia por SARS0\,2, trajeron una considerable reduccion de la contaminacién atmosférica y
mejora de la calidad del aire. Existen diversos estudios que estinealogumiveles de los principales
contaminantes atmosféricos disminuyeron hasta entre un-8@%, principalmente aquellos
relacionados con el tréfico y el transporte, las PM y el. KBlOmo cabria esperar, estas bajadas son
mas pronunciadas en las grandesdeides espafiolas como Valencia (88,89 %), Bilbao (87.8 %),
Madrid (87,5 %), Sevilla (86,8 %) o Barcelona (70 %ih embargo, como explica su naturaleza
guimica, esta reduccion de NOx acarred un pequefio aumento de los nivelegndéa® ciudades

El immcto en la salud de esta mejora de la calidad del aire en toda Espafia ha sido analizado en
profundidad y se estima que, Unicamente con la reduccién de niveles de 98Chan evitado
alrededor de 150 muertes prematuras en las capitales de provincia, salamerante el periodo de
confinamiento y desconfinamiento (100 dffs)Este impacto podria resultar mayor al tener en
cuenta otros contaminantes y efectos a largo plazo, cuestiones que se siguen estudiando.

Por otra parte, cabe destacar que, ademas delaotp directo de los contaminantes, se considera

que la mejora de la calidad del aire ha evitado numerosas muertes e incidencias mas graves por la
COVIEL9. Esto es debido principalmente a que, como se ha comentado, la contaminacion
atmosférica exacerba laanfermedades respiratorias, cardiovasculares, neuroldgicas, renales, etc.;
las cuales, a su vez, son factores de riesgo muy determinantes en la enfermedad pGOSARS

Estos hechos muestran, en primer lugar, el gran impacto del ser humano en la cildaire y la
eficacia de tomar medidas para mejorarla. De la misma manera, se muestra la cantidad de muertes y
enfermedades que se podrian evitar, con su consecuente ahorro econdmico, reduciendo la
contaminacién atmosférica a corto plazo. Ademas, etavia futuras pandemias y riesgos globales
para la salud humana, la mejora de la calidad del aire como factor implicado en la salud de la
poblacién podria reducir esta carga de enfermedades y muertes prematuras.

4 MAPAMA (2017). Plan Nacional de Calidad del AIRE2IE/(Plan Aire II).

44MSCBS (2019). Elaboidn de recomendaciones asociadas a la calidad del aire.

45MSCBS (2019). Impacto sobre la salud de la calidad del aire en Espafia.

46 CarcerCarrasco J, Pasct@lillaméon M, Lang&anchis J (2021Analysis of the effect of COVID on air pollution:
perspetive of the Spanish case. Environmental Science and Pollution Research
https://doi.org/10.1007/s11356021-133011

47 BrizReddn A, Belengu&apifia C, Serramdroca A (2021). @inges in air pollution during COVID lockdown in Spain: A
multi-city study. Journal of Environmental Sciences 102616

48 Achebak H, Petetin H, Quijghmorano M, Bowdalo D, Pérez Gafeéndo C, Ballester J (2021). Traffs between short
term mortalty attributable to NO2 and O3 changes during the C@W@Dockdown across major Spanish cities.
Environmental Pollution 286:117220

49|SCIII (2020). Informes cientificos C@\Disponible en:
http://gesdoc.isciii.es/gesdoccontroller?action=download&id=15/01/2874dbbleec
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8 SITUACION RESPECTO A LOS VALORES GUDMBSE LA

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sigue con preocupacion la amenaza que supone la
contaminacién atmosférica en todo el mundo, preocupacion que ya llevé a esta Organizacion a
publicar en 1987 unas Directrices (Guias) sobre la calidad detja@dijaban por primera vez para

todas las regiones del planeta metas mucho més estrictas que las normas nacionales en vigor en gran
parte del mundo, y que fueron posteriormente revisadas a partir de las nuevas pruebas cientificas e
investigaciones primeren 1977 y, mas recientemente, en 2005.

9f NBadzZ GF R2 aS NBWa dcScaliayf def dire deltzddMS @latidas al yhaterial
particulado, el ozono, el diéxido de nitrégeno y el diéxido de @?fffgublicada en octubre de 2006.

Los valoregyuia establecidos en la misma son mas restrictivos que los valores limite y objetivos
establecidos en las Directivas Europeas en la mayoria de los contaminantes, pero no en todos. Segun
los criterios de la OMS, en algunas ciudades su cumplimiento daafaalwgn nivel de contaminacién

hasta tres veces menor que el actual.

En la tabla siguiente se recogen los valores legislados a nivel europeo frente a los valores guia de la
OMS:

Contaminante Valor legislado UE Valor guia OMS (2006)
SQ (horario) 0 pn 34 Wces/afio) --

SQ (diario) MHpP EBwectes/anio) Hn >3KY
NGQ; (horario) Hnn 38 Wces/aio) Hnn %3kKY
NG (anual) nn >3KY nn >3IKY
PM10 (diario) p n >BB5Veces/aiio) pn >, VYeces/ano)
PM10 (anual) nn >3KY Hn >*3IKY
PM2,5 (diario) -- Hp >BR VYeces/ano)
PM2,5 (anual) Hp >3kKY mn >3KY

Os (méaximo diario 8h) MHAN %3KY mnn %3KY
CcoO 10 mg/m? (méaximo diario octohorario anual 10 mg/n? (8h)

Pb (anual) nzp *>3IKY np >3IKY

As (anual) 6 ng/m? --

Cd (anual) 5 ng/m? 5 ng/m?

Ni (anual) 20 ng/m? --

GHs (anual) p >3kY --

B(a)P (anual) 1 ng/m? --

Como se observa, hay contaminantes para los cuales los valores establecidos coinciden, como es el
caso del dioxido de nitrogeno, el plomo o el cadmio, y otros para losnquexiste valor guia
establecido por la OMS, como ocurre con el arsénico, el niquel, el benceno o el benzo(a)pireno). Para
las particulas PM2,5, la OMS propone un valor diario y un valor anual, mientras que la legislacion
europea solo establece un valonwal; lo contrario ocurre con el $(para el que la UE legisla un

valor horario y otro diario y la OMS solo recoge valor guia diario. De modo que el andlisis
comparativo solo se puede realizar para los contaminantes y/o periodicidades para los que existen
valores comparables entre la legislacion europea y las directrices OMS.

50

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/69478/WHO SDE PHE OEH 06.02 spa.pdf;jsessionid=568942180BC3E
DA6BC120210C1B3DB9E?sequence=1
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Asi pues, en el siguiente grafico se muestra un analisis global de cudl seria la situacion de la
evaluacion de la calidad del aire en Espafia en el afio 2020 si se tuvieran en coidsidesavalores

guia de la OMS en lugar de los valores legislados. En él se compara el nimero de zonas que se
encontrarian por encima de los valores guia de la OMS frente al nUmero de zonas que superan los
valores legislados. En el caso de las parti@llagalisis se realiza sin tener en cuenta los descuentos

de aportaciones de fuentes naturales.

El Anexo Il del presente documento recoge a modo de tabla el andlisis efectuado, desglosado para
cada zona de calidad del aire.

Numero de zonas que superan los valores limite o guia

OMS-20 g/ I

EU - 125 pg/m3 (> 3 veces/aiio) | 0

oms-10pg/m3 NN S0

UE-25pug/m3 | 0

OMS - 50 pg/m3 (> 3 veces/afio) NI o5

UE - 50 ug/m3 (> 35 veces/afio) 9

OMs - 20 ug/m3 NN 6

PM10 VLA | PM10 VLD |PM2,5 VLA | SO2 VLD

UE - 40 pg/m3 3

OMS - sup100 W 130

UE- sup120 108

03 OLP

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Figurad6. Comparativa por nimero de zonas de la situacién de Espafia respecto a los valores guia de
la OMS en 2020.

A la vista del grafico se puede concluir:

1 La situacién de calidad del aire respecto al 8®acuerdo al limite diario establecido en la
legishcion europea no se supera en ninguna zona del territorio espafiol. Sin embargo, de
acuerdo al valor guia de la OMS, nivel mucho mas restrictivo que el europeo, 35 zonas, el
28,5% del total de zonas que evallan este contaminante en 2020, registran con@BTds
superiores a las que recomienda.

1 En lo que se refiere a las PM2,5, en torno al 37% de las zonas superan el valor guia anual de
la OMS (50 zonas), y un 53,7%, el valor guia diario (72 zonas). Sin embargo, no hay
superaciones del valor limite anualttaslecido por la legislacién espafiola y europea, menos
restrictiva, que ademdas no ha definido un valor limite diario. Por tanto, en cuanto a la
legislacién vigente, no hay poblacion afectada por superaciones de particulas PM2,5, siendo
éstas las que, de aerdo a los estudios realizados, mas se relacionan con un mayor namero
de efectos adversos sobre la salud humana.

1 En lo que respecta a las particulas PM10, la situacion segun el VLD establecido por la
legislacion europea proporciona cifras que son aprogianaente el 10% de los valores
resultantes si se aplicaran las directrices OMS equivalentes, mucho mas restrictivas, 95 zonas
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superan el valor guia diario de la OMS, el 70,9% del total de zonas que se utilizan para
evaluar este contaminante en 2020, freradas 9 zonas que superan el VLD europeo antes

de descuentos, el 6,7% del total. Las diferencias son también grandes en lo que se refiere al
VLA, con 66 zonas que superan el valor guia OMS, el 49,3% de las zonas de evaluacion en
2020, frente a 3 zonas queeiperan el VLA europeo antes de descuentos ,el 2,2%.

Por el contrario, la situacion respecto & €) se consideran los valores guia de la OMS es
similar a la resultante de aplicar los valores legales europeos: 130 en el caso de las directrices
OMS, que sponen el 99,2% de las zonas de evaluaciéon en 2020, y 108 en el de los objetivos
europeos, el 82,4%.

Evaluacién de la calidad del aien Espafi2020
64



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEIOGRAFICO

9 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL ABREREDES DE CONTROL

En el presente apartado se analeaadetallela situacidén respecto a la calidad del aire de catmde
las redes autondmicas Yy locales de control, considerando tanto el resultado de la ultima evaluacion
como la tendencia seguida desde el afio 2011.

En concreto,se centra en los contaminantes que han presentado alguna superacion de los valores
establecilos para la proteccion de la salud, en concreto: N@ horario), N&(VL anual), PM10 (VL
diario), PM10 (VL anualf); (VO salud)asi comoel O; para la proteccion de la vegetacion (VO
vegetacion, y refleja las tendencias mostradas por los diferentestaminantes para los que se ha
producido alguna superacion dentro del ambito de la red analizada desde el afio 2011.
Adicionalmenteen el caso delbzonose consideran losbjetivos alargoplazo para proteccion de la
salud y vegetacion, si bigndaviano hay fecha de cumplimiento establecidan la legislacion de la
calidad del aire.

Los resultados para todos estos contaminantes se plasman mediante mapas para todas las redes,
independientemente de si se han superado o no los valores legislados en lalieddm

Los mapas muestran la situacién de la calidad del aire respecto a los valores legislados de las
diferentes zonas definidas asi como la ubicacion de las estaciones que se han empleado para la
evaluacién y la situacion déstas respecto al estadigto correspondiente al valor legislado en
cuestion La clasificacidbn por rangos de las estaciones se ha establecido para gl R@DLO
considerando los umbrales de evaluacién superior (UES) e inferior (UEI) de evaluacion.

La clave de colores resultantelassiguiente:

Color Nivel (en general)
A <= UEI (Umbral de evaluacion inferior)
FAN UEIg UES

A UES (Umbral de evaluacion superigtyalor legisladg

A >Valor legislado

En el casa@oncreto de particulasen los mapas de este informins valores que representan las
estaciones no tienen en cuenta el descuento debido a masas de aire africano. Sin embatgura

de realizar la evaluacion de la calidad del aire para particulas,ade a& cumplimiento de la
legislaciénse debeaplicar el descuento del aporte natural. Es por ello que a nivel de zona existen
algunas de ellas que dejan de superar tras descuentos.

Para el @se ha representado en mapas independientes el M@K con lasiguiente leyenda para
representar ds niveles deals estaciones:

Color VO¢ Salud OLPSalud VOVegetacion| OLPVegetacion
Media trianual de superaciones de 12| Superaciones de 12( AOT40 5 afios AOT40
A <1 superacion Sin superacion (0) 1-18.000 1-6.000

A Entre 1y 25 superaciones del valor le

A > 25 superaciones del valor legal >1 superacion > 18.000 >6.000

Cabe mencionar que en la evaluacion de calidad del aire de cada red participan lamestdei la
red EMEP que se encuentran dentro del territorio correspondiente, ademas de las estaciones
pertenecientes a cada gestor.
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La red de control de la calidad del aire d€€tamunidad Autobnomade Andalucia cubre un tetorio
con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Andalucia
Poblaci6n (Habs.) 8.464.411
(%respecto al total Nacional) 1784 %
Superficie (kr?) 87.599
(%respecto a la superficie Naciong 17,31 %

Fuente: INE. Anuario Estadistico y Cifrasadéis de poblacion de los municipios espafioles: Revision del Padrén Municipal
(Gltimos datos oficiales: 01/01/2m, publicados30/ 12/2020).

El nimero de puntos de muestreo por contaminante, entendiéndose por punto de muestreo
cualquier medicion ya sea umstacion fija, 0 mediciones indicativas o campafias, empleados en la
evaluacién de la calidad del aire de la red de Andalucia 2020el siguiente:

Contaminante Objetivo de proteccion N° puntos de muestred
Arsénico Salud 17
Benceno Salud 24
Benzo(a)ireno Salud 14
Cadmio Salud 17
Diéxido de azufre Salud 80
Di6xido de azufre Vegetacion 4
Dioxido de nitrégeno Salud 85
Monoxido de carbono Salud 47
Niquel Salud 17
Oxidos de nitrogeno totales Vegetacion 4
Ozono Salud 61
Ozono Vegetacion 34
Parttculas en suspensién <10u Salud 63
Particulas en suspension <2rbu Salud 25
Plomo Salud 17

Entre ellos se incluyefos correspondientes a las estaciones de la Red Edtitadas en su

territorio:
Codigo | Nombre|  Cadigo zona Nombre zona :
. ., . . Contaminante
estacion| estacion asignada asignada
ES0123 Nuevas Zonas Ruralg S@ (salud/vegAl;’lQé(;\I(,)\l?Vﬁk()) (salud/veg,
ESO0007H Viznar NUGVAS Z0nas —
ES0126 BaPPM10, PM2,5
Rurales 2
ES0123 Nuevas Zonas Rural¢ SQ (salud/veg, NO2, NOxveg), Oz (salud/veg
ES0017H Doflana
ES0126 Nuevas Zonas PM10
Rurales 2
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9.1.1 Resultados de la evaluacion de calidad del aire e2@0

Los resultados de la evaluacion de la calidad del aire en 2020, en el ambito de esta red, indican que
se han producido superaciones de losoves objetivo de @establecidos para la proteccion de la
salud y para la proteccion de la vegetacion, dado que, tras la aplicacion de los descuentos de
intrusiones de masas de aire africano, se deja de superar el VLD de PM10.

No se ha producido superacidmndel VLHni delVLAde NQ en el afio 2Q0 dentro de esta regtal y
como se muestra elos siguientes mapas de situacion.
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NO2 Valor Limite Horario
Percentil 99.79 (pg/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire
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Figurad?7. Percentil 99,79 en estaciones y evaluaciéon por zonas respecto al VLH de NO
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NO2 Valor Limite Anual
Media Anual (1g/m3) en estaciones  Evaluacion zonas de calidad del aire

4 <=26 <VLA
27-32 =VLA

4 33-40

4 >40

Figura48. Media anual en estaciones y evaluacion por zonas respecto al VLA de NO
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Respecto aVLD de PM1QFigura49) Unicamente una zona de esta red supera dicho limite,
O2yONBGIFYSY(GSSOFr BR&XR2yINE26A&VEZ T O02Y2 02y asSodzsS
fl SadrOAsy 9{mTtmMy! > axAfftlydsSolI RSt ! NIMWoOoAA&LR
obstante, tras el descuento de los aportes naturales de aire africano ese valor baga ltsst

50 ug/md, lo que no constituye superacion.

Los elevados niveles de PM10 registrados habitualmente en esta estacion tienen su origen, segun los
estudios de contribucién de fuentes que se han realizado en dicha ubicacién, en las actividades de
combustdn de biomasa en las instalaciones de calefaccion doméstica, residencial e institucional, las

cuales maximizan sus emisiones durante los meses mas frios del afio.

Los valores que representan las estaciones dfigara49 (ni en laFigura50 posterior) no tienen en
cuenta el descuento debido al aporte de fuentes naturales.
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PM10 Valor Limite Diario
Percentil 90.4 (pg/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire

2 <=25 [ ] <wD

4 26-35 >VLD

4 36-50 <VLD tras descuentos
4 >50

Figurad9. Percentil 90,4 en estaciones y evaluacion por zonas de VLDde PM

Como se observa en REigura50, tampocose ha producidaingunasuperaciondel VLA de PM10
dentro de esta redni siquiera antes de descuentos
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Evaluacion zonas de calidad del aire

<VLA tras descuentos

Figura50. Media anual en estacionesyaluacién por zonas del VLA de PM10

En lo querespecta a la situacion de lad con elVO de Q@ para la protecciéon de la salud se han
producido superaciones en las siguientes estaciones y zonas:

NO
T L, ., . ., superaciones
Zona | Nombre Zona | Cédigo estacion ~ Nombre estacion Tipo de efacion de 120 pg/
en 3 afos
ES0111] Gddoba ES1800A Asomadilla Suburbana de fondo 38
ES011¢ Zona Industrial ES0624A Rodalquilar Suburbana industrial 27
de Carboneras
Eso11q Cranadayvea | oo 0, Ciudad Deportiva | Suburbanale fondo 28
Metropolitana
ES011¢ Ma"':‘jge";‘ %’O(I:OS“" ES1751A El Atabal Suburbana de fondo 29
Nueva Zona Industrig . .
ES012] de Huelva ES0822A La Orden Urbana industrial 27
Nueva Zona de ES1656A Ronda del Valle Urbana de€fondo 32
ES0122 Ndcleos de 50.000
250.000 Habitantes ES1824A Las Fuentezuelas Suburbana de fondo 45
ES1996A Bédar Suburbana de fondo 50
ES1793A El Arenosillo Rural de fondo 29
ES0123 Nug\aa:zégnas ES1718A | Villanueva del Arzobisp  Urbana industrial 30
ESO007R Viznar Rural de fond remoto 41
ES1898A Campillos Rural de fondo 35
- Nueva Zona Industrig . . .
ES0127 de Puente Nuevo ES1971A Villaharta Suburbana industrial 35
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0zono. Proteccion de la Salud

Media trianual de superaciones de 120pg/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire

a2 [ <vos
s 125 [ >vos
A >25

Figura51l. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zonas del \{Pata @
proteccion de la salud

0zono. Proteccion de la Salud

Superaciones de 120pg/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire

4 ninguna superacion | <O0LPs
a >=1 [ >0Lps

Figura52. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zon@d B¢ Q para la
proteccion de la salud
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Las concentraciones de ozono suponen un problema en gran parte de las zonaguadadivide

el territorio andaluzy afectan en 202@ un total de8 zonas. La presencia de niveles altos de 0zono

en Andalucia viene influenciada por la alta radiacion solar de esta Comunidad Auténoma durante la
época estival, unido a la presencia @a@aminantes primarios que participan en su formacién, como

los 6xidos de nitrégeno y los compuestos organicos volatiles. Al ser el ozono un contaminante
secundario, su presencia es importante en zonas alejadas de los focos de emision de las sustancias
precursoras, de ahi que un elevado nimero de estaciones ubicadas en zonas rurales superen el VO
del ozono.

De forma similar, respecto al VO de @ara la proteccién de la vegetacion, las superaciones han
tenido lugar en las siguientes estaciones y zonas:

Zona Nombre Zona Cadigo estacién Nompte Tipo .d,e AOTA40 en 5 afios (ug/f
estacion estacion
ES0111 Cordoba ES1800A | Asomadila | SuPurbana 25526
de fondo
Esol1g 40N Industriatie ES0624A | Rodalquilar | SuPurbana 24236
Carboneras industrial
Rural
Zona Industrial d ES1835A La Joya industrial 19887
ES0116 Carboneras Suburbana
ES2066A La Granatilla| . . 23971
industrial
ES0118 Granadey_Area ES1973A Cludgd Suburbana 23205
Metropolitana Deportiva de fondo
ES1751A El Atabal Sd”eb;‘grt:ja;a 18980
ES0119 MaAlaga y Costa del Sc Campanillas | Suburbana
ES1897A CIFA industrial 18191
, ES1824A Las Suburbana 27811
ES0122 Nueva Zona de Nucleos de Fuentezuelas de fondo
50.000 a 250.000 Habitante . Suburbana
ES1786A El Boticario 19860
de fondo
ESO07R Viznar Rural de 29175
fondo remoto
ES1996A Bédar Suburbana 34726
de fondo
. Rural de
ES0123 Nueva Zonas Rurales ES1793A El Arenosillo fondo 18275
ES1654A | Sierra Norte | , Ruralde 18846
fondo remoto
ES1898A | Campillos | Ruralde 27955
fondo
Eso1p7 NuevaZonalndustial  poig71a | yijgharta | Suburbana 24903
de Ruente Nuevo industrial
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Ozono. Proteccion de la Vegetacion

AOT40 Promedio de 5 afios  Evaluacion en zonas de calidad del aire
4 1-18.000 . <vov
a4 >18.000 [ >vov
Figura53. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zonas del \{@ate @
proteccion de la vegetacion.

0zono. Proteccidn de la Vegetacion

AQT40 Evaluacion en zonas de calidad del aire
4 1-6.000 <OLPV
A >=6.000 - >OLPV

Figura54. NUmerode superaciones en estaciones y evaluacion por zond3ld&le Q para la
proteccion de lavegetacion
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9.1.2 Evolucion de la calidad del aire 20:PD20

9 Didxido de nitrogeno (N£

En la red de Andalucia desde el afio 2011 se han registrado superaciones dighvianual de
NG, sin embargono se ha superado ningun afio el valor limite horario de este contaminante.

En concretolal 2yl & DNJ yIF Rl & #NBI haasGérdtp tddos fosi afigsldél 6 9 {
periodo considerado el VLA de Ni@asta 2020, afio en gjue ha dejado. Elos afios 2012, 2013 y

2014, dicha zona disponia de una prérroga de 3 afios del plazo fijado para cumplimiento de este valor
limite (2010) concedida en 2012 por la Comisién Eurpgeanodo que durante ese periodo se le
permitia exceder el objetivo establecidohasta el valor Imite incrementado por el margen de
tolerancia

Las otras zonas que han superado el VLAdegNOY & A R2 G b dzS@I %2yl { SOAf
09{ nMHPULX SY HAMMZI & &/ sNR20ol€¢ o09{nmMmMmMOZ SYy HAI
ne zonas ANDALUCIA: NO, anual
14 -
12 A
1 1 1

10

8 -

6 -

4 -

2 -

0 A T T T T T T T T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m<VLA < VLA+ MdT*; >VLA B> VLA+MdT*

Figurabh. Evolucién de las zonas de calidad del aire respaciti A de N§X2011:-2020)

(*): La Comunidad de Andalucia disponia de un margen de tolerancia para los afios 2012, 2013 y 2014 para ebdeA de NO
20 pg/me (40+ 20 pg/nd)

M Particulas PM10

En la red de Andalucia desde el afio 2011, en relacién con las PM10 Unicamente se han registrado
superaciones del valor limite diario, no del valor limite anDahas superaciondsan tenidolugar
en las siguientes zonas:

- AR YLYRAZAGNAIE RS . FAESYé 69{nmnyods Sy HAMM
- 4/ 35NR26l¢é¢ o09{nmMmMmM0OI Sy HAwmMp

- GDNY YIRI & #NBF aSUiNRBLREAGFIYFE 69{nmmy0X Sy
- Gattr3ar @& /2aGl RSt {2t¢ o09{nmmMpvE SYy HAMT
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(04

w

- GbdzS@OlI %2yl a wdzNIfSaé¢ o09{nmMHoULI Syvaueg MH
Arzobispo). A partir de 2015 se crea una zona especifica para este municipio.

- %2yl xAftlFyds$S@F RSt ! NI2P1G,RAI&W206. 6 9{ NnMHY 0 X
n2 zonas ANDALUCIA: PM10 diario

14 -

12 +

10 +

2
8 -
7

6 -

4 -

| ]

0 T T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
™ £ VLD sin descuentos < VLD tras descuentos m>VLD

Figurab6. Evolucion de las zonas deidad del aire respectal VLD de PM10 (2022020)
1 Particulas PM2,5

La Unica superacion del VLA de PM2,5 registrada en este periodo tuvo lugar en el afio 2015, en la
[ 2yl RS aG+AfftlydsS@F RSt ! NI 20Aa&LI2E O09{nNMHY O D

ne zonas ANDALUCIA: PM2,5
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Figura57. Evolucién de las zonas de calidad del aire respaciti. A de PM2,5 (202020)

Evaluacion de la calidad del @ien Espafi2020
74



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DHIOGRAFICO

T Ozono (Q

El VO para la proteccion de la salud des®©ha superado entre 2011 y 2020 en practicamente todas

las zonas definidas para este contaminante d@ntrRS I wSRX al f @2 Sy f1I a
I KNI RS 1 £f3SOANIaé¢ o69{nmnnd & aGbdzsSOI %2yl RS

durante todos los afios por debajo del valor obijetivo.

o9y St OFraz2 O2yiGNI NR23I RSaANR200yE fo%a{ nivewM 0dr RiSbyd2Sy
RS pnonnn  wpnodnnn | FoAGryGSaed 69{nMHHOZ d&bdzS¢
RS tdz2SyiS bdzS@2¢ o09{nmMHTUOX 1jdzS KIy &dz2JSNI R2 Sf
periodo. El OLRsalud se supera en todas las zonas desde el 2011.

ne zonas ANDALUCIA: 0, salud
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Figurab58. Evolucién de las zonas de calidad del aire respecto-8lalfd de €(2011-2020)

Respecto al VO des(ara la proteccién de la vegetacidla, Unica zona que no ha presentado

AdzLISNY OA2ySa RSt +hz+ | tf2 fFNH2 RSt LISNA2R2 K|
Algecit 8¢ > aAy SYolFNH2 St h[t &S &dzSN} Sy G2RIa f
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Figurab59. Evolucion de las zonas de calidad del aire respecto-&leégétacion de €(2011-2020)
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1 Diéxido de azufre (SP

La Unica superacion de los valores legislados para-gkeg§idtrada en este periodo se produjo en el
F32 WHnmm Sy RHAITRIFE GREYL KNI RS £ 3SOANI &a¢é¢ 009
limite diario.

n2 zonas ANDALUCIA: SO, diario
14 -
12 +
10 +
g -
6 |
4
2 -
0 a T T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m<VLD m> VLD

Figura60. Evolucién de las zonas de calidad del aire respaciti. D de S@2011-2020)
I Cadmio (Cd)

La Unica superaon del valor objetivo establecido para el cadmio a lo largo del periodo considerado

Gdz@2 tdz3F NJ Sy nwnmpI O2yONBGlIYSyGS Sy tF 12y al
n? zonas ANDALUCIA: cd
14 -
12 1
10 1
8 .
6 -
4 -
2 .
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m<VO m>V0

Figura6l. Evolucién de las zonas de calidad ded eespectoal VO de Cd (2012020)
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1 Niquel (Ni)

Las dos superaciones del valor objetivo de niquel registradas para el periodo considerado en esta red
0dz@ASNRBY tdaAIFINI Sy I T2yF RSY2YAYlIRI a%2yl LYR

ANDALUCIA: Ni
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Figura62. Evolucion de las zonas de calidad del aire respaci®© de Ni (2012020)
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9.1.3 Planes de Calidad del Aire

PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DEL TERMINO MUNICIPAL DE GR20D28DA (2017

Fecha apobacion 241112017

Vigencia 2020

Enlace al Plan PlanCalidad Aire de Granada
Contaminante objeto | NO:y PM10

de reduccién

Reduccion de la
contaminacién
esperada

Con el conjunto de las medidas se espera disminuir la concentracién dePNILO
hasta alcanzar los valores limites legales

Medidas concretas
puestas en marcha

Las medidas se dividen en horizontales y sectoriales. Las medidas horizontales
sobre la informacion a la ciudadania, la concienciacién, administracion, investig
y fiscalidad. Las medidas sectoriales, van dirigidas a sectoreetus la industria, le
construccién, el transporte, la agricultura y ganaderia o el sector reside
comercial e institucional.

Se detallan a continuacién las medidas puestas en marcha:

w /d2NE2& RS /IFfARFR RSt ! A NBnadidhan St
colegios y asociaciones y camparfias de concienciaciéon ciudadana y sensibilizac
w LyOfdzaAsy RS FalLlSod2a FYoASydalrtSa
menos contaminantes, rehabilitacién energética de viviendas y edificios geuso
parking de manera disuasoria.

w / NBFOAsy RS dzy sNBIy2 OFLIT RS RS(
episodios de alta concentracién de contaminante.
w tfly RS o0FltftRS2 RS OIFfttS&a LI NY¥ NBGA

w WSRdzOOA sy RS niadzonaegcilares kegluci€hdodaytienSidad d¢
tréfico.

w C2YSyid2 RS fF Y2Q0AfARIFIR dzNBIyl a2
sistema publico de bicicletas integrado con el sistema publico de transporte.

w tfly RS 2NRSYy! Ossabcerub flan deNitddhacior2del naEic
rodado en funcién de los niveles de contaminacion de la zona y el tipo de vehict

w aS22NI NIt SO2STAOASYOAl RSt (GNIy3
w tIFNIAOALI NI RSARS St Lidzyi2 RS Qxail
transporte metropolitano de Granada. Plan de movilidad sostenible.

w wSOF6FNIAYF2NYIOAsy RS fI wSR RS 4

estatal de Meteorologia.

w DSAGA2YINIfF AYyFT2NXIOAsy KIOASYR2f¢
concentraciones en el término municipal. Establecer a través de smart city una r
monitorizado de pardmetros ambientales medidos, concordante con la modeliza
w a2aldNI Nt AYyF2NXIOAsy StlFo62NF RI |
municipaks.

w ! ydzy OAF NI £t 248 RNIFI&a Sy t2& [dSz Sy 7
alcanzar los valores no deseables de concentracién de contaminantes.

w WSFEEATFN dzy Ay @SyidlNA2 RS Ayadl
comunicaci@ de las nuevas instalaciones o reformas de las existentes.

Coste estimado de la
puesta en marcha de
cada medida

Costes totales: >250.000 euros. En el plan se detalla costo por medida

Problemas encontrados
en su aplicacion que
justifiquen la no puesta
enmarcha de
determinadas medidas
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PLAN DE ACCION A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE VILLANUEVA

Y SU ENTORNO

Fecha aprobacion

2019 (Orden de 30 de abril de 2019)

Vigencia

36 meses (21052022)

Enlace al Plan

Plan accién corto plazo Villanueva del Arzobispo

Contaminante objeto de
reduccion

PM10

Reduccion de la
contaminacién esperada

Con el conjunto de las medidas se espera reducir el nimero de superaciotes
alcanzar el valor limite diario

Medidas con concretas
puestas en marcha

1 SECTOR RESIDENCIAL:

1. Realizacion de un nuevo inventario de instalaciones, tanto domés
como comerciales, situadas en el municipio.

2. Prohibicién de quema de biomasa y otros coniliiliss sélidos en equipo
gue no cumplan los requisitos establecidos en la Orden de 30 de ab
2019.

3. Promociéon del mantenimiento de los dispositivos autorizados y
materiales utilizados, asi como de los filtros instalados en instalacion
calefaccion.

4. Regulacién de la calidad del combustible sélido a utilizar en los aparat
calefaccion local. Certificados de idoneidad para biomasa de
productores/certificadores.

1 SECTOR AGRARIO:

1. Prohibicién de la quema de restos de poda y residuos agraédessen los
municipios del ambito del Plan de accion.

2.  Promocion de la trituracion de restos de poda, tanto agricola como fore
asi como otros métodos alternativos a la quema al aire libre en
municipios del ambito del Plan de accion.

f SENSIBILIZAQY MEDIOS:
Canpafias de sensibilizaciéon, formacion y difusion publica del
encaminadas a complementar el resto de las actuaciones con la finalid
mejorar la eficacia de las mismas.

1 APOYO FINANCIERO:

1. Ayudas para el cambio de equipos de calefaccidméktica por otros mé
eficientes y menos contaminantes y que cumplan los requisitos expu
en el Plan, mediante el Programa de Incentivos para el Desa
Energético Sostenible de Andalucia 2020 de la Agencia Andaluza
Energia.

2. Ayudas al sectoragricola para la adquisicion de dispositivos parg
trituracion de los restos de poda por parte de la Consejeria de Agricu
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente.

3. Promocion de un mercado de biomasa, que garantice la calidag
combustible para su 6ptimaombustion y que se adecle a los uso
costumbres de la zona.

1 INDUSTRIA:
Mejoras en los equipos de medicion en instalacién industrial de la zona.

Coste estimado de la
puesta en marcha de
cada medid

Costes totales estimados: >2.500.000 euros. En logndentos de seguimiento de
Plan se detallan costes finales por medida

Problemas encontrados
en su aplicacion que
justifiqguen la no puesta
en marcha de
determinadas medidas

Retraso en la ejecucion de algunas medidas motivadas por la situacion de la
pandema
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9.2 Comunidad Autbnoma déragon

La red de control de la calidad del aire de la Comunidad Auténoma de Aragdn cubre un territorio con
las caracteristicasostradas en la siguiente tabla. En todo lo concerniente a este capitulo se excluye
la informacién redtiva a la red de calidad del aire del Ayuntamiento de Zaragoza, que se trata en el
apartado siguiente al contar con una red oficial propia.

Caracteristicas Aragon(*)
Poblaci6n (Habs.) 647.514
(%respecto al total Nacional) 1,36 %
Superficie (k) 4075
P (%respecto a la superficie Naciong 9,24 %

(*): Poblacion y superficie excluyendo el &mbito de la Red de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Zaragoza.

Fuente: INE. Anuario Estadistico y Cifras oficiales de poblacion de los municipios espaiasdBleRadron Municipal
(ultimos datos oficiales: 01/01/2020, publicados 30/12/2020).

El ndmero de puntos de muestreo por contamingnentendiéndose por punto de muestreo
cualquier medicion ya sea una estacion fija, 0 mediciones indicativas o campaffdsadosen la
evaluacién de la calidad daire de la red de Aragdn en 20es el siguiente:

Contaminante Objetivo de proteccion N° puntos de muestreo
Arsénico Salud 1
Benceno Salud 2
Benzo(a)pireno Salud 1
Cadmio Salud 1
Diéxido de azufre Salud 6
Di6xido de azufre Vegetacion 2
Dioxido de nitrégeno Salud 7
Monoxido de carbono Salud 1
Niquel Salud 1
Oxidos de nitrogeno totales Vegetacion 2
Ozono Salud 10
Ozono Vegetacion 8
Particulas en suspensiéon <10pm Salud 7
Particulas en suspension <@rb Salud 5
Plomo Salud 1

Existe una zona que evalla un contaminante€)etacion) por estimacion objetiva mediante un
punto de muestreo que se encuentra ubicado en otra zona.

9.2.1 Resultados de la evaluacion de calidad del aire en 2020

En 2@0en el &mbitode esta redinicamente se & superadael valor objetivo de Q establecido para
la proteccion de la vegetacion.

En los siguientes mapas se pueden ver los resultados de la evaluacion de la calidaccdel@ide
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NO2 Valor Limite Horario NO2 Valor Limite Anual
Percentil 99.79 (ug/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire Media Anual (pg/m3) en estaciones  Evaluacion zonas de calidad del aire
a4 <=100 <VLH s <=26 <VLA
a4 101-140 =><VLH >VLH & 27-32 >VIA
A 141-200 4 33-40
A >200 } &> >VLH (si > 18 superaciones) & >40
Figura63. Rercentil 99,79 en estaciones y evaluacion por zonas del VLH de Figura64. Media anual en estaciones y evaluacion por zonas del VLAde N(
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PM10 Valor Limite Diario

Percentil 90.4 (ug/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire

s <=25 [ ] <vD

& 26-35 >VLD

4 36-50 <VLD tras descuentos
4 >50

Figura65. Percentil 90,4 en estaciones y evaluacionzamas del VLD de PM1

82

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DRIOGRAFICO

PM10 Valor Limite Anual

Media anual (ug/m3) en estaciones  Evaluacion zonas de calidad del aire

a4  <=20 <VLA

4 21-28 >VLA

& 29-40 <VLA tras descuentos
4 >40

Figura66. Media anual en estaciones y evaluacion por zonas del VLA de PM
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0zono. Proteccion de la Salud
Media trianual de superaciones de 120pg/m3
a <1

4 125
A >25

Figura67. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zonas d Ei

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEIOGRAFICO

& A
“\
S
A A\ A
L o
).
SV e I‘A \/\/\//\/
A A
A (/fﬂ\\ A
A A
A /\f\\/ﬁ\
‘ . !
A
A,

0zono. Proteccion de la Salud
Superaciones de 120ug/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire

Evaluacion en zonas de calidad del aire
<OLPS

A ninguna superacion
>0LPS

<VOS
A >=1

>VOS

gura68. Numero de superaciones en estaciones y evaluacion por zongd Ba¢
Oz para la proteccion de Isalud

de Q para la protecion de la salud
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Ozono. Proteccion de la Vegetacion Ozono. Proteccion de la Vegetacion
AQT40 Promedio de 5 ainos Evaluacion en zonas de calidad del aire AGT40 Evaluacion en zonas de calidad del aire
4 1-18.000 <VOV 4 1-6.000 i
4 >18.000 >VOV A >=6.000 SOUBY
Figura69. Nimero de superaciones en estaciones y evaluaciézquas del VC Figura70. Nimero de superaciones en estaciones y evaluacién por zon@x e
de G para la proteccion de la vegetacion O; para la proteccion de la vegetacion
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La superadin delVOV-O; se ha producido en fasiguientes estaciones y zonas:

Zona | Nombre Zong Cédigo estaciér Nombre estacion Tipo de estaciérf AOT40 en 5 afios (Ug/fh
ES1400A Bujaraloz Rural de fondo 18.610
ES0204 Valle del Ebrd - -
ES1879A Castelnou Rural industrial 21.840
ES0209 Bajo Aragon ES082A La Cerollera | Rural industrial 18.089

9.2.2 Evolucion de la calidad del aire 202020

1 Ozono (Q)

En el ambito de esta red, las superacionesvaér objetivo de Q para la proteccion de Isaludhan

G§SYyAR?2
I 22

a .

n° zonas
5 .

f dzAF NJ Sy
I' N A5y ¢

tla

1 2 v Ids afRsS201d4,2010, R@ 3, P05 y 2018) N2 £
0 9 { n H EEPseSypera em koo tewritonordesde ellR@liap U &

ARAGON: gsalud

LTI

2011 2012

2013

m<VOS

2014

2015

2016

2017

m>VO0S

2018

2019 2020

Figura71l. Evolucion de las zonas de calidad del aire regpac? OSalud de ©(2011-2020)

En lo que se refiere &hlor objetivo de Q para la proteccion de leegetacion la Unica zona que ha

4 dzLJS NI R 2

RAOK?2

t NYAGS Sy

vegetacionse superan todo el territorio desde 2011.

i2R2a

f2a | 32B0MRSt LIS
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n° zonas ARAGON: Qvegetacion
5 -
4 4
3 4
2 4
1
O T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m<Vov u>Vov

Figura72. Evolucién de las zonas de calidad del aire respaciVegetacion de €(2011-2020)
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9.3 Municipio de Zaragoza

La red de control de la calidad del aire del Ayuntamiento de Zaragoza aabierritorio con las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Ayuntamiento de
Zaragoza
Poblacién (Habs.) 681.877
(%respecto al total Nacional) 1,44 %
p
km? 975

Superficie (k) — -
() , ()
(%respecto a la superficie Naciona 0,19 %

Fuente: INE. Anuario Estatitie y Cifras oficiales de poblacion de los municipios espafioles: Revision del Padron Municipal
(Ultimos datos oficiales: 01/01/2020, publicados 30/12/2020).

El nimero de puntos de muestreo por contamingnentendiéndose por punto de muestreo
cualquier melicion ya sea una estacion fija, 0 mediciones indicativas o campafas, empéatios
evaluacion de la calidad del aire de la dail Ayuntamiento de Zaragoea 2@®0es el siguiente:

Contaminante Objetivo de proteccion N° puntos de muestreo

Arsénico Sald

Cadmio Salud 1

Diéxido de azufre Salud 6

Di6xido de nitrégeno Salud 8

Monoxido de carbono Salud 7

Niquel Salud 1

Ozono Salud 8

Particulas en suspension <Ifpu Salud 6

Particulas en suspension <2rbu Salud 1

Plomo Salud 1

9.3.1 Resultados de la evahcion de calidad del aire en 20

En 2020 en el ambito de esta red Unicamente se ha superadiaglobjetivo de Q establecido para
la proteccion de la salud.

En los siguientes mapas se pueden ver los resultados de la evaluacion de la calidad d@0&ife en
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NO2 Valor Limite Horario

Percentil 99.79 (ug/m3) en estaciones
& <=100

Evaluacion zonas de calidad del aire

<VLH
& 101-140 =><VLH >VLH
A 141-200
A >200 } 2> >VLH (si > 18 superaciones)

Figura73. Percentil 99,79 en estaciones y evaluacion por zonas del VLH.¢C

88

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

NQ2 Valor Limite Anual

Media Anual (ug/m3) en estaciones
4 <=26

Evaluacion zonas de calidad del aire

<VLA
&  27-32 >VLA
4 33-40
& >40

Figura74.
Media anual en estaciones y evaluacion por zonas del VLA gde NO
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ah
&

PM10 Valor Limite Diario PM10 Valor Limite Anual

Percentil 90.4 (pg/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire Media anual (ug/m3) en estaciones  Evaluacion zonas de calidad del aire

a <=25 <VLD & <=20 <VLA

£ 26-35 VLD 4 21-28 SVLA

4 36-50 <VLD tras descuentos & 29-40 <VLA tras descuentos

£ Figura Lo Figuraré.
75. Percentil 90,4 en estaciones y evaluacién por zonas del VLD de PNV Media anual en estaciones y evaluacion por zonas del VLA de PM10
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0zono. Proteccion de la Salud

Media trianual de superaciones de 120pg/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire

A <1 <VOS
4 1-25 >VOS
A >25

Figura77. Numero de superaciones en estaciogesvaluacion por zonas del
VO de @para la proteccion de la salud
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Ozono. Proteccion de la Salud

Superaciones de 120ug/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire

<OLPS
>0LPS

A ninguna superacion

A > |

Figura78. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zonas
OLPde QG para la proteccién de la salud
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La superacién del V@3 se ha produciddSy f+F gy A Ol T2yl 3SaidA2yIl R
(ES0205), como consecuencia de los niveles alcanzados en la estacién de Jaime Ferran (ES1090A, de
tipo suburbana industrial; con 26 superaciones de 120 fglm media trianual, en la que soélo
participanlos afios 2018 y 2019 ya que durante el afio 2020 dicha estacion presentd una captura de
datos inferior a lo minimo establecido en la normativa en el periodo de verano.

9.3.2 Evolucion de la calidad del aire 202020

A lo largo del periodo consideradm se ha speradoninguno de los valores limite ni ninguno de los
valores objetivo establecidos por la legislacion vigente dentro del ambito de la red de control de
calidad del aire del Ayuntamiento de Zaragdrasta este afio 2020, en el que se ha superado el VOS
Os;debido a las circuntancias en la estacion Jaime Ferran.

n¢ zonas ZARAGOZA: O; salud

1,2 ~

1 -
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 - T T T T T T T T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m<VOSs m>V0oSs

Figura79. Evolucién de las zonas de calidad del aire respaci®Salud de ©(2011-2020)

Sin embargo, leincumplimento dd OLPse ha producido de forma reiterada esta red enel
periodo consideradosalvo en el trienid®2014 ¢ 2016 afios en los que se mantuvo por debajo de
dicho valor
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9.4 Comunidad Autdbnoma del Principado desturias

La red de control de la calidad daeire del Principado de Asturias cubre un territorio con las

siguientes caracteristicas:

MINISTERIO

Y EL RETO DHIOGRAFICO

Caracteristicas Asturias

Poblaci6n (Habs.) 1.018.784
(%respecto al total Nacional) 2,15%
Superficie (k) — : 10.604
(%respecto a la superficie Naciong 2,10 %

Fuente: INE. Anuario Estadistico y Cifras oficiales de poblacién de los municipios espafioles: Revision del Padron Municipal
(ultimos datos oficiales: 01/01/2020,

El nimero de puntos de muestreo por contamingnentendiéndose por puntade muestreo
cualquier medicion ya sea una estacioén fija, o mediciones indicativas o campafas, empledaos

publicados 30/12/2020).

evaluacién de la calidad del aire de la red del Principado de Asturiag@egel siguiente:

Contaminante Objetivo de proteccion N° puntos demuestreo
Arsénico (PM10) Salud 3
Benceno Salud 6
Benzo(a)pireno (PM10) Salud 3
Cadmio (PM10) Salud 3
Diéxido de azufre Salud 21
Di6xido de azufre Vegetacion 1
Dioxido de nitrégeno Salud 23
Monoxido de carbono Salud 15

Niguel (PM10) Salud

Oxidosde nitrégeno totales Vegetacion 1
Ozono Salud 22
Ozono Vegetacion 2
Particulas en suspension <Ifpu Salud 23
Particulas en suspension <2rbpu Salud 13
Plomo (PM10) Salud 3

Entre ellos se incluyen los correspondientes a las estaciones de la Red EN&fRsulen su

territorio:
Cédigo | Nombre| ©049° | Nompre zona _
tacion| estacion| __-ono asignada Contaminante
estac asignada
ES008R| Niembro| ES@11 | Asturias Rural| S@ (Salud/veg, NQ, NOx(veg) PM10, PM2,50 (salud/veg,
As, Cd, NPb, BaP

9.4.1 Resultados de la evahcion de calidad del aire en 20

Los resultados de la evaluacion de la calidad del aire 26, 20 el &mbito de esta red, indican que
s0lo se ha superado el valor limite diario PM10 establecido para la proteccion de lataayudomo
se puede apreciagn los mapas que a continuacion se muestran
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NO2 Valor Limite Horario

Percentil 99.79 (ug/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire
A <=100 | <VLH
101 - 140 ~=><VLH SVLH
A 141 -200 )
A >200 } > >VLH (si > 18 superaciones)

Figura80. Percentil 99,79 en estaciones y evaluacion por zonas del VLH.de NO

NO2 Valor Limite Anual

Media Anual (pg/m3) en estaciones  Evaluacion zonas de calidad del aire

s <=26 <VLA
s 27-32 >VLA
4 33-40

4 >40

Figura81. Media anual en estaciones y evaluacion por zonas del VL&de N
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PM10 Valor Limite Diario

Percentil 90.4 (ug/m3) en estaciones Evaluacion zonas de calidad del aire

4 <=25 [ | <vLD
4 26-35 >VLD
A 36-50

<VLD tras descuentos
4 >50

Figura82. Percentil 90,4 en estaciones y evaluacion por zonas del VLD de PM10

PM10 Valor Limite Anual

Media anual (ug/m3) en estaciones  Evaluacion zonas de calidad del aire

A <=20 <VLA

& 21-28 >VLA

4 29-40 <VLA tras descuentos
A >40

Figura83. Media anual en estaciones y evaluacion por zonas del VLA de PM10
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0Ozono. Proteccion de la Salud
Media trianual de superaciones de 120pg/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire
A <1 <VOS
A 1-25 >VOS

A >25

Figura84. Numero de superaciones en estaciones y evaluacion por zonas del iQaa @
proteccion de la salud

L g

0zono. Proteccion de la Salud

Superaciones de 120ug/m3 Evaluacion en zonas de calidad del aire

4 ninguna superacion <OLPS
A >=1 >0LPS

Figura85. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zon@d Beé Q para la
proteccion de la salud
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Ozono. Proteccion de la Vegetacion

AOT40 Promedio de 5 aios Evaluacion en zonas de calidad del aire
a  1-18.000 <VOV
a4 >18.000 >VOV

Figura86. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zonas del \{Qata @&
proteccion de la vegetacion

Ozono. Proteccidn de la Vegetacion

AQT40 Evaluacion en zonas de calidad del aire
4 1-6.000 <OLPV
4 >=6.000

>0LPV

Figura87. NUmero de superaciones en estaciones y evaluacion por zon@d Beé O; para la
proteccion de la vegetacion
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9.4.2 Evolucion de la calidad del aire 202020

1 Particulas PM10

A lo largo del periodo 2032020 se han registrado superaciones tanto ddlDcomo delVLA de

PM10en esta red Ambassuperaciones se han producido de foremntinuada en el tiempo desde

HamMM | Hamc Sy tF T2yl &! a8GdzNAF & / SYydNIté 69{n
T2yl SljdA@ltSyGsS | anbia dedzdiificagiorde S0Y7(aNeD2D paraelNA Dy S €
solo en 2017 para el VLA

Ademas de esta zona, se ha superad¥leD de PM1ByY I T2yl aDA2sy$é€ 069{n
2011-2013 (en 2014 dej6 de superar tras descuentos de intrusiones de masas de aire africano).

n2 zonas ASTURIAS: PM10 diario
B

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

W = VLD sin descuentos < VLD tras descuentos u= VD

Figura88. Evolucién de las zonas respo al VLD de PM10 (202020)

Figura89. Evolucién de las zonas respecto al VLA de PM10-&R2D0)
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