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Como resultado del Convenio de colaboracion para el estudio y evaluacion de la
contaminacién atmosférica por material particulado en suspension en Espafia entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de Meteorologia, se presenta a continuacion
un listado de los episodios naturales de particulas ocurridos durante el afio 2013, asi como
la justificacion detallada de tales episodios.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de
material particulado en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se ha
realizado la evaluacién del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de
polvo mineral africano, incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central
y oriental, los de combustion de biomasa en incendios forestales, y los episodios de
resuspension local originada por situaciones de viento intenso afectando a zonas con
escasa vegetacion. La justificacién de este tipo de episodios no aparece en este informe,
pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de este
tipo.

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen
con los diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afio 2013,
distinguiéndose entre las diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia
descripcibn sobre los aspectos meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente,
organizado en periodos, se describe cada uno de los episodios de transporte de material
particulado de origen mineral procedente del Norte de Africa que han podido afectar o han
afectado los niveles de material particulado en suspension de areas geogréficas localizadas
tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear y canario. Junto con cada
descripciéon se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracién del episodio (mapas
de concentraciébn de aerosoles y espesor o6ptico, imagenes de satélite, calculo de
retrotrayectorias, etc).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad
pueden haber afectado a los niveles de particulas registrados en superficie, a partir de las
ejecuciones de los modelos de pronéstico analizados. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

- Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la
mayoria de los casos pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el
episodio viene acompafado de lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco
evidente.

- Intervalos: Igual que en "dias aislados"”, pero se muestran el primer y Gltimo dia del
episodio (separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustiéon de biomasa.

Se ha de recordar que, en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de
superaciones del valor limite diario de PM;o, solamente se pueden tener en cuenta los
episodios africanos y los incendios forestales (no todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PMyq
durante los episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada
conjuntamente entre los Ministerios de Medio Ambiente de Espafia y Portugal:



PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE PMy, Y
PM,s, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PMy,.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar
explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de
colaboracién para el estudio y evaluacion de la contaminacion atmosférica por material
particulado en suspension en Espafa entre el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de
Meteorologia'.
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Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad valenciana hasta delta Ebro

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Leén
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste Castilla 'y Ledn

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja

Noreste: Navarra, Aragén, Catalufia

Baleares




RESUMEN ANO 2013

El afio 2013 tuvo caracter célido en Espafia, con una temperatura media estimada de
14,97° C, que supera en 0,34° C al valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000).
Se trata no obstante, del afio menos célido desde 1997. El invierno fue de temperaturas
normales, mientras que la primavera fue algo mas fria de lo normal y en cambio el verano
resulté muy calido, con una anomalia media de +0.8° C. El otofio fue también muy célido,
con una anomalia media de +1.0°C, mientras que el invierno 2013-2014 empez06 con un mes
de diciembre mas frio de lo normal. El afio 2013 result6 especialmente calido en Canarias,
en la mayor parte de Galicia y en algunas é&reas de Navarra, sur de Andalucia y
comunidades mediterraneas (fuente AEMet).

En cuanto a las precipitaciones, el afio 2013 fue algo mas humedo de lo normal en la
mayor parte de Espafia. La precipitaciéon media en Espafa se situé en torno a 715 mm., lo
que supone un 10% mas que el valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). Esta
anomalia positiva de precipitacion se generdé durante el primer trimestre del afio,
principalmente en el excepcionalmente lluvioso mes de marzo, mientras que a partir de
mayo los sucesivos meses fueron en conjunto mas secos de lo normal. Las precipitaciones
superaron los valores normales en el tercio norte peninsular, salvo Catalufia, asi como en
areas del interior del tercio sur y en algunas zonas de Canarias y Baleares.

El 2013 ha sido un afio con niveles de contaminacién atmosférica por material
particulado (PM) mas bajos en general que la media de los ultimos afios (considerando el
periodo 2006-2012) en casi todas las zonas estudiadas, excepto en el norte de la Peninsula,
donde se han mantenido los niveles de afios anteriores.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa, se ha estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucion
espacio-temporal durante el afio 2013. Como es habitual, en la Peninsula Ibérica y Baleares
la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo durante los meses de verano,
especialmente afectando al sur peninsular, mientras que en Canarias se registraron de
forma continuada. Durante los meses de invierno se registraron pocos episodios africanos
en la Peninsula y Baleares, mientras que en Canarias fueron bastante frecuentes.



Distribucién estacional de los aportes africanos 2013
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En resumen, el Norte y Noroeste peninsular estuvo bajo la influencia de las masas de
aire de origen norteafricano durante un 1-2% de los dias. Estas masas de aire estuvieron
presentes en torno al 8-16% de los dias en la zona central, Este y Noreste de la Peninsula 'y
las islas Baleares. El 22-27% de los dias del afio estuvo bajo el dominio de las masas de
aire de origen desértico la zona meridional de la Peninsula Ibérica. Por lo que respecta a las
Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago un 30% de
los dias. Destaca por tanto respecto a afios anteriores, la baja frecuencia de episodios
africanos sobre la Peninsula en general, especialmente en el Norte y Noroeste peninsular y
las islas Baleares.

% de dias con influencia de polvo africano en 2013




En relacién a la intensidad de los episodios africanos, los episodios registrados
durante el afio 2013 en la Peninsula y Baleares han sido poco intensos en general,
registrandose muy pocas superaciones de los 50 pg/m®. En Canarias se han registrado
episodios intensos durante todo el afio, con niveles diarios de particulas superiores a 100
ug/m?® en algunas ocasiones.

Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento
“PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y
PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”) para las diferentes estaciones de fondo
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en
este estudio muestran que la contribucién media anual de polvo africano a los niveles de
PMy, rond6 los 9.1 pug/m® en las islas Canarias, en torno a 1.5-1.9 pug/m® en el Suroeste y
Sureste de la Peninsula, entre 0.9 y 1 pg/m® en el Este y las Mesetas Norte y Sur, entre 0.7-
0.9 pg/m?® en el Noreste y Baleares, e igual o menor de 0.3 pg/m® en el Noroeste y Norte de
la Peninsula. Por tanto puede concluirse que la contribuciéon de las particulas de origen
africano a los niveles de PM;, durante el afio 2013 ha sido bastante inferior a los valores
habituales en todas las zonas consideradas de la Peninsula (tomando como referencia
registros de PMq en estaciones desde el afio 2001). En cambio, en las islas Canarias la
contribucién media anual en 2013 ha sido superior al valor medio (tomando como referencia
registros de PM,o desde 2006).

Contribucion del polvo africano a PM,, en 2013 3"‘
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ENERO 2013

ENERO 2013
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COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
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AFRICANOS 15-17 9-10

29-31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha sido en conjunto mas hiumedo de lo normal, con una precipitacion media
mensual a nivel nacional del orden de 88 mm., lo que supone un 32% mas que el valor
normal del mes que es de 67 mm. (Periodo de Referencia: 1971-2000). Enero ha sido més
calido de lo normal en toda Espafa, con una temperatura media mensual de 8,0° C, valor
que supera en 1,0° C a la media de este mes (Periodo de Referencia: 1971-2000). Durante
el mes de enero solo se ha producido un episodio de transporte de polvo africano que ha
afectado al suroeste de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
enero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

9-10 de enero de 2013

Los dias 9 y 10 de enero se produjo transporte de polvo mineral desde el norte de Africa al
suroeste de la Peninsula, debido a un centro de altas presiones situado sobre el Norte de
Africa. Este episodio dur6 dos dias.
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Topografia de la superficie de 850 mb durante los dias 9 y 10 de enero de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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MN&ARS Total Optical Depth for 12:002 08 Jan 2013
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/mS), para los
dias 9 y 10 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jan 13
GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job 1D: 346532 Job Start: Thu' Jan 10 06:44:56 UTC 2013
Source 1 lat.: 38.48 lon.: -6.92 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00Z 09 Jan 2013 - GDAS1

Retrotrayectoria (5 dias) calculada con el modelo HYSPLIT para el dia 9 de enero de 2013 a las 12
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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CANARIAS

Durante las dos terceras partes del mes de enero de 2013 se mantuvo el régimen de vientos
alisos en Canarias. Este régimen solo fue interrumpido por las tres breves intrusiones de
masas de aire procedentes de Africa que provocaron el aumento de las concentraciones de
particulas en superficie. Enero de 2013 fue un mes célido a muy calido en las islas Canarias,
con anomalias térmicas importantes en zonas altas, y mas seco de lo normal. (Fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
enero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-9 de enero de 2013

Durante el periodo del 4 al 9 de enero de 2013 tuvo lugar un episodio de intrusién de polvo
africano a nivel de superficie en Canarias, debido a la intrusién de masas de aire africano
procedente de zonas fuente de polvo, tanto a nivel de superficie como en medianias y
cumbres de las islas. El origen del polvo se situ6 en zonas del Norte de Sahara Occidental y
franja central de Argelia. Ademas de la llegada directa de polvo a nivel de superficie, los
niveles de particulas en superficie también se elevaron debido a la deposicién gravitacional
del polvo con llegada a medianias y altura. Este episodio estuvo propiciado por altas
presiones centradas en la Peninsula Ibérica y que afectaron a zonas fuente de polvo en el
Norte de Africa y a Canarias.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 4-8 de enero de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

12



NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z G4 Jan 2013 HAAPS Total Optical Depth fer 12:00Z 05 Jan 2013 NAAPS Totol Opticol Depth for 12:007 08 Jan 2013
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue
-25 -15 -5 0 5 15 25 5
T T e

-5 -15 -5 -15 -5 0 5 15 25
T T T A = b r T

1.6 £i
Dust Surface Concentration (ug,/rm3) Dust Surface Concentrotion {ug/mwe3) Dust Surface Corcentration (ug/rmss3)
far 12:00Z 04 Jan 2013 far 12:00Z 05 Jan 2013 for 12:00Z 08 Jan 2013
a5 5 5 o0 -25 -15 -5 05 15 35 35 -5 -5 o s . 15 2 ES
; ; T T i : — e g —

-5
s

NAAPS Totel Optical Depth for 12:00Z 07 Jan 2013 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 08 Jan 2013
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blug Sulfote: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
—15 —15 -5 0
T :

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 09 Jan 2013
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
=25 =] -5 0

T 3

Dust Surface Concentration (ug/mwe3) ust Surfoce Concentration (ug,/m3)
far 12:007 07 Jan 2013 for 12:00Z 08 dan 2013
25 s s 0 s 15 -

Dust Surface Concentration {ug/max3)
for 12:007 09 Jan 2015

-5

—15 -5 0 & 15 25 35
T T T T

{’\’\.\té‘ g T -0

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 4 a 9 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load [mgr/m2] Fri 84.21.13 at 12 UTC Total Dust Load [mgr/m2] Sun B6.01.13 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 4 (superior-izquierda), 6
(superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-derecha) de septiembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 de enero de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 4 (superior-
izquierda), 6 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (superior-derecha) de enero de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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15-17 de enero de 2013

El segundo episodio de intrusion de polvo africano a nivel de superficie en Canarias durante
el mes de enero de 2013 tuvo dos dias de duracion. Ocurrio entre los dias 15 y 16, cuando
el escenario meteoroldgico estaba dominado por altas presiones centradas en el Atlantico
frente al Golfo de Cadiz, afectando a zonas del Noroeste del continente africano, y
guedando Canarias en el flanco sur de las altas presiones. Este escenario provoco vientos
de componente Este que transportaron material particulado desde zonas de Norte de
Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia hacia el archipiélago canario.

NOAS/ESRL Phyaleal Slencez Olvislen
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Seq Level Pressure (mb) Compesite Mean
1/15/13 ‘ta 1718713

NCEF/NCAR Reanalyels

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 15-16 de enero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb 2.0 Dust Low Level Conc. {pg/m™ )
00h forecast for 12UTC 16 Jan 2013

http:fjwump.bse.es/projects [earthscience /[ BSC—DREAM]/

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 15 Jan 2013

http: )/ fwww bse.es/projects/earthscience [ BSC—DREAM/
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20°W 150w 10°W 5TW o° 5°E 10°E

Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 15 (izquierda) y 16
(derecha) de enero de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Dust Surface Concentrotion {ug/mse3) mufti 2_':]0026?6 SQ:GSBT;B” (ug/mad) Dust Surface Concentration {ug/mmx3})

for 12:00Z 17 Jan 2013
=25 —15 =5 0

for 12:002 15 Jan 2013

-35 —15 -5 0
T T

-35 -15 -5 0
T

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 15 a 17 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  University of Athens [(AMEWFG) SKIRON Forecast
15.81.13 at 18 UTC Toial Dust Load (mgr/m?) Wed 16.01.13 at 12 UTC
" = = X

Dust Concentration Near Ground lugr/m )
g .

I R I R
1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5B90. 6380. 6B70.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 15 (izquierda) y 16
(derecha) de enero de 2013 a las 18:00 UTC y 12 UTC respectivamente. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de enero de 2013.

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1800 UTC 15 Jan 13

GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Jan 13

GDAS Meteorological Data
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Tra jectory Direction: Backward Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Galculation Mathnd Model Vemra\ Velocity

Metsomlug_y 0000Z 15 Jan 2013 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 15 (izquierda)
y 16 (derecha) de enero de 2013 a las 18 UTC y a las 12 UTC respectivamente. Se tuvo en cuenta el

Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
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This is nnt a NOAA product. It was pmduced by a web u This is not a NOAA product. It was produced by a web u:
Job 1D: 3 t: Wed Jun 19 11 26 26 UTC 2013 Job ID: 342332 Job Start: Wed Jun 19 ﬂ 2745 UTC 2013

movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

29-31 de enero de 2013

Durante los dias 29-31 de enero de 2013 tuvo lugar episodio de intrusion de polvo africano a
nivel de superficie en Canarias, que se prolongo hasta el 6 de febrero. El origen del polvo se
situé en zonas del norte de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia. La
llegada del polvo a las islas se debi6 a la intrusibn de masas de aire africano causada por

altas presiones afectando a la Peninsula Ibérica, Norte de Africay Canarias.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 30-31 de enero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb 2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 29 Jan 2013
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb vw2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 30 Jan 2013 00h forecast for 12UTC 31 Jan 2013
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Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 29 a 31 de enero
de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 2§ Jan 2013 NAAPS Tetol Optical Depth far 12:002 3¢ Jan 2013 . .
Sultate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 21 Jan 2013
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 29 a 31 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load (mgr/m?)

Total Dust Load (mgr/m®)

Wed 30.01.13 at 12 UTC

Thu 31.01.13 at 12 UTC
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990. 14B0. 1970. 2460. 2850. 3440. 30830. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. 6B70.10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420, 4910, 5400. 5B90. 6380. 6BTO.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 30 (izquierda) y 31
(derecha) de enero de 2013 a las 12 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 29 Jan 13
GDAS Meteorological Data
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Jan 13
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 31 Jan 13
GDAS Meteorological Data
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This is nnta NOAA product. It was pmduced b aweb user.
Job ID: 3 tart: Wes
Snurce! \at 2851 lon.: -16.5 hgts 500, 1500, 2500 m
Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs

‘ertical Motion Calculation Method: Model Vemr.a\ Velocity
Me‘eumh}gj 0000Z 29 Jan 2013 - GDAS1

Jun 18 ﬂ 4529 UTC 2013

This is nnta NOAA product. It was pmduced b aweb user.

Job 1D: 3 JuHTQH464U uUTC 2013
Snurce! \al:2 31 lon.: -16.5 hgts 500 1500 2500 m
Trajecto ackward  Duration: 120 hrs

Vertical Motion Caléulatlnﬁ Method: Model Vemr.al Velocity
Me‘eumh}gj 00007 29 Jan 2013 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 29 a 31 de
enero de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron

los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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FEBRERO 2013

FEBRERO 2013

CANARIAS SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE |BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
1-6
AFRICANOS 10-11 17-18 18-19
14-18

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha sido en conjunto mas himedo de lo normal, con una precipitacion
media mensual a nivel nacional del orden de 69 mm, lo que supone un 23% mas que el
valor normal del mes que es de 56 mm. Febrero ha sido en conjunto mas frio de lo normal,
con una temperatura media mensual de 7,6° C, valor inferior a la media de este mes en 0,9°
C (Periodo de Referencia: 1971-2000).

MOA8ESFL Prysfeal Scleneaa Dhvlslon

e 15 1 El 5E 10E 15E 0E e 17 1o i SE 10E 10E E

1000mb Seopwtential Heights (m)]  Compesite Mean ESOmb Geopetential Heights [m)  Cempesite Mean
271/13 122 tn 22613 122 271713 122 to 2/26/13 122
HMCEF/MCAR Reanalyels MCEF/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-28 de
febrero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

17-19 de febrero de 2013

Durante este periodo se produjo transporte de polvo desde el Norte de Africa al sur de la
Peninsula Ibérica debido a un centro de bajas presiones situado al noroeste de la Peninsula
Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 17-19 de
febrero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMS8b v2 .0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 17 Feb 2013 00h forecast for 12UTC 18 Feb 2013
http: | fwunwbsec.es /projects learthseience / BSC—DREA M/ http: | fuww bse.es projects /earthscience [ BSC_DREAM/
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BSC-DREAMS8b v2 .0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 19 Feb 2013
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 17-19 de
febrero de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
18.82.13 at 12 UTC Dust Concentration Near 19.02.13 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’ ]

Ground lugr/m )
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 18 y 19 de
febrero de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

NALPS Total Opticol Depth for 12:007 17 Feb 2013 NAPS Total Opticol Depth for 12:007 18 Feb 2013 NASPS Total Optical Depth for 12:007 19 Feb 2013

Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Crange/Fed, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue
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Dust Surface Concentrotion {ug/mes3) Dust Surface Concentration {ug/ms3) Dust Surface Concentration {ug/mms3)

far 12:007 17 Feb 2013 far 12:007 18 Feb 2013 far 12:007 19 Feb 2013
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Sun feb 17 22:5%25 2013 UTC NRL/Monterey Aerasel Modeling Won Feb 18 22:565:28 2013 UTC NRLAMentersy Aerosol Modeling Tue Feb 19 22:535:26 2013 UTC HRL/Manterey ierosel Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentraciéon de polvo en superficie (ug/ms), para los
dias 17-19 de febrero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NCAA HYSPLIT MODEL NOCAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Feb 13 Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Feb 13
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Job 1D: 348614 Job Start: Mon Feb 18 06:44:51 UTC 2013 Job 1D: 332199 Job Start: Wed Feb 20 06:48:21 UTC 2013

Source 1 lat.: 38.48 lon.: -6.92 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 37.24 lon.: -3.47 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 00Z 17 Feb 2013 - GDAS1 Meteorology: 00Z 18 Feb 2013 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 17 y 19 de febrero de
2013 alas 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.

CANARIAS

En Canarias el mes de febrero de 2013 fue calido a muy calido, registrandose las
temperaturas mas altas durante los primeros dias del mes. Las precipitaciones en las islas
fueron inferiores a sus valores normales. Entre los dias 18 y 19 se registraron fuertes rachas
de viento. (Fuente AEMet).

NOKASESRL Phyaleal Sclense: Divislan

W wmm AW ow mW W Ww S 0 et 1 WE 2 BE LT T T T T TR T TR T T - T T T T 3
1000mb Gropatential Height (m) Gemposite hean 450mb eopatential Height (m) Composite Mean
21/13 1o 272613 2/1/13 1o 2/EB/13
HCEF/NCAR Ruanalyels NCEF/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de
febrero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-6 de febrero de 2013

Entre los dias 1 y 6 de febrero de 2013 continud el episodio de intrusién de polvo africano a
nivel de superficie que comenzé el dia 30 de enero. Las altas presiones centradas en el
archipiélago de las Azores, afectando ademas a zonas del Noroeste de Africa y a Canarias,
fueron las responsables del transporte de masas de aire africano cargadas de material
particulado hacia las islas. El polvo africano con llegada a las islas durante estos dias tuvo
origen en zonas de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y zonas del Oeste y mitad Sur
de Argelia.
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NCEP/NEAR Reanalyels

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 1-6 de febrero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Feb 2013
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20°W 15w 1w 5°W o° 5°E 10°E
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Concentracion de polvo (ug/mS) predicha por

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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BSC-DREAMSb v2_0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 06 Feb 2013
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el modelo BSC/DREAM para el dia 1 (superior-

izquierda), 4 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las

12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Sulfate: Cronge/Red, Dust: Gresn/Yellow, Smoke: Blue
-25 —15 -5 0 15 25
T I =

NAAPS Total Optical Depth for 12:002 01 Feb 2013
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
—-25 —15 -5 0

T T

Dust Surface Concentration (ug/mes3)
for 12:002 04 Feb 2013

-25 -15

Dust Surface Concentration {ug/ w3}
far 12:007 01 Feb 2013

—15 —15 -5 0 5
T

NAAPS Tatal Optical Depth for 12:00Z 05 Feb 2013

Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue NAAPS Totol Optical Depth fer 12:00Z 08 Feb 2013
_o5 15 -5 0 Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue

B e RS . s

0.1 E 1.

Dust Surface Concentrotion {ug/mes3) - =

for 12:00Z 05 Feb 2013 Dust Surface Conecentrotion {ug/mes3;
15 5 0 5 15 25 ' for 12:00Z 08 Feb 2013

—_— —

-5
o =25 -15 =5 0
T T

Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 1 (superior-izquierda), 4 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero
de 2013 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
at 12 UTC Total Dust Load (mgr/m’ ) Mon B4 .02.13 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (superior-izquierda), 4
(superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. ©

Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 (izquierda) y 5 (derecha) de febrero de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1 (superior-
izquierda), 3 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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10-11 de febrero de 2013

Durante los dias 10 y 11 de febrero de 2013 tuvo lugar en Canarias un breve episodio de
intrusion de polvo africano con origen en zonas de Marruecos y del Oeste de Argelia. Un
sistema de altas presiones centrado sobre las islas Azores, afectando a Canarias y a zonas
fuente de polvo en el Noroeste de Argelia, fue el responsable de este episodio.
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Presidn atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 10-11 de febrero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

40°N

35°N

30°N

25°N

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 10 Feb 2013

http:/ fwww.bse.es/projects/eart hacience / BSC—D REA M/

20"wW 15°W 10w

40°N

35°N

30°N

25°N

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 11 Feb 2013

http: [ fwwwhsees/projects earthscience [ BSC_DREAM/

15°W 10°wW

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 10 (izquierda) y 11
(derecha) de febrero de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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HAAPS Total Opticol Depth far 18:002 10 Feb 2013
Sulfate: Cronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

MAAPS Total Optical Depth for 12:007 11 Feb 2013
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
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Dust Surface Cancentrafion (ug/mwe3) Dust Surface Concentrotion {ug/mwe3p
far 18:00Z2 10 Feb 2013 for 12:00Z 11 Feb 2013
-25 -5 -5 0 s 15 25 35

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®), para los
dias 10 (izquierda) y 11 (derecha) de febrero de 2013 a las 18 UTC y a las 12 UTC respectivamente.
©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load Emgr/mzl Sun 18.82.13 at 12 UTC Total Dust Load lmgr/mel Mon 11.02.13 at 12 UTC

10. 500. 990. 1480. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5880. 6380. 6B70. 10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5B90. B63BD. 6BTO.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 10 (izquierda) y 11
(derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 11 de febrero de 2013.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10 (izquierda)
y 11 (derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y
se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

14-18 de febrero de 2013

Entre los dias 14 y 18 de febrero de 2013 se registraron aumentos de los niveles de
concentraciones de polvo a nivel de superficie en Canarias debido a intrusion de material
particulado procedente de Africa, con origen en zonas del Sur de Marruecos, Norte de
Sahara Occidental, Mali y Oeste de Argelia. El escenario meteorolégico estaba dominado
por altas presiones que afectaban a buena parte del Norte del continente africano, a
Canarias y a la Peninsula Ibérica y Baleares.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 14-18 de febrero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2 .0 Dust Low Level Conc. (jg/m® )
00h forecast for 12UTC 14 Feb 2013

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 15 Feb 2013
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BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
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00h forecast for 12UTC 17 Feb 2013

00h forecast for 12UTC 18 Feb 2013
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 14 (superior-
izquierda), 15 (superior-derecha), 17 (inferior-izquierda) y 18 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totol Opticol Depth for 12:007 14 Feb 2013
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?’), para los
dias 14 (superior-izquierda), 15 (superior-derecha), 17 (inferior-izquierda) y 18 (inferior-derecha) de
febrero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
uTc

Total Dust Load [mgr/mzl at 12 UTC Total Dust Load [mgr/m2] Fri 15.22.13 at 12
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10. 500. 990. 1480. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. 6B70.10. 500. 990. 1480. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420, 4910, 5400. 5B90. 6380. B6BTO.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 14 (superior-izquierda), 15
(superior-derecha), 17 (inferior-izquierda) y 18 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. ©
Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 14 Feb 13 Backward trajectories ending at 1200 UTC 15 Feb 13
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Feb 13
GDAS Meteorological Data
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This is rmta NOAA pmduct It was produced b aweb user.
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Traectnry Direction: Backward  Duration: 120 hrs
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 14 (superior-
izquierda), 15 (superior-derecha) y 17 (inferior) de febrero de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el
movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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MARZO 2013

MARZO 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG

3-5 a5

AFRICANOS 17 17 4-6
22

PENINSULA Y BALEARES

El mes de marzo ha sido extremadamente lluvioso en casi toda Espafia, de forma que la
precipitacion media mensual a nivel nacional alcanzo6 el valor de 157 mm., lo que supera
ampliamente el triple del valor normal del mes que es de 46 mm. (Periodo de Referencia:
1971-2000). Se ha tratado del mes de marzo mas humedo en el conjunto de Espafia de toda
la serie iniciada en el afio 1947, superando en 20 mm. al mes de marzo de 1947, que habia
sido hasta la fecha el de precipitacion media mas elevada. Las temperaturas del mes de
marzo se han situado en conjunto muy préximas a los valores normales, con una
temperatura media mensual de 10,6° C, valor que queda 0,1° C por debajo de la media de
este mes (Periodo de Referencia: 1971-2000).
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i
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b 12 o ) 5E 10E 15E E e i 1o i 5E 10E 15E 0E

1000mb Seoputential Heights (m]  Compesite Mean ESOmb Seopokential Heights (m)  Compesite Meon
341,13 12z to 3/31/13 122 371713 12z o 3/31/13 122

NCEF /NCAR Reonalyels NCEF/NCAR Reonalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
marzo de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

3-6 de marzo de 2013

Durante este episodio de cuatro dias fueron afectadas por el transporte de polvo mineral
desde el Norte de Africa zonas del sur y mitad este de la Peninsula Ibérica, asi como las
islas Baleares. Este transporte fue debido a un centro de bajas presiones situado al oeste de
la Peninsula Ibérica.
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Topografia de la superficie de 850mb durante el periodo 3-6 de marzo de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 4-6 de
marzo de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 03 Mar 2013

http:/ funew.bsc.es (projects/earthscience/ BSC—DREA M/

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Mar 2013
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 06 Mar 2013
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Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 3-6 de
marzo de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracién de polvo en superficie (pg/m3), para el
periodo 3-6 de marzo de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 3-6 de marzo de 2013 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

17 de marzo de 2013

Este episodio de un dia, en el que se produjo transporte de polvo al sur de la Peninsula, se
debié a un centro de bajas presiones situado al norte de la Peninsula Ibérica.
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Topografia de la superficie de 850 y 1000 mb durante el dia 17 de marzo de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 17 Mar 2013
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el dia 17 de marzo
de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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MAAPS Total Optical Depth for 12:002 17 Mar 2013
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Mapa NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el dia
17 de marzo de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job 1D: 354031 Job Start: Mon Mar 18 06:42:49 UTC 2013

Source 1 lat.: 37.24 lon.: -3.47 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward " Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 00Z 17 Mar 2013 - GDAS1

Retrotrayectoria (5 dias) calculada por el modelo HYSPLIT para el dia 17 de marzo de 2013 a las 12
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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22-23 de marzo de 2013

Durante este episodio se produjo transporte de polvo a zonas del sureste de la Peninsula y
Baleares, debido a un centro de bajas presiones situado al noroeste de la Peninsula Ibérica.
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Topografia de la superficie de 850mb durante los dias 22-23 de marzo de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para los dias 22 y 23 de
marzo de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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MAAPS Total Optical Depth for 12:002 22 Mar 2013 MAAPS Totol Opticol Depth for 12:002 23 Mar 2013
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Mapa NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 22 y 23 de marzo de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 22 y 23 de marzo de 2013
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de
500, 1500 y 2500 m.
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CANARIAS

Durante el mes de marzo de 2013 no se produjeron intrusiones de polvo africano a nivel de
superficie en Canarias. Debido a la circulacién del vortice y la senda de las borrascas en
latitudes tan bajas, el régimen de los alisios estuvo interrumpido todo el mes en las islas
Canarias. Las temperaturas medias superaron los valores normales en las islas. (Fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
marzo de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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ABRIL 2013

ABRIL 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE |NORTE |NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
14-18 14-19 15-19 14-18 15-19
ARG 2 26 26-27 25-26 25-26 25-26 e

PENINSULA Y BALEARES

El mes de abril ha sido en conjunto de precipitaciones normales, con una precipitacion
media mensual a nivel nacional que alcanzé el valor de 65 mm, que practicamente coincide
con el normal del mes, considerando 1971-2000 como el Periodo de Referencia. Las
temperaturas del mes de abril se han situado en conjunto algo por encima de los valores
normales, con una temperatura media mensual de 12,9 °C, valor que supera en 0,5 °C la
media para este mes. (Fuente AEMet). A lo largo del mes de Abril se han producido varios
episodios de transporte de polvo africano, que afectaron a un gran nimero de sectores de la
Peninsula, asi como a las Islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
abril de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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14-19 de abril de 2013

Durante este periodo se pudieron ver afectadas por el polvo mineral de origen africano,
zonas del tercio sur, centro, Levante y noreste peninsular, como consecuencia de flujos de
aire del Suroeste producidos por las altas presiones generadas sobre el sector occidental de

la cuenca mediterranea.
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Topografia de la superficie de 850 mb durante el periodo 14-19 de abril de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ng/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-19 de
abril de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 18 Apr 2013 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 17 Apr 2013 MNAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 18 Apr 2013
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 16-18 de abril de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 14-19 de
abril de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 18 de abril de 2013 a las 11:25h UTC. El circulo
indica la presencia de penachos de polvo mineral.

25-27 de abril de 2013

El desarrollo de un profundo centro de bajas presiones sobre la cuenca occidental
mediterrdnea, generod durante este periodo el transporte de masas de aire de origen africano
desde la mitad oriental de la Peninsula hasta zonas del interior, a las Islas Baleares y al
interior del continente europeo. En consecuencia se pudieron registrar elevadas
concentraciones relativas de polvo en zonas del sur, centro, Levante, Noreste peninsular asi
como en las islas del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 25-27 de
abril de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 25-27 de
abril de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el
periodo 25-27 de abril de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 25-27 de
abril de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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CANARIAS

El mes de abril de 2013 en Canarias puede clasificarse como célido, llegandose a alcanzar
anomalias térmicas de 2° C en la mayor parte de los observatorios del archipiélago. La Unica
intrusion de polvo africano durante este mes en Canarias coincidié con una ola de calor
inusual para este mes, superandose los 35° C. En cuanto a precipitaciones, el mes resulto
ser mas seco de lo normal en las islas. Entre los dias 2 y 4 se registraron fuertes rachas de
viento en La Palma y zonas elevadas de Tenerife. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
abril de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

18-25 de abril de 2013

Entre los dias 17 y 25 de abril de 2013 tuvo lugar un episodio de intrusion de polvo africano
en Canarias, tanto a nivel de superficie como en medianias y cumbres de las islas. El origen
del polvo puede situarse en zonas de Marruecos, Sahara Occidental y Norte de Mauritania.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 17-25 de abril de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 18 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de abril de 2013 a las
12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 18 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de
abril de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load (mgr/m?)
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 20 (superior), 23 (inferior-
izquierda) y 25 (inferior-derecha) de abril de 2013 a las 12 UTC. © Universidad de Atenas.

;
.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 19 (izquierda) y 24 (derecha) de abril de 2013.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 19 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de abril de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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MAYO 2013

MAYO 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
AFRICANOS 7-9 7 7-8 7-8 2

PENINSULA Y BALEARES

El mes de Mayo ha sido en conjunto algo mas seco de lo normal, con una precipitacion
media en torno a 47 mm, lo que supone cerca de un 25% menos que el valor medio del mes
(Periodo de Referencia: 1971-2000). Mayo ha sido un mes relativamente frio en gran parte
de Espafa. La temperatura media mensual sobre Espafia ha sido de 14,6 °C, valor que
gueda 1,3 °C por debajo de la media de este mes Se ha tratado del mes de mayo mas frio
en conjunto desde 1985. (Fuente AEMet). A lo largo del mismo, apenas se han producido
episodios de transporte de masas de aire de origen africano, que transportaran polvo
mineral hasta regiones de la Peninsula y los archipiélagos.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
mayo de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

2 de mayo de 2013

A lo largo de este dia se produjo un transporte de masas de aire africanas, sobre la cuenca
occidental mediterranea, por efecto de un centro de bajas presiones situado sobre la vertical
de Marruecos y Argelia. En consecuencia las Islas del Archipiélago Balear, se vieron
afectadas por el polvo mineral africano transportado.
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Topografia de la superficie de 850 mb durante el dia 02 de mayo de 2013 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico (izquierda) y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3)
(derecha), para el dia 02 de mayo de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Dust Concentration Near Ground (ugr/m’ )

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 02 May 2013
http

40°N

35°N

30°N

200W 15°W 107w S5TW o 5°E 10°E

I N
1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracién de polvo (ug/m3) prevista para el dia 02 de mayo de 2013 a las 12:00 UTC, por el
modelo BSC/DREAMS8b v2.0 © Barcelona Supercomputing Center (izquierda) y el modelo Skiron ©
Universidad de Atenas (derecha).
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7-8 de mayo de 2013

Durante este periodo, se produjo un evento de transporte de polvo africano que afecto a la
mitad sur de la Peninsula, por efecto de las altas presiones situadas en altura sobre el
Séhara Occidental y la zona oeste de Argelia.
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Topografia de la superficie de 850 mb durante los dias 07 y 08 de mayo de 2013 a las 12z. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 07-08 de
mayo de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 07-08 de mayo de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8Db v2.0 para el periodo 07-08 de
mayo de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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CANARIAS

Durante el mes de mayo en general se mantuvo en Canarias el régimen de alisios, con la
Unica excepcion de los primeros dias del episodio de intrusién de polvo africano que tuvo
lugar entre los dias 7 y 12. En los dias centrales del mes el viento fue mas componente
Norte que Noreste. El mes resulté ser mas calido de lo normal en el archipiélago canario,
especialmente en las islas mas orientales. En cuanto a las precipitaciones, mayo de 2013
resultd ser un mes seco en las islas Canarias. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
mayo de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

7-12 de mayo de 2013

Una baja térmica en el Norte de Africa, con altas presiones en altura, fue la responsable del
episodio de intrusién de polvo africano en Canarias desde el 7 al 12 de mayo de 2013. A
nivel de superficie no fue una intrusion importante, pero en algunos puntos de las islas los
promedios diarios de PM10 superaron los 30 pg/m®. Este episodio se caracterizd por la
recirculacion de polvo sobre las islas, y jug6 un papel importante en el incremento de niveles
de particulas en superficie la deposicion gravitacional de polvo.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 7-12 de mayo de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor Gptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 7 (superior-izquierda), 9 (superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 12 (inferior-derecha) de
mayo de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 7 (superior-izquierda), 9
(superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 12 (inferior-derecha) de mayo de 2013 a las 12 UTC. ©
Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 7 (superior-

izquierda), 9 (superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 12 (inferior-derecha) de mayo de 2013 a las
12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 7 (izquierda) y 10 (derecha) de mayo de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 7 (superior-
izquierda), 10 (superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 12 (inferior-derecha) de mayo de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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JUNIO 2013

JUNIO 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de Junio ha sido en conjunto ligeramente mas seco de lo normal, con una
precipitacién media en torno a 30 mm, lo que supone cerca de un 20% menos que el valor
medio del mes (Periodo de Referencia: 1971-2000). Junio ha sido un mes de temperaturas
ligeramente inferiores en general a los valores normales. La temperatura media mensual
sobre Espafia ha sido de 19,8 °C, valor que queda 0,3 °C por debajo de la media de este
mes. Se ha tratado del mes de junio de temperatura media mas baja desde 1997. (Fuente
AEMet). Durante el mismo se han producido varios episodios de transporte de polvo africano
hacia zonas de la Peninsula y los Archipiélagos, de varios dias de duracion.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
junio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-7 de junio de 2013

Un centro de bajas presiones relativas localizado al noroeste de la Peninsula, generd un
transporte de masas de aire de origen africano sobre la Peninsula, de tal manera que en
zonas del tercio sur, centro, Levante y noreste peninsular, pudieron registrarse niveles de
concentracion de polvo por encima de lo habitual.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 04-07 de

junio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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periodo 05-07 de junio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 04-07 de
junio de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 04-07 de
junio de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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14-19 de junio de 2013

Durante este periodo se vieron afectadas por el polvo mineral de origen africano, zonas del
sur y de la mitad este peninsular, asi como de las Islas Baleares. El evento tuvo su origen en
los flujos de aire del sur, producidos por las altas presiones generadas sobre el Norte de
Argelia y el sector occidental de la cuenca mediterranea.

TN

\

\ MOAaESRL Physkeal Selaneas Glvlson
= i

£ '5"’ 133 135 "IF‘..‘-_E:'—':—

" 365 g ’ T L

w% 29 10w 1aw W oW GE 1€ 18E Z0E I9E BE XE 4E 10% 2P0 20W 1GW KW S 0 SE IBE 15 Z0E I5E SOE ME 40E
ES9mb Senpebenticl chlhq;}'lts ()  <Sempesite Mean ES9mb Seapokzntial Pcl‘l;:}'lts () Sempesite Mean
81413 12z 81513 12z
NCEP/NECAR Reanalyels NCEP/NEAR Reonalyels

Topografia de la superficie de 850 mb durante los dias 14 y 15 de junio de 2013 a las 12z. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de junio de 2013 a las 11:05h UTC. El circulo
indica la presencia de penachos de polvo mineral.
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3), para el
periodo 14-17 de junio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

71



University of Athens (AMWFG) SKIRON Forecas t
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-19 de
junio de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 14-19 de
junio de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

26-30 de junio de 2013

Por efecto de una vaguada generada sobre la cuenca occidental mediterranea, se produjo
un transporte de masas de aire de origen africano hacia el sector suroeste peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26-30 de
junio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26-29 de
junio de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 26 Jun 2013 NAAPS Total Optical Depth for 12:002 27 Jun 2013
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3), para el
periodo 26-29 de junio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 26 Jun 2013 00h forecast for 12UTC 27 Jun 2013
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Concentracion de polvo (pug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 para el periodo 26-27 de
junio de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 26 de junio de 2013 a las 13:20h UTC. El circulo
indica la presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

Las temperaturas durante el mes de junio en Canarias fueron normales, observandose los
valores mas elevados durante los uUltimos dias del mes, coincidiendo con una intrusion de
polvo africano en las islas. Junio de 2013 fue un mes seco en el archipiélago canario.
(Fuente AEMet).

NORA/ESRL Pryaloal Sclences Ohvialen 1850 NOM/ESRL Phyafeal Salences Oivlslen

W

owo 3B sw oz AW sw W% s D SE W0E 1SE 20E 2BE SOE AW S 3N oW 2OW o 1¢ KW St 0 SE 19 19E M 29 W
1990mb il Height (rm) ite Mean 450mb Geopatential Height 5m) Composite Mean
8/1/13 to /30713 8/1/13 to 6/30/13

HCEF/NCAR Raanalyels NCEP /MCAR Reanalyals

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
junio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

27-30 de junio de 2013

Un centro de altas presiones centrado al Noreste de Azores, pero con suficiente extension
para afectar a la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias, fue el responsable de la intrusién
de polvo africano que tuvo lugar en Canarias durante los dias 27, 28, 29 y 30 de junio de
2013. La intrusién de polvo africano tuvo lugar de manera directa en medianias y cumbres
de las islas, afectando a las concentraciones de particulas a nivel de superficie debido a
deposicion gravitacional del material particulado. El origen del polvo puede situarse en
zonas de Argelia.
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4/27/13 ‘ta 6/30/13
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 27-30 de junio de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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N4APS Total Optical Depth for 12:007 27 Jun 2013
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/ellow, Smoke: Blue

NasPS Total Optical Depth for 12:00Z 28 Jun 2013
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
-5 0 15 25 35
T b

Dust Surface Comesntrotion {ug/rees3)
for 12:00Z 27 Jun 2013

—I5 —13

ust Surface Concentrotion {ug/mws3}
for 12:002 28 Jun 2013

—15

NAAPS Totol Opticol Depth for 12:002 28 Jun 2013 NAAPS Total Opticel Depth for 12:007 30 Jun 2013
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
—25 —15 -5 0 25 5 -5 -3 -5 0 5 15 25 35
L k : W T - —

bt

-

’J-“‘n_

Dust Surface Concentrotion {ug/muee3) Oust Surface Concentration {ug/res3)
far 12:002 29 Jun 2013 for 12:007 30 Jun 2013

-5 —15
T

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m?’), para los
dias 27 (superior-izquierda), 28 (superior-derecha), 29 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de
junio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AMRWFG)
Total Dust Load (mgr/m)

SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 27 (superior-izquierda), 28
(superior-derecha), 29 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de junio de 2013 a las 12 UTC. ©

Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 27 Jun 2013 00h forecast for 12UTC 28 Jun 2013
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 27 (superior-
izquierda), 28 (superior-derecha), 29 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de junio de 2013 a las
12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 29 de junio de 2013.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jun 13 Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Jun 13
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 27 (superior-
izquierda), 28 (superior-derecha), 29 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de junio de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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JULIO 2013

JULIO 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION ) 1 10-12
BIOMASA 6-7 19
EUROPEO / 8-11
SMOG 19
15
1-4
1 913 9-17 23 9-13 16-17
AFRICANOS 610 16-17 o 11-20 19-23 13-28 A
19-25 26-27 31
31 3

PENINSULA Y BALEARES

El mes de julio ha sido muy célido, con una temperatura media de 25 °C, valor que supera
en 1,6 °C al normal para este mes, considerando 1971-2000 como el Periodo de Referencia.
Se ha tratado del quinto mes de julio de temperatura media mas elevada desde 1961. En
cuanto a precipitaciones, ha sido normal, con una media de 21 mm, valor muy proximo al
normal del mes. (Fuente AEMet). A lo largo de todo el mes se han producido sucesivos
episodios de transporte de polvo africano, que afectaron a toda la Peninsula Ibérica, asi
como a las Islas Baleares.
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T/1/13 122 to 7731713 122 T3 122 to 773113 172
NCEF /HCAR Raanalvals NGEF/NCAR Reanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
julio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

01-05 de julio de 2013

Durante este periodo se pudieron ver afectadas por el polvo mineral de origen africano,
zonas del tercio sur y Levante peninsular, como consecuencia de flujos de aire del Suroeste
producidos por las altas presiones generadas sobre el Norte de Argelia y Tunez las bajas
presiones localizadas sobre Marruecos.
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Topografia de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-05 de julio
de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AMAWFG)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-05 de
julio de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m" )
00h forecast for 12UTC 02 Jul 2013
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-04 de julio
de 2013 alas 12 UTC, por el modelo BSC/DREAM8b © Barcelona Supercomputing Center.
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periodo 01-05 de julio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 01 (izquierda) y 04 (derecha) de julio de 2013
a las 13:40h UTC y a las 10:55h UTC, respectivamente. Los circulos indican la presencia de
penachos de polvo mineral.

09-18 de julio de 2013

El desarrollo de una profunda vaguada sobre la mitad occidental peninsular, generé durante
este periodo el transporte de masas de aire de origen africano hacia la Peninsula y las Islas
Baleares. En consecuencia se pudieron registrar elevadas concentraciones relativas de
polvo en zonas del tercio sur, centro y noroeste peninsular durante los primeros dias del
evento y posteriormente en areas de Levante, del noreste peninsular y en las Islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 09-13 de
julio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

86
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 09-18 de julio
de 2013 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 09-18 de
julio de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentraciéon de polvo en superficie (ug/mS), para el
periodo 09-17 de julio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 10 y (izquierda) y 15 (derecha) de julio de
2013 a las 11:55h UTC y a las 10:35h UTC, respectivamente. Los circulos indican la presencia de
penachos de polvo mineral.

19-28 de julio de 2013

El desarrollo de una vaguada en altura sobre Marruecos combinada con la presencia del
clasico centro de altas presiones norteafricano sobre Argelia en los meses de verano,
propicié el desarrollo de este evento de intrusion de polvo africano. Debido a ello se
pudieron registrar elevadas concentraciones relativas de polvo en zonas del tercio sur y del
centro peninsular durante todo el episodio, mientras que en los Ultimos dias del mismo, entre
los dias 26 y 28 de julio, también se registraron valores de carga neta de polvo africano en
areas de Levante, del noreste peninsular y en las Islas Baleares.

NOwAESRL Physleal Selongas Divigizn
A //“’ g (" LB\
1
T ]

14701
1m0
A6,

E E -
% o inl) 1w il B B 10E 13E HE % 2 o 1w 1 B B 10E 13E HE
1000mb Geopotentiol Heights (m)]  Composite Mean ES2mb Geopobentiol Heights (m)  Compesite Mean
7/198/13 12z ta 7/%2/13 12z 7/198/13 12z ta F/22013 12z
NGEF /NCAR Reanalysls NGEF/NCAR Raanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-22 de
julio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 19-28 de julio
de 2013 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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julio de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el
periodo 19-27 de julio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 27 de julio de 2013 a las 11:00h UTC. El circulo
indica la presencia de penachos de polvo mineral.

CANARIAS

Durante el mes de Julio en Canarias las temperaturas fueron normales o ligeramente
superiores a las normales. Excepto durante algunos dias de la segunda mitad del mes, en
este archipiélago se mantuvo el régimen de los alisios. En cuanto a las precipitaciones, en
general no se registraron intensidades destacables en Canarias a lo largo de este mes.
(Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
julio de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1 de julio de 2013

El dia 1 de julio de 2013 fue el ultimo de un episodio de intrusion de polvo africano en
Canarias que comenz0 el dia 27 de junio de 2013. Durante este dia Canarias ya se
encontraba en la zona limite entre altas presiones centradas en Azores y bajas presiones
centradas en Mauritania y Mali. Las altas concentraciones de particulas medidas durante el
dia 1 fueron debidas a la deposicion seca del polvo en suspensiéon acumulado sobre las
islas durante los anteriores dias del episodio.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el 1 de julio de 2013. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia
1 de julio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecas t
Total Dust Load lmgr/mzl Mon @1.87.13 at 12 UTC
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10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 20850. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. BB70.

Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 1 de julio de 2013 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

AL

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 1 de julio de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 1 de julio de
2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles

de 500, 1500 y 2500 m.

8-19 de julio de 2013

El segundo episodio de intrusiéon de polvo africano a nivel de superficie en Canarias durante
el mes de julio de 2013 tuvo lugar entre los dias 8 y 19, debido a una baja térmica en
Argelia. La intrusion tuvo lugar de manera directa en medianias y cumbres de las islas,
afectando a superficie por deposicion gravitacional. El origen de las masas de aire cargadas
de material particulado se situ6 en zonas de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Norte

de Mali.

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 8-19 de julio de 2013. NOAA-CIRES

Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?’), para los
dias 8 (superior-izquierda), 12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 19 (inferior-derecha) de
julio de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&AWFG) SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 8 (superior-izquierda), 12
(superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 19 (inferior-derecha) de julio de 2013 a las 18:00 UTC y
12 UTC respectivamente. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 8 (superior-

izquierda), 12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 19 (inferior-derecha) de julio de 2013 a las
12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 10 de julio de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 9 (superior-
izquierda), 12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 19 (inferior-derecha) de julio de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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AGOSTO 2013

AGOSTO 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION - %g%g 11-16 o6
BIOMASA o 19-26
EUROPEO /
SMOG
46 14 17 e .
AFRICANOS 9-17 12-14 12-14 s o 1.2 46 7
19-24 19-28 19-28

PENINSULA Y BALEARES

Agosto ha sido en conjunto cdlido a muy calido, con una temperatura media de 24,4 °C,
valor que supera en 1,0 °C al normal para este mes (Periodo de Referencia: 1971-2000).
Las precipitaciones han tenido una distribucion muy desigual, aunque la media de 21 mm.
se sitla en torno a la normal para este mes durante el periodo histérico de referencia.
(Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
agosto de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

31 de julio - 7 de agosto de 2013

El desarrollo de una vaguada en altura al suroeste de la Peninsula Ibérica en combinacion
con la formacion de un centro de altas presiones sobre el norte de Argelia, propicido el
transporte de masas de aire de origen africano de componente suroeste sobre la Peninsula
Ibérica. En consecuencia a lo largo del evento, se pudieron registrar elevadas
concentraciones relativas de polvo en todas las zonas de la Peninsula asi como en las Islas
Baleares, especialmente al final del mismo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 31 de
julio-07 de agosto de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m”) predicha por el modelo Skiron para el periodo 31 de
julio-07 de agosto de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (pg/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 31 de julio-07
de agosto de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 31 de julio-07 de agosto de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 31 de julio (izquierda) y 07 de agosto
(derecha) de 2013 a las 13:40h UTC y a las 10:55h UTC, respectivamente. Los circulos indican la
presencia de penachos de polvo mineral.

12-14 de agosto de 2013

En este periodo el tercio sur peninsular registré aportes de polvo mineral africano, inducidos
por un centro de bajas presiones que se formd en el sector suroeste de la Peninsula.

NEaAESRL Phyaleal Seloneas Divlafen
-

bt T bt
Dr& o o 19w oY B q B 10E 13E HIE Df& 20 W 1w L k) B 10F 13E HE
1000mb Seopetential Heights (m]  Compesite Mean ESOmb Beopebential Heights (M)  Compesite Mean
BF12713 122 fa By14/13 120 8/12/13 12z ta BF14/13 122
NGEP/NCGAR Reanalyels NCEF/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 12-14 de
agosto de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 12-14 de
agosto de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 12-14 de

agosto de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Totel Optical Depth for 12:002 13 Aug 2013 MNAAPS Total Optical Depth for 12:007 14 Aog 2013
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Elue Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smuoke: Elue
o 10 20 30 40 =Jo —20 —1o 0 1o

T 5 T i T T

T

NAAPS Total Optical Depth for 12:002 12 Aug 2013

Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Elue

—10 0 10 0 30 40 -3o —20 —10
T T T 3 T T

=20 —20
T

: ’ 0 o N o EEE
Dust Surface Concentrotinn {ug/msS) Dust Surface Coneentration (ug/mss3) Dust Surface Cancentrotion (ug,/me3)
for 12:00Z 12 Aug 2013 for 122002 13 Aug 2013 for 12:002 14 Aug 2013

=30 —20 —10 0 10 20 30

40 =20 —20 —10 o 10 0 30 40 =20 —20 —10 0 10 0 30 40
T T T T : T i T T :

Thu bug 15 03:05:24 2013 UTC MRL/hontersy Aerasol Modeling

Tue Aug 13 0205:23 2013 LTC NRL/Manterey ferose| Medeling Wed Bug 14 02:05:24 2013 UTC NRL/Mertersy derosel Modsling

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el
periodo 12-14 de agosto de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 13 de agosto de 2013 a las 13:20h UTC. El
circulo indica la presencia de penachos de polvo mineral.

19-28 de agosto de 2013

Tanto el tercio sur peninsular a lo largo de todo este periodo, como la zona centro y la de
Levante, entre los dias 22 y 25 de agosto se registraron niveles relativamente elevados de
polvo mineral de origen africano por efecto de las altas presiones en altura generadas sobre
el sur de la Peninsula y el norte de Marruecos. El episodio se extendié hasta el dia 28 de
agosto en el sur peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-26 de
agosto de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-28 de

agosto de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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apas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracidon de polvo en superficie (ug/m?’), para el
periodo 19-28 de agosto de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 19-28 de
agosto de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 20 de agosto de 2013 a las 11:50h UTC
(izquierda) y a las 13:25h UTC (derecha), respectivamente. Los circulos indican la presencia de
penachos de polvo mineral.

CANARIAS

En Canarias se mantuvo el régimen de los vientos alisios durante la mayor parte del mes de
agosto de 2013. Una masa de aire muy célido afectd a las islas durante la mayor parte de
los ultimos diez dias del mes de agosto, restableciéndose el régimen de alisos al finalizar el
mes. El mes fue muy calido en las islas, con anomalias que superaron los 2°C en algunos
puntos del archipiélago. Se registraron algunas precipitaciones en las islas, lo que causo6
gue agosto de 2013 pueda considerarse de himedo a muy humedo en Canarias. (Fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
agosto de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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4-6 de agosto de 2013

El primer episodio de agosto de 2013 tuvo tres dias de duracion, entre los dias 4 y 6. La
entrada directa de polvo se produzco en medianias y cumbres de las islas, con origen del
polvo en zonas de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Este de Argelia. Las altas
presiones en altura sobre las zonas fuente, debidas a una baja térmica, fueron las
responsables de la llegada de polvo al archipiélago canario.

et D
£ T T TR TR TR ) L g€ IE WE 2E 2%E JNE

Sea Lovel Prossure (mb) Compesite Mewn
8/4/13 'ta B/S/13

NCEF /NEAR Raanalysls

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 4-5 de agosto de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 4 (izquierda) y 5
(derecha) de agosto de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 4 a 6 de agosto de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [AMEWFG) SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 4 (izquierda) y 5 (derecha)
de agosto de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 de agosto de 2013.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Aug 13
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Job 1D: 154028 Job Start: Fri Mar 7 21:00:57 UTC 2014 Job ID: 35920 Job Start: Thu Mar 27 11:51:29 UTC 2014
Source 1 lat.: 28.310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat: 28.3 lon.: -16.5 hgts: 100, 1500, 2500 m AGL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 4 a 6 de
agosto de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

9-17 de agosto de 2013

Entre los dias 9 y 17 de agosto de 2013 tuvo lugar una intrusién de polvo africano en
medianias y cumbres de las islas Canarias que afectdé a los niveles de particulas en
superficie por deposicion gravitacional. EI material particulado con llegada a las islas partio
de zonas del Norte de Sahara Occidental y mitad Norte de Argelia. En estas regiones de
Africa existian altas presiones en altura que ocasionaron vientos de componente Este en
medianias y altura en Canarias, causantes de este episodio.
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Presidn atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 9-17 de agosto de 2013. NOAA-

CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 9 (superior-
izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-derecha) de agosto de 2013 a

las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?’), para los
dias 9 (superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de

agosto de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 10 (superior-izquierda), 13
(superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de agosto de 2013 a las 12:00 UTC.
© Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 9 (izquierda) y 14 (derecha) de agosto de
2013.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Aug 13 Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Aug 13
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Job ID: 154831 b Start: Fri Mar 7 21:37:25 UTC 2014 Job |D: 154881 b Start: Fri Mar 7 21:38:26 UTC 2014
Source 1 \at 28.310000 lon.: 15 500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 \at 28.310000 lon.: 16 500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 9 (superior-
izquierda), 12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de agosto de 2013 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

19-24 de agosto de 2013

Durante el periodo 19-24 de agosto de 2013 tuvo lugar el tercer episodio de intrusion de
polvo africano a nivel de superficie en Canarias. La intrusion de polvo tuvo lugar de manera
directa en medianias y cubres, si bien afectdé a superficie por deposicion gravitacional del
material particulado. El polvo con llegada a las islas se origind en zonas de Sahara
Occidental, Mali, Mauritania y mitad Sur de Argelia y llegé a Canarias gracias a los vientos
de componente Suroeste causados por las altas presiones en altura (debido a baja térmica
en superficie) en el Noroeste del continente africano.
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 19 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 22 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de agosto de 2013 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia
19 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 22 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de agosto
de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 19 (superior-izquierda), 20
(superior-derecha), 22 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de agosto de 2013 a las 12:00 UTC.

© Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Aug 13 Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Aug 13
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 19 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 22 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de agosto de 2013 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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SEPTIEMBRE 2013

SEPTIEMBRE 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 1-5
BIOMASA & = C B 9-14 8
EUROPEO /
SMOG
20 515 6-11 56 7.9
AFRICANOS ;gg AR A PV 24-27 27-28 S

PENINSULA Y BALEARES

Septiembre ha sido de calido a muy calido en la mayor parte de Espafa, con una
temperatura media de 21,5 °C, que supera en 1,2 °C al valor normal del mes (Periodo de
Referencia: 1971-2000). En cuanto a precipitaciones, ha sido ligeramente mas seco de lo
normal, con una media de 39 mm., lo que supone un 10% menos que el valor medio.
(Fuente AEMet).
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871713 12z to /30713 12z 871713 12z o 8430413 12z
NCEP/NEAR Reonalyels MNCEF/HCAR Reanalyals

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

05-15 de septiembre de 2013

Durante este evento se produjo el transporte de masas de aire africanas de componente
suroeste hasta la Peninsula Ibérica, por efecto de una profunda vaguada situada entre el sur
de la Peninsula y las Islas Canarias y de las altas presiones en altura sobre Tunez. Como
consecuencia se produjeron aportes de polvo africano en el tercio sur, en la zona centro y
en el Levante peninsular. Entre los dias 7 y 9 de octubre el archipiélago balear también se
vio afectado por el polvo africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 05-13 de
septiembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 05-15 de

septiembre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 05-15 de
septiembre de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el
periodo 05-15 de septiembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,

CA.

128



23-28 de septiembre de 2013

Un intenso centro de bajas presiones situado al oeste de la Peninsula Ibérica sobre el
Océano Atlantico, apreciable en superficie y en altura, produjo el transporte de masas de
aire africanas hasta la Peninsula durante este periodo. Entre los dias 26 y 28 de septiembre
aproximadamente, la practica totalidad de la Peninsula y del archipiélago Balear recibio
aportes de polvo mineral africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 23-28 de
septiembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ng/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 23-28 de
septiembre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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septiembre de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3), para el
periodo 23-28 de septiembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,
CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 26 (izquierda) y 28 (derecha) de septiembre
de 2013 a las 13:45h UTC y a las 10:15h UTC, respectivamente. Los circulos indican la presencia de
penachos de polvo mineral.

CANARIAS

Durante el mes de septiembre no ocurrieron intrusiones de polvo africano a nivel de
superficie en Canarias. Las temperaturas durante el mes de septiembre en Canarias
oscilaron entorno a las normales, y en cuanto a precipitaciones el mes resulté ser de
humedo a muy hiumedo en las islas. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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OCTUBRE 2013

OCTUBRE 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 9-10 26
BIOMASA 17-18 28 ot el
EUROPEO /
SMOG
34 34
AFRICANOS 28-29 27-28 18-22 19-22 18-19 b B
25.29 25.29

PENINSULA Y BALEARES

Octubre ha sido muy célido en Espafia, con una temperatura media de 17,5 °C que supera
en 2,1 °C al valor normal del mes (Periodo de Referencia: 1971-2000). En cuanto a
precipitaciones, fue muy ligeramente mas seco de lo normal, con una media de 62 mm. que
supone un 10% menos que el valor medio para este mes; sin embargo, la distribucion
geografica de las precipitaciones ha sido extremadamente desigual; mientras que ha
resultado muy hiumedo en la mitad noroeste peninsular, ha sido muy seco en las regiones de
las vertientes mediterranea y cantabrica, asi como en Baleares y en gran parte de Canarias.
(Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
octubre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

03-04 de octubre de 2013

Las regiones peninsulares situadas en el sector sureste y levantino, recibieron aportes de
polvo africano durante este periodo, por efecto de los flujos de aire del suroeste. Estas
circulaciones atmosféricas fueron inducidas por las altas presiones en altura, situadas entre
el norte de africa y el centro de la cuenca mediterranea.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 03-04 de
octubre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 03-04 de
octubre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 03-04 de
octubre de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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18-23 de octubre de 2013

Durante este periodo se generaron flujos de aire del suroeste sobre la Peninsula Ibérica, de
tal manera que su mitad oriental asi como las Islas Baleares, incrementaron sus niveles de
concentracién de particulas por los aportes de polvo africano transportado.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 18-22 de
octubre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (pg/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 18-23 de
octubre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3), para el
periodo 18-22 de octubre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 18-23 de
octubre de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 21 de octubre de 2013 a las 10:20h UTC. El
circulo indica la presencia de penachos de polvo mineral.

25-29 de octubre de 2013

La generacion de un intenso centro de altas presiones entre el norte de Argelia, Tunez, Libia
y el centro de la cuenca mediterranea, dio origen al transporte de masas de aire africanas
con contenido de polvo mineral, hasta zonas del tercio sur, Levante y noreste peninsular, asi

como de las Islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 25-29 de
octubre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 25-29 de
octubre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3), para el
periodo 25-29 de octubre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 25-29 de
octubre de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

CANARIAS

Durante el mes de octubre solo se registr6 una breve intrusion de polvo africano en
Canarias, de dos dias de duracion. A lo largo de todo el mes se alternaron en superficie los
vientos del Norte y los alisios, en general flojos, con una frecuencia algo mayor de los
primeros, mientras que en altura predominé el flujo del Oeste. Octubre resultd en las islas

calido a muy calido, y muy seco. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
octubre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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28-29 de o

ctubre de 2013

Durante los dias 28 y 29 de octubre de 2013 tuvo lugar un breve episodio de
intrusion de polvo en Canarias que afecto a nivel de superficie por deposicion seca del polvo
en suspension, ya que la intrusion afect6 de manera directa a medianias y cumbres de las
islas. El origen del polvo puede situarse en zonas el Sur de Marruecos y Oeste de Argelia.
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Concentraciéon de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 28 (izquierda) y 29
(derecha) de octubre de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®), para los
dias 28 (izquierda) y 29 (derecha) de octubre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory
(NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 28 (izquierda) y 29
(derecha) de octubre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Job ID: 156562 Job Start: Fri Mar 7 23:34:57 UTC 2014 Job 1D: 156576 Job Start: Fri Mar 723:37:43 UTC 2014
Source 1 lat.: 28.310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
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Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Oct 2013 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 29 Oct 2013 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 28 (izquierda)
y 29 (derecha) de octubre a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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NOVIEMBRE 2013

NOVIEMBRE 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
1-6
AFRICANOS 10-11
26-30

PENINSULA Y BALEARES

Noviembre ha sido en conjunto algo més frio de lo normal, con una media de 10,2 °C, valor
que queda 0,5 °C por debajo del normal (Periodo de Referencia: 1971-2000). En cuanto a
precipitaciones, ha sido mas seco de lo normal, pero muy desigual, con una media en torno
a los 50 mm, lo que supone cerca de un 35% menos que el valor medio para este mes.
(Fuente AEMet).

2 2
MS piv o 1aw 1o B 5 10E 13E HE 0'3 Pl ww 1o il ko B 10E 13E HE
1000mb Seopotenfial Heights (m)]  Compesite Mean ESOmb Frepetential Heights (m Cempesite Mean
1171413 122 to 11730413 122 11/1/13 122 to 11730713 122
NCEF/HCAR Raanalyels NCEF /NCAR Raanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Durante el mes de noviembre no se produjeron episodios de intrusion de polvo africano
sobre la Peninsula ni las islas Baleares.
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CANARIAS

Durante el mes de noviembre En Canarias predominaron los vientos del Oeste-Noroeste en
zonas altas, mientras que en zonas costeras predominaron los vientos del Norte, los alisios
y las brisas débiles, sin que se aprecien diferencias significativas con respecto al
comportamiento climatolégico normal de este mes. El mes resultd calido a muy célido en las
islas, y en general fue seco, excepto en la isla de El Hierro donde fue un mes muy hdmedo.

(Fuente AEMet).

T T I TR TR E TR TR ] L 9 IE 1B E ME N

1005mE Geopstential Height (m] Sempesite Mean
1172813 ta 11729713

NGEP/NESR Raandlysts
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T00mb Geopotential Height () Composite Mean
/28713 ta 11,/29/13

NEEP /NEAR Reandlysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-6 de noviembre de 2013

El episodio de intrusion de polvo africano ocurrido en Canarias entre los dias 1 y 6 de
noviembre de 2013 afectdé de manera directa tanto a nivel de superficie como a medianias y
cumbres de las islas. El origen del polvo se situé en zonas de Sahara Occidental, Suroeste
de Mauritania y costa de Marruecos. Durante este episodio se registraron altas presiones,
tanto a nivel de superficie como en altura, en las zonas fuente de polvo y en Canarias.
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Presidn atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 1-5 de noviembre de 2013

CIRES Climate Diagnostics Center.
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WAAPS Total Optical Depth for 12:0CZ 01 Nov 2013 NAAPS Totol Optical Depth fer 12:00Z 02 Nov 2013
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Gresn/Yellow, Smoke: Blus
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Dust Surface Concentrotion {ug/mu3)
for 12:00Z 01 MNov 2013, 10 for 12:00Z 02 Nov 2013, 10

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z2 04 Nov 2013 NAAPS Totol Optical Depth for 12:007 05 Nov 2013
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Dust Surfoce Cancentrotion {ug/mwe3) Dust Surfoce Cancentrotion (ug /med)
for 12:00Z 04 Now 2013, 10 for 12:00Z 05 Now 2013, 10
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r

Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 1 (superior-izquierda), 2 (superior-derecha), 4 (inferior-izquierda) y 5 (inferior-derecha) de
noviembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [AMEWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Lead lmgr/mz] Fri @1.11.13 at 12 UTC Total Dust Load [mgr/m2] Sat B2.11.13 at 12 UTC
. 3 T
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Total Dust Load [mgr/mzl Tue B5.11.13 at 12 UTC

Total Dust Load (mgr/m? ] Mon B4.11.13 at 12 UTC

< By

10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2050. 3440. 3830. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. 6B70. 10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2050. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. 6B70.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (superior-izquierda), 2
(superior-derecha), 4 (inferior-izquierda) y 5 (inferior-derecha) de noviembre de 2013 a las 12:00 UTC.
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BSC-DREAMSb vw2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Nov 2013

fittp:/ fwunw bsc es [ projects/earthscience / BSC—DREA M/
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 04 Nov 2013

http: [ fwunwbse.es[projects/earthscience | BSC—DREAM/
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 02 Nov 2013

http: [ fwwnw bse.esprojects fearthscience [BSC—DREAM/

20"W 157w 10°W 5'W o 5°E 10°E

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m® )
00h forecast for 12UTC 05 Nov 2013

fittp: [ fwww bsc.es [projects (earthscience | BSC—D REA M/

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 1 (superior-
izquierda), 2 (superior-derecha), 4 (inferior-izquierda) y 5 (inferior-derecha) de noviembre de 2013 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 de noviembre de 2013.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Nov 13
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Nov 13
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1 (superior-
izquierda), 2 (superior-derecha), 4 (inferior-izquierda) y 5 (inferior-derecha) de noviembre de 2013 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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10-11 de noviembre de 2013

Entre los dias 10 y 11 de noviembre de 2013 ocurrié un episodio de intrusién de polvo
africano en Canarias, afectando a las islas orientales a nivel de superficie.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 10-11 de noviembre de 2013.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m’ ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pug/m” )
00h forecast for 12UTC 10 Nov 2013 00h forecast for 12UTC 11 Nov 2013

http [ fwww bse.es/projects leart hscience | BSC—DREAM/ http: [ fwwnw bse.es/projects learthscience | BSC—DREAM/

40°N 40°N
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0w 15°W 100w 5°W o 0"W 15°W 100w

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 10 y 11 de
noviembre de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 10 Mow 2013 NAAPS Total Optical Depth for 12:067 11 Moy 2013
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Sroke: Blue
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Dust Surface Concentrotion {ug,/mwsd) Dust Surface Cancentration (ug/mas3)
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Mon Nev 11 00:17:45 2013 UG NRL/Monterey Aerosol Modeling Tue Nov 12 0Q:17:42 2013 UTC  NRL/Wonterey Aerosel Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 10 y 11 de noviembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMBWFG) SKIRON Forecast
11.11.13 at 12 UTC
N ™

Dust Concentration Near Ground (ugr/m ) 10.11.13 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m )
7 " S 7 N

I I N R [ I N R
1-10 10-25 26-50 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 10 y 11 de noviembre de
2013 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Meters AGL

Source * at 28.30N 16.50 W

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Nov 13
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 11 Nov 13
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 35938 Job Start: Thu Mar 27 13:39:25 UTC 2014
Source 1 lat.: 28.3 lon.: -16.5 hgts: 100, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00Z 10 Nov 2013 - GDAS1

Job ID: 35847 Job Start: Thu Mar 27 13:44:26 UTC 2014
Source 1 lat: 28.3 lon.: -16.5 hgts: 100, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00Z 11 Nov 2013 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10 y 11 de
noviembre de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

26-30 de noviembre de 2013

Durante los dias 26 a 30 de noviembre de 2013 tuvo lugar un episodio de intrusién
de polvo africano a nivel de superficie en Canarias. El polvo tuvo su origen en zonas del
Norte de Sahara Occidental y Oeste de Argelia. Las concentraciones promedio diarias de
polvo en superficie durante este episodio superaron los 100 pg/m?® en algunos puntos de las
islas.
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11/28/13 ta 11729713

NGEP/NE&R Raandlysts

15E 20E ME S0C

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 26-29 de noviembre de 2013.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMED v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 26 Nov 2013 00h forecast for 12UTC 27 Nov 2013
http:/ fuwwbsc.es/projects fearthscience / BSC—D REA M, http: |/ fwunw.bse.es (projects fearthscience [ BSC—DREAM
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00h forecast for 12UTC 28 Nov 2013
projects/earthscience | BSC—DREAM,
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 30 Nov 2013
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-]

25°N

20°W 15°W

Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 26 a 30 de
noviembre de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NaAPS Totsl Opticol Depth for 12:002 27 Nov 2013
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/mB), para los
dias 26 a 30 de noviembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AM&WFG)
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Total Dust Load lmgr/mz] Thu 28.11.13 at 12 UTC Total Dust Load [mgr/mzl uTc

10. 500. 990. 14B80. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. BB70. 10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5880. B3BO. BBTO

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para el dia 26 a 29 de noviembre de 2013
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia de noviembre de 2013.
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Source * at 28.31 N 1650 W

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Nov 13
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Nov 13
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 26 (superior-
izquierda), 27 (superior-derecha), 28 (inferior-izquierda) y 29 (inferior-derecha) de noviembre de 2013
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de
500, 1500 y 2500 m.
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DICIEMBRE 2013

DICIEMBRE 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA vl
EUROPEO /
SMOG
117
AFRICANOS 21-25 12-17 12-15 13-14 13 12-13 13
29-31

PENINSULA Y BALEARES

Diciembre ha sido mas frio de lo normal, con una temperatura media mensual promediada
sobre Espafia de 7,2° C, valor que queda 0,8° C por debajo del valor medio del mes
(Periodo de Referencia: 1971-2000). En conjunto ha sido ligeramente mas seco de lo
normal, con una precipitacion media en torno a los 68 mm., lo que supone un 17% menos
que el valor medio del mes (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

12-17 de diciembre de 2013

El desarrollo de un intenso centro de altas presiones extendido a lo largo de gran parte del
territorio norteafricano, produjo el desplazamiento de una masa de aire africana hacia el
norte, siguiendo una trayectoria sobre el Océano Atlantico. Dicha masa de aire penetro en la
Peninsula Ibérica por la vertiente occidental, aunque a lo largo de los dias se registrd polvo
mineral africano en la mayor parte de la misma.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 12 de
diciembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 12-17 de
diciembre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3), para el
periodo 12-17 de diciembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,

CA.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 12-17 de
diciembre de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 14 (izquierda) y 16 (derecha) de diciembre de
2013 a las 11:25h UTC y a las 14:25h UTC, respectivamente. Los circulos indican la presencia de
penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

Durante el mes de diciembre de 2013 en Canarias fueron destacables las frecuentes
irrupciones del régimen de los alisios y las lluvias que tuvieron lugar en algunos puntos, que
llegaron a tener caracter torrencial, especialmente en la isla de El Hierro. Diciembre de 2013
fue un mes especialmente humedo en las islas Canarias. En cuanto a las temperaturas, se
superaron ligeramente los valores medios de este mes en el archipiélago canario. (Fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-17 de diciembre de 2013

Entre los dias 1 y 17 de diciembre de 2013 tuvo lugar un largo episodio de intrusién de polvo
africano en Canarias. Durante los primeros dias del episodio el origen del polvo se situaba
en zonas del océano Atlantico donde se habia formado un arco atlantico de polvo africano
en direccion a la Peninsula Ibérica. Este polvo recirculd hasta llegar a Canarias. Durante la
segunda mitad del episodio el polvo africano llegd a nivel de superficie en Canarias de
manera directa desde zonas del Sur de Marruecos y Oeste de Argelia.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 2-17 de diciembre de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/mS) predicha por el modelo BSC/DREAM entre los dias 1 y 17 de
diciembre de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3) entre los
dias 1y 17 de diciembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [AMEWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Lead [mgr/mQI Mon @2.12.13 at 12 UTC Total Dust Load [mgr/mz', Sun PB.12.13 at 12 UTC

w . S el

500 990 1480. 1870. 2460, 95 440. 3930. 4420. 4910 401 B! 8380. BB70. 500 8990. 14B0. 1870. 2460 95 440. 3930, 4420. 4910 401 B B380. 6870
Wni 0% s 595 S0 180, U P MR 110 390 SRPBOR o 20 0aET0 s 000 P8y SO IR 2R T SRR s
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 2 (superior-izquierda), 8
(superior-derecha), 14 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de diciembre de 2013 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 13 (izquierda) y 15 (derecha) de diciembre de
2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 2 (superior-
izquierda), 8 (superior-derecha), 14 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de diciembre de 2013 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

21-25 de diciembre de 2013

A lo largo de los dias 21 a 25 de diciembre de 2013 llegaron masas de aire africano
cargadas de material particulado a nivel de superficie en Canarias. El polvo tuvo su origen
en zonas del Norte de Sahara Occidental y Oeste de Argelia. Durante este episodio
Canarias se encontraba en el extremo Sur de una dorsal de altas presiones que afectaba al
Mediterraneo, Peninsula Ibérica, Canarias y zonas del Noroeste de Africa.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el 22 de diciembre de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 21 a 25
diciembre de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

de

166



NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 21 Dec 2013 NAAPS Total Opticol Depth far 12:00Z 22 Dec 2015 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 23 Dec 2213
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blus  Sultate: Orenge/Red, Dust: Grean/Tellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange//Red, Dust: Green,/Yellow, Smoke: Blue
-5 —15 -5 0 H 15 28 I

-i5

—1s o) -5 -15 -5 0 5§ 15 25 35
T L = . v T

0.1 ST 0. I 1.5 .2 0
Dust Surface Concentration (ug/mrwed) Dust Surface Coneentration {ua,/tees) Dust Surface Concentration (ug/mwx3)

for 12:00Z 21 Dec 2013, 10 for 12:00Z 22 Dee 2013, 10 for 12:00Z 23 Dec 2013, 10
—25-21-17-13 -9 —8§ —0 3 7 11 15 19 23 27 31 3§ 39 -25-21-17-13-9 —5 -0 3 7 11 15 19 23 27 31 35 38 25-21-17-13 -9 -5 -0 3 7 11 15 13 23 27 31 35 39
= R - G R e an T T T T 40 =TT T ) N el 40

g

NAAPS Totel Optical Depth for 12:00Z 24 Dee 2013 NAAPS Total Optiesl Depth for 12:00Z 25 Dee 2013
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue
35 —15 =5 0 5 15 25 -25 =5 0 5 15 25

T i :

ot (0.5 N 1.5

Dust Surface Concentration (uq/mw+3) Dust Surface Concentration (ug/mss3)

for 12:00Z 24 Dec 2013, 10 for 12:007 25 Dec 2013, 10

25-21—17-13-4 -5 0 3 7 11 15 13 23 27 31 35 38 5 AT-13 -9 =5 -0 37 {1 15 13 23 27 3 35 3§
T T TR T 40 —TT T T TR T T T 40

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 21 a 25 de diciembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 21 a 25 de diciembre de
2013 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 22 a 25 de
diciembre de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

29-31 de diciembre de 2013

El Gltimo episodio de intrusién de polvo africano del afio en Canarias tuvo lugar entre los
dias 29 y 31 de diciembre. El origen del polvo se situ6 en puntos del Norte de Sahara
Occidental y Oeste de Argelia. El polvo llegé de manera directa a nivel de superficie debido
a vientos de componente este causados por altas presiones afectando a la Peninsula
Ibérica, Canarias y zonas del Noroeste del continente africano.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 29-31 de diciembre de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 29 a 31 de
diciembre de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 29 Dec 2013 NAAPS Tatal Optical Depth for 12:007 31 Dec 2013
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yelow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para los

dias 29 (izquierda) y 31 (derecha) de diciembre de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory
(NRL), Monterey, CA.

University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast

Sun 29.12.13 at 12 UTC

University of Athens [AMEWFG) SKIRON Forecast

Tue 31.12.13 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 29 (izquierda) y 31
(derecha) de diciembre de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Dec 13 Backward trajectories ending at 1200 UTC 31 Dec 13
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 30 (izquierda) y
31 (derecha) de diciembre de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento
y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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CONCLUSIONES

El afio 2013 tuvo caracter calido en Espafia, con una temperatura media estimada de
14,97° C, que supera en 0,34° C al valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000).
Se trata no obstante, del afio menos calido desde 1997. El invierno fue de temperaturas
normales, mientras que la primavera fue algo mas fria de lo normal y en cambio el verano
resultd muy célido, con una anomalia media de +0.8° C. El otofio fue también muy célido,
con una anomalia media de +1.0°C, mientras que el invierno 2013-2014 empezd con un mes
de diciembre mas frio de lo normal. El afio 2013 resulté especialmente célido en Canarias,
en la mayor parte de Galicia y en algunas &reas de Navarra, sur de Andalucia y
comunidades mediterrdneas (fuente AEMet).

En cuanto a las precipitaciones, el afio 2013 fue algo mas humedo de lo normal en la
mayor parte de Espafia. La precipitacion media en Espafia se situé en torno a 715 mm., lo
que supone un 10% mas que el valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). Esta
anomalia positiva de precipitacion se generd durante el primer trimestre del afio,
principalmente en el excepcionalmente lluvioso mes de marzo, mientras que a partir de
mayo los sucesivos meses fueron en conjunto mas secos de lo normal. Las precipitaciones
superaron los valores normales en el tercio norte peninsular, salvo Catalufia, asi como en
areas del interior del tercio sur y en algunas zonas de Canarias y Baleares.

El 2013 ha sido un afio con niveles de contaminacion atmosférica por material
particulado (PM) mas bajos en general que la media de los ultimos afios (considerando el
periodo 2006-2012) en casi todas las zonas estudiadas, excepto en el norte de la Peninsula,
donde se han mantenido los niveles de afios anteriores.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa, se ha estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucion
espacio-temporal durante el afio 2013. Como es habitual, en la Peninsula Ibérica y Baleares
la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo durante los meses de verano,
especialmente afectando al sur peninsular, mientras que en Canarias se registraron de
forma continuada. Durante los meses de invierno se registraron pocos episodios africanos
en la Peninsula y Baleares, mientras que en Canarias fueron bastante frecuentes.
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Tabla 1. Distribucién mensual del nimero de dias africanos segln las diferentes regiones consideradas en 2013.

Canarias | Suroeste | Sureste | Este | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares
enero 12 2
febrero 13 2 2
marzo 1 5 3 3
abril 8 6 8 7 7 7 3
mayo 3 1 2 2 1
junio 4 10 7 4 6 4 3
julio 13 20 23 14 11 15 5
agosto 18 17 20 7 6 2 3 1
septiembre 13 15 8 6 4 2 5
octubre 2 2 12 11 2 8 10
noviembre 13
diciembre 25 6 4 2 1 2 1

En resumen, el Norte y Noroeste peninsular estuvo bajo la influencia de las masas de
aire de origen norteafricano durante un 1-2% de los dias. Estas masas de aire estuvieron
presentes en torno al 8-16% de los dias en la zona central, Este y Noreste de la Peninsula y
las islas Baleares. El 22-27% de los dias del afio estuvo bajo el dominio de las masas de
aire de origen desértico la zona meridional de la Peninsula Ibérica. Por lo que respecta a las
Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago un 30% de
los dias. Destaca por tanto respecto a afios anteriores, la baja frecuencia de episodios
africanos sobre la Peninsula en general, especialmente en el Norte y Noroeste peninsular y
las islas Baleares.

En relacién a la intensidad de los episodios africanos, los episodios registrados
durante el afio 2013 en la Peninsula y Baleares han sido poco intensos en general,
registrandose muy pocas superaciones de los 50 pg/m*. En Canarias se han registrado
episodios intensos durante todo el afio, con niveles diarios de particulas superiores a 100
pg/m?® en algunas ocasiones.

Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento
“PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y
PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”) para las diferentes estaciones de fondo
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en
este estudio muestran que la contribucion media anual de polvo africano a los niveles de
PMy, rondé los 9.1 pug/m? en las islas Canarias, en torno a 1.5-1.9 pug/m® en el Suroeste y
Sureste de la Peninsula, entre 0.9 y 1 pg/m?® en el Este y las Mesetas Norte y Sur, entre 0.7-
0.9 ug/m® en el Noreste y Baleares, e igual o menor de 0.3 pg/m® en el Noroeste y Norte de
la Peninsula. Por tanto puede concluirse que la contribucion de las particulas de origen
africano a los niveles de PM,q durante el afio 2013 ha sido bastante inferior a los valores
habituales en todas las zonas consideradas de la Peninsula (tomando como referencia
registros de PM,o en estaciones desde el afio 2001). En cambio, en las islas Canarias la
contribucion media anual en 2013 ha sido superior al valor medio (tomando como referencia
registros de PM;o desde 2006).
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Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PMjo y polvo africano
en PMyg en las diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafiolas durante 2013.

Zona % dias NAF Estacion n datos % PM1o Aporte
africano
El Rio 356 98 27 10.8
Canarias 30 Camping Temisas 365 100 21 9.0
Echedo-Valverde 349 96 18 6.2
Tefia-Puerto del Rosario 358 98 29 10.4
Baleares 8 Castillo de Bellver 244 67 13 0.7
Mahén 342 94 17 1.1
Barcarrota 341 93 13 1.3
Suroeste 22 Sierra Norte 325 89 15 1.8
Dofiana 350 96 15 1.3
Sureste 27 Viznar 307 84 14 2.2
Alcornocales 283 78 17 1.6
Pefausende 357 98 9 0.9
Campiséabalos 360 99 9 1.1
Centro 11 San Pablo de los M. 357 98 10 1.0
Monfrague 359 98 11 0.8
El Atazar 361 99 11 0.8
Zarra 361 99 12 1.1
Este 16 Morella 270 74 8 0.6
El Pin6s 319 87 12 1.2
Els Torms 332 91 11 0.6
Noreste 1 Cabo de Creus 343 94 17 0.6
Monagrega 343 94 10 0.9
Montseny 295 81 13 0.5
Niembro 355 97 15 0.3
Norte 2 Valderejo 265 73 13 0.2
Pagoeta 248 68 14 0.3
Noroeste L O Savifiao 277 76 7 <0.1
Noia 343 94 10 <0.1

Informacion complementaria

A continuacion se muestra de forma grafica, para cada una de las zonas distinguidas,
la evolucién de los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMy, en al
menos una estacion de fondo. Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo
la metodologia presente en el documento “PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION
DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN
LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”
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BALEARES (Mahén EMEP-Menorca)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013

Mahén mPM10 APORTE NAF

100
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40
30 -
20
10

0
01/07/2013 15/07/2013 29/07/2013 12/08/2013 26/08/2013 09/09/2013 23/09/2013

Hg/m?3

4° TRIMESTRE: OCTUBRE-DICIEMBRE 2013

Mahén mPM10 APORTE NAF
100

90 -
80 -
70 A
60 -
50 -
40
30 H
20 A
10

0
01/10/2013 15/10/2013 29/10/2013 12/11/2013 26/11/2013 10/12/2013 2412/2013

Hg/m?3

177




CANARIAS (El Rio-Tenerife)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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CANARIAS (Camping Temisas-Sta. Lucia de Tirajana, Gran Canaria)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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CENTRO-MESETA SUR (San Pablo de los Montes)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013

mPM10 APORTE NAF
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CENTRO-MESETA NORTE (Pefausende)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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ESTE (Zarra)
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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NORESTE (Els Torms)
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013

mPM10 APORTE NAF
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NOROESTE (O Savifiao)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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NORTE (Niembro)
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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SURESTE (Viznar)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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SUROESTE (Barcarrota)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2013
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2013
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