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Como resultado del Convenio de colaboracion para el estudio y evaluacion de la
contaminacién atmosférica por material particulado en suspension en Espafia entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de Meteorologia, se presenta a continuacion
un listado de los episodios naturales de particulas ocurridos durante el afio 2013, asi como
la justificacion detallada de tales episodios.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de
material particulado en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se ha
realizado la evaluacién del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de
polvo mineral africano, incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central
y oriental, los de combustion de biomasa en incendios forestales, y los episodios de
resuspension local originada por situaciones de viento intenso afectando a zonas con
escasa vegetacion. La justificacién de este tipo de episodios no aparece en este informe,
pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de este
tipo.

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen
con los diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afio 2013,
distinguiéndose entre las diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia
descripcibn sobre los aspectos meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente,
organizado en periodos, se describe cada uno de los episodios de transporte de material
particulado de origen mineral procedente del Norte de Africa que han podido afectar o han
afectado los niveles de material particulado en suspension de areas geogréficas localizadas
tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear y canario. Junto con cada
descripciéon se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracién del episodio (mapas
de concentraciébn de aerosoles y espesor o6ptico, imagenes de satélite, calculo de
retrotrayectorias, etc).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad
pueden haber afectado a los niveles de particulas registrados en superficie, a partir de las
ejecuciones de los modelos de pronéstico analizados. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

- Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la
mayoria de los casos pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el
episodio viene acompafado de lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco
evidente.

- Intervalos: Igual que en "dias aislados"”, pero se muestran el primer y Gltimo dia del
episodio (separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustiéon de biomasa.

Se ha de recordar que, en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de
superaciones del valor limite diario de PM;o, solamente se pueden tener en cuenta los
episodios africanos y los incendios forestales (no todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PMyq
durante los episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada
conjuntamente entre los Ministerios de Medio Ambiente de Espafia y Portugal:



PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE PMy, Y
PM,s, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PMy,.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar
explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de
colaboracién para el estudio y evaluacion de la contaminacion atmosférica por material
particulado en suspension en Espafa entre el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de
Meteorologia'.
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Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad valenciana hasta delta Ebro

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Leén
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste Castilla 'y Ledn

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja

Noreste: Navarra, Aragén, Catalufia

Baleares




RESUMEN ANO 2013

El afio 2013 tuvo caracter célido en Espafia, con una temperatura media estimada de
14,97° C, que supera en 0,34° C al valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000).
Se trata no obstante, del afio menos célido desde 1997. El invierno fue de temperaturas
normales, mientras que la primavera fue algo mas fria de lo normal y en cambio el verano
resulté muy calido, con una anomalia media de +0.8° C. El otofio fue también muy célido,
con una anomalia media de +1.0°C, mientras que el invierno 2013-2014 empez06 con un mes
de diciembre mas frio de lo normal. El afio 2013 result6 especialmente calido en Canarias,
en la mayor parte de Galicia y en algunas é&reas de Navarra, sur de Andalucia y
comunidades mediterraneas (fuente AEMet).

En cuanto a las precipitaciones, el afio 2013 fue algo mas humedo de lo normal en la
mayor parte de Espafia. La precipitaciéon media en Espafa se situé en torno a 715 mm., lo
que supone un 10% mas que el valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). Esta
anomalia positiva de precipitacion se generdé durante el primer trimestre del afio,
principalmente en el excepcionalmente lluvioso mes de marzo, mientras que a partir de
mayo los sucesivos meses fueron en conjunto mas secos de lo normal. Las precipitaciones
superaron los valores normales en el tercio norte peninsular, salvo Catalufia, asi como en
areas del interior del tercio sur y en algunas zonas de Canarias y Baleares.

El 2013 ha sido un afio con niveles de contaminacién atmosférica por material
particulado (PM) mas bajos en general que la media de los ultimos afios (considerando el
periodo 2006-2012) en casi todas las zonas estudiadas, excepto en el norte de la Peninsula,
donde se han mantenido los niveles de afios anteriores.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa, se ha estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucion
espacio-temporal durante el afio 2013. Como es habitual, en la Peninsula Ibérica y Baleares
la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo durante los meses de verano,
especialmente afectando al sur peninsular, mientras que en Canarias se registraron de
forma continuada. Durante los meses de invierno se registraron pocos episodios africanos
en la Peninsula y Baleares, mientras que en Canarias fueron bastante frecuentes.



Distribucién estacional de los aportes africanos 2013
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En resumen, el Norte y Noroeste peninsular estuvo bajo la influencia de las masas de
aire de origen norteafricano durante un 1-2% de los dias. Estas masas de aire estuvieron
presentes en torno al 8-16% de los dias en la zona central, Este y Noreste de la Peninsula 'y
las islas Baleares. El 22-27% de los dias del afio estuvo bajo el dominio de las masas de
aire de origen desértico la zona meridional de la Peninsula Ibérica. Por lo que respecta a las
Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago un 30% de
los dias. Destaca por tanto respecto a afios anteriores, la baja frecuencia de episodios
africanos sobre la Peninsula en general, especialmente en el Norte y Noroeste peninsular y
las islas Baleares.

% de dias con influencia de polvo africano en 2013 |
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En relacién a la intensidad de los episodios africanos, los episodios registrados
durante el afio 2013 en la Peninsula y Baleares han sido poco intensos en general,
registrandose muy pocas superaciones de los 50 pg/m®. En Canarias se han registrado
episodios intensos durante todo el afio, con niveles diarios de particulas superiores a 100
Hg/m?® en algunas ocasiones.

Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento

APROCEDI MI ENTO PARA LA I DENTIFICACICN DE EPI SODI

PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LEMITE DI ARI O DE PM100) par a I
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en
este estudio muestran que la contribucién media anual de polvo africano a los niveles de
PMy, rond6 los 9.1 pug/m?® en las islas Canarias, en torno a 1.5-1.9 pug/m?® en el Suroeste y
Sureste de la Peninsula, entre 0.9 y 1 pg/m?® en el Este y las Mesetas Norte y Sur, entre 0.7-
0.9 pg/m?® en el Noreste y Baleares, e igual o menor de 0.3 pg/m® en el Noroeste y Norte de
la Peninsula. Por tanto puede concluirse que la contribuciéon de las particulas de origen
africano a los niveles de PM;, durante el afio 2013 ha sido bastante inferior a los valores
habituales en todas las zonas consideradas de la Peninsula (tomando como referencia
registros de PMq en estaciones desde el afio 2001). En cambio, en las islas Canarias la
contribucién media anual en 2013 ha sido superior al valor medio (tomando como referencia
registros de PM,o desde 2006).

Contribucion del polvo africano a PM,, en 2013 3"‘
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ENERO 2013

ENERO 2013

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG

49
AFRICANOS 15-17 9-10

29-31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha sido en conjunto mas hiumedo de lo normal, con una precipitacion media
mensual a nivel nacional del orden de 88 mm., lo que supone un 32% mas que el valor
normal del mes que es de 67 mm. (Periodo de Referencia: 1971-2000). Enero ha sido més
calido de lo normal en toda Espafa, con una temperatura media mensual de 8,0° C, valor
que supera en 1,0° C a la media de este mes (Periodo de Referencia: 1971-2000). Durante
el mes de enero solo se ha producido un episodio de transporte de polvo africano que ha
afectado al suroeste de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
enero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

9-10 de enero de 2013

Los dias 9 y 10 de enero se produjo transporte de polvo mineral desde el norte de Africa al
suroeste de la Peninsula, debido a un centro de altas presiones situado sobre el Norte de
Africa. Este episodio dur6 dos dias.
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Topografia de la superficie de 850 mb durante los dias 9 y 10 de enero de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para los dias 9 y 10 de
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MN&ARS Total Optical Depth for 12:002 08 Jan 2013
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Tellow, Smoke: Blue
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Thu Jan 10 22:55:27 2013 UTC
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/mS), para los
dias 9 y 10 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jan 13
GDAS Meteorological Data

Source * at 3848 N 6.92W
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job 1D: 346532 Job Start: Thu' Jan 10 06:44:56 UTC 2013
Source 1 lat.: 38.48 lon.: -6.92 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00Z 09 Jan 2013 - GDAS1

Retrotrayectoria (5 dias) calculada con el modelo HYSPLIT para el dia 9 de enero de 2013 a las 12
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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CANARIAS

Durante las dos terceras partes del mes de enero de 2013 se mantuvo el régimen de vientos
alisos en Canarias. Este régimen solo fue interrumpido por las tres breves intrusiones de
masas de aire procedentes de Africa que provocaron el aumento de las concentraciones de
particulas en superficie. Enero de 2013 fue un mes célido a muy calido en las islas Canarias,
con anomalias térmicas importantes en zonas altas, y mas seco de lo normal. (Fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
enero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-9 de enero de 2013

Durante el periodo del 4 al 9 de enero de 2013 tuvo lugar un episodio de intrusién de polvo
africano a nivel de superficie en Canarias, debido a la intrusién de masas de aire africano
procedente de zonas fuente de polvo, tanto a nivel de superficie como en medianias y
cumbres de las islas. El origen del polvo se situ6 en zonas del Norte de Sahara Occidental y
franja central de Argelia. Ademas de la llegada directa de polvo a nivel de superficie, los
niveles de particulas en superficie también se elevaron debido a la deposicién gravitacional
del polvo con llegada a medianias y altura. Este episodio estuvo propiciado por altas
presiones centradas en la Peninsula Ibérica y que afectaron a zonas fuente de polvo en el
Norte de Africa y a Canarias.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 4-8 de enero de 2013. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 4 a 9 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load [mgr/m2] Fri 84.21.13 at 12 UTC Total Dust Load [mgr/m2] Sun B6.01.13 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 4 (superior-izquierda), 6
(superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-derecha) de septiembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 de enero de 2013.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 4 (superior-
izquierda), 6 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (superior-derecha) de enero de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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15-17 de enero de 2013

El segundo episodio de intrusion de polvo africano a nivel de superficie en Canarias durante
el mes de enero de 2013 tuvo dos dias de duracion. Ocurrio entre los dias 15 y 16, cuando
el escenario meteoroldgico estaba dominado por altas presiones centradas en el Atlantico
frente al Golfo de Cadiz, afectando a zonas del Noroeste del continente africano, y
guedando Canarias en el flanco sur de las altas presiones. Este escenario provoco vientos
de componente Este que transportaron material particulado desde zonas de Norte de
Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia hacia el archipiélago canario.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 15-16 de enero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb 2.0 Dust Low Level Conc. {pg/m™ )
00h forecast for 12UTC 16 Jan 2013

http:fjwump.bse.es/projects [earthscience /[ BSC—DREAM]/

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 15 Jan 2013

http: )/ fwww bse.es/projects/earthscience [ BSC—DREAM/
T

“‘""J:,_n' ™ 2\ @550
AR

1280 0|
40°N '/I 40°N
o

350N 35°N

30°N 40 30°N

259N 25°N

20"W 15"W 10°W 5UW o 5°E 10°E

20°W 150w 10°W 5TW o° 5°E 10°E

Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 15 (izquierda) y 16
(derecha) de enero de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 15 a 17 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 15 (izquierda) y 16
(derecha) de enero de 2013 a las 18:00 UTC y 12 UTC respectivamente. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de enero de 2013.

NOAA HYSPLIT MODEL
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Jan 13
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 15 (izquierda)
y 16 (derecha) de enero de 2013 a las 18 UTC y a las 12 UTC respectivamente. Se tuvo en cuenta el
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movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

29-31 de enero de 2013

Durante los dias 29-31 de enero de 2013 tuvo lugar episodio de intrusion de polvo africano a
nivel de superficie en Canarias, que se prolongo hasta el 6 de febrero. El origen del polvo se
situé en zonas del norte de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia. La
llegada del polvo a las islas se debi6 a la intrusibn de masas de aire africano causada por

altas presiones afectando a la Peninsula Ibérica, Norte de Africay Canarias.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 30-31 de enero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 29 a 31 de enero
de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 29 a 31 de enero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 30 (izquierda) y 31
(derecha) de enero de 2013 a las 12 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 29 a 31 de
enero de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron

los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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FEBRERO 2013

FEBRERO 2013

CANARIAS SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE |BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
1-6
AFRICANOS 10-11 17-18 18-19
14-18

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha sido en conjunto mas himedo de lo normal, con una precipitacion
media mensual a nivel nacional del orden de 69 mm, lo que supone un 23% mas que el
valor normal del mes que es de 56 mm. Febrero ha sido en conjunto mas frio de lo normal,
con una temperatura media mensual de 7,6° C, valor inferior a la media de este mes en 0,9°
C (Periodo de Referencia: 1971-2000).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-28 de
febrero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

17-19 de febrero de 2013

Durante este periodo se produjo transporte de polvo desde el Norte de Africa al sur de la
Peninsula Ibérica debido a un centro de bajas presiones situado al noroeste de la Peninsula
Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 17-19 de
febrero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 17-19 de
febrero de 2013 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

23



University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para los dias 18 y 19 de
febrero de 2013 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

NALPS Total Opticol Depth for 12:007 17 Feb 2013 NAPS Total Opticol Depth for 12:007 18 Feb 2013 NASPS Total Optical Depth for 12:007 19 Feb 2013
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentraciéon de polvo en superficie (ug/ms), para los
dias 17-19 de febrero de 2013 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Job 1D: 348614 Job Start: Mon Feb 18 06:44:51 UTC 2013 Job 1D: 332199 Job Start: Wed Feb 20 06:48:21 UTC 2013

Source 1 lat.: 38.48 lon.: -6.92 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 37.24 lon.: -3.47 hgts: 500, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 00Z 17 Feb 2013 - GDAS1 Meteorology: 00Z 18 Feb 2013 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 17 y 19 de febrero de
2013 alas 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.

CANARIAS

En Canarias el mes de febrero de 2013 fue calido a muy calido, registrandose las
temperaturas mas altas durante los primeros dias del mes. Las precipitaciones en las islas
fueron inferiores a sus valores normales. Entre los dias 18 y 19 se registraron fuertes rachas
de viento. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de
febrero de 2013. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-6 de febrero de 2013

Entre los dias 1 y 6 de febrero de 2013 continud el episodio de intrusién de polvo africano a
nivel de superficie que comenzé el dia 30 de enero. Las altas presiones centradas en el
archipiélago de las Azores, afectando ademas a zonas del Noroeste de Africa y a Canarias,
fueron las responsables del transporte de masas de aire africano cargadas de material
particulado hacia las islas. El polvo africano con llegada a las islas durante estos dias tuvo
origen en zonas de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y zonas del Oeste y mitad Sur
de Argelia.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 1-6 de febrero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Feb 2013

http:Swww bse.es/projects learthseience / BSC—DREAM/

20°W 15w 1w 5°W o° 5°E 10°E

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 05 Feb 2013

http: ! fwww bsc.es/projects /earthscience/ BSC—DREAM/

30°N

25°N

200w

157w 100w s o

Concentracion de polvo (ug/mS) predicha por

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Feb 2013

fittp :/ fwnw bsc.es [ projects /earthscience {BSC—DREA M/

40°N

35°N

30°N

25°N
2000 15°W oW 57w o° 5°E 10°E

BSC-DREAMSb v2_0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 06 Feb 2013

http:/ fwwwbse.es/projects/eart hacience (BSC—DREA M/

20°W

15°W 10°wW S0

el modelo BSC/DREAM para el dia 1 (superior-

izquierda), 4 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las

12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 1 (superior-izquierda), 4 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero
de 2013 alas 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (superior-izquierda), 4
(superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. ©

Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 (izquierda) y 5 (derecha) de febrero de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1 (superior-
izquierda), 3 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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10-11 de febrero de 2013

Durante los dias 10 y 11 de febrero de 2013 tuvo lugar en Canarias un breve episodio de
intrusion de polvo africano con origen en zonas de Marruecos y del Oeste de Argelia. Un
sistema de altas presiones centrado sobre las islas Azores, afectando a Canarias y a zonas
fuente de polvo en el Noroeste de Argelia, fue el responsable de este episodio.
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Presidn atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 10-11 de febrero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 10 Feb 2013
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 11 Feb 2013

http: [ fwwwhsees/projects earthscience [ BSC_DREAM/
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 10 (izquierda) y 11
(derecha) de febrero de 2013 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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HAAPS Total Opticol Depth far 18:002 10 Feb 2013
Sulfate: Cronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

MAAPS Total Optical Depth for 12:007 11 Feb 2013
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
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Dust Surface Cancentrafion (ug/mwe3) Dust Surface Concentrotion {ug/mwe3p
far 18:00Z2 10 Feb 2013 for 12:00Z 11 Feb 2013
-25 -5 -5 0 s 15 25 35

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?), para los
dias 10 (izquierda) y 11 (derecha) de febrero de 2013 a las 18 UTC y a las 12 UTC respectivamente.
©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load Emgr/mzl Sun 18.82.13 at 12 UTC Total Dust Load lmgr/mel Mon 11.02.13 at 12 UTC

10. 500. 990. 1480. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5880. 6380. 6B70. 10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2950. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5B90. B63BD. 6BTO.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 10 (izquierda) y 11
(derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 11 de febrero de 2013.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10 (izquierda)
y 11 (derecha) de febrero de 2013 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y
se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

14-18 de febrero de 2013

Entre los dias 14 y 18 de febrero de 2013 se registraron aumentos de los niveles de
concentraciones de polvo a nivel de superficie en Canarias debido a intrusion de material
particulado procedente de Africa, con origen en zonas del Sur de Marruecos, Norte de
Sahara Occidental, Mali y Oeste de Argelia. El escenario meteorolégico estaba dominado
por altas presiones que afectaban a buena parte del Norte del continente africano, a
Canarias y a la Peninsula Ibérica y Baleares.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 14-18 de febrero de 2013. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 14 Feb 2013 00h forecast for 12UTC 15 Feb 2013
hitp: [ [unww.bse.es/projects /earthscience /BSC—DREAM/ hitp:/ fwunnbsc.es/projects /earthscience | BSC D REAM/
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 14 (superior-
izquierda), 15 (superior-derecha), 17 (inferior-izquierda) y 18 (inferior-derecha) de febrero de 2013 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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