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Como resultado del Convenio de colaboracién para el estudio y evaluacion de la
contaminacién atmosférica por material particulado en suspension en Espafia entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de Meteorologia, se presenta a continuacion
un listado de los episodios naturales de particulas ocurridos durante el afio 2014, asi como
la justificacion detallada de tales episodios.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de material
particulado en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la
evaluacién del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo
mineral africano, incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central y
oriental, los de combustion de biomasa en incendios forestales, y los episodios de
resuspension local originada por situaciones de viento intenso afectando a zonas con
escasa vegetacion. La justificacion de este tipo de episodios no aparece en este informe,
pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de este
tipo.

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afio 2014, distinguiéndose
entre las diferentes areas geogréficas. Cada mes contiene una pequefia descripcion sobre
los aspectos meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se
describe cada uno de los episodios de transporte de material particulado de origen mineral
procedente del Norte de Africa que han podido afectar o han afectado los niveles de material
particulado en suspension de areas geogréficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica
como en los archipiélagos balear y canario. Junto con cada descripcion se adjuntan los
elementos necesarios para la corroboracion del episodio (mapas de concentracion de
aerosoles y espesor 6ptico, imagenes de satélite, calculo de retrotrayectorias, etc).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden

haber afectado a los niveles de particulas registrados en superficie, a partir de las

ejecuciones de los modelos de pronéstico analizados. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

1 Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de
los casos pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene
acompafado de lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

1 Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y Gltimo dia del
episodio (separados por un guién).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustion de biomasa. Se ha de
recordar que, en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones del
valor limite diario de PMy,, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y
los incendios forestales (no todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PM10 durante
los episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente
entre el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de Espafia y la Agéncia



Portuguesa do Ambiente, Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de
PMi, ¥y PM,5 y la demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite
diario de PM;o. Dicho procedimiento puede consultarse en http://www.marm.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-
aire/gestion/Naturales.aspx y en las Directrices de la Comision Europea para la
demostracion y el descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011 0208.pdf.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendrdn que citar
explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de
colaboraciéon para el estudio y evaluacion de la contaminacion atmosférica por material
particulado en suspensién en Espafia entre el Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y
Medio Ambiente, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de
Meteorologia'.
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Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad valenciana hasta delta Ebro

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Leén
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste Castilla 'y Ledn

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja

Noreste: Navarra, Aragén, Cataluiia

Baleares
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RESUMEN ANO 2014

El afio 2014 ha sido extremadamente calido en Espafia, con una temperatura media de
15.96 °C, que supera en 1.33 °C al valor normal (periodo de referencia 1971-2000). Se ha
tratado del segundo afio mas célido de la serie, muy ligeramente por debajo del afio 2011 (T
media de 16.00 °C) y algo por encima del 2006 (T media de 15.89 °C). El afio ha tenido
caracter extremadamente calido en el centro, en algunas areas de las regiones cantabricas,
en el tercio oriental peninsular y en Baleares, y resulté muy calido en general en el resto de
Espafa. Las anomalias térmicas positivas han oscilado entre 1y 2 °C en la mayor parte de
Espafa, superandose los 2°C en zonas de Aragén. (fuente AEMet). Pese a la persistente
anomalia célida que se ha manifestado a lo largo del afio, durante el verano no se
registraron olas de calor tan significativas como las que hubo en afios anteriores. Este afio
2014 no ha habido apenas olas de frio, por la ausencia durante los meses de invierno de
situaciones que dieran lugar a la penetracion de vientos frios de origen continental.

En cuanto a las precipitaciones, el afio 2014 ha sido muy ligeramente mas humedo de lo
normal en el conjunto de Espafa. La precipitacion media se sitla en torno a 680mm., lo que
supone un 5% por encima del valor normal. Esta ligera anomalia positiva de precipitacion se
generd en los meses de enero y febrero y a lo largo del humedo trimestre otofial, en tanto
que el periodo abril-agosto fue bastante seco en general, asi como el mes de diciembre. Las
precipitaciones quedan por debajo de los valores normales en Cantabria y en una franja que
cruza Castilla y Ledn de norte a sur, asi como en el tercio sureste peninsular, no alcanzando
el 75% de dicho valor normal en Murcia, la comunidad de Valencia con excepcion del norte
de Castellén, el este de Andalucia y el extremo sureste de Castilla La Mancha. Las
precipitaciones superaron en mas de un 25% a los valores normales tan sélo en unas
pequefias areas del oeste de Galicia y del valle medio del Ebro, asi como en parte del
archipiélago canario.

Los meses mas ventosos del afio 2014 y en los que se produjeron las situaciones de vientos
fuertes mas importantes fueron enero, febrero y noviembre. Estos fuertes vientos fueron en
general causados por el paso de borrascas de origen atlantico sobre la peninsula asi como
cerca de las Islas Canarias.

El 2014 ha sido un afio con niveles de contaminacion atmosférica por material particulado
(PM10) entre 5y 20% mas bajos que la media de los ultimos afios (considerando el periodo
2006-2013) en casi todas las zonas estudiadas, excepto en las islas Baleares, donde los
niveles han sido de un 3% mas altos que el promedio, y en las islas Canarias dénde los
niveles han sido un 25% mas bajos.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de Africa, se ha
estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucién espacio-
temporal durante el afio 2014. En la Peninsula Ibérica y Baleares la mayor frecuencia de
episodios africanos se produjo entre los meses de abril y octubre, especialmente afectando
al sureste peninsular, mientras que en Canarias no siguieron esta tendencia. Durante los
meses de invierno se registraron pocos episodios africanos en la Peninsula y Baleares,
mientras que en Canarias fueron bastante frecuentes.



Distribucién estacional de los aportes africanos 2014
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En resumen, el Norte, Noroeste y Noreste peninsular estuvieron bajo la influencia de las
masas de aire de origen norteafricano durante un 9-11% de los dias del afio. Estas masas
de aire estuvieron presentes en torno al 15-21% de los dias en la zona central y este de la
Peninsula y las islas Baleares. El 20-30% de los dias del afio estuvo bajo el dominio de las
masas de aire de origen desértico la zona meridional de la Peninsula Ibérica. Por lo que
respecta a las Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago
un 24% de los dias. Destaca por tanto respecto a la media de afios anteriores (considerando
el periodo 2001-2013), la baja frecuencia de episodios africanos sobre las islas Canarias y el
Suroeste, centro y Noreste peninsulares.

En relacion a la intensidad de los episodios africanos, los episodios registrados durante el
afo 2014 en la Peninsula y Baleares han sido menos intensos en general que el promedio
de los ultimos afios (considerando el periodo 2001-2013), registrdndose en general pocas
superaciones de los 50 pg/m®.

Los aportes de polvo africano calculados de acuerdo al documento Procedimiento para la
identificacion de episodios naturales de PM;y y PM,s y la demostracién de causa en lo
referente a las superaciones del valor limite diario de PM,, para las diferentes estaciones de
fondo (EMEP/VAG/CAMP y algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas
en este estudio muestran que la contribucion media anual de polvo africano a los niveles de
PMy, rondé los 6.7 pg/m?® en las islas Canarias, 3.2 pg/m? en las islas Baleares, estuvo en
torno a 2.7 y 3.8 pg/m® en el Suroeste y Sureste de la Peninsula, respectivamente, entre 1.8
y 2.3 pg/m® en el Noreste, Este y la Meseta Sur, y entre 1.0 y 1.6 ug/m® en el Noroeste,
Norte y Meseta Norte de la Peninsula. Puede concluirse que la contribucion de las particulas
de origen africano a los niveles de PM;, durante el afio 2014 ha sido inferior a los valores
habituales (tomando como referencia registros de PM;, en estaciones desde el afio 2001) en



las islas Canarias, sur, centro y noroeste peninsular. En cambio, en el norte y noreste
peninsular, y las islas Baleares, la contribucion media anual en 2014 ha sido superior al
valor medio, siendo en Baleares la contribucion mas alta registrada durante el periodo 2001-
2014.
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ENERO 2014

ENERO 2014

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SULFATOS
7-13
AFRICANOS 24 9-12 9-12 11-12 9-11

PENINSULA Y BALEARES

Enero ha sido un mes humedo, con una precipitacion media en torno a los 91 mm, que se
sitla un 37% por encima del valor normal del mes (Periodo de Referencia: 1971-2000). En
cuanto a temperaturas, ha sido muy calido en general, con una media de 9,0 °C, que supera
en 2,0 °C el valor normal para este mes. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
enero de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

09-12 de enero de 2014

Durante este evento se produjo el transporte de masas de aire africanas de componente
suroeste hasta la Peninsula Ibérica, por efecto de un profundo centro de bajas presiones
situado sobre el archipiélago Canario. Como consecuencia se produjeron aportes de polvo
africano en la mitad occidental peninsular y en zonas de todo el tercio sur.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 09-10 de
enero de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 09-12 de
enero de 2014 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 09 Jan 2014
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Concentraciéon de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 09-12 de
enero de 2014 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 12 Jan 2014
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/mS), para el
periodo 11-12 de enero de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 10 de enero de 2014 a las 14:20h UTC. El
circulo indica la presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

Durante el mes de enero de 2014 en el archipiélago canario predominaron los vientos de
componente norte, mientras que fueron predominantemente de Noroeste y Oeste en zonas
altas. Las temperaturas en general se mantuvieron dentro de los valores normales en las
islas. En este mes tuvieron lugar tres episodios de precipitaciones significativas en Canarias.
(Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
enero de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

7-13 de enero de 2014

Entre los dias 7 y 13 de enero de 2014 tuvo lugar el primer episodio de intrusiéon de polvo
africano del afio en Canarias, que afecté principalmente a nivel de superficie y medianias. El
polvo con llegada a las islas tuvo su origen en zonas Sahara Occidental, Norte de Mauritania
y Oeste de Argelia. El escenario meteorolégico durante este episodio se caracterizé por
altas presiones en el Norte de Africa que afectaban al Sur de Europa, estando Canarias en
una vaguada, y otra region de altas presiones al Oeste del archipiélago canario.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 7-13 de enero de 2014. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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00h forecast for 12UTC 09 Jan 2014
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 para los dias 7
(superior-izquierda), 9 (superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 19 (inferior-derecha) de enero de
2014 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 11 Jan 2014 HAAPS Totol Opticol Depth for 12:007 13 Jan 2014
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para los
dias 7 (superior-izquierda), 9 (superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 13 (inferior-derecha) de
enero de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens (AMWFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load Emgr/m2) Tue @7.01.14 at 12 UTC Total Dust Load Emgr/m2) Thu @29.01.14 at 12 UTC
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&EWFG) SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 7 (superior-izquierda), 9

(superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 13 (inferior-derecha) de enero de 2014 a las 12:00 UTC. ©
Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 10 de enero de 2014.
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Source * at 2831 N 18.50 W

Meters AGL

Source * at 28.31N 16.50 W

Meters AGL

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 7 (superior-
izquierda), 9 (superior-derecha), 11 (inferior-izquierda) y 13 (superior-derecha) de enero de 2014 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Jan 14

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jan 14
GDAS Meteorological Data

GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 19 Start: Tue Aug 12 12:06:35 UTC 2014 Job 1D: 195 b Start: Tue Aug 12 12:08:05 UTC 2014

Job
Source 1 Iat EI 310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Tra jectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity
Meteom\ogy 00007 1 Jan 2014 - GDAS1

Jol
Source 1 Iat EI 310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Tra jectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity
Meteomlogy 0000Z 8 Jan 2014 - GDAS1

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 14
GDAS Meteorological Data

A 5000

2000

J—— sy 3000
1494 2000
1000

494

Source * at 2831 N 18.50 W
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Jan 14
GDAS Meteorological Data
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0113 01/12 01/11 01/10 01/09

Job ID: 19! Slart TueAug12121009 UTC2014
Source 1 \al 28310000 lon.: TE 500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Tra jectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method: Model Ver'tira\ Velocity
Meteum\ngy 0000Z 8 Jan 2014 - GDAS1

Job |D: 195898 Job Start: Tue Aug 12 12:12:11 UTC 2014
Source 1 lat.: 28.310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Tra jectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteom\ogy 00007 8 Jan 2014 - GDAS1

1500 y 2500 m.

24 de enero de 2014

El dia 24 de enero de 2014, debido a un centro de altas presiones en Azores que afectaba a
parte de la Peninsula Ibérica y Norte de Africa, quedando Canarias en su flanco Suroeste,
se produjo intrusibn de masas de aire africano en Canarias. Estas masas de aire
transportaron polvo desde zonas del Sur de Marruecos, principalmente hacia zonas de
medianias de las islas. Las concentraciones de polvo a nivel de superficie se elevaron

principalmente por deposicion gravitacional del polvo.
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/24494 ta 1724014

HCEF/NCAR Reanalysla
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Presidon atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 24 de enero de 2014. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 24 Jan 2014

hittp | fwwwbse.es [projects /carthscience | BSC D REAM/

Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el dia 24 enero de
2014 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t
Total Dust Load [mgr/m2] Fri 24.21.14 at 12 UTC
0 R

Y =

10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2050. 3440. 3930. 4420. 4910. 5400. 5890. 6380. 6B70.

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para el dia 24 de enero de 2014 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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MAAPS Total Optical Depth for 12:002 24 Jan 2014
Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue

Dust Surface Concentration (uq/mes3)
for 12:007 24 Jan 2014, 10

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?), para el dia
24 de enero de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 24 de enero de 2014.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1800 UTC 24 Jan 14
GDAS Meteorological Data
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Job TD: 134 Job Start: Wed Aug 13 09:10:35 UTC 2014
Source 1 \al 28 310000 lon.: -16.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Tra ectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
ical Motion Calculation Method: Mode IVemca\ Velocity

Metenmlngy 00007 22 Jan 2014 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 24 de enero de
2014 a las 18 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.
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FEBRERO 2014

FEBRERO 2014

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SULFATOS
AFRICANOS 14 14-17 15-18 18-19 15-19

PENINSULA Y BALEARES

En febrero las temperaturas se han mantenido en conjunto en valores proximos a los
normales del mes, con una temperatura media mensual promediada sobre Espafia de 8,7°
C. El mes ha sido humedo, con una precipitacién media en torno a los 88 mm., valor que se
sita mas de un 50% por encima del valor normal del mes (Periodo de Referencia: 1971-
2000, fuente AeMet).

MOAMAESAL Prysical Sofances Divlslon
F

5E 10E 19E WE o 1o 1 kg SE 10E 13E ME

1000mb Geopotential Heights (m)  Gompesite Mean ESOmb Seopetential Heights (m)  Sempesite Mean
2/1/14 0z 1o 2/26/14 Or D414 0z to 2/2B/14 Dz
HCEP/HEAR Reonalyels NCEP/NCAR Raonalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-28 de
febrero de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

14-19 de febrero de 2014

Durante el periodo comprendido entre los dias 14 y 19 de febrero de 2014 tuvo lugar un
episodio de intrusién de polvo africano a nivel de superficie que afecté al sureste, levante y
noreste peninsulares, asi como al archipiélago Balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-19 de
febrero de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

SKIRON Forecast

N
1-10 1085 0\ 25750 50-100 100-500 500-1000  >1

ound (ugr/n’)  19.02.14 at

I N N T v
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-19 de
febrero de 2014 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

22



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m* )
00h forecast for 12UTC 14 Feb 2014 00h forecast for 12UTC 15 Feb 2014

hatp:/ fwwnpbse es fprojects/earthscience /BSC_DREAM/
> -

v‘- -““;—"‘4

fttp ) fwwwbse es/projects feart hecience [ BSC—DREAM/
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/mt’* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 16 Feb 2014 00h forecast for 12UTC 17 Feb 2014

http: [ fwwnwbse es/projects fearthscience { BSC— D REA M/
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/mt* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 18 Feb 2014 00h forecast for 12UTC 19 Feb 2014

10°N

20°W 10°W O 10°E 20°E 30°E 40°E S50°E GO0°E 20°W 10°W  0°

Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el periodo 14-19 de
febrero de 2014 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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MNAAPS Totol Optical Depth far 120007 14 Fab 2014 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 15 Fabh 2014 NAAPS Taotal Optieal Depth fer 12:007 16 Fab 2014
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Dust Surface Concentration {ug/mus3) Dust Surface Corcentration {ug/rmse3) Dust Surface Concentrotion {ug/mas3)
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NAAPS Total Optical Depth for 12:002 17 Feb 2014 HAAPS Total Optieal Depth for 12:00Z 18 Fab 2014 NAAPS Total Optieal Depth for 12:00Z 19 Fab 2014
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Dust Surface Concentration (ug/mwe3} Dust Surface Concentrotion {ug/meaxd) Dust Surface Concentrotion (ug/mse3)
for 12:002 17 Feb 2014, 10 far 12:00Z 18 Feb 2014, 10 for 12:007 19 Feb 2014, 10

—30-26-22-18-14—10—6 =202 & 10 14 16 22 26 30 34 38 —30-26-22-18-14-10—6 -202 & 10 14 18 22 25 30 31 38
T T T T T T T T T T T T T

Tue Feb 18 DB:18:22 2014 UTC  NRL/Monterey berasel Modeling Wed Feb 19 OB:12:09 2014 UTC  NRL/Monterey derosel Modeling Thu Fet 20 0B:18:29 2014 UTC  NRL/Mantsrey Serosol Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el
periodo 14-19 de febrero de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAAHYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Feb 14 Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Feb 14
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorologlcal Data
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Job 1D: 36431 Job Start: Tue Oct 21 16! 5427 uTC 2014 Job ID: 32166 Job Start: Mon Mar 3 10:02: 34 UTC 2014

Source 1 lat.: 39.35 lon.: 2.39 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat: 41.76 lon.: 2.35 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 00Z 17 Feb 2014 - GDAS1 Meteorology: 002 18 Feb 2014 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para elos dias 17 y 18 de
febrero de 2014 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 750, 1500 y 2500 m.
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CANARIAS

Durante el mes de Febrero de 2014 en Canarias a nivel de superficie predominaron los
vientos de componente Norte a Noreste, aungque fueron menos frecuentes de lo hormal. En
zonas altas predominaron los vientos de Oeste a Noroeste. En general las temperaturas
tuvieron valores normales en el archipiélago, si bien en Tenerife resulté ser algo més frio de
lo normal. En cuanto a las precipitaciones, el mes en Canarias fue de normal a himedo.
(Fuente AEMet).

Gk NIAA/ESAL Physloal Selences Divlslon

T T T TR TR TR TR T T T T T T 4 WM 3 s0W zsw o mw  1sn o 0w sw o 0 s€  10E 19 20E 2 J0E

1098mb jal Height () ite Mzan 350mb Geapotential Height [m) Composite Mean
2714 to 2/76/14 2714 to 2726714
NCEF /NGAR Raonalyals HCEF/NGAR Raanalysla

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de
febrero de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

14 de febrero de 2014

Durante el dia 14 de febrero de 2014 tuvo lugar intrusiébn de polvo africano a nivel de
superficie en Canarias, con origen en zonas del Norte de Sahara Occidental. El escenario
meteoroldgico estaba dominado por una dorsal afectando a zonas del Norte de Africay a
Canarias.

LT T T O T T L3 9 1E  19E MNE ME SOE

Seu Level Prossure (mb) Composite hean
271414t 2714014

NCEP/NCAR Reanalysls

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 14 de febrero de 2014. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 14 Feb 2014

http: [ fwww bsc.es/projects | earthscience | BSC—DREAM/

Concentracion de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el dia 14 de febrero
de 2014 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Tatal Optical Depth for 12007 14 Feb 2014
Sulfate: Crange,/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

-5 -15 -5 0 & 25 35
—_— —

15
=T U#

o

Dust Surface Concentrotion (ug/mw3)
for 12:0072 14 Feb 2014, 10
—25-21—17-13-9 -5 -0 3 7 11 15 13 23 27 3 35 39

T T T TG T 40

Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia
14 de febrero de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Fri 14.82.14 at 12 UTC

Ay

Total Dust Load (mgr/m?)

10. 500. 990. 14B0. 1970. 2460. 2950. 3440. 3830. 4420. 4910. 5400. 5880. B3B0. BBTO

Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 14 de febrero de 2014 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 14 Feb 14
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 139042 Job Start: Wed Aug 13 10:25:58 UTC 2014

Source 1 lat.: 28.310000 lon.: -14.500000 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Meters AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Feb 2014 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 14 de febrero de
2014 alas 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.
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MARZO 2014

MARZO 2014

CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION 10-14 11
MBUSTIC 18 28 15 1220 | 18 | | 20
21-22

EUROPEO /
SULFATOS

5-9 1112 11

AFRICANOS | 1220 | 1821 | i°o | 1822 | 92t 21 | 2981 | 22

24-26 29-31 29-31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de marzo resulté mas calido de lo normal, con una temperatura media mensual
promediada sobre Espafia de 11,4° C, valor que supera en 0,7° C al valor medio normal de
este mes (Periodo de Referencia: 1971-2000). Marzo ha sido un mes de precipitaciones
normales en promedio, con una precipitacion media sobre Espafia de 49mm., valor que se
aproxima al normal del mes, que es de 46mm (Periodo de Referencia: 1971-2000, fuente
AeMet).

MO&4 ESRL Physfcal Selences Chlalon
— — 5
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bl 19 100 k) 13 10E 19E 20E bl 19 100 ) SE 10E 19E 20E

1000mb Segpotentiol Heights (m]  Composite Mean EG9mb Scopetentiol Heights {m)  Gomposite Mean
31714 0z to 3431714 0z 3114 0z to 3731714 Oz

NCEF/NCAR Reanalyels NCEF/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
marzo de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

11-12 de marzo de 2014

Durante los dias 11 y 12 de marzo de 2014 un centro de bajas presiones situado sobre el
noroeste de Africa produjo transporte de polvo mineral a nivel de superficie afectando a
zonas del sureste y levante peninsulares, asi como a las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 11 de marzo
de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m® | 11.83.14 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 12.83.14 at 12 UTC

g G X .
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1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracién de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el dia 11 de marzo
de 2014 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 11 Mar 2014 00h forecast for 12UTC 12 Mar 2014
h\t\tlp o fwwnw bse.es [projects fearthscience [ BSC—D REA M/ http: [ funnvbse.es [projects/earthscience [BSC—DREAM/
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 11 de marzo de
2014 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Opticnl Depth for 12:00Z 11 Mor 2014 NAARS Total Opticol Depth for 12:00Z 12 Mor 2014
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Dust Surface Concentrotion (ug/mes3} Dust Surface Cancentrotion {uq/mesd)

far 12:0072 11 Mar 2014, 10 for 12:007 12 Mar 2014, 10
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Wed Mor 12 11:20018 2014 UTC NRL/Monkerey Aercsol Modeling Thu Mar 13 11:20:11 2014 UTC NRL/Monterey Aerosal Madeling

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ms), para el
periodo 11-12 de enero de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

18-23 de marzo de 2014

Durante el periodo comprendido entre el 18 y 23 de marzo de 2014, las condiciones de altas
presiones sobre el Mediterraneo produjeron transporte de polvo mineral en superficie hacia
la Peninsula y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 18-23 de
marzo de 2014. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t
Dust Concentration Near Ground [ugﬁ/m3 ) 18.83.14 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground [ugﬁ/m3 ) 16.83.14 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (pg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 18-23 de
marzo de 2014 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 18-23 de
marzo de 2014 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 18-23 de marzo de 2014 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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