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1. OBIJETO DEL INFORME

El objetivo de este informe es la evaluacidn de los episodios naturales de aportes transfronterizos de
particulas (episodios africanos) y de otro tipo de episodios naturales que puedan inducir a la
superacion de los niveles limite de PMy, y/o PM, s en aire ambiente.

Este informe contiene la justificacién de los episodios naturales de transporte de material particulado
en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacién del impacto
de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano, incluyendo los de
transporte de contaminantes desde Europa central y oriental, los de combustion de biomasa en
incendios forestales, y los episodios de resuspensién local originada por situaciones de viento intenso
afectando a zonas con escasa vegetacion. La justificacion de este tipo de episodios no aparece en
este informe, pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de
este tipo.



2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacidon del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afo 2015, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia descripcion sobre los aspectos
meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno de
los episodios de transporte de material particulado de origen mineral procedente del Norte de Africa
qgue han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspensidon de areas
geograficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear y canario. Junto
con cada descripcidn se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracién del episodio (mapas
de concentracién de aerosoles y espesor éptico, imagenes de satélite, calculo de retrotrayectorias,
etc.).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber

afectado a los niveles de particulas registrados en superficie, a partir de las ejecuciones de los

modelos de prondstico analizados. En las celdas pueden encontrarse fechas (una o varias) en dos
formatos posibles:

e Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompafnado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

e Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ultimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustiéon de biomasa. Se ha de recordar que,
en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones del valor limite diario de
PMy,, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios forestales (no
todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PM10 durante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente de Espafia y la Agéncia Portuguesa do
Ambiente, Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PMy, y PM,s y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PM;,. Dicho
procedimiento puede consultarse en http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/gestion/Naturales.aspx y en las

Directrices de la Comisién Europea para la demostracion y el descuento de superaciones atribuibles a
fuentes naturales, http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar explicitamente
la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de colaboracion para el
estudio y evaluacidn de la contaminacion atmosférica por material particulado en suspensidn en
Espafia entre el Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas’.


http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/gestion/Naturales.aspx
http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/gestion/Naturales.aspx
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

3. ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

-

<

e Canarias

e Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

e Sureste: Andalucia oriental, Murcia

e Levante: Comunidad valenciana hasta delta Ebro

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledn
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste Castilla y Ledn

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

Noreste: Aragdn, Catalufia

e Baleares



4. EPISODIOS NATURALES

4.1. ENERO 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION . 8
BIOMASA 13
EUROPEO
SULFATOS
1-5
AFRICANOS 9-17
26

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero fue ligeramente mas frio de lo normal, con una temperatura media mensual
promediada sobre Espana de 6.92 C, valor que queda 0.42 C por debajo de la media de este mes. En
cuanto a las precipitaciones el mes de enero ha sido en conjunto normal o ligeramente mas seco de
lo normal, con una precipitacién media sobre Espafia de 58mm, valor que queda cerca de un 10% por
debajo de la media del mes que es de 63mm (periodo de referencia 1981-2010). Respecto al viento, a
lo largo del mes de enero se produjeron diversas situaciones que dieron lugar a vientos fuertes o
muy fuertes afectando a distintas zonas de la Peninsula (fuente AEMet).

Durante el mes de enero de 2015 no se produjo transporte de masas de aire africanas hacia la
Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero de

2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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CANARIAS

En Canarias a lo largo del mes de enero predomind un tiempo relativamente fresco y con escasas
precipitaciones, bajo régimen de alisios, si bien los vientos del este originaron intrusiones de calima,
reduciendo la visibilidad en las islas orientales el dia 10. En este mes no se ha producido ningun
temporal importante de viento y lluvia en el archipiélago, si bien hubo algunos episodios de
precipitaciones en la mayor parte del archipiélago (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-5 de enero de 2015

Entre los dias 1 y 5 de enero de 2015 tuvo lugar un intenso episodio de intrusion de masas de aire
africano sobre el archipiélago Canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre la
Peninsula Ibérica y la cuenca Mediterrdnea, que favorecieron el transporte de las masas de aire
desde el norte de Africa hacia el Océano Atlantico.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo del 1al 5 de enero de

2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.

9-17 de enero de 2015

Durante el periodo del 9 al 17 de enero de 2015 tuvo lugar un episodio de intrusidon de masas de aire
africanas sobre el archipiélago Canario, debido a vientos de componente este causado por un centro
de altas presiones afectando a la Peninsula Ibérica, Baleares, Canarias y el Norte de Africa.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo del
9 al 17 de enero de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m"’) predicha por el modelo Skiron para el periodo de 9 a 17 de enero
de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) para el periodo 10 a 15 de enero de 2015
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo del 9 al 15 de enero de
2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m

26 de enero de 2015

El dia 26 de enero de 2015 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africanas sobre el
archipiélago Canario debido a un sistema de altas presiones situado al noroeste de la Peninsula
Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el dia 26 de enero de 2015. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el dia 26 enero de 2015 a las
12 z. © Barcelona Supercomputing Center

Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?3)
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el dia 26 de enero
de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el dia 26 de
enero de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA

University of Athens [AMEWFG) SKTRON Forecast

Dust Concentration Near Ground lugr/mal 26.01.15 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/mg) predicha por el modelo Skiron para el dia 26 de enero de 2015 a

las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 26 de enero de 2015.

NOAA HYSPLIT MODEL
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Job ID: 35447 Job Start: Wed Sep 9 15:3723 UTC 2015

Source 1 lat: 28.3 lon.: -16.5 hgts: 100, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 007 26 Jan 2015 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 26 de enero de 2015 a las 12
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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4.2. FEBRERO 2015

FEBRERO 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION

BIOMASA

EUROPEO

SULFATOS

AFRICANOS 10-12 10-11 11-12 11-12 12-13

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha tenido caracter frio a muy frio en general, con una temperatura media sobre
Espafa de 7.42 C, valor que queda 1.12 C por debajo de la media de este mes. En cuanto a las
precipitaciones, la precipitacion media sobre Espafia ha alcanzado los 52mm, valor que es igual a la
media del mes (periodo de referencia 1981-2010), si bien la distribucidon espacial de estas
precipitaciones ha sido muy desigual, habiendo resultado muy humedo a extremadamente hiumedo
en el norte y Baleares y en general normal o relativamente seco en el resto de Espana.

NOAAESRL Physfsal Sotenses Chilslen
— — 5 .

o 13 o o SE 108 19E WE o 198 o E 5E 10E 19E 2E

1000mb Srepatendiml Heights (m]  Gompesite Mean B50mb Scopotential Helghts (m]  Gempesite Momn
2/1/18 0z to 2/26/15 Oz 2/1/13 0z 1o 2776715 Oz
NCEP/NGAR Reanalysls NEEP/NEAR Reandlysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de febrero
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

10-13 de febrero de 2015

Durante el periodo entre los dias 10 y 13 de febrero de 2015 tuvo lugar un episodio de transporte de
masas de aire africanas sobre el sur y este de la Peninsula Ibérica, debido a un sistema de altas
presiones situado al noreste de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo del 10 al 12 de febrero de 2015. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 10 al 13 de
febrero de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 11 FEB 2015 Valid: 12h 11 FEB 2015 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 10
al 13 de febrero de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo del
10 al 13 de febrero de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 10 al 13 de
febrero de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10 a 12 de febrero de 2015

a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) durante el periodo del 10 al 13 de febrero de 2015
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CANARIAS

En Canarias el mes de febrero fue mds ventoso de lo normal y a lo largo del mismo predominaron en
niveles bajos los vientos del Norte, no produciéndose intrusiones de calima. En zonas altas
predominaron los vientos de oeste a noroeste. Las precipitaciones fueron inferiores a lo normal para
febrero y se concentraron principalmente en los episodios de lluvia registrados entre los dias 7 y 11,
el dia 16 y entre los dias 19 y 22. En ninguna de estas situaciones se registraron precipitaciones

intensas.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de febrero
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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4.3. MARZO 2015

MARZO 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 811
EUROPEO
SULFATOS
e 12-14
AFRICANOS 13-14 19-20 19-22 10-13 11-12 22-23 20-24
27.29 20-21

PENINSULA Y BALEARES

El mes de marzo ha resultado hiumedo en conjunto debido a las abundantes precipitaciones
registradas en la segunda mitad del mes, después de una primera quincena muy seca. En cuanto a
temperaturas, ha sido normal o ligeramente mas cdlido de lo normal, con una media de 11.6 °C,
valor que queda 0.3 2C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010, fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

11-14 de marzo de 2015

En este periodo se produjo una intrusion de polvo africano por el sector occidental de la Peninsula
Ibérica, de tal manera que se han podido registrar aportes de polvo mineral africano en zonas de la
mitad occidental y del centro peninsular.

27



SiH - - / M4 ERRL Physleal Selencas Dhvlafon SiH MEBAAESRL Physleal Selaneas Dhvlaben
e - S

SR oM

G0N SOH
45N 454
40N 40N
] kL
30N

30H

2B i}

2
2“3 290 o o M L 5E 10E 19E ME D'S 0w 13 0 L 5E 10E 15E ME
100dmb Feopotential Heights (m]  Composite Mean E30mb Geopotentiol Heights {m)  Compesite Meon
31118 12z ta0 3714715 122 31115 12z ta 37147415 122
NCEF /NCAR Reonalyels HCEP /NGAR Reanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 11-14 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 11-14 de marzo de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 11-14 de marzo de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 11-
14 de marzo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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19-24 de marzo de 2015

El tercio sur y el sector oriental peninsular, asi como el archipiélago Balear recibieron durante este
periodo aportes de polvo africano, por efecto de un profundo centro de bajas presiones localizado
sobre el sur de la Peninsula y el Norte de Marruecos.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-23 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 21 de marzo de 2015 a las 13:15h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-24 de marzo de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 19-23 de marzo de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 19-
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CANARIAS

El mes de marzo tuvo cardcter frio a muy frio en Canarias, de tal manera que se observaron
anomalias negativas mayores de 12 C en dreas de Canarias. En cuanto a las precipitaciones, este mes
ha sido mas seco de lo normal en gran parte de las Islas Canarias (Periodo de Referencia: 1981-2010).
(Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

03-11 de marzo de 2015

En este periodo se produjo un flujo continuo de masas de aire de origen africano de componente
este, favorecido por la formacidn de un centro de bajas presiones en altura, al sur del archipiélago
Canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 03-11 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracioén de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 03-11 de marzo de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

34



BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 03 Mar 2015
wwwbse.es [projects feart hscience [BSC—DREAM

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Mar 2015
o/ fwwwbsc.es [projects learthscience [BSC—D REA M,

35°N

25°N

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m*)
00h forecast for 12UTC 07 Mar 2015

'wunw hse.es fprajects fearthscience [BSC_DREAM/

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jug/m® )
00h forecast for 12UTC 05 Mar 2015

A
20°W 15°W 10°W 5°W

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/im’ )
00h forecast for 12UTC 08 Mar 2015
http: /[ b [projects fearth. /BSC_DREAM/

40°N

35°N 35°N

257 25°N

N 20°W 15°w 10w W 15°W 10°wW 5°W

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 09 Mar 2015
‘warw bsc.es /projects fearthscience { BSC—DREAM|

BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 10 Mar 2015
http: | fwwiwb. /s ts /earthscience /BSC_DREAM]/

2650

1280
40°N

35°N

25°N

200W 15°W  10°W 200W 15°W 10w

200w 15°W 10°W 5°W

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

0°W  15°W  10°W

Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 03-11 de marzo de

2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (p.g/m3), para el periodo 04-
11 de marzo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 08 de marzo de 2015 a las 13:45h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.

13-14 de marzo de 2015

Este episodio de intrusidon de polvo africano en Canaria, se originé debido a la elongacién hacia el
Norte del anticiclon de las Azores, que causd el transporte de polvo a nivel de superficie desde zonas
de la costa de Marruecos.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-14 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 13-14 de marzo de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 13-14 de marzo de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 13-
14 de marzo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

27-29 de marzo de 2015

Durante este periodo se produjo un episodio de intrusion de polvo africano sobre el archipiélago
Canario, generado por un flujo de masas de aire de componente noreste.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 27-29 de marzo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 27-29 de marzo de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMSb v2 .0 Dust Low Level Conc. (jg/m® )
00h forecast for 12UTC 27 Mar 2015
p:/fwwwbsc.es/projects/earthscience | BSC—DREAM,

40°N 40°N

30°N 30°N

25°N 25N

20°W 3 4 ! °! 20°W 15°W 10°wW 5°W o

Concentracién de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 27-29 de marzo de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 27-
29 de marzo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 28 de marzo de 2015 a las 11:45h UTC.
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4.4. ABRIL 2015

ABRIL 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
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BIOMASA 7 21 Ll
EUROPEO
SULFATOS
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AFRICANOS 16-18 - e g 12-18 12-16 211_5;2 o g

PENINSULA Y BALEARES

El mes de abril ha sido muy calido, con una media de 14.7 2C, valor que queda 1.7 °C por encima de
la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del cuarto mes de abril mas
calido desde 1961. En cuanto a precipitaciones, ha sido seco en conjunto,con una media de 44 mm,
valor que queda un 32% por debajo del valor medio del mes (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de abril de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

07-18 de abril de 2015

En este periodo se produjo el transporte de masas de aire africanas hacia la Peninsula Ibérica, por
efecto de las altas presiones generadas en superficie y en altura sobre el norte de Africa y el sector
occidental de la cuenca Mediterdnea. Adicionalmente se formd un centro de bajas presiones al
suroeste de la Peninsula, el cual contribuyé a la intensidad y persistencia del evento. Como
consecuencia se produjeron aportes de polvo africano en todas las regiones de la Peninsula y en el
Archipiélago Balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 07-18 de abril de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 14 de abril de 2015 a las 10:45h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo Skiron para el periodo 07-18 de abril de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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45



Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 07-
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21-26 de abril de 2015

En este periodo se produjo el transporte de masas de aire africanas de componente sur-sureste hasta
la Peninsula Ibérica, por efecto de un profundo centro de altas presiones localizado en altura sobre el
este de Argelia y Libia. Como consecuencia se produjeron aportes de polvo africano principalmente
en zonas del sur y del este de la Peninsula y en el Archipiélago Balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21-23 de abril de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 23 de abril de 2015 a las 10:40h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

En lo relativo a las temperaturas registradas en las Islas Canarias, este mes resulté normal o mas frio
de lo normal, salvo en zonas altas de Tenerife donde tuvo caracter muy calido. En cuanto a las
precipitaciones, Abril fue en general seco a muy seco, de tal manera que en este archipiélago, las
precipitaciones acumuladas en el mes no alcanzaron en general ni el 25% del valor normal (Periodo
de Referencia: 1981-2010). (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de abril de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

16-18 de abril de 2015

La formacion de bajas presiones al Norte de Argelia en combinacidn con las altas presiones
atlanticas, produjeron un intenso flujo de masas de aire de componente Noreste que di6 lugar al
transporte de polvo africano sobre las Islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16-18 de abril de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16-18 de abril de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 16-18 de abril de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 16-
18 de abril de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

51



Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de abril de 2015 a las 13:50h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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4.5. MAYO 2015

MAYO 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 13
29 22-23 29
BIOMASA 26.28
EUROPEO
SULFATOS 10-11
11-14 13-‘114 3-4 5 3-4
AFRICANOS 11-17 18-21 12-14 11-13 11-13 14-15
18-19 12-14 12-15
27-31 27.31 31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de mayo ha sido extremadamente calido, con una temperatura media sobre Espafa de 19.02
C, valor que supera en 2.42 C a la media de este mes. Mayo tuvo cardcter extremadamente cdlido en
toda la mitad sur peninsular y resulté muy calido en el resto de Espafia. Respecto a las
precipitaciones, Mayo ha sido extremadamente seco en conjunto, con una precipitacién media sobre
Espaia que sélo ha alcanzado el valor de 17mm, lo que supone algo mas del 25% del valor medio
normal de este mes que es de 61mm (periodo de referencia 1981-2010). Ha sido el mayo mas seco
en conjunto de la serie iniciada en el afio 1947.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de mayo de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

2-7 de mayo de 2015

Durante el periodo comprendido entre el 2 y 7 de mayo de 2015 se produjo transporte masas de aire
africanas hacia la Peninsula y las islas Baleares, favorecido por un centro de altas presiones situado
sobre el noreste de Africa. Esta intrusion afectd a zonas del sureste, levante y noreste peninsular y las
islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 2-7 de mayo de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 05 May 2015
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00h forecast for 12UTC 03 May 2015

00h forecast for 12UTC 02 May 2015
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 2 al 7 de mayo
de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jig/m?)
Run: 12h 03 MAY 2015 Valid: 12h 03 MAY 2015 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jg/m?)
Run: 12h 02 MAY 2015 Valid: 12h 02 MAY 2015 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jg/m?)
Run: 12h 04 MAY 2015 Valid: 12h 04 MAY 2015 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 2 al
7 de mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

University of Athens [AM&WFG)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 2 al 7 de

mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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NAAPS Total Cptical Depth for 12:00Z D2 May 2015
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z B3 May 2015
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N&4PS Total Optical Depth for 12:00Z 04 May 2015
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Stoke: Blue

I ] ] 10 20 30 40
T T T 5

R BT ] 1o 20 30 40
T T T T 5

-3 o 10 o 10 30
a T 7 T = :

T

Dust Surface Concentration (ug/me+3) for 2015080212
a o ] 10 WE HE E

Dust Surface Goncentration {ug/me+3) for 2015050312
pig 1 ] 10E 2E HE IE

Dust Surface Goncentration (ug/mws3) for 2015050412
o \d [ 11E mE SE IE

[T ]
20 40 60 160 320 640 1260 2580 512010240
‘Sun Moy 3 0%25:25 UTC 2015 NAL/Monterev erosol hodeling'

N&ARS Total Optical Depth for 12:00Z 05 May 2015
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo del
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2 al 7 de mayo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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NOAA HYSPLIT MODEL

. A . NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 May 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 May 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 May 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 May 15
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para las distintas zonas afectadas por la
intrusidn para el dia 4 de mayo de 2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) durante los dias 2 a 5 de mayo de 2015
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10-15 de mayo de 2015

Del 10 al 15 de mayo se produjo un episodio de transporte de masas de aire africano, favorecido por
las altas presiones situadas sobre el sureste peninsular. Esta intrusiéon afecté a la totalidad de la

peninsulay a las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 10 a 14 de mayo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 10 May
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BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 13 May 2015
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00h forecast for 12UTC 11 May 2015
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BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 12 May 2015
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 15 May 2015
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 10 al 15 de
mayo de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 12 MAY 2015  Valid: 12h 12 MAY 2015 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jg/m?)
Run: 12h 11 MAY 2015 Valid: 12h 11 MAY 2015 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 10 MAY 2015  Valid: 12h 10 MAY 2015 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 10

al 15 de mayo de 2015 a las 12:00 UTC © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 10 al 15 de

mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 10 May 2015 NEAPS Total Optical Depth for 12:00Z 11 May 2015 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 12 May 2015 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 13 May 2015
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo del
10 al 15 de mayo de 2015 a las 12 UTC ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 May 15

GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 May 15
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 May 15
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrds) calculadas por el modelo HYSPLIT para las distintas zonas afectadas por la
intrusién para los dias 12 y 13 de mayo de 2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del
viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) durante los dias 10 al 14 de mayo de 2015.

18-21 de mayo de 2015

Durante el periodo del 18 al 21 de mayo se produjo un episodio de transporte de masas de aire
africano sobre la peninsula, afectando a zonas del sur.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 18 a 21 de mayo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 18 May 2015
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00h forecast for 12UTC 20 May 2015
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo
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mayo de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 18 MAY 2015 Valid: 12h 18 MAY 2015 (H+00)

» =2 i
°E 20°E 30°E 40°E S50°E GO°E
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Run: 12h 19 MAY 2015

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 18
al 21 de mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 18 &ug 2015 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 18 Aug 2015 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 20 &ug 2015
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo del
18 al 20 de mayo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA

University of Athens [(AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Near Ground (ugr/m’) 18.05.15 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 19.05.15 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 18 al 21 de
mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 May 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 May 15
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el sureste de la Peninsula para los
dias 18 y 19 de mayo de 2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) durante los dias 18 a 21 de mayo de 2015.
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27-31 de mayo de 2015

Durante el periodo del 27 al 31 de mayo se produjo un episodio de transporte de masas de aire
africano sobre la peninsula, afectando al sureste y suroeste peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 27 a 31 de mayo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 27 al 30 de
mayo de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center - http: //dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 27
al 31 de mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Stoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Strcke: Blue
=30 —%0 —10 [ 19 20 ES 40 =30 —%0 -10 o 10 20 30 40 =30 —%0 —10 0 10 20 30 40
i T : 3 : T 3 T T T :

T T T T T T

Dust Surface Goncentration (ug/me+3) for 2015082712 Dust Surface Goncentration (ug/me+3) for 2015082812 Dust Surface Concentration (ug/mwe3) for 2015082812
10E WE SE IE pd 1 [ 10 WE SE [7m pd \d [ 10E 2E SE [7m

] [ _ I ] ] [ _ T ]
20 40 B0 180 320 G4 1260 2580 512010240 20 40 B0 180 320 G40 1260 2580 512010247 20 40 B0 180 320 B4k 1260 2580 512010240
'Thu Aug 27 31:34:18 UTC 2015 NRL/Monterev Aerasol Modellna' 'Sat Aug 29 03:25:24 UTC 5015 NRL/Monterev Aerosol Modellna' 'Sun Aua 30 03:25:49 UTC 2015 NRL/Montersy Aerasol Modellna'
NAARS Total Optical Depth fer 12:00Z 30 fug 2015 N8RS Total Optical Depth for 12:00Z 31 Aug 2015
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus  Sulfate: Orange/Red, Dust: GreenYellon, Smoke: Blue
-3 -0 -10 0 10 20 30 40 -30 -20 -10 o 10 £

Dust Surface Concentration {ug/mes3) for 2015083012 Dust Surface Concentration {ug/mss3) for 2015083112
o i ] IE e 3E E i A o IE HE 3 [m

[ _ T ] . [_ T ]
20 40 60 160 320 E4R 1260 2580 512010240 20 40 60 160 320 4D 1260 2580 5120 10240
Mon Aua 31 0X25:25 UTC 2015 NRL/Mantorsr Adrosol Modeling® ‘Mon Aua 31 1529:23 UTC 2015 NRL/Mantorsy Asrosol Modelin

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo del
27 al 31 de mayo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA
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University of Athens [AMBWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMGWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMBWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 29.05.15 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 27 al 31 de
mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el sureste peninsular para los dias
27 a 31 de mayo de 2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 500, 1500 y 2500 m
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) durante los dias 27 a 31 de mayo de 2015
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CANARIAS

En Canarias en el mes de mayo predominaron en niveles bajos los vientos del norte, mientras que en
zonas altas fueron en general del noroeste. El dia 15 hubo rachas de viento muy fuertes en zonas
altas de la isla de Tenerife y los dias 20 y 21 hubo un temporal de viento que dio lugar a rachas
fuertes en numerosas estaciones; la ultima situacién de vientos fuertes de magnitud similar en un
mes de mayo se produjo en el afio 2006. No se registraron apenas precipitaciones en el archipiélago
en mayo y solo cabe destacar las precipitaciones, débiles en general, registradas en el norte de la isla
de Tenerife el dia 4, con 5,3mm en el aeropuerto de Tenerife norte-Los Rodeos. Hay que remontarse
hasta 1999 para encontrar un mes de mayo tan seco como éste. Una gran ola de calor afecté al
archipiélago en la segunda decena del mes, habiéndose alcanzado las temperaturas mas elevadas dia
13. En los aeropuertos de Lanzarote (42.62C) y Fuerteventura (36.82C), asi como en Santa Cruz de
Tenerife (35.62C), las maximas batieron los récords establecidos para un mes de mayo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de mayo de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

11-17 de mayo de 2015

Durante el periodo del 11 al 17 de mayo se produjo un episodio de transporte de masas de aire de
origen africano sobre el archipiélago Canario afectando a todas las islas.

Apmgid, NOR4/ESRL Phyaleal Sclences Divalen == NOA4ESFL Phyaleal Sclences Divlslen

BN = BN Lz )
AQW O3S AOW 2N EW  1sW 10w SW o JE 10E 158 20E  ME SOE LT T T T T T TR ] o SE 10E 158 20E 25E SOE
1008mb ial Height (m) ite Mean 390mb Geopmtential Height [m) Composite Mean
5/11,/15 ta 5/18/15 5/11,/15 ta 5/18/15
NCEP/NEAR Reanalyels NCER /NEAR Reanalyels

71



Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 11 a 16 de mayo
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 11 al 16 de
mayo de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo del 11
al 16 de mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo del

11 al 17 de mayo de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA

73



25-50 _ 50-100 100-500 500-1000  >1000 = 25-50 _ 50-100 100-500 500-1000  >1000
thens (AMBWFG] SKIRON F Un y of Athens (AMEWFG) SKIRON F

ar Ground (ugr/n’)  15.05.15 a ration Near Ground (ugr/m’)  16.05.15 at 12 UTC

] N S ] E S I N S
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50 _ 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000
University of ens (AMBWFG] SKIRON Forecas t

1-10  10-25 256-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 11 al 17 de
mayo de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas
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intrusién para los dias 11 a 16 de mayo de 2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del
viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) durante los dias 11 al 16 de mayo de 2015
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4.6. JUNIO 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 19-20 26 ;g 8-9 26
BIOMASA 27 30 26 25-30 28
EUROPEO
SULFATOS
2-11
1-13 5-11
5-10 21-22 10-13 7-8 10-12
AFRICANOS 28-29 26 22-26 22.23 22-23 29-30 30 10-13 11-15
28-30 29-30 29-30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de junio ha sido muy cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de 22.52 C, valor que
supera en 1.42 C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Junio ha tenido en
conjunto caracter humedo, con una precipitacion media sobre Espaiia que ha alcanzado el valor de
40 mm, lo que supone un 26% mas que el valor medio normal de este mes que es de 31 mm (fuente
AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de junio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

1-15 de junio de 2015

Durante la primera mitad del mes de junio de 2015, se produjo un intenso episodio de intrusion de
polvo africano, que tuvo incidencia sobre los niveles de concentracion de particulas registrados en
todos los sectores de la Peninsula Ibérica y en los ultimos dias del evento, también sobre en los del
archipiélago Balear. Los flujos de masas de aire de componente sur, generados por efecto de una
profunda vaguada situada al oeste de la Peninsula y por las altas presiones generadas sobre el
Mediterraneo y el Norte de Africa, han producido un transporte continuo de polvo mineral africano
sobre la Peninsula.
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2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

230 0 134 L o [} 5 10E 15E XIE

ESOmb Seopokential Heights {m)  Compesite Mean
B/2715 12z o B/12/15 12z

NCEF/NCAR Raanalyels

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 08 de junio de 2015 a las 10:55h UTC. El circulo indica la

presencia de penachos de polvo mineral.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-15 de junio de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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21-26 de junio de 2015

Durante este periodo se produjo un transporte de polvo africano, sobre las regiones localizadas en la
mitad sur peninsular , como consecuencia de la formacién de un sistema de altas presiones al sureste
de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21-26 de junio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/mg) predicha por el modelo Skiron para el periodo 21-26 de junio de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/mg) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 21 a 26

de junio de 2015 a las 12:00 UTC

Barcelona Dust Forecast Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 21 de junio de 2015 a las 13:40h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.

28-30 de junio de 2015

En los ultimos dias del mes de junio de 2015 dio comienzo un evento de intrusién de polvo africano,
por efecto de una vaguada que se formd en altura al suroeste de la Peninsula. Este episodio dio lugar
a aportes de polvo mineral africano en regiones de la mitad occidental y del centro de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 28-30 de junio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 28-30 de junio de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 28-30 de junio de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 28 de junio de 2015 a las 13:45h UTC. El circulo indica la
presencia de penachos de polvo mineral.
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CANARIAS

En Canarias las temperaturas se mantuvieron en general en torno a los valores normales, con
anomalias térmica por debajo de +19C en areas del archipiélago. Las precipitaciones quedaron no
obstante por debajo de los valores normales. Hubo incluso zonas donde apenas se registraron
precipitaciones a lo largo de todo el mes. (Periodo de Referencia: 1981-2010). (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de junio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

05-10 de junio de 2015

En este periodo se produjo un intenso episodio de intrusién de polvo Africano sobre las mitad
occidental de la Peninsula, si bien en el archipiélago Canario también se produjeron aportes de polvo
mineral durante el paso sobre el mismo de las masas de aire africanas que son trasladadas en
direccidon Norte-Noreste.

HOAA/ESRL Physleal Selancas Dlrislon

|
:
)

L‘A\Q\Lh

-ﬁn\ 2_. 1 LA .'4\ "'"4

]

Z5M

2N

N

=
R

Ehy
s

4\ o W
] "’-}‘ s
p] FE LTI T TR [l SEE 1SE ME ME 3E T [ SE M€ 15 ME MWEJGE
1000mb Geepotential Heights }m) Compesite Mean BS0mb Geopobznticl Heights (m)  Compesite Meon
B/5/15 12z to 6/10/15 12z 0/5/13 12z to 6/10/15 12z

NCEF /HCAR Reanalysla

NGEF/NEAR Raanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 05-10 de junio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 05-10 de junio de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ms), para el periodo 05-
10 de junio de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 08 de junio de 2015 a las 14:10h UTC.

28-29 de junio de 2015

Por efecto de un centro de bajas presiones generado al este de las Islas Canarias, se produjo el
transporte de masas de aire de origen africano con contenido de polvo mineral, durante los dias 28 y
29 de junio de 2015.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 28-29 de junio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens [(AMRWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 28-29 de junio de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (p.g/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 28-29 de junio de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (p.g/m3), para el periodo 28-
29 de junio de 2015 a las 12 UTC ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 28 de junio de 2015 a las 12:10h UTC.
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4.7.JULIO 2015

JULIO 2015 ‘

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
4-8 13-16
COMBUSTION 3 o 11-13 1 18
7-11 18 9-18 5
BIOMASA 23 21 17-18 23.29 21
27 25-29
EUROPEO
SULFATOS
o 1-23 1-20 1-7 5-12
AFRICANOS 5-30 13;-715 28.31 3031 1-17 16.18 i 21-25

PENINSULA Y BALEARES

El mes de julio fue extremadamente célido, con una temperatura media de 26.5 2C, valor que supera
en 2.5 9C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010), siendo el mes de julio mas calido
de la serie histérica. Se superd el valor maximo absoluto de temperatura media mensual, que se
habia registrado en agosto de 2003 con 26.2 2C. Julio ha sido en conjunto normal en cuanto a
precipitaciones, con una precipitacion media sobre Espafa que ha alcanzado el valor de 20 mm, que
es justamente el valor medio del mes (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de julio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-15 de julio de 2015

Durante la primera mitad del mes de julio, se produjo un flujo persistente de masas de aire africanas
sobre la peninsula, por efecto de un centro de altas presiones generado sobre el extremo occidental
de la cuenca mediterranea y el norte de Africa. El transporte de polvo mineral se produjo sobre gran
parte de las regiones de la Peninsula Ibérica y el interior del continente europeo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-14 de julio de

2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 08 de julio de 2015 a las 11:05h UTC. El circulo indica la

presencia de polvo mineral.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-15 de julio de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracidn de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-15 de julio de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 01-
10 de julio de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1 a 15
de julio de 2015 a las 12:00 UTC © Barcelona Dust Forecast Center

16-25 de julio de 2015

Durante este periodo la presencia de altas presiones sobre la cuenca mediterrdnea y el norte de
Africa dio lugar a un evento de intrusién de polvo africano que afecté a los niveles de concentracién
de particulas registrados en practicamente todos los sectores de la Peninsula Ibérica y las islas
Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16-19 de julio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 16-25 de julio de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16-25 de julio de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 16 a 25
de julio de 2015 a las 12:00 UTC © Barcelona Dust Forecast Center

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de julio de 2015 a las 13:35h UTC. El circulo indica la
presencia de polvo mineral.
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28-31 de julio de 2015

Por efecto de la formacion de una vaguada en altura al SO-S de la peninsula y de un centro de altas
presiones sobre la vertical de Tunez, se produjo un flujo de masas de aire de componente SO. En

consecuencia se desarrollo un evento de intrusién de polvo africano sobre zonas del SE y el Levante
peninsular.

T

o 1 1 s

* 1 5E HE 2“& izl pLL 13t i ) 5E 10E 19E ME
100dmb Geopotenfial Heights (m]  Compesite Mean . . i
7/28/15 121 ta 77317415 12c ESOmb Geopetentinl Heights (m)  Compesite Mean
TF2A/15 120 ta TS5 120
NGEF/NCAR Reanalyels

NCEF/NCAR Reanalysla

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 29-31 de julio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo entre el 28 y 31 de
julio de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 28-31 de julio de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 28 a 31 de
julio de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 29 de julio de 2015 a las 11:25h UTC. El circulo indica la
presencia de polvo mineral.
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CANARIAS

En Canarias el mes de julio fue en general calido a muy célido. Debido a los elevados valores de las
temperaturas nocturnas, en numerosos observatorios de Canarias las temperaturas no descendieron
de 202C en todo el mes de Julio. La primera decena de julio fue muy seca y tan solo hubo algunas
precipitaciones, generalmente débiles, en la isla de la Palma). (Fuente AEMet).
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NCEP/NCAR Raonalyeis NCEPfNCAR Ranonalyeia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de julio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

5-30 de julio de 2015

En este periodo se produjeron flujos de aire persistentes del E y el NE sobre el archipiélago Canario,
por efecto del cinturén de bajas presiones superficiales situado en latitudes subtropicales. En
consecuencia durante la mayor parte del mes de julio se produjeron aportes de polvo mineral
africano sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 6-30 de julio de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 5-29 de julio de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 5-29 de julio de 2015 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 5-30
de julio de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 08 y 09 de julio de 2015 a las 12:20 y 11:50h UTC,
respectivamente. El circulo indica la presencia de polvo mineral.
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4.8. AGOSTO 2015

AGOSTO 2015 ‘

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
4 7 8-415 8
c%“l’;ln’i:f" 111'512 15 11-12 20-23 10-13
31 15 26 28-31
30
EUROPEO
SULFATOS
2-12 1-12 2-12 3 3-8 1
AFRICANOS 271'_1253 20-22 20-22 32(;_1331 20-22 9;)0 ;2;; 12-14 1;:2 4
28-31 26-31 28-31 2931 | 2931 29.31

PENINSULA Y BALEARES

Ha sido un agosto algo mas calido de lo normal, con una temperatura media sobre Espafia de 24.5¢
C, valor que supera en 0.52 C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se trata del
séptimo mes de agosto con la temperatura media mas alta dentro del periodo de referencia 1981-
2010. Agosto ha sido en conjunto practicamente normal en cuanto a precipitaciones, con una
precipitacion media sobre Espafia que ha alcanzado el valor de 25 mm, que supera muy ligeramente
el valor medio del mes que es de 23 mm (fuente AEMet).
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NCEP/NECAR Reanalyels NCEP/NEAR Reonalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de agosto
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-14 de agosto de 2015

La primera mitad del mes de agosto, estuvo caracterizada al igual que la de julio, por la adveccion de
las masas de aire de origen africano sobre la peninsula. Las altas presiones en altura sobre
Marruecos, el norte de Argelia y Tunez generaron el flujo de componente S y SO. En consecuencia se
pudo registrar polvo mineral africano sobre gran parte de la peninsula y el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-13 de agosto de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 03 y 05 de agosto de 2015 a las 13:20h y 11:30h UTC,
respectivamente. Los circulos indicas la presencia de polvo mineral.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-14 de agosto de

2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m?’) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 1-14 de agosto de 2015

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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20-22 de agosto de 2015

En este periodo se formd un centro de bajas presiones en altura al SO de la Peninsula Ibérica, el cual
dio lugar a la adveccién de masas de aire desde el Sy el SO sobre la misma y al transporte de polvo
mineral africano hasta regiones del S y el centro peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 20-21 de agosto
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 20-22 de agosto de
2015 a las 12:00 UTC © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 20-22 de agosto de
2015 a las 12 UTC © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 21 de agosto de 2015 a las 11:30h UTC. El circulo indica la
presencia de polvo mineral.

26-31 de agosto de 2015

En los dltimos dias del mes de agosto, las altas presiones en superficie y en altura dominaron sobre el
S de Europa, la cuenca mediterranea y el sector NO del continente africano. Ello dio lugar al
transporte de masas de aire con alto contenido de polvo mineral africano a todas las regiones de la

Peninsula, al archipiélago Balear y al interior del continente europeo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26-31 de agosto
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26-31 de agosto de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 26-31 de agosto de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor déptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 28-
31 de junio de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 28 de agosto de 2015 a las 13:15h UTC. El circulo indica la
presencia de polvo mineral.
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CANARIAS

Agosto resulté ser un mes muy calido en parte de las Islas Canarias. Como es habitual en los meses
veraniegos la distribucién de las precipitaciones acumuladas en agosto ha sido muy desigual, con
caracter himedo a muy humedo en Canarias. En la primera decena de agosto las precipitaciones sélo
afectaron de forma débil, a algunas areas de Canarias. En la segunda decena las precipitaciones
afectaron a puntos de los dos archipiélagos, mientras que en el resto de Espaia continud el tiempo
muy seco, con ausencia total de precipitaciones. Las precipitaciones de la decena superaron los
50mm en puntos del nordeste de la isla de Tenerife. En la tercera decena Canarias quedé sin
precipitaciones. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de agosto
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

6-15 de agosto de 2015

En este periodo dominaron los flujos de viento de componente NE sobre latitudes 202-309, por lo
gue se produjo un transporte continuo de polvo mineral de origen africanosobre las Islas Canarias tal
y como evidencian las imagenes de satélite del sensor MOUDI.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 7-16 de agosto de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 6-15 de agosto de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (p.g/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 6-15 de agosto de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 6-14
de agosto de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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e

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 07 de agosto de 2015 a las 11:20h UTC. Los circulos indican
la presencia de polvo mineral.

21-23 de agosto de 2015

La combinacién de altas presiones al N del continente africano y de bajas presiones en latitudes
subtropicales, facilitd el desarrollo de flujos de aire de conponente E-NE sobre el archipiélago canario
en este periodo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21-23 de agosto
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 21-23 de agosto de
2015 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 21-23 de agosto de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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4.9. SEPTIEMBRE 2015

SEPTIEMBRE 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 28 i)
BIOMASA 30 4 30 9 30

11
EUROPEO
SULFATOS

1-2
1-3 1 1-4

AFRICANOS | 21-26 20-22 191222 192 20-21 13 1213

PENINSULA Y BALEARES

El mes de septiembre ha tenido cardcter muy frio, con una temperatura media sobre Espafia de 19.82
C, valor que queda 0.82 C por debajo de la media de este mes (Periodo de referencia 1981-2010). Ha
sido el mes de septiembre mds frio desde 1996. Septiembre ha tenido en conjunto un caracter
pluviométrico normal, con una precipitacion media sobre Espafia de 42 mm, valor que queda muy
cerca del valor normal de este mes, que es de 45mm (1981-2010).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de septiembre de 2015

Durante los primeros dias del mes de septiembre, se produjo un episodio transporte de polvo
mineral desde el norte de Africa que afecté a zonas del sureste, levante y noreste de la Peninsula
Ibérica y a las islas Baleares.
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de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-4 de septiembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.es/

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 1 a 4 de
septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracidon de polvo en superficie (p.g/ms) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-4 de
septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los dias 1y 2
de septiembre de 2015 a las 12 UTC ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 1 de septiembre de 2015.
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Sep 15

NOAA HYSPLIT MODEL

GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Sep 15
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Sep 15
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1, 2 y 3 de septiembre de
2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.

12-13 de septiembre de 2015

Durante este periodo las bajas presiones situadas sobre el norte de Africa favorecieron el transporte
de masas de aire africano que afectd a zonas del sureste y noreste de la Peninsula y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 12-13 de
septiembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 12-13 de septiembre de
2015 a las 12 UTC © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs | Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 12 SEP 2015 Valid: 12h 12 SEP 2015 (H+00) Run: 12h 13 SEP 2015 Valid: 12h 13 SEP 2015 (H+00)
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 12 y 13 de
septiembre de 2015 a las 12:00 UTC © Barcelona Dust Forecast Center.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast
TC Dust Concentration Near Ground (ugr/m® C
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 12-13 de
septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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HASPS Total Optical Depth for 12:00Z 12 Sep 2015
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green Vellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los dias 12y 13
de septiembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Sep 15
DAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Sep 15
DAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 12 y 13 de septiembre de
2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,

1500y 2500 m.

19-22 de septiembre de 2015

El dia 19 de septiembre se produjo la entrada de masas de aire africano por el sur de la
Peninsula, que se fueron desplazando hacia el norte a lo largo de los dias 20, 21 y 22. Este
episodio de intrusién estuvo favorecido por una depresién sobre el norte de Africa y condiciones

de altas presiones sobre el Mediterrdneo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-22 de
septiembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 19-22 de septiembre de
2015 a las 12 UTC © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 19-22
de septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-22 de
septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor déptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 19-
22 de septiembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 19-22 de septiembre de
2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.
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CANARIAS

En Canarias el mes de septiembre fue en general calido con respecto a la media del periodo de
referencia (1981-2010). Presenta una anomalia positiva en la temperatura media de algo mas de
medio grado. Aunque, en términos generales, septiembre ha sido humedo, las vertientes norte de
Tenerife y Lanzarote presentan un notable déficit de precipitaciones con respecto a la media
mensual. Se dieron algunos episodios de precipitaciones generalizadas durante los dias 18, 22, 23 y
24 (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
septiembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

21-26 de septiembre de 2015

En este periodo se produjo el transporte de polvo mineral africano sobre las islas Canarias, por efecto
de un centro de altas presiones situado sobre la costa africana.

NOAA/ESAL Physicol Scisncas Division
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21-26 de
septiembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m’ ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 21-26 de septiembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 21-26
de septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m?’) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 21-26 de
septiembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 21-
26 de septiembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 21-26 de septiembre de

2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.
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4.10. OCTUBRE 2015

OCTUBRE 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION ;:: Z 1
BIOMASA 3031 16
EUROPEO
SULFATOS
4-5
AFRICANOS 22_: 45 17-18 4-5 4-5 5 5-6

PENINSULA Y BALEARES

El mes de octubre ha sido algo mds calido de lo normal, con una media de 16,4 2C, valor que supera
en 0,5 oC a la media de este mes (Periodo de Referencia: 1981-2010). En cuanto a precipitaciones ha
sido normal, con una media de 75 mm, valor que es muy proximo a la media de este mes que es de
77mm. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de octubre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-6 de octubre de 2015

Las altas presiones presentes sobre el NO del continente africano, en superficie y altura, dieron lugar
a este evento de intrusién de polvo africano que tuvo incidencia sobre los niveles de concentracién
de particulas registrados en los sectores S y E peninsular y en los archipiélagos Balear y Canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 4-6 de octubre de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 4-6 de octubre de
2015 a las 12:00 UTC © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 4-6 de octubre de 2015
alas 12 UTC © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 04-
06 de octubre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 4-6 de
octubre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

17-18 de octubre de 2015

La formacién de un profundo centro de bajas presiones junto a la costa de Portugal, produjo la
adveccion de masas de aire de origen africano en sentido NE, sobre el tercio S peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 17-18 de octubre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 17-18 de octubre
de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 17-18 de octubre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 17-
18 de octubre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

Agosto resulté ser un mes muy calido en parte de las Islas Canarias. Como es habitual en los meses
veraniegos la distribucién de las precipitaciones acumuladas en agosto ha sido muy desigual, con
caracter himedo a muy humedo en Canarias. En la primera decena de agosto las precipitaciones sélo
afectaron de forma débil, a algunas areas de Canarias. En la segunda decena las precipitaciones
afectaron a puntos de los dos archipiélagos, mientras que en el resto de Espaia continud el tiempo
muy seco, con ausencia total de precipitaciones. Las precipitaciones de la decena superaron los
50mm en puntos del nordeste de la isla de Tenerife. En la tercera decena Canarias quedd sin
precipitaciones. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de octubre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-6 de octubre de 2015

Las altas presiones presentes sobre el NO del continente africano, en superficie y altura, dieron lugar
a este evnto de intrusién de polvo africano que tuvo incidencia sobre los niveles de concentracion de
particulas registrados en los sectores Sy E peninsular y en los archipiélagos Balear y Canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 04-06 de octubre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-06 de octubre
de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-6 de octubre de 2015
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 1-6
de octubre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 05 de octubre de 2015 a las 14:15h UTC. El circulo indica la
presencia de polvo mineral.

23 de octubre de 2015

Durante el dia 23 de octubre se produjo el transporte de una densa masa de aire cargada de polvo
mineral, desde la costa noroccidental africana hasta el Océano Atlantico y el archipiélago Canario. Un
centro de altas presiones superficial, localizado sobre el continente a la misma latitud que el
archipiélago canario, probablemente dio lugar a este transporte de masas de aire.
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Topografia de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 23 de octubre de 2015.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground lugr/mgl 23.18.15 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el dia 23 de octubre de 2015
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 23 de octubre de 2015 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia 23 de
octubre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.11. NOVIEMBRE 2015

NOVIEMBRE 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE |LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 8-11 5
BIOMASA 13 J & 17-19 ge
EUROPEO
SULFATOS
8-20
AFRICANOS 25 21 21 17-20 18-20
30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de noviembre ha tenido cardcter muy cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de
11.42 C, valor que supera en 1.52 C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010).
Noviembre ha sido un mes seco, con una precipitacién media sobre Espana de 49 mm, valor que
queda casi un 40% por debajo de la media, que es de 79mm (1981-2010).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

17-20 de noviembre de 2015

Durante este periodo ocurridé un episodio de intrusion de masas de aire africano sobre el
noroeste y norte peninsular a lo largo del dia 18 de noviembre, favorecido por un anticiclén
situado sobre el oeste de la Peninsula.
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noviembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 17-20 de noviembre de

2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 17-20
de noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

SKIRON Forecast
18.11.15 at 12 UTC
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 17-20 de
noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 17-

20 de noviembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

21 de noviembre de 2015

Durante este periodo tuvo lugar a un evento de intrusion de polvo africano que afecté a los niveles
de concentracion de particulas registrados en el sur de la Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb para el dia 21 de noviembre de 2015.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 21 Nov 2015
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 21 de noviembre de 2015 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m’) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el dia 21 de
noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el dia 21 de noviembre de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia 21 de
noviembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

El mes de noviembre ha sido en general muy calido, con una temperatura media por encima del
percentil 85 del periodo de referencia (1981-2010). Respecto a las precipitaciones el mes de
noviembre ha sido muy seco. Este comportamiento no se observaba en un mes de noviembre desde
1992. En Canarias predomind el régimen de alisios y tan solo hubo en el mes de noviembre un
episodio de precipitaciones significativas el dia 22, debido a la intensificacidon de estos vientos alisios

N ESRL Physical Sciencas Division HEias  NOAAESRL Physicol Sciencze Division
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
noviembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

8-20 de noviembre de 2015

En este periodo la presencia de altas presiones en superficie y en altura sobre el sector occidental y
central de la cuenca mediterranea, generé un flujo longitudinal de masas de aire de origen africano,
en direccidon Oeste hacia el archipiélago Canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 8-20 de
noviembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 8-20 de noviembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (p.g/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 8-20 de
noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 8-20 de
noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 8-20
de noviembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 8-20 de noviembre de

2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.
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25 de noviembre de 2015

Este dia se produjo transporte de masas de aire desde el norte de Africa hacia el archipiélago
Canario, por efecto de las altas presiones situadas al oeste de la Peninsula.

NOWA/ESRL Physical Scimncae Division
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 25 de noviembre de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 25 de noviembre de 2015 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el dia 25 de
noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)  25.11.15 at 12 UTC
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el dia 25 de noviembre de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia 25 de
noviembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 25 de noviembre de 2015 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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30 de noviembre de 2015

Este dia se produjo transporte de masas de aire desde el norte de Africa hacia el archipiélago
Canario, por efecto de un centro de altas presiones situado sobre el norte de Africa.

PII—  NOAA/ESRL Physical Sciencac Division|
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 30 de noviembre de
2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/ma) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 30 de noviembre de 2015 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el dia 30 de
noviembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el dia 30 de noviembre de
2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia 30 de
noviembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Nov 15
GDAS Meteorological Data

,.seggg 5;5 40

Source *x at 28.22N 16.55 W

LW
M 4
2500
1500
750 o

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
11/30 11/29 11/28 11/27 11/26
Job ID: 137956 Job Start: Thu Mar 17 16:12:55 UTC 2016
Source 1at.: 28221600 lon.: 16547100 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Tiaictony Oiecton: Backward, _ Duratien: 120 e .
Vertical Motion Calculation Method: _ _ Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 29 Nov 2015 - GDAST

Meters AGL

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 30 de noviembre de 2015 a

las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.
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4.12. DICIEMBRE 2015

DICIEMBRE 2015

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE |LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE |NORESTE | BALEARES
7
COMBUSTION 192'520 ;gig 20
BIOMASA 2899 | 2526 27
31
EUROPEO
SULFATOS
23 5-6 4-6 25 3.7 37 16 14-22
AFRICANOS |  1-31 13-26 1225 | 1425 | 13-25 1549 | 1520 | j504 25
28 27-30 29 28 28 29-30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de diciembre ha tenido caracter de muy cdlido a extremadamente calido, con una
temperatura media sobre Espafia de 10.02 C, valor que supera en 2.02 C a la media de este mes
(periodo de referencia 1981-2010). Ha sido el segundo mes de diciembre mas célido de toda la serie
desde 1961, sélo superado por diciembre de 1989. La oscilacion térmica diurna fue muy superior a la
habitual de diciembre, debido a la escasez de precipitaciones y a la abundancia de dias poco
nubosos. Diciembre de 2015 ha sido extremadamente seco, con una precipitacion media sobre
Espaia de sélo 17 mm, lo que supone un 20% de la media de este mes, que es de 82 mm (1981-2010,
fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

2-7 de diciembre de 2015

Durante estos dias se produjo el transporte de masas de aire de origen africano, en direccidon oeste
sobre el archipiélago Canario y nor-noroeste hacia el sector occidental de la Peninsula Ibérica. Este
episodio se vio favorecido por la situacion meteoroldgica sindptica dominante en el sur de Europa,
caracterizada por la presencia de altas presiones en superficie y en altura sobre la Peninsula lbérica,
el centro de la cuenca mediterranea y el norte del continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 2-7 de diciembre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 2-7 de diciembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias el periodo
2-7 de diciembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo SKIRON para el periodo el periodo 2-7 de
diciembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 2-7
de diciembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 2-7 de diciembre de

2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.

12-25 de diciembre de 2015

Durante este periodo la presencia de altas presiones sobre el norte de Africa y el sur de la Peninsula
dio lugar a un evento de intrusién de polvo africano que afectd a los niveles de concentracion de
particulas registrados en practicamente todos los sectores de la Peninsula Ibérica y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 12-25 de
diciembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (p.g/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 12-25 de diciembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracidn de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 12-25
de diciembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center
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Concentracidon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 12-25 de
diciembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ma), para el periodo 12-
23 de diciembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 15, 16, 18 y 22 de diciembre de 2015.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 12-25 de diciembre de

2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.
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27-30 de diciembre de 2015

Durante este periodo las altas presiones sobre el continente africano produjeron un transporte de
polvo mineral sobre la Peninsula, las islas Baleares y las islas Canarias.
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H 2
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NCEF/NGAR Reanalysls NCEF /NGAR Reanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 27-30 de
diciembre de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 27-30 de diciembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.es/

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Concentracion de polvo en superficie (ug/ma) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 27-30
de diciembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center

University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
27.12.15 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/mzl 28.12.15 at 1

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)

1-1 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000
f Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
30.12.15 at 12 UTC

0
University o

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)

e

S

10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10

Concentracidon de polvo en superficie (p.g/ma) predicha por el modelo Skiron para el periodo 27-30 de
diciembre de 2015 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/ms), el periodo 27-30 de
diciembre de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo 27-30 de diciembre de
2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500y 2500 m.
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CANARIAS

En la misma linea que los dos meses anteriores, diciembre ha tenido un comportamiento térmico
muy calido. Dentro del ambiente célido hay que destacar el periodo entre los dias 14 al 19, en los que
las temperaturas alcanzaron valores muy por encima del percentil 95. El comportamiento
pluviométrico del mes ha sido igual que el de noviembre, seco o muy seco. En Canarias predomind
en diciembre el régimen de alisios y tan solo hubo en el mes tres episodios que dieron lugar a
precipitaciones: los dias 1y 2 del mes; del 19 al 21, y el que afectd a las islas mas occidentales en los
dias 26 y 27 (fuente AEMet).

AW 35w W 2w 20w 1 1w o a4 SE 10E 156 20E 25 S0E AW 39w W 28w 2o 154 1o o a4 SE 10E 15€ 206 25 30E

1040mb Seopotantlal Helght (r) Sompoelta Mean S50mb Geopotentlal Halght (M) Cempaalte Mean
121715 to 12/31/15 121715 to 12/31 /15
NCEP/NCAR Raonalyeia NCEP/NCAR Raonalyeia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de diciembre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-31 de diciembre de 2015

Durante todo el mes de diciembre se produjeron flujos de aire persistentes del E y el NE sobre el
archipiélago Canario. En consecuencia se produjeron aportes de polvo mineral africano sobre las islas
Canarias durante todo el mes.
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1040mb Geopotantlal Helght () Composlts Medn G50mb Geopotentlal Helght (m) Cemposite Mean
12/9/15 te 12731715 1241015 to 12/31 /15
NCEP/NCAR Raonalyeia NCEP/NCAR Raonalyeia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de diciembre
de 2015. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 19 Dec 2015
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Concentracioén de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-31 de diciembre de
2015 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmct.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 01 DEC 2015 Valid: 12h 01 DEC 2015 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.acmet.cs/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 3, 4, 25 y 26 de diciembre de 2015.
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El invierno 2014-2015 (periodo comprendido entre el 1 de diciembre y el 28 de febrero) ha tenido en
conjunto cardcter frio, con una temperatura media sobre el conjunto de Espafia de 7.42 C, valor que
se sitla 0.62 C por debajo del valor medio normal (periodo de referencia 1981-2010). La primavera y
el verano de 2015 han tenido cardcter muy cdlido, con temperaturas medias sobre el conjunto de
Espafia de 15.12 Cy 24. 52 C respectivamente, valores que se sitdan 1.52 C por encima del normal. Se
ha tratado de la primavera mas célida y el segundo verano mas calido desde 1961, sdlo superado por
el correspondiente al afio 2003. El trimestre otofial de 2015 ha tenido caracter calido, con una
temperatura media de 16.22 C, valor que supera en 0.42 C a la media de esta estacion (fuente
AEMet). El mes de diciembre de 2015 ha tenido caracter de muy célido a extremadamente cdlido,
con una temperatura media sobre Espafia de 10.02 C, valor que supera en 2.02 C a la media de este
mes. Ha sido el segundo mes de diciembre mas calido de toda la serie desde 1961.

En cuanto a las precipitaciones, el invierno 2014-2015 ha sido mas bien seco en conjunto, si bien con
una distribucidn espacial muy desigual de las precipitaciones, de forma que ha habido regiones en las
que ha sido extremadamente hiumedo y en otras en las que por el contrario fue seco o muy seco. La
precipitacion media sobre Espafia ha sido de 150 mm., valor que queda en torno a un 24% por
debajo de la media del trimestre. La primavera ha sido muy seca en general, debido sobre todo al
caracter extraordinariamente seco del mes de mayo. Tan sélo en dareas del tercio oriental las
precipitaciones alcanzaron o superaron los valores medios. La precipitacién media sobre Espafia ha
sido de 122 mm., valor que queda en torno a un 30% por debajo de la media del trimestre. El verano
ha sido en conjunto algo mas humedo de lo normal, debido a los diversos episodios de
precipitaciones ocasionalmente intensas y en general asociadas a la ocurrencia de tormentas, que se
registraron en zonas del este e interior de la mitad norte. La precipitacion media sobre Espafia ha
sido de 85 mm, valor que queda en torno a un 13% por encima de la media del trimestre. Por ultimo,
el otofio ha sido en conjunto seco, con una precipitacion media sobre Espafia de 165 mm., valor que
queda un 18% por debajo del valor medio del trimestre. En lo que llevamos de siglo se trata del
quinto otoflo mas seco. Diciembre de 2015 ha sido extremadamente seco, con una precipitacion
media sobre Espaia de sélo 17 mm.

El 2015 ha sido un afio con niveles de contaminacién atmosférica por material particulado (PMy)
entre 1y 17% mas bajos que la media de los ultimos afios (considerando el periodo 2006-2014) en
casi todas las zonas estudiadas, excepto en el este peninsular, donde los niveles han sido de un 3%
mas altos que el promedio, y en las islas Canarias donde los niveles han sido un 8% mas altos.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de Africa, se ha estudiado
la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucién espacio-temporal durante el afio
2015. En la Peninsula Ibérica y Baleares la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo entre
los meses de abril y septiembre (Tabla 1 y Figura 1), especialmente afectando al sur peninsular,
mientras que en Canarias no siguieron esta tendencia y estuvieron mas distribuidos a lo largo del
afio. Durante el mes de diciembre de 2015 se registraron bastantes episodios africanos en la
Peninsula y Baleares, lo que no suele ser habitual durante los meses de invierno.
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Tabla 1. Distribucion mensual del nimero de dias africanos segun las diferentes regiones consideradas en 2015

Canarias | Suroeste |Sureste |Este | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares
enero 15
febrero 3 2 2 2 2
marzo 14 5 2 4 4 2 2 5
abril 3 13 17 11 7 5 13 14 12
mayo 7 13 15 5 3 3 3 7 7
junio 8 16 20 6 11 4 4 4 5
julio 26 13 27 22 17 10 9 5
agosto 13 18 21 14 18 3 9 12 9
septiembre 6 3 7 5 2 2 6
octubre 7 2 4 2 2 1 2
noviembre 15 1 1 4 3
diciembre 31 17 20 16 18 10 12 16 12

Distribucion estacional de los aportes africanos 2015
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Figura 1. Distribucién estacional de los dias africanos en el afio 2015

En resumen, como se muestra en la Tabla 2 y la Figura 2, el Norte y Noroeste peninsular estuvieron
bajo la influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 8-15% de los dias del afio.
Estas masas de aire estuvieron presentes en torno al 17-19% de los dias en el noreste de la Peninsula
y las islas Baleares. El 23-24% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de las masas de aire de
origen desértico el este y centro de la Peninsula Ibérica. El sur de la Peninsula estuvo bajo la
influencia de masas de aire de origen africano entre el 28 y 37% de los dias del afio. Por lo que
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respecta a las Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago un 40%
de los dias. Destaca por tanto respecto a la media de afios anteriores (considerando el periodo 2001-
2014), la alta frecuencia de episodios africanos sobre las islas Canarias, el Sur, el centro, el Norte y el
Noreste de la Peninsula.

Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PM;q y polvo africano en PMy; en las
diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafiolas durante 2015.

Zona % dias NAF Estacion n datos % PMy, Arforte
africano
El Rio 354 97 26 13.3
Camping Temisas 355 97 25 12.9
Canarias 40
Echedo-Valverde 352 96 28 11.6
Tefia-Puerto del Rosario 363 99 31 11.8
Castillo de Bellver 357 98 18 2.3
Baleares 17
Mahon 337 92 18 1.5
Barcarrota 345 95 15 3.0
Suroeste 28 Sierra Norte 348 95 21 3.8
Dofana 353 97 17 2.6
Sureste 37 Viznar 358 98 18 5.1
Pefiausende 344 94 9 2.1
Campisabalos 360 99 9 2.7
Centro 23 San Pablo de los M. 363 99 13 3.2
Monfragie 348 95 13 2.3
El Atazar 362 99 10 2.8
Zarra 360 99 12 2.7
Este 24 Morella 294 81 11 1.6
El Pinds 353 97 15 2.6
Els Torms 348 95 14 2.3
Cabo de Creus 344 94 17 14
Noreste 19
Monagrega 288 79 13 1.7
Montseny 351 96 14 1.8
Niembro 363 99 16 1.5
Norte 15 Valderejo 328 90 12 0.9
Pagoeta 327 90 13 0.9
O Savifiao 353 97 10 1.1
Noroeste 8
Noia 294 81 6 0.5
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% de dias con influencia de polvo afrlcano en 2015 ;
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Flgura 2. Dias (% anual) con influencia de polvo africano en el afio 2015

En relacidn a la intensidad de los episodios africanos, los episodios registrados durante el afio 2015
en la Peninsula y Baleares han sido menos intensos en general que el promedio de los ultimos afios
(considerando el periodo 2001-2014), registrandose en general pocas superaciones de los 50 pg/m?>.
En cambio, en las islas Canarias los episodios registrados han sido muy intensos, registrandose mas
superaciones que el promedio.

Los aportes de polvo africano calculados de acuerdo al documento Procedimiento para la
identificacion de episodios naturales de PM;, y PM, s y la demostracion de causa en lo referente a las
superaciones del valor limite diario de PM,, para las diferentes estaciones de fondo
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en este estudio
(Tabla 2 y Figura 3) muestran que la contribucién media anual de polvo africano a los niveles de PMy,
fue de 12.4 ug/m3 en las islas Canarias, 5.1 en el Sureste de la Peninsula, 3.1 ;,lg/m3 en el Suroeste,
entre 2.3y 2.7 ug/m> en el Este y zonas del centro de la Peninsula, entre 1.8-1.9 ug/m® en el Noreste
peninsular y las islas Baleares, y entre 0.8 y 1.1 pg/m> en el Noroeste y Norte de la Peninsula. Puede
concluirse que la contribucién de las particulas de origen africano a los niveles de PMy durante el
afio 2015 ha sido muy superior a los valores habituales (tomando como referencia registros de PMyg
en estaciones desde el afio 2006) en las islas Canarias, siendo la contribucion mas alta registrada
durante el periodo 2006-2014. Considerando registros de PMy, durante el periodo 2001-2014 la
contribucion de particulas de origen africano ha sido bastante superior en zonas del Sureste y centro
de la Peninsula (20-21%), y algo superior en el Suroeste, Norte y Noreste. En cambio, en el Noroeste
peninsular y las islas Baleares, la contribucién media anual en 2015 ha sido bastante inferior al valor
medio (28% y 20%, respectivamente).
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Contribucion del polvo africano a PM,, en 2015

Figura 3. Contribucion de polvo africano a PMy, en el afio 2015
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6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

A continuacion se muestra de forma grafica, para cada una de las zonas distinguidas, la evolucién de
los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMy, en al menos una estacién de fondo.
Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo la metodologia presente en el
documento Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PMy, y PM,s y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PM,,. Dicho
procedimiento puede consultarse en http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/gestion/Naturales.aspx y en las

Directrices de la Comisién Europea para la demostracion y el descuento de superaciones atribuibles a
fuentes naturales, http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.
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CANARIAS (Camping Temisas-Sta. Lucia de Tirajana, Gran Canaria)
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CENTRO-MESETA SUR (San Pablo de los Montes)
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CENTRO-MESETA NORTE (Pefiausende)
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SUROESTE (Barcarrota)
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