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1. OBJETO DEL INFORME

El objetivo de est informeesla evaluaciénde los episodios haturales de aportes transfronterizos de
particulas (episodios africanosy de dro tipo de episodios naturalegue puedan inducir a la
superacion de los niveles limite de BMWo PM, sen aire ambiente.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de material pasticulad

en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacion del impacto
de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano, incluyendo los de
transporte de contaminantes desde Europa central ertsl, los de combustién de biomasa en
incendios forestales, y los episodios de resuspensién local originada por situaciones de viento intenso
afectando a zonas con escasa vegetacion. La justificacién de este tipo de episodios no aparece en
este informe, gro si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de
este tipo.



2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los mdsésfio 205, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefa paéderisobre los aspectos
meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno de
los episodios de transporte de material particulado de origen mineral procedente del Norte de Africa
que han podido afectar o haneaftado los niveles de material particulado en suspension de areas
geogréficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiEbgos/canario. Junto

con cada descripcidn se adjuntan los elementos necesarios para la corroboraciéisdéicefmapas

de concentracion de aerosoles y espesor Optico, imagenes de satélite, calculo de retrotrayectorias,
etc.).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulasgistrados en superficie, a partir de las ejecuciones de los
modelos de pronéstico analizados. En las celdas pueden encontrarse fechas (una o varias) en dos
formatos posibles:

9 Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que erokdantgylos casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompafiado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

1 Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ulfisnded episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustion de bioBsabka.de recordar que,

en lo referente a posibles descuentos del numero anual de superaciones del valor limite diario de
PMy,, solamentese pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios forestales (no
todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PM10 durante los
episodios africanos es necesario aplicar latadologia desarrollada conjuntamente entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente de Espafia y la Agéncia Portuguesa do
Ambiente, Procedimiento para la identificacion de episodios naturalesPtie, y PMs y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite didPihgleDicho
procedimiento puede consultarse en http://www.marm.es/es/calidady-evaluacion
ambiental/temas/atmosferay-calidaddel-aire/calidaddel-aire/gestion/Naturales.aspxy en las
Directrices de la Comision Europea para la demostracion y el descuento de superaciondsestabui
fuentes naturaleshttp://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf

Cualquier uso cientifico o técnico de losatatjue aqui se remiten tendran que citar explicitamente

la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de colaboracion para el
estudio y evaluacion de la contaminacion atmosférica por material particulado en suspension en
Espafia ent el Ministerio deAgricultura, Alimentacion y Medio Ambienyeel Consejo Superior de
Investigaciones Cientific@s
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http://www.marm.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/gestion/Naturales.aspx
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3. ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

-

<

Canarias

Suroeste: Andalucia occidental, surEldremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comudid valenciana hasta delta Ebro

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Le6n
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste i@llasy Leon

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La RiNgvarra

Noreste:Aragon, Catalufia

Baleares
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4. EPISODIOS NATURALES

4.1.ENERO 2@&L

ENERO 2015

CANARIAY SUROESTH SURESTH LEVANTE CENTRC NOROESTE NORTE| NOREST| BALEARE
COMBUSTIO 10 8
BIOMASA 13
EUROPEO
SULFATOS
iED
AFRICANOY  9-17
26

PENINSULA Y BALEARES

El mes deenero fue ligeramente mas frio de lo normal, con una temperatura mewiasal
promediada sobre Espafia d&98C, valor que quexl0.4° C por debajo de lmedia de este mesn

cuanto alas precipitacionegl mes de enero ha sido en conjunto normal o ligesate mas seco de

lo normal, con una precipitacién media sobre Espafia de 58mm, valor que queda cerca de un 10% por
debajo de la media del mes que es de 63mm (periodetiErencial981-2010. Respecto al viento, a

lo largo del mes de enero se produjerowvatisas situaciones que dieron lugar a vientos fuertes o
muy fuertes afectando a distintas zonas de la Peninsudmi¢ AEMet).

Durante el mes de enero de 2015 no se produjo transporte de masas de aire africanas hacia la
Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el perRild®#nero de
2015. NOAACIRES Climate Diagnostics Center.



CANARIAS

En Canarias a lo largo del mes de enero predomin6 un tiempo relativamente fresco ycasases
precipitaciones, bajo régimen de alisios, si bien los vientos del este originaron intrusiones de calima,
reduciendo la visibilidad en las islas orientales el dia 10. En este mes no se ha producido ninguin
temporal importante de viento y lluvia en ekchipiélago, si bien hubo algunos episodios de
precipitaciones en la mayor parte del archipiél§gaente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el perRitid®&nero de
2015. NOAACIRES Climaliagnostics Center.

1-5de enero de 20%

Entre los dias 1 y 5 de enero de 2015 tuvo lugaintenso episodio de intrusiébn de masas de aire
africano sobre el archipiélago Canario, por efal#dos sistemaede altas presiones situadsobre la
Peninsula Ibérica la cuenca Mediterranea, que favorecieron el transporte de las masas de aire
desde el norte de Africa hacia el Océano Atlantico
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 02 Jan 2015
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 03 Jan 2015
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 05 Jan 2015
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Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el periodediél de enero
de 2015 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 01 Jan 2015 N&APS Total Optical Bepth for 12:00Z 02 Jan 2015 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z B3 Jan 2015
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Creen/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smeke: Blue

-25

{ug/mes3) for 2015010212

Dust Surface Coneentration
' 3

Dust Surfoce Concantratien {ug/mee3)
A

for 2015010312
" 3

4,

[ ] ]
20 40 60 160 320 540 1260 2580 512010240

[ ] [T ]
20 40 60 160 320 640 1260 2080 512010240 20 40 B0 160 20 640 1280 2580 512010240

'Fri Jan 2 09:56:48 UTC 2015 MRL/Monterev herosol Modellng' 'Sat Jan 3 09157314 UTC 2015 NRL/Monterey Asresal Maodaling' ‘Sun Jun 4 D@54 UTC 2015 NRL/Monterev Aerosol Modellna'
N&ARS Total Optical Depth for 12:00Z 04 Jan 2015 NA4PS Total Optical Depth for 12:00Z D& Jan 2015
Sulfate: Crange,/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

—a8 s -5

40

Dust Surfoce Concentration (ug/m#s3) for 2015010512
jl JE

il . E
L
Ul
e, m
p ]
o
4
]
[ ] C — [T ]
20 40 60 180 320 B40 1260 2580 512010240 200 40 8% 160 220 B40 1260 2580 512010240
‘Men Jan 5 03:56:51 UTC 2015 NRL/Montersv Aerosol Modellna' Tue Jan 6 03:56:00 UTE 2015 MRL/Montersy Aerosol Modellna'

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polsapenficie (ug/rﬁ), para el periodo del
1 al 5 de enero de 2015 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



SKIRON F
03.01.15
L

v —yvre
-10 10-25 256-50  50-100 100-500 500-1000  >1000
SKIRON Forecas t

I N I
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracién de polvo en superficie (u@)rpredicha por el modelo Skiron paghperiododel 1 al 5 de enero
de 2015a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Jan 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Jan 15
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo dieletedrd de

2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

9-17 de enero de 2015

Durante el periodo del 9 al7lde enero de 2015 tuvo lugar un episodio de intrusion de masas de aire
africanas sobre el archipiélago Canario, debido a vientos de componente este causado por un centro
de altas presiones afectando a la Peninsula Ibérica, Baleares, Canarias y el Rénitade
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 0 Jan 2015
Sulfate: Grange,/Red, Dust: Green, Yellow, Smoke: Blue

NAAPS Total Optical Depth for 12:007 10 Jan 2015
Sulfate: Grange/Red, Dust: GreenYellow, Smoke: Blue

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 11 Jan 2015
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yelow, Smoke: Blue
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NAAPS Total Gptical Depth for 12:00Z 12 Jan 2015
Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green/Velow, Smoke: Blue
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NAPS Total Optieal Depth for 12:00Z 14 Jan 2015
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N&sPS Total Optical Depth far 12:00Z 15 Jan 2015
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N&4P5 Total Cptical Depth for 12:00Z 16 Jan 2015
Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus

Dust Surface Concentration (

o !

[

ug/mse3) for 2015011312
3

Dust Surface Concantration (ug/mes3) for 2015011412
i | 3

Gust Surfooz Congentration (ug/me+3) for 2015011612
0 |

ot

20 40

e

O
50 150 320 640 1260 2580 512010240

Wed Jan 14 0%:58:09 UTG 2015 NRL/Monterev herosol Nodellna'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié)(mngﬁrael periodo del
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NASPS Total Optical Depth for 12:002 17 Jan 2015
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9 al 7 deenero de 205 a las 12 UTC. ©Naval Reseakelvoratory (NRL), Monterey, CA
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University of Athens (AMEWFG) niversity o ens niversity of Athens (AMAWFG)

Dust Concentration Near

1-10 10-25 25-50 _ 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10
niversity of ns G) SKIRON Forecas t  Universi

10-25 257330 ,Fc30-100 100-500 5002100 ' >1000 - 1-10.

10-25 25-50 _ 50-100 100-500 500-1000  >1000
SKIRON Forecas t of

Rthens (AMRWFG) SKIRON Forescas 3
4

round (ugr/m®) round (ugr/m’)

[ S N S
50-100 100-500 500-1900  >1000

1
S I N ) S S
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25, 25-50
University of Athens (AMBWFG) SKIRON Forecas University o ens 1 Gl SKIRON Forecas t  University o ens (AMEWFG) SKIRON Forécas

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)

T S S N [ N S I S N
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracién de polvo esuperficie(ug/m® predicha por el modelo Skiron paghperiodo de 9 aZde enero
de 205 a las 1200 UTC. © Universidad de Atenas
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NAS&a el periodo 10 a 15 de enero de 2015



NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jan 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Jan 15 Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 15
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job 10735793 S TS 155233 UTC 2015
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Trafectory Direclion: Backvard _Duraton: 120 hrs
Vertical Wotion Galculation Method: - Model Verteal Velociy
Meteorology: 00Z 15 Jan 2015 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLéTpgeaiado del 9 al 18e enero de
2015 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se considesaroveles de 500,
1500 y 2500 m

26 de enero de015

El dia B de enero de 203 tuvo lugar un episodio de intrusién de masas de aire africanas sobre el
archipiélago Canaridebido a unsistema dealtas presionesituado al noroeste de la Peninsula
Ibérica.
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NaKA/ESRL Prysfeal Sclences Dihvialen
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1000mb Gegpotential Heights (m]  Gomposite Mean ESUmb Geopobentinl Heights (m)  Gompesite Meon
01/26/15 12z 01/2B/15 12z
NCER /NCAR Reanalyels NCEP/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el dia 26 de enero de 20150RB3Alimate
Diagnostics Center

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {(pg/m™ )
00h forecast for 12UTC 26 Jan 2015

nee | BSC—DREAM/

hitp :/ funvw.bse.es/projects/eart hscie
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Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para elééacto de 205 a las
12 z. © Barcelon&upercomputing Center

Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?3)
Run: 12h 26 JAN 2015 Valid: 12h 26 JAN 2015 (H+00)
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Concentracién de polvo en superficie (uj)rpredicha por el modelo NMMB/BSiList para ellia 26 de enero
de 2015 a las 12:00 UT€ Barcelona Dust Forecast Center

18



N2APS Total Cptical Depth for 12:00Z 26 Jan 2015
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoka: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentraciqumobtl® en superficie (ug/f’b, para el dia @de
enero de 205 a las 12 UTC. ©Naval Reseaktelboratory (NRL), Monterey, CA

University of Athens [AMEWFG) SKTRON Forecast
Dust Concentration Near Ground lugr/mal 26.01.15 at 12 UTC

N I N N
1-10 10-25 256-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superfic(i.cglms) predicha por el modelo Skiron para el déad2 enero de 203 a
las 12:00 UTC. © Urrsidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Jan 15
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 35447 Job Start: Wed Sep 9 15:3723 UTC 2015

Source 1 lat: 28.3 lon.: -16.5 hgts: 100, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 007 26 Jan 2015 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT paré éédtacto de 203 a las 2
UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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4.2.FEBERQ015

FEBRERO 2015

CANARIAY SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRC NOROESTE NORTE| NOREST| BALEARE
COMBUSTICO
BIOMASA
EUROPEO
SULFATOS
AFRICANO¢ 1012 1011 11-12 11-12 12-13

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha tenido caracter frio a muy frio en general, con una temperatura media sobre
Espafia de 7.4° C, valor que queda 1.1° C por debajo de la rdedéste mes. En cuanto a las
precipitaciones, la precipitacion media sobre Espafia ha alcanzado los 52mm, valor que es igual a la
media del mes (periodo de referencia 198010), si bien la distribucion espacial de estas
precipitaciones ha sido muy desidgubabiendo resultado muy humedo a extremadamente hiumedo

en el norte y Baleares y en general normal o relativamente seco en el resto de Espafia.

NOAAESRL Physfsal Sotenses Chilslen
— — 5 .

o 13 o o SE 108 19E WE o 198 o E 5E 10E 19E 2E

1000mb Srepatendiml Heights (m]  Gompesite Mean B50mb Scopotential Helghts (m]  Gempesite Momn
2/1/18 0z to 2/26/15 Oz 2/1/13 0z 1o 2776715 Oz

NCEP/NGAR Reanalysls NEEP/NEAR Reandlysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el per2@lad®Iebrero
de 2015. NOALIRES Climate Diagnostics Center.

10-13 de febrero de 2015

Durante el periodo entre los dias 10¥de febreo de 2015 tuvo lugar un episodio tlansportede
masas de aire africanas sobeé sur y este de la Peninsula Ibéridabido a un sistema de altas
presiones situado al nestede Africa
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Topografia media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo del 2daffdbrero de 2015. NOAA
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb vw2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 10 Feb 2015 00h forecast for 12UTC 11 Feb 2015
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Concentracién de polvo (ugﬁhpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 10 al 13 de
febrero de 2015 a las 12 z. © Barceldgpercomputing Center
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Barcelona Dust Forecast Center Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 10 FEB 2015 Valid: 12h 10 FEB 2015 (H+00) Run: 12h 11 FEB 2015 Valid: 12h 11 FEB 2015 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 12 FEB 2015 Valid: 12h 12 FEB 2015 (H+00)

Concentracion de polvo en superficie (pdjmpredicha por el model®!MMB/BSEustpara elperiodo del 10
al 13 de febrerale 2015 a las 12:00 UT€ Barcelona Dust Forecast Center

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié)(m@ltm elperiodo del
10 al 13 de febrerde 2015 a las 12 UTC. ©NaRadsearch Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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