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1. OBJETO DEL INFORME 

 

El objetivo del presente informe es la evaluación de los episodios de aportes transfronterizos de 

partículas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de África (episodios africanos) y de 

otro tipo de episodios naturales que puedan inducir a la superación de los niveles límite de PM10 y/o 

PM2.5 en aire ambiente. 

 

Este informe contiene la justificación de los episodios naturales de transporte de material particulado 

en suspensión desde el norte de África. De forma adicional, se ha realizado la evaluación del impacto 

de otros tipos episodios de partículas además de los de polvo mineral africano, incluyendo los de 

transporte de contaminantes desde Europa central y oriental, los de combustión de biomasa en 

incendios forestales, y los episodios de resuspensión local originada por situaciones de viento intenso 

afectando a zonas con escasa vegetación. La justificación de este tipo de episodios no aparece en 

este informe, pero sí aparecen reflejados en las tablas resumen los días afectados por situaciones de 

este tipo. 
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2. ORGANIZACIÓN DEL INFORME 

 

La organización del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los 

diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del año 2016, distinguiéndose entre las 

diferentes áreas geográficas. Cada mes contiene una pequeña descripción sobre los aspectos 

meteorológicos más significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno de 

los episodios de transporte de material particulado de origen mineral procedente del norte de África 

que han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspensión de áreas 

geográficas localizadas tanto en la Península Ibérica como en los archipiélagos balear y canario. Junto 

con cada descripción se adjuntan los elementos necesarios para la corroboración del episodio (mapas 

de concentración de aerosoles y espesor óptico, imágenes de satélite, cálculo de retrotrayectorias, 

etc.).  

 

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber 

afectado a los niveles de partículas registrados en superficie, a partir de las ejecuciones de los 

modelos de pronóstico analizados. En las celdas pueden encontrarse fechas (una o varias) en dos 

formatos posibles: 

¶ Días aislados: se han registrado episodios de aporte de partículas que en la mayoría de los casos 

pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompañado de 

lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente. 

¶ Intervalos: Igual que en "días aislados", pero se muestran el primer y último día del episodio 

(separados por un guión). 

 

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustión de biomasa. Se ha de recordar que, 

en lo referente a posibles descuentos del número anual de superaciones del valor límite diario de 

PM10, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios forestales (no 

todos los de quema de biomasa). 

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PM10 durante los 

episodios africanos es necesario aplicar la metodología desarrollada conjuntamente entre el 

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente de España y la Agência Portuguesa 

do Ambiente, Procedimiento para la identificación de episodios naturales de PM10 y PM2.5 y la 

demostración de causa en lo referente a las superaciones del valor límite diario de PM10. Dicho 

procedimiento puede consultarse en http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-

revabril2013_tcm7-418844.pdf y en las Directrices de la Comisión Europea para la demostración y el 

descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales, 

http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf. 

Cualquier uso científico o técnico de los datos que aquí se remiten tendrán que citar explícitamente 

la fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenio de colaboración para el 

estudio y evaluación de la contaminación atmosférica por material particulado en suspensión en 

España entre el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente y el Consejo 

{ǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜ LƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴŜǎ /ƛŜƴǘƝŦƛŎŀǎΩΦ 

http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm7-418844.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm7-418844.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm7-418844.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf
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3. ZONAS DISTINGUIDAS 

 

 
 

¶ Canarias 

¶ Suroeste: Andalucía occidental, sur de Extremadura 

¶ Sureste: Andalucía oriental, Murcia 

¶ Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro 

¶ Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla León 

¶ Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castilla y León 

¶ Norte: Cantabria, País Vasco, La Rioja, Navarra 

¶ Noreste: Aragón, Cataluña 

¶ Baleares 
 

 

Madeira

Canarias

NW

W

N
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Levante

Canarias
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4. EPISODIOS NATURALES 

4.1. ENERO 2016 

 

ENERO 2016 

 
CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES 

COMBUSTIÓN 
BIOMASA 

       31  

EUROPEO 
SULFATOS 

     22-23 22-23   

AFRICANOS 

1-3 
6-8 

13-19 
23-31 

25-26 26-29 27-28 25-28  25-27 27-30  

 

 

PENÍNSULA Y BALEARES 
 
El mes de enero tuvo carácter extremadamente cálido, con una temperatura media sobre España de 
9.5 °C, valor que supera en 2.3 °C a la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha 
tratado del enero más cálido desde 1961.  Como sucedió en el pasado mes de diciembre, en 
numerosos observatorios se superaron los anteriores registros máximos, tanto de temperaturas 
medias de enero como de valores máximos absolutos para este mes (fuente AEMet). 
 
Enero fue en conjunto muy húmedo, con una precipitación media sobre España de 90 mm, valor que 
supera en un 41% la media, que es de 63 mm (periodo de referencia 1981-2010). La distribución de 
las precipitaciones acumuladas en enero fue extremadamente desigual, de forma que mientras 
resultó muy seco en Baleares, Canarias y en las regiones de la vertiente mediterránea, fue en cambio 
muy húmedo en zonas del norte, noroeste, centro de la Península. En amplias zonas del centro de 
Castilla y León las precipitaciones superaron el 300 % del valor normal. 
 
Respecto al viento, durante la primera quincena del mes se registraron episodios de vientos fuertes 
que afectaron a amplias zonas del país, especialmente al norte y este peninsular y a zonas altas de 
los sistemas montañosos. 
 
Durante el mes de enero de 2016 se produjo un solo evento de transporte de masas de aire africano 
sobre la Península Ibérica entre los días 25 y 29. 
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Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero de 
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 

 
 
 
25-30 de enero de 2016 
 
Durante los días 25 y 29 del mes de enero se produjo un evento de transporte de masas de aire 
desde el norte de África hacia la Península, favorecido por las altas presiones registradas sobre la 
Península, el mediterráneo y el norte de África. Este evento afectó al sur, centro, Levante, norte y 
noreste peninsular. 

 
Topografía media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 25-28 de enero de 2016. NOAA-CIRES 
Climate Diagnostics Center. 
 



10 
 

 

  
Concentración de polvo (µg/m

3
) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 para el período del 25 al 30 de 

enero de 2016 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m

3
) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el período del 25 

al 30 de enero de 2016  a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m
3
) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 25 al 30 de 

enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
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Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m
3
), para el período del 

25 al 29 de enero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA. 
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Retrotrayectorias (5 días hacia atrás) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para varias zonas de la 
Península en el período comprendido entre el 25 y 29 de enero de 2016. Se tuvo en cuenta el movimiento 
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m. 
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CANARIAS 
 
El comportamiento térmico de enero fue muy cálido en términos generales. La anomalía positiva en 
la temperatura media con respecto al periodo de referencia 1981-2010 alcanza los 4 grados en la 
estación de Izaña. En general, enero ha tenido un comportamiento entre seco y muy seco. En 
Canarias predominó en enero el régimen de alisios, salvo algunos días en los que entraron frentes 
frios que dieron lugar a precipitaciones. Las mayores rachas de viento se observaron en los últimos 
días de mes y no se produjeron temporales (fuente AEMet).  
 
Se sucedieron eventos de transporte de masas de aire africano sobre las islas Canarias a lo largo de 
todo el mes de enero. 

 
Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero de 
2016. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 

 
1-3 de enero de 2016 
 
Entre los días 1 y 3 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusión de masas de aire africano 

sobre el archipiélago canario, por efecto de los sistemas de altas presiones situados sobre la 

Península Ibérica y la cuenca Mediterránea, que favorecieron el transporte de las masas de aire 

desde el norte de África hacia el Océano Atlántico. 

 
Topografía media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 1-3 de enero de 2016. NOAA-CIRES 
Climate Diagnostics Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m

3
) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el período del 1 al 

3 de enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center 
 

 

    

       
 

Concentración de polvo en superficie (µg/m
3
) predicha por el modelo SKIRON para el periodo del 1 al 3 de 

enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
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Retrotrayectorias (5 días hacia atrás) calculadas por el modelo HYSPLIT para el periodo del 1 al 3 de enero de 
2016 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 750, 
1500 y 2500 m. 

 
 
6-8 de enero de 2016 
 
Durante el periodo del 6 al 8 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusión de masas de aire 
africano sobre el archipiélago canario, debido a vientos de componente este, favorecidos por un 
centro de altas presiones sobre el norte de África. 
 

 
Topografía media de la superficie de 1000 y 850 mb durante el periodo 7-9 de enero de 2016. NOAA-CIRES 
Climate Diagnostics Center. 
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Concentración de polvo (µg/m

3
) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 para el periodo del 6 al 8 de enero 

de 2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center 

 

 
 

Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m
3
), para el periodo del 

6 al 8 de enero de 2016 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m
3
) predicha por el modelo SKIRON para el periodo de 6 a 8 de enero 

de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas 
 
 
 
 
 

 

 
 

Retrotrayectorias (5 días hacia atrás) calculadas por el modelo HYSPLIT para los días 7 y 8 de enero de 2016 a 
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 
2500 m 
 

 
13-16 de enero de 2016 
 

Entre los días 13 y 16 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusión de masas de aire 
africanas sobre el archipiélago canario debido a un sistema de altas presiones situado al sur de la 
Península Ibérica y noroeste de África. 
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Topografía media de la superficie de 1000 y 850 mb entre los días 13 y 16 de enero de 2016. NOAA-CIRES 
Climate Diagnostics Center 
 
 

 
Concentración de polvo (µg/m

3
) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 entre los días 13 y 16 de enero de 

2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m

3
) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los días 13 y 16 

de enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center 
 
 
 

 
 

Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m
3
), entre los días 13 y 

16 de enero de 2016  a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m
3
) predicha por el modelo SKIRON entre los días 13 y 16 de enero 

de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
 

 

 
 

Retrotrayectorias (5 días hacia atrás) calculadas por el modelo HYSPLIT para los días 13 a 16 de enero de 2016 a 
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 
2500 m. 
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18-20 de enero de 2016 
 

Entre los días 18 y 20 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusión de masas de aire africano 
sobre el archipiélago canario favorecido por un sistema de altas presiones situado sobre el sur de la 
Península Ibérica y en norte de África. 
 

 
Topografía media de la superficie de 1000 y 850 mb entre los días 18 y 20 de enero de 2016. NOAA-CIRES 
Climate Diagnostics Center 
 

 
Concentración de polvo (µg/m

3
) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 entre los días 18 y 20 de enero de 

2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m

3
) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust entre los días 18 y 20 

de enero de 2016 a las 12:00 UTC. © Barcelona Dust Forecast Center 
 
 
 

 

 
 

Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m
3
), entre los días 18 y 

20  de enero de 2016  a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m

3
) predicha por el modelo SKIRON entre los días 18 y 20 de enero 

de 2016 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
 

     
 

Retrotrayectorias (5 días hacia atrás) calculadas por el modelo HYSPLIT entre los días 18 y 20 de enero de 2016 
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 
2500 m. 

 
 
 
 
 
 
 
 



26 
 

23-31 de enero de 2016 
 

Entre los días 23 y 31 de enero de 2016 tuvo lugar un episodio de intrusión de masas de aire africano 
sobre el archipiélago canario debido a un sistema de altas presiones situado sobre la Península 
Ibérica y el norte de África. 
 

 
Topografía media de la superficie de 1000 y 850 mb entre los días 23 y 31 de enero de 2016. NOAA-CIRES 
Climate Diagnostics Center 
 
 

 
Concentración de polvo (µg/m

3
) predicha por el modelo BSC/DREAM8b v2.0 entre los días 23 y 31 de enero de 

2016 a las 12h UTC. © Barcelona Supercomputing Center 
 


