GOBIERNO MINISTERIO i
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA,

ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE g
2 sl ©
MINISTERIO DE AGRICULTYRESCA, CSIC

ALIMENTACION y MEDIO AMBIENTE
SDG de Calidad del Aire y
Medio Ambiente Industrial

EPISODIOS NATURALES DE PARTICUL/
2017

CSIC, CIEMAMnisterio de Agricultura y Pesca, Alimentacio
y Medio Ambiente, 8bdireccion General de Calidad del Aire
Medio Ambiente Industrial

Abril de 2018



PORTADA
Imagen satélite facitada por el satélite MODIS NASAostrando polvo africano sobreal Peninsula y las islas
Baleares durante el dia 22 de febrero de 2017



AUTORES

COORDINACION

Noemi PEREZ, Xavier QUER®@he OLIVARES

INTERPRETACION Y REDACCION

Noemi PEREZ, Xavier QUEROL, Andrés ALASTUEY
Instituto de Diagnéstico Ambiental y Estudios del Agua (IEZEE)
C/Jordi Girona 126, 08034 Barcelona

Irene OLIVARES

Ministerio de Agdultura y Pesa, Alimentacién y Medio Ambiente,
Subdireccion General de Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial
Plaza San Juan de La Cruz, s/n, 280&drid

Maria HERVAS, Maria José CORNIDE, Rebeca JAVATO
INYPSA Informes y Proyectos, S.A.
C/ Generabiaz Porlier, 49, 28001 Madrid

Pedro SALVADOR, Begofia ARTINANO
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)
Avda. Complutense 22, 28040 Madrid

Jesus de la ROSA
Departamento de Geologia, Universidad de Huelva, Campuerkitario de la Rabida,
La Rébida, 21819 Huelva



INDICE

1. OBJETO DEL INFORME 5
2. ORGANIZACION DEL INFORME 6
3. ZONAS DISTINGUIDAS 7
4. EPISODIOS NATURALES
4.1. Enero 2017 8
4.2. Febrero 2017 30
4.3. Marzo2017 55
4.4, Abril 2017 76
4.5. Mayo 2017 93
4.6. Junio 2017 115
4.7. Julio 2017 129
4.8. Agosto 2017 148
4.9. Septiembre 2017 166
4.10. Octubre 2017 186
4.11. Noviembre 2017 207
4.12. Diciembre 2017 226
5. RESUMEN Y CONCLUSIONES 241

6. INFORMACION COMPLEMENTARIA 246



1. OBJETO DEL INFORME

El objetivo del presente informe es la evaluacion de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturads procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episodios africanos) y de otro
tipo de episodios naturales que puedan inducir a la superacién de los niveles limite dg¢dPRM 5

en aire ambiente.

Este informe contiene la justificacion de Igasodios naturales de transporte de material particulado

en suspension desde rbrte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacion del impacto
de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano, incluyendo los de
transporte de contaminantes desde Europa central y oriental, los de combustion de biomasa en
incendios forestales, y los episodios de resuspension local originada por situaciones de viento intenso
afectando a zonas con escasa vegetacion. La justificdeiéste tipo de episodios no aparece en este
informe, pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados por situaciones de este
tipo.



2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presentahlaag¢aumen con los diferentes
episodios ocurridos para cada uno de los medssafio 207, distinguiéndose entre las diferentes

areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia descripcion sobre los aspectos meteoroldgicos mas
significativos. Posteriorméa, organizado en periodos, se describe cada uno de los episodios de
transporte de material particulado de origen mineral procedenterdete de Africa que han podido

afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspension de areasfigasgra
localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear y canario. Junto con cada
descripcion se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracién del episodio (mapas de
concentracion de aerosoles y espesor Optico, imageeresatélite, calculo de retrotrayectorias,cex.

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulas registrados en superficie, a partir de las ejecuciones de los modelos
posbles:

1 Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompafiado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poideate.

1 Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y Ultimo dia del episodio
(separados por un guién).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustion de biomasa. Se ha de recordar que,
en lo referente a posibledescuentos del nUmero anual de superaciones del valor limite diaRd/ee
solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios forestales (no todos los
de guema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africantos niveles diarios de PM10 durante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el Ministerio
de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente de Espafia y la Agéncia Portuguesa do
Ambiente, Procedimiato para la identificacion de episodios naturales Eibho y PMs y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite didpibheleDicho
procedimiento puede consultarse enhttp://www.mapama.gob.es/es/calidag-evaluacion
ambiental/temas/atmosferay-calidaddel-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales

revabril2013 tcm30186522.pdfy en las Directrices de la Comisién Europea para la demostracién y el
descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011 0208.pdf

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar explicitamente la
fuente de los mismos: 'Datos suministrados como fruto del convenimiddaracion para el estudio

y evaluacion de la contaminacién atmosférica por material particulado en suspensién en Espafia entre
el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente y el Consejo Superior de
LYy@SaiAadalOrazySa / ASYaNTFAOraQo


http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

3.ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

.-

<

Canarias

Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidaddenciana hasta&l deltadel Ebro

Centro: Restale Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilta Le
Noroeste: Galicia, Asturiasgroestede Castilla y Leén

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

Noreste: Aragoén, Catalufa

Baleares
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4. EPISODIOS NATURALES
4.1.ENERO 201

ENERO 2017
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha tenido en conjunto un caracter frio, con una temperatura media sobre Espafia de
6.7° C, valor que queda C.& por debajo de la media de este mes. Se ha tratado del vigésimo enero
mas frio desde 1965 y el cuarto mas @&iolo que llevamos de siglo XXI, por detras de los
meses de enero de 2005, 2006 y 2009. En cuanto a las precipitaciones enero ha sido en su conjunto
seco, con una precipitacion media sobre Espafia de 41 mm, lo que supone el 64 % de la estdia de
mes que es de 64 mm (periodo de referencia 12810, fuente AEMet). Las precipitaciones han
estado muy desigualmente repartidas, tanto espacialmente como en el tiempo. El mes ha sido
extremadamente humedo tanto en zonas de lée#acomo de Baleares, y muy seco en zonas

del interior de Castilla y Leobn, norte de Galicia, centro de Andalucia y sur de la provincia de
Huesca. Respecto al viento, durante enero fueron frecuentes las situaciones de vientogsintens
destacando los dias -3y 1617 que afectd principalmente al este de la peninsula y Baleares,

y los dias 287 que afectdé sobre todo al norte y al centro.

Durante el mes de enero de 2017 se produjo un evento de transponmeagas de aire africano sobre
la Peninsula Ibérica entre los dias 3y 5, y otro sobre las islas Baleares entre los dias 22 y 23.
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2017. NOAAJRES Climate Diagnostics Center.



3-5 de enero de 2017

Durante los dias comprendidos entre el 3 y 5 de enero un anticiclon situado sobre el norte de Africay
la Peninsula generd un evento de intrusion de polvo africano que afectd a las islas Canarits y cas
totalidad de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante los dias 3 a 5die enero
2017. NOAACIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb w2 0 Dust Low Level Conc. (jug/m® ) BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (jg/m® )
00h forecast for 12UTC 03 Jan 2017 00h forecast for 12UTC 04 Jan 2017
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Concentracién de polvo (uginpredicha por el modelo BSGRBEAMS8b v2.0 para el periodo del 3 al 5 de enero
de 2017 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.



Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)

Run: 12h 03 JAN 2017 Valid: 12h 03 JAN 2017 (H+00) Run: 12h 04 JAN 2017 Valid: 12h 04 JAN 2017 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 05 JAN 2017 Valid: 12h 05 JAN 2017 (H+00)

Concentracién de polvo en superficie (ug)rpredicha por el modelo NMMB/BSlist para eperiodo del 3 al
5 de enero de 201% las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.

University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast

SKIRON Forecast
©3.01.17 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground [ugr/mal
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Concentracién de polvo en superficie (ud)jmredicha por el modelo SKIRON palrperiododel 3 al 5 de enero

de 2017alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la comaeion de polvo en superficie (ughin para el periodalel 3
al 5 de enero de 201& las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Job 1D: 117453 Job Start: Thu Nov 16 15:19:17 UTC 2017 Job 1D: 117597 Job Start: Thu Nov 16 15:22:31 UTG 2017

Source 1 lat: 38.778500 lon.: -4.802700 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 37.374000 lon.: -6.428700 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duratjon: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Methed: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 1 Jan 2017 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 1 Jan 2017 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC p&y fbdalizzero

de 2017 Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500
m.
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22-23 de enero de 2017

Durante este periodo un centro de bajas presiones situado sobre el Mediterraneo produjo el
desplzamiento de masas de aire africana con contenido de polvo mineral hacia las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante los dias 22 y 23dke enero
2017. NOAACIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
00h forecast for 12UTC 22 Jan 2017 00h forecast for 12UTC 23 Jan 2017
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Concentracién de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREBY v2.0 para los dias 22 y @8 enero de
2017 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es)
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 23 JAN 2017 Valid: 12h 23 JAN 2017 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es)
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 22 JAN 2017 Valid: 12h 22 JAN 2017 (H+00)
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Concentracién de polvo en superficie (ugjmredicha por el modelo NMMB/BSXist pardos das 22 y 23le
enero de 201 las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.
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University of Athens [(AMRWFG) SKTIRON Forecast University of Athens [(AMRWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 22.01.17 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 23.81.17 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (uginpredicha por el modelo SKIRON plasadias 22 y 28e enero de
2017alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

N2APS Total Optical Depth for 12:00Z 22 Jan 2017 N2APS Total Optical Depth for 12:00Z 23 Jan 2017
Sulfater Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfater Orange/Red, Dust: Gresn/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié) (pataos dias 22 y 23
de enero de 2013 las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Jan 17
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 Jan 17
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 118575 Job Start: Thu Nov 16 15:52:14 UTG 2017
Source 1 lat: 38.609400 lon.: 2.228500 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Duration: 120 hrs
otion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00007 22 Jan 2017 - GDAST

Tra%ectuv Direction: Backward
Vertical i i

Job 1D: 118605 Job Start: Thu Nov 16 15:52:59 UTG 2017
Source 1 lat.: 39.609400 lon.: 2.228500 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Tvarltectuv Direction: Backward  Duratjon: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Methed: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Jan 2017 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas poroglelo HYSPLIT a las 12 UTC para las islas Baleares para
los dias 22 y 2d8e enero de 2017Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los

niveles de 500, 1500 y 2500 m.

27de enero de 2017

Duranteel dia 27 de enerlas altagresiones sobre el Mediterrangoel norte de Africprodujeronel
desplazamiento de masas de aire africaon contenido de polvo mineral hacia las islas Baleares.
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NOAACIRES Climate Diagnostics Center.

14



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 27 Jan 2017

Rttp: [/ fwwwbse.es/projects /earthscience | BSC—D REAM
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Concentracién de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 phdia 27de enero de 2017 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 27 JAN 2017 Valid: 12h 27 JAN 2017 (H+00)
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Concentracién de polvo en supieie (ug/n¥) predicha por el modelo NMMB/BSuist parael dia 27de enero
de 2017a las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’ ) 27.81.17 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug)mredicha por el modelo SKIRON pardia 27de enero de 201a
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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N2APS Total Optical Depth for 12:00Z 27 Jan 2017

Sulfate: Orange/Red, Dust: Gresn/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié) (pairael dia 27de
enero de 2014 las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jan 17
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 13110 Job Start: Thu Mar 22 17:20:68 UTC 2018

Source 1 lat: 39.626400 lon.: 2.849200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Ver{u:‘al otion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Jan 2017 - GDAS1

Retrotrayectoria(5 dig hacia atras) calculada por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para las islas Balebres para
dia 27de enero de 2017Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de
500, 1500 y 2500 m.

16



CANARIAS

El comportamiento terrico del mes ha sido bastante variado, por lo que, en lineas generales, puede
calificarse de normal. No obstante, las temperaturas experimentaron dos breves saltos por encima del
percentil 80 los dias 8 y 13, los mas calurosos del mes. Respecto a lasgquienigs enero ha sido un

mes muy seco. En terminos generales apenas ha llovido una quinta parte de la cantidad esperada, y
no llega al 10% en amplias zonas de las islas centrales y occidentales. Los vientos de componente norte
han prevalecido con mas ddad de la esperada sobre los de componente este (fuente AEMet).

Se produjeron tres intrusiones de calima, la mas importante de las cuales afecto los dias 12y 13 a todas
las islas en sus costas meridionales y medianias, pero especialmente a El Heewio, igducida su
visibilidad hasta los 5 km (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el pe3ibde &nero de
2017. NOAKXCIRES Climate Diagnostics Center.

1-9 de enero de 2017

Durante es¢ periodo una anticiclon situado sobre la Peninsula y el norte de Africa produjo transporte
de polvo mineral de origen africano sobre las islas Canarias.

v ESRL Fhirelzal Selances Didslon

NOSA/ESRL Physleal Selanges Dlirslon

1360

1540

1820

1500

1480

1460

1440

4 T TR - I T TR TR ; ® W 1 20

m"aw o Ry poig Pl
1004mb G:op/ukn“ul Hefghts (m) _Compesite Mean 850mb chp;lcrvﬁu\ Hefghts () femposite Hean
11 11

F17 12z to 1§17 172 F1T 12zt /817 122
MCEF/MCAR Reanalysis MCEF/MCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el pedidd@hero de
2017. NOAACIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBb v2_0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. {(ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 02 Jan 2017 00h forecast for 12UTC 03 Jan 2017
http: /S bsc.es [projects/earthscience | BSC—DREA M) www bsc.es projects feart hscience | BSC—DREA M|

28°N 28°N

20°W 1 16°W 1 20°W 1 16°W

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Jan 2017 00h forecast for 12UTC 05 Jan 2017
http: | fwunpbsc.es /projects learthscience | BSC—D REAM, o/ fwwwbse.es /projects [earthscience/ BSC—DREAM,

32N 32°N 2650

1280
30°N 30°N
28°N - 28°N
26°N 26°N

1 1
2 carthscience / BSi REAM,
N !

16°W 1 20°W 1 16°W
BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® )
00h forecast for L2UTC 06 Jan 2017
www bsc.es | projects fearthscience | BSC—DREAM,

2650

1280

28°N

200W 1 16°W

16°W
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Concentracién de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el periodo del 1 al 9 de enero
de 2017 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Concentracién de polvo en superficie (ug)rpredicha por el modelo NMMB/BSiist para eperiodo del 1 al
9 de enero de 20174 las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ugJmpredicha por einodelo SKIRON paehperiododel 1 al 9 de enero
de 2017a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficié) (paha el periodalel 1
al 9 de enero de 201d las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrés) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para las islas Canarias en ¢
periodo comprendido entre @ y 9 de enero de 201Be tuvo en cuental movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASAlja 8 de enero de 2016

12-14 de enero de 2017

El desplazamiento del anticiclén de las Azores hacia la Peningatadi& el desarrollo de flujos de
aire de componente E sobre las Islas Canarias, lo cual indujo el transporte de polvo mineral africano
durante este periodo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el petibd@b1l4 de
enerode 2017 NOAACIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 12 Jan 2017

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ugAnpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del 12 al 14 de enero
de 2017 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Concentraciérde polvo en superficie (ug/fhpredicha por el modelo NMMB/Bist para eperiodo del 12 al
14 de enero de 2014 las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t
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Concentracion de polvo en superficie (udjmpredicha por el modelo SKIRON pargeriododel 12 al 14 de
enero de 2014 las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

N&4PS Total Optical Depth for 12:00Z 12 Jan 2017 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 13 Jan 2017 N2APS Total Optical Depth far 12:00Z 14 Jan 2017
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficié) (jpgéra el periodalel
12 al 14 de enero de 20%/las 12 UTC. © Naval Resedraboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Jan 17 Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Jan 17 Backward trajectories ending at 1200 UTC 14 Jan 17
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para el periodo comprendido

entre el12 y 14 de enero de 201%e tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se considerason |
niveles de 500, 1500 y 2500 m.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASAlja 12 de enero de 2016

26



16-18 de enero de 2017

Durante este periodo se produjo el transporte de masas de aire de origen africano sobre las Islas
Canarias.

1850

1560

1530

1800

1470

1440

1410

Rt ¥ ! 1380
T T TR TR T T T [ E3 206 4 ETE "I T "RET T ET " [ %€ WE  WE

100dmb Feopatential Heights () Gompesite Mean B50mb Geapetsntiel Heights (m)  Cempesite Mean
1/715/17 12z ta 1718717 122 1/18/17 12z to /18717 122

NCEP/NGAR Reanalysia NCEP/NGAR Reanalysia

Topogrdia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo del 16 al 18 de
enerode 2017 NOAACIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMEb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 16 Jan 2017 00h forecast for 12UTC 17 Jan 2017
http: [ fuuni bse es fprofects /earthscience | BSC—-DREA M/ hittp: [ funvwbse.es/projects fearthscience { BSC— D REAM/
=
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m” )
00h forecast for 12UTC 18 Jan 2017
http: [/ fuwwbse.es/projects /earthscience | BSC—DREAM/
=g

Concentracién de polvo (ugAnpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo del@ 8@enero
de 2017 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/

Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)
Run: 12h 16 JAN 2017 Valid: 12h 16 JAN 2017 (H+00) Run: 12h 17 JAN 2017 Valid: 12h 17 JAN 2017 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 18 JAN 2017 Valid: 12h 18 JAN 2017 (H+00)

5°E

20°W 150w 100w oW 00

Concentracion de polvo en superficie (ugjrpredicha por el modelo NMMB/BSist para eperiodo del 16 al
18 de enero de 2014 las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.

SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast

University of Athens (AMAWFG)
on Near Ground lugr/msl 17.81.17 at 12 UTC

16.81.17 at 12 UTC Dust Concentrati

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000
University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
18.21.17 at 12 UTC

By

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)

3

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ugJrpredicha por el modelo SKIRON pekrperiododel 16 al 18 de
enero de 201& las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 16 Jan 2017 N&4PS Total Optical Depth for 12:00Z 17 Jan 2017 N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 18 Jan 2017
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
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T : T

Dust Surface Concentration (ug/msx3)

for 2017011612 Dust Surface Concentration (ug/msa3) for 2017011812
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en seggdici®), para el periodalel
16 al 18 de enero de 20&7las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Jan 17 Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Jan 17 Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Jan 17
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Source 1 lat.: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat: 28.076300 lon.: -15.701200 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calcuaton Method: - Model Verical Velocity Vertical Motion Calcuaton Method: - Model Verical Velocity Vertical Hation Calcuiation Method: - Mode! Vertcal Velocity

000Z 15 Jan 2017 - GDAST 000Z 15 Jan 2017 - GDAST 000Z 15 Jan 2017 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 UTC para varias zonas de la
Peninsula en el paflo comprendido entre €16 y 18 de enero de 201%e tuvo en cuenta el movimiento vertical
del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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4.2. FEBERO 201

FEBRERPD17

CANARIAS| SUROESTE SURESTH LEVANTE CENTRA NOROESTE NORTE| NORESTE BALEARES
5 7
COMBUSTION 2 9 1-4
BIOMASA 2 8 20923 14 16-26 | 1626
: 18-26
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1 1
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha tenido en conjunto un caracter calido, con una temperatura swui@Espana

de 1Q2 °C, valor que queda.@°C por encima de la media de este nfpsriodo de referencid 981
2010). Se ha tratado del octavo febremmas calido desd@&965 y el tercero mas calido en lo que
llevamos de siglo XXI, por detras de los mesdslatero de 2008 y 2007.

Febrero ha sido en su conjunto hiimedo, con una precipitacion media sobre Espafiande valor

gue supera en un 36% el valwormal, que es de 53 mnkl mes tuvo uraracter muy himedo en la
vertiente atlantica, donde lagrecipitaciones estimadas se situaron un 46% por encima de la media,
mientras que resulté normal en la vertiente mediterrdnea, con una precipitacion estiqaagquedd

un 8% por encima de la mediBespecto al viento, durante febrero destaco la situacion de vientos
intensos que afect6 & peninsula Ibérica y a Baleares entre los dids de notable intensidad y
persistenciadurante la cual se superaron lo8Gkm/h en numerosos puntos del norte, centro y este
de la peninsula, asi como en Balegfasnte AEMet)

Durante el mes de febrero de 2017 se produjeron 3 eventos de transporte de masas de aire africano
sobre la Peninsula Ibérica y las islas Balearemtiutos dias 1, 114 y 1527 de febrero.
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2/1/17 12z 1o 2/26/17 122 2/1/17 12z 1o 2/2B/17 122

MCEF/MCAR Reanalysis MCEF/MCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el pe2idde febrero
de 2017. NOALIRES Climate Diagnostics Center.
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1 de febrero de 2017

Durante el dia 1 de febrerag altas presiones presentes en superficie y altura sobre la zona central de
la cuenca mediterranea y el norte de Africa junto con la formacion de un centro de bajas presiones al
norte de Mali, favoreieron el transporte de las masas de aire de origencaffo hacia el oeste y el
centro de dicha cuenca.

WGAAJESRL Pryslea Sefviess Do 200 NOA/ESRL Frysal Sefoneas Dhien 1600
q a
150 1550
1504
100
1454
B0
1404
o
1359
-s0
1304
-100
1259
150 1200
me Ww e WE 15E e -0 [ w1 sh S IE IsE NE 1159
10049mb Geopptentinl Hefghts (m)  Compesite Mean B59mb Sropetentiol Hefghts () Compesite Mean
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NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el débremede 2017
NOAACIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Feb 2017

http:/ fuww bse.es [projects/eart hscience { BSC—DREA
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200w 15°wW

Concentracion de polvo (ug/h predicha por el moelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el dia 1 de febrero de 2017 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es)
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 01 FEB 2017 Valid: 12h 01 FEB 2017 (H+00)

20w 15°W 10°W 50w 0°

Concentracién de polvo en superficie (udjmredicha por el modelo NMMB/BSilist para etlia 1 de febrero
de 2017a las 12:00 UT@ Barcelona Dust Fecast Center.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground |
o iy ~

L e ——————
1-10 10-25 256-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ud)mpredicha por el modelo SKIRON pealrdia 1 de febrero de 201&
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

HAAPS Total Optical Depth for 12:007 01 Feb 20717
Sulfate: Crange/Red, Dust: Gresn/Vellow, Smoke: Blue
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Dust Surface Concantration (ug/ms3) for 2017020112
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‘Made Thu Feb 2 05:55:44+ UTC 2017 NRL/Monteres Aerosol Modelina'

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en supgdici€), para eldia 1 de
febrero de 2017 las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Feb 17
GDAS Meteorological Data

Source # at 37.23N 296 W
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Meters AGL

Job ID: 138973 Job Start: Fri Nov 17 13:41:04 UTC 2017
Source 1 lat: 37.234200 lon.: -2.957000 hgts: 750. 1500, 2500 m AGL

Traedm’r\x Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 1 Feb 2017 - GDAST

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT a las 12 &'8@adade febrero de
2017. Se tuvo en cuenta el movinmit vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

11-14de febrero de 2017

Durante el periodo entre el 11 yile febrero un centro de bajas presiones situado al oeste de la
Peninsula favorecio el transporte de masas de d&eorigen africano hacia el sur, centro, este y
noreste peninsulay las islas Baleares
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NCEP/NGAR Reonalysis NCEF/MGAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb delrgetéodo del 11 al 18e
febrerode 2017 NOAACIRES Climate Diagnostics €ent
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BSC-DREAMBb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 11 Feb 2017
http:/fwuaw bsc.es/projects fearthscience /[ BSC—_DREAM/
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Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREAMSb v2.0 para el periodo del #idal 1
febrero de 2017 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Concentracién de polvo en superficie (udjrpredicha por el modelo NMMBSEDust para eperiodo del 11 al
14 de febrerode 2017a las 12:00 UT@ Barcelona Dust Forecast Center.
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