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1. OBJETO DEL INFORME 

 

Este informe corresponde a la Actuación 1 "Detección de episodios naturales de aportes 

transfronterizos de partículas (episodios africanos), y de otro tipo de episodios naturales, que 

puedan inducir a la superación de los niveles límite de PM10 y/o PM2.5 en aire ambiente" del 

ENCARGO DEL MITERD AL CSIC PARA LA DETECCIÓN DE EPISODIOS NATURALES DE APORTES 

TRANSFRONTERIZOS DE PARTÍCULAS Y OTRAS FUENTES DE CONTAMINACIÓN DE MATERIAL 

PARTICULADO, Y DE FORMACIÓN DE OZONO TROPOSFÉRICO (17CAES010). 

 

El objetivo del presente informe es la evaluación de los episodios de aportes transfronterizos de 

partículas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de África (episodios africanos) y de 

otro tipo de episodios naturales que puedan inducir a la superación de los niveles límite de PM10 y/o 

PM2.5 en aire ambiente. 

 

Este informe contiene la justificación de los episodios naturales de transporte de material 

particulado en suspensión desde el norte de África. De forma adicional, se ha realizado la evaluación 

del impacto de otros tipos episodios de partículas además de los de polvo mineral africano, 

incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central y oriental, los de combustión 

de biomasa en incendios forestales, y los episodios de resuspensión local originada por situaciones 

de viento intenso afectando a zonas con escasa vegetación. La justificación de este tipo de episodios 

no aparece en este informe, pero sí aparecen reflejados en las tablas resumen los días afectados 

por situaciones de este tipo. 
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2. ORGANIZACIÓN DEL INFORME 

 

La organización del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los 

diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del año 2019, distinguiéndose entre las 

diferentes áreas geográficas. Cada mes contiene una pequeña descripción sobre los aspectos 

meteorológicos más significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno 

de los episodios de transporte de material particulado de origen mineral procedente del norte de 

África que han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspensión de 

áreas geográficas localizadas tanto en la Península Ibérica como en los archipiélagos balear y 

canario. Junto con cada descripción se adjuntan los elementos necesarios para la corroboración del 

episodio (mapas de concentración de aerosoles y espesor óptico, imágenes de satélite, cálculo de 

retrotrayectorias, etc.). 

 

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber 

afectado a los niveles de partículas registrados en superficie. En las celdas pueden encontrarse 

fechas (una o varias) en dos formatos posibles: 

¶ Días aislados: se han registrado episodios de aporte de partículas que en la mayoría de los casos 

pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompañado de 

lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente. 

¶ Intervalos: Igual que en "días aislados", pero se muestran el primer y último día del episodio 

(separados por un guion). 

 

Se distingue entre episodios africanos (con posibilidad de niveles altos de polvo mineral), europeos 

(con posibilidad de niveles altos de PM antropogénico transportado desde Europa y trazado por 

altos niveles de sulfato según el modelo NAAPs de NRL) y de combustión de biomasa (con posibilidad 

de niveles altos de PM de incendios forestales trazados por el 'smoke' del mismo modelo). Se ha de 

recordar que, en lo referente a posibles descuentos del número anual de superaciones del valor 

límite diario de PM10, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios 

forestales. 

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PM10 durante los 

episodios africanos es necesario aplicar la metodología desarrollada conjuntamente entre el 

Ministerio para la Transición Ecológica de España y la Agência portuguesa do Ambiente, 

Procedimiento para la identificación de episodios naturales de PM10 y PM2.5 y la demostración de 

causa en lo referente a las superaciones del valor límite diario de PM10. Dicho procedimiento puede 

consultarse en https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-

revabril2013_tcm30-186522.pdf y en las Directrices de la Comisión Europea para la demostración y 

el descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales, 

http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf. 

https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf
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Cualquier uso científico o técnico de los datos que aquí se remiten tendrán que citar explícitamente 

la fuente de los mismos: 'Datos suministrados en el marco del encargo del Ministerio para la 

Transición Ecológica al Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) para la detección de 

episodios naturales de aportes transfronterizos de partículas y otras fuentes de contaminación de 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀŘƻΣ ȅ ŘŜ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƻȊƻƴƻ ǘǊƻǇƻǎŦŞǊƛŎƻΩΦ  
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3. ZONAS DISTINGUIDAS 

 

 
 

¶ Canarias 

¶ Suroeste: Andalucía occidental, sur de Extremadura 

¶ Sureste: Andalucía oriental, Murcia 

¶ Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro 

¶ Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla León 

¶ Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castilla y León 

¶ Norte: Cantabria, País Vasco, La Rioja, Navarra 

¶ Noreste: Aragón, Cataluña 

¶ Baleares 
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4. EPISODIOS NATURALES 
 
4.1. ENERO 2019 
 

ENERO 2019 

 
CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES 

COMBUSTIÓN 
BIOMASA 

  
22 
28 

16 
6 
28 

1 
7 

9-13 
15-17 

6-7 
15-17 

17  

EUROPEO 
SULFATOS 

     19 19   

AFRICANOS 

1-2 
5-9 

13-16 
       31 

 

PENÍNSULA Y BALEARES 

 

El mes de enero ha resultado en conjunto normal o algo frío, con una temperatura media sobre 

España de 7.1 °C, valor que queda 0.1 °C por debajo de la media de este mes (periodo de referencia 

1981-2010), aunque cabe destacar la fuerte amplitud térmica diaria registrada, con temperaturas 

máximas por encima de lo normal y mínimas por debajo. Ha sido el vigesimoséptimo enero más frío 

desde 1965 y el séptimo más frío desde el comienzo del siglo XXI. En cuanto a las precipitaciones, el 

mes ha sido en su conjunto normal, aunque con una distribución espacial y temporal muy desigual. 

La precipitación media en España ha sido de 55 mm, lo que supone el 86 % de la media de este mes, 

que es de 64 mm (fuente AEMet). 

 

    

Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero 

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 
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Durante el mes de enero de 2019 no se detectaron eventos de intrusión de polvo africano sobre 

ninguna región de la Península Ibérica. Se observaron concentraciones altas de PM10 en las islas 

Baleares el día 31, que podrían estar relacionadas con el transporte de polvo que afectó al 

archipiélago el día 1 de febrero. Este evento se justificará en el apartado del mes de febrero. 
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CANARIAS 

 

En Canarias el mes mostró un comportamiento variable, resultando frío o muy frío en la mayoría de 

las zonas. En este archipiélago las anomalías térmicas se situaron mayoritariamente alrededor de -

1 °C (periodo de referencia 1981-2010). Aunque en el conjunto del país las precipitaciones han 

estado en torno a los valores promedio, han estado muy desigualmente repartidas tanto 

espacialmente como en el tiempo de tal modo que al sur de las islas Canarias las precipitaciones no 

superaron los 5 mm (fuente AEMet). 

 

   

Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero 

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 

 

01-02 de enero de 2019 

El desplazamiento hasta latitudes por encima de las correspondientes a la Península Ibérica del 

anticiclón de las Azores, favoreció la formación de una vaguada sobre Marruecos y el NO de Argelia. 

Este patrón meteorológico sinóptico generó los flujos de aire de componente E sobre las Islas 

Canarias, que transportaron polvo mineral africano hasta este archipiélago.  
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Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-02 de enero 

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 

 

 

Resultados de la comparación de múltiples modelos de predicción de concentración de polvo (Media en 

˃ƎκƳ3) para el periodo 01-02 de enero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory 

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado 

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-02 de enero 

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 

 

 

Concentración de polvo (µg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM8b para el periodo 01-02 de enero de 

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. 
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Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m3), para el periodo 

01-02 de enero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA. 

 

05-09 de enero de 2019 

Bajo un patrón meteorológico sinóptico muy similar al del primer episodio del año, caracterizado 

por la presencia del anticiclón de las Azores muy desplazado hacia latitudes elevadas y por la de una 

vaguada sobre Marruecos y el NO de Argelia, se produjo otro evento de intrusión de polvo africano 

sobre las Islas Canarias. 

  

Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 05-09 de enero 

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 
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Resultados de la comparación de múltiples modelos de predicción de concentración de polvo (Media en 

˃ƎκƳ3) para el periodo 05-09 de enero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory 

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado 

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center. 



 
 16 

 

 

 

Concentración de polvo en superficie (µg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 05-09 de enero 

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
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Concentración de polvo (µg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM8b para el periodo 05-09 de enero de 

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. 
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Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m3), para el periodo 

05-09 de enero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA. 
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13-16 de enero de 2019 

La prevalencia de los flujos de aire de componente E en latitudes comprendidas entre los 20ºN y los 

30ºN, favoreció el transporte de polvo mineral desde el continente africano hasta las Islas Canarias. 

 

  

Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-16 de enero 

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 

 

    

Imágenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el día 13 de enero de 2019 a las 11:25h UTC (izquierda) y a 

las 14:40h UTC (derecha).  
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Resultados de la comparación de múltiples modelos de predicción de concentración de polvo (Media en 

˃ƎκƳ3) para el periodo 13-16 de enero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory 

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado 

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 13-16 de enero 

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
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Concentración de polvo (µg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM8b para el periodo 13-16 de enero de 

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. 

 

    

Mapas NRL mostrando el espesor óptico y la concentración de polvo en superficie (µg/m3), para el periodo 

13-16 de enero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA. 
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4.2. FEBRERO 2019 

 

FEBRERO 2019 

 
CANARIAS SUROESTE SURESTE LEVANTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES 

COMBUSTIÓN 
BIOMASA 

 14  
23-24 

28 

14 
17 

22-25 

14-15 
25-28 

15-28 
15-17 
22-26 

28 
 

EUROPEO 
SULFATOS 

     18 18   

AFRICANOS 
3-18 
21-28 15-25 14-24 

15 
18-25 

14-25 
14-17 
20-26 

15-26 18-26 
1 

22-23 

 

PENÍNSULA Y BALEARES 

 

Febrero de 2019 ha resultado ser el mes de febrero más seco en lo que llevamos de siglo XXI. Según 

el balance climatológico mensual, febrero ha sido, en su conjunto, un mes muy seco, con una 

precipitación media en España que supone algo menos de un tercio de lo normal (periodo de 

referencia 1981-2010). El mes destacó también por la gran cantidad de marcas históricas (hasta 18) 

vinculadas a temperaturas máximas que se batieron especialmente en la mitad norte peninsular. 

Además, lució el sol más de lo habitual (hasta un 44% más en promedio), una presencia que se dejó 

sentir con especial persistencia en el tercio norte peninsular (fuente AEMet). 

 

    

Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de 

febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 
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31 de enero-1 de febrero de 2019 

Entre los días 31 de enero y 1 de febrero se produjo transporte de masas de aire africano sobre el 

Mediterráneo que afectó a las islas Baleares, produciendo un incremento en los valores de PM10. 

 

Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 31 de enero-1 

de febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center 

 

  

Resultados de la comparación de múltiples modelos de predicción de concentración de polvo (Media en 

˃ƎκƳ3) para el periodo 31 de enero -1 de febrero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning 

Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro 

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 31 de enero-1 de 

febrero de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 

 

 

Concentración de polvo (µg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM8b para el periodo 31 de enero-1 de 

febrero de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. 

 

14-26 de febrero de 2019 

A lo largo de gran parte de la segunda mitad del mes de febrero, el patrón meteorológico sinóptico 

en el continente europeo se caracterizó por la inusual presencia de altas presiones, tanto en 

superficie como en niveles más elevados de la troposfera, desde el centro del mismo hasta zonas 

del NO de África. Este patrón favoreció las circulaciones de viento de componente SE-S sobre la 

Península Ibérica y las islas Baleares y dio lugar a un evento de intrusión de polvo africano que afectó 

a todas las regiones de la Península y del archipiélago balear. 
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Topografía media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-25 de 

febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center. 
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Resultados de la comparación de múltiples modelos de predicción de concentración de polvo (Media en 

˃ƎκƳ3) para el periodo 15-25 de febrero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning 

Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro 

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center. 
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Concentración de polvo en superficie (µg/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 15-25 de febrero 

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. 
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Concentración de polvo (µg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM8b para el periodo 15-25 de febrero de 

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. 

  


