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1. OBIJETO DEL INFORME

Este informe corresponde a la Actuacion 1 "Detecciéon de episodios naturales de aportes
transfronterizos de particulas (episodios africanos), y de otro tipo de episodios naturales, que
puedan inducir a la superacion de los niveles limite de PMio y/o PM,s en aire ambiente" del
ENCARGO DEL MITERD AL CSIC PARA LA DETECCION DE EPISODIOS NATURALES DE APORTES
TRANSFRONTERIZOS DE PARTICULAS Y OTRAS FUENTES DE CONTAMINACION DE MATERIAL
PARTICULADO, Y DE FORMACION DE OZONO TROPOSFERICO (17CAES010).

El objetivo del presente informe es la evaluacidn de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episodios africanos) y de
otro tipo de episodios naturales que puedan inducir a la superacion de los niveles limite de PMio y/o
PM; s en aire ambiente.

Este informe contiene la justificaciéon de los episodios naturales de transporte de material
particulado en suspension desde el norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacién
del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano,
incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central y oriental, los de combustién
de biomasa en incendios forestales, y los episodios de resuspensién local originada por situaciones
de viento intenso afectando a zonas con escasa vegetacion. La justificacidn de este tipo de episodios
no aparece en este informe, pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados
por situaciones de este tipo.



2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afio 2019, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia descripcidon sobre los aspectos
meteoroldgicos mds significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno
de los episodios de transporte de material particulado de origen mineral procedente del norte de
Africa que han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspensién de
areas geograficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear y
canario. Junto con cada descripcidn se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracién del
episodio (mapas de concentracion de aerosoles y espesor optico, imagenes de satélite, calculo de
retrotrayectorias, etc.).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulas registrados en superficie. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

e Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompafiado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

e Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ultimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos (con posibilidad de niveles altos de polvo mineral), europeos
(con posibilidad de niveles altos de PM antropogénico transportado desde Europa y trazado por
altos niveles de sulfato segin el modelo NAAPs de NRL) y de combustién de biomasa (con posibilidad
de niveles altos de PM de incendios forestales trazados por el 'smoke' del mismo modelo). Se ha de
recordar que, en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones del valor
limite diario de PM1o, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios
forestales.

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de PMjo durante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
Ministerio para la Transicion Ecoldgica de Espaifa y la Agéncia portuguesa do Ambiente,
Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PM1oy PM.s y la demostracion de
causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PM,. Dicho procedimiento puede
consultarse  en https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-

revabril2013 tcm30-186522.pdf y en las Directrices de la Comision Europea para la demostracion y

el descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.



https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar explicitamente
la fuente de los mismos: 'Datos suministrados en el marco del encargo del Ministerio para la
Transicidn Ecoldgica al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) para la deteccidon de
episodios naturales de aportes transfronterizos de particulas y otras fuentes de contaminacién de
material particulado, y de formacién de ozono troposférico’.



3. ZONAS DISTINGUIDAS
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e Canarias

e Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

e Sureste: Andalucia oriental, Murcia

e Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro

e Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledn
e Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castillay Leén

e Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

e Noreste: Aragodn, Catalufia

e Baleares



4. EPISODIOS NATURALES

4.1. ENERO 2019

‘ ENERO 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
1
COMBUSTION 22 16 6 7 6-7 17
BIOMASA 28 28 9-13 15-17
15-17
EUROPEO
SULFATOS 19 19
1-2
AFRICANOS 5-9 31
13-16

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha resultado en conjunto normal o algo frio, con una temperatura media sobre
Espafia de 7.1 °C, valor que queda 0.1 °C por debajo de la media de este mes (periodo de referencia
1981-2010), aunque cabe destacar la fuerte amplitud térmica diaria registrada, con temperaturas
maximas por encima de lo normal y minimas por debajo. Ha sido el vigesimoséptimo enero mas frio
desde 1965 y el séptimo mas frio desde el comienzo del siglo XXI. En cuanto a las precipitaciones, el
mes ha sido en su conjunto normal, aunque con una distribucidn espacial y temporal muy desigual.
La precipitaciéon media en Espafia ha sido de 55 mm, lo que supone el 86 % de la media de este mes,
gue es de 64 mm (fuente AEMet).

NCEP/MCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Cecpatential Height (m} Composite Meon 850mb Cecpotential Helght (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.



Durante el mes de enero de 2019 no se detectaron eventos de intrusidon de polvo africano sobre
ninguna regién de la Peninsula Ibérica. Se observaron concentraciones altas de PM10 en las islas
Baleares el dia 31, que podrian estar relacionadas con el transporte de polvo que afecté al
archipiélago el dia 1 de febrero. Este evento se justificara en el apartado del mes de febrero.
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CANARIAS

En Canarias el mes mostré un comportamiento variable, resultando frio o muy frio en la mayoria de
las zonas. En este archipiélago las anomalias térmicas se situaron mayoritariamente alrededor de -
1 °C (periodo de referencia 1981-2010). Aunque en el conjunto del pais las precipitaciones han
estado en torno a los valores promedio, han estado muy desigualmente repartidas tanto
espacialmente como en el tiempo de tal modo que al sur de las islas Canarias las precipitaciones no

superaron los 5 mm (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis
100Gmb Geopatential Height (m} Compasite Mean

NOA&,/ESRL Physical Sciencea Diviaion

Jon 2019

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de enero

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

01-02 de enero de 2019

El desplazamiento hasta latitudes por encima de las correspondientes a la Peninsula Ibérica del
anticiclon de las Azores, favorecié la formacidn de una vaguada sobre Marruecos y el NO de Argelia.
Este patron meteoroldgico sindptico generd los flujos de aire de componente E sobre las Islas
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Canarias, que transportaron polvo mineral africano hasta este archipiélago.
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NOAA/ESRL Physicol Sciancea Diriaion NO#A/EERL Physicol Sciences Dirision
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-02 de enero
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 01-02 de enero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.



University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)

University of Athens [AM&WFG)
@1.01.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’ )
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
24h forecast for 12UTC 01 Jan 2019
http:/ fwwwbse.es/projects /earthscience | BSC—DREA M

28°N 2B8°N

26N 1L 26°N

Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo B
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

el modelo Skiron para el periodo 01-02 de enero

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 02 Jan 2019

hitp:/ fwwwbsc.es/projects /earthscience | BSC—DREAM,
R

18"W 16"W

SC/DREAMS8Db para el periodo 01-02 de enero de
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NaAPS Total Cptical Depth for 12:00Z 01 Jan 2018 N&APS Total Optical Depth far 12:00Z 02 Jan 2018
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blua Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
01-02 de enero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

05-09 de enero de 2019

Bajo un patron meteoroldgico sindptico muy similar al del primer episodio del afio, caracterizado
por la presencia del anticicldn de las Azores muy desplazado hacia latitudes elevadas y por la de una
vaguada sobre Marruecos y el NO de Argelia, se produjo otro evento de intrusién de polvo africano
sobre las Islas Canarias.

NOAS/ESRL Physical Sciences Diviaicn 300 NOA/ESRL Phyaical Sciencea Diviaion
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NCEP/MCAR Rednalysis NCEP/MCAR Reanalyaia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 05-09 de enero
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 05-09 de enero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.



University of Athens (AM&WFG] SKIRON Forecas t University of Athens [AMBWFG) SKIRON Forecas t
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 05-09 de enero
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 05 Jan 2019 00h forecast for 12UTC 06 Jan 2019
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BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 07 Jan 2019

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 08 Jan 2019 00h forecast for 12UTC 09 Jan 2019
Rttp:/ funew.bse es projects learthscience | BSC— D REA M, :

e

28°N

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 05-09 de enero de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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N&APS Total Cptical Depth for 12:00Z 05 Jan 2015
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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HAsPS Total Optical Depth for 12:00Z 09 Jan 2015
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
05-09 de enero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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13-16 de enero de 2019

La prevalencia de los flujos de aire de componente E en latitudes comprendidas entre los 202N y los
309N, favorecié el transporte de polvo mineral desde el continente africano hasta las Islas Canarias.
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1000mb Gecpotential Height }m) Campaosite Mean 850mb Geopotential Helght tm) Composite Mean
171318 to 1/16/19 1/13/18 to 1/18/19
NCEP/NCAR Raanalysis NCEP/NCAR Redanalyals

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-16 de enero
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 13 de enero de 2019 a las 11:25h UTC (izquierda) y a
las 14:40h UTC (derecha).
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m’) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 13-16 de enero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

20



University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 13-16 de enero
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 13-16 de enero de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
13-16 de enero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.2. FEBRERO 2019

FEBRERO 2019

PENINSULA Y BALEARES

Febrero de 2019 ha resultado ser el mes de febrero mds seco en lo que llevamos de siglo XXI. Segun
el balance climatolégico mensual, febrero ha sido, en su conjunto, un mes muy seco, con una
precipitacion media en Espaia que supone algo menos de un tercio de lo normal (periodo de
referencia 1981-2010). El mes destaco también por la gran cantidad de marcas histéricas (hasta 18)
vinculadas a temperaturas maximas que se batieron especialmente en la mitad norte peninsular.
Ademas, lucid el sol mas de lo habitual (hasta un 44% mas en promedio), una presencia que se dejé
sentir con especial persistencia en el tercio norte peninsular (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis MCEFP/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de
febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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31 de enero-1 de febrero de 2019

Entre los dias 31 de enero y 1 de febrero se produjo transporte de masas de aire africano sobre el
Mediterraneo que afectd a las islas Baleares, produciendo un incremento en los valores de PM10.

NOA4/ESRL Physical Sciencaa Dirisicn 210 NOAAESRL Phyaical Sciencea Divisicn
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 31 de enero-1
de febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 31 de enero -1 de febrero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens [(AMRWFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 31 de enero-1 de
febrero de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Feb 2019
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 31 de enero-1 de
febrero de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

14-26 de febrero de 2019

A lo largo de gran parte de la segunda mitad del mes de febrero, el patrén meteorolégico sindptico
en el continente europeo se caracterizd por la inusual presencia de altas presiones, tanto en
superficie como en niveles mas elevados de la troposfera, desde el centro del mismo hasta zonas
del NO de Africa. Este patrén favorecid las circulaciones de viento de componente SE-S sobre la
Peninsula Ibéricay las islas Baleares y dio lugar a un evento de intrusién de polvo africano que afectd
a todas las regiones de la Peninsula y del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-25 de
febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

150

100

MOAA/ESAL Physical Eciences Divisicn

250

200

15W

10w L 0 5E 10E

850mb Geopot}antia\ Helght [m} Composte Mean
2

15/19 o 2/25/1%
NCEP/NCAR Reanalysia

1550

1500

1450

1400

1350

1300

26



WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 15 FEB 2019 Valid: 12h 15 FEB 2019 (H+00)

—— Z=

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (pg/m?)
Run: 12h 18 FEB 2019 Valid: 12h 18 FEB 2019 (H+00)

.

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m*)
Run: 12h 21 FEB 2019 Valid: 12h 21 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (pg/m?)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 16 FEB 2019 Valid: 12h 16 FEB 2019 (H+00)
o

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 19 FEB 2019 Valid: 12h 19 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (pg/m*)
Run: 12h 22 FEB 2019 Valid: 12h 22 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 17 FEB 2019 Valid: 12h 17 FEB 2019 (H+00)
—— =

=
0 10 20 30°E

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
EAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 20 FEB 2019 Valid: 12h 20 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 23 FEB 2019 Valid: 12h 23 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?®)
Run: 12h 25 FEB 2019 Valid: 12h 25 FEB 2019 (H+00)
E— ~

.

Run: 12h 24 FEB 2019 Valid: 12h 24 FEB 2019 (H+00)

o
20'W 10°W  0°  10°E  20°E  30°E  40°E  SO°E

Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 15-25 de febrero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 15-25 de febrero
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 15-25 de febrero de

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {jg/m® )
00h forecast for 12UTC 23 Feb 2019

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
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15-25 de febrero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



CANARIAS

Con respecto a las temperaturas el mes de febrero mostré un comportamiento variable, resultando
frio o muy frio en la mayoria de las zonas del archipiélago. Las anomalias térmicas se situaron
mayoritariamente alrededor de -1 °C (periodo de referencia 1981-2010). Durante el mes de febrero,
las precipitaciones se han quedado en general por debajo de los valores normales en todo el
territorio. En el norte de las islas de Tenerife y Gran Canaria, las precipitaciones han sido inferiores
al 75% de los valores normales. Aunque en el conjunto del pais las precipitaciones han estado en
torno a los valores promedio, han estado muy desigualmente repartidas tanto espacialmente como
en el tiempo de tal modo que al sur de las islas Canarias las precipitaciones no superaron los 5 mm
(Fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-28 de
febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

3-18 de febrero de 2019

Durante este periodo prevalecieron las circulaciones de viento de componente E sobre las Islas
Canarias, por efecto de la presencia de altas presiones estacionarias sobre Marruecos y el NO de
Argelia. Esta situaciéon meteorolégica sindptica dio lugar al transporte de polvo mineral desde el
continente africano hasta el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 04-18 de

febrero de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 04-12 de febrero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 13-18 de febrero de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 04-09 de febrero
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 10-18 de febrero
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 04-18 de febrero de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
04-15 de febrero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
16-18 de febrero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 14 de febrero de 2019 a las 11:25h UTC (izquierda)
y 16 de febrero de 2019 a las 14:25h UTC (derecha).

21-28 de febrero de 2019

Las altas presiones generadas sobre la Peninsula Ibérica y el NO del continente africano favorecieron
el desarrollo de circulaciones de viento de componente NE sobre las Islas Canarias, asi como el
consiguiente transporte de polvo mineral de origen africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21 de febrero —
01 de marzo de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 21 de febrero — 01 de marzo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm
Warning Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe,
centro gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 21-28 de febrero
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 21 — 23 de febrero de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 25 de febrero — 01 de
marzo de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
21-24 de febrero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
25-28 de febrero de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 22 de febrero de 2019 a las 13:50h UTC (izquierda)
y 25 de febrero de 2019 a las 14:20h UTC (derecha).
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4.3. MARZO 2019

‘ MARZO 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
4
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EUROPEO
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17-19
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AFRICANOS = 5 4 =

Gy 3031 :g;z 20021 24-25 24-25 22-24 31

PENINSULA Y BALEARES

Marzo de 2019 ha sido el mes de marzo con la media de temperaturas mdaximas mas alta del siglo,

superando en 0.4 °C al anterior registro de 2012. Este dato indica que ha hecho mas calor de lo

habitual en las horas centrales del dia al situarse, dichas maximas y en promedio, 1.82C por encima

del valor normal (periodo de referencia 1981-2010). También ha sido en conjunto un mes muy seco,

con una precipitacién media de 26 mm; esta cifra supone el 55 % de la media de este mes, de 47

mm. De esta forma, queda calificado como el segundo marzo mas seco en lo que llevamos de siglo
XXI tan solo por detrds de 2012 (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de marzo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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17-19 de marzo de 2019

En este corto periodo de tiempo se produjo en evento de intrusidn de polvo africano que
Unicamente tuvo impacto sobre zonas cercanas a la costa del SE de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 17-18 de marzo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 17-18 de marzo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

43



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 17 Mar 2019 00h forecast for 12UTC 18 Mar 2019

http: ) funew.bac.es/projects fearthecience /[ BSC—DREA M/ http:/ fuwwbsac.es/projects fearthacience /BSC—DREA M/

a0°n 20N
35°N 35°N
S . | 300N
L
Yty S
25°N . . 25°N
W 15w 1w sw

20 W

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 17-18 de marzo de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
17-18 de marzo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 17-18 de marzo
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

22-27 de marzo de 2019

El desplazamiento de las altas presiones subtropicales hacia latitudes comprendidas entre 459N y
552N al N de la Peninsula Ibérica y la formacién de una vaguada al SE de la misma favorecid las
circulaciones de viento de componente SE-S sobre la Peninsula Ibérica. En este periodo se produjo
un evento de intrusién de polvo africano que afectd en distintos dias a todas las regiones de la
Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-26 de marzo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m3) para el periodo 22-26 de marzo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-26 de marzo de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 25 de marzo de 2019 a las 11:30h UTC (izquierda) y a
las 13:10h UTC (derecha).
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22-26 de marzo
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
22-26 de marzo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



29-31 de marzo de 2019

La formacion de bajas presiones sobre el Océano Atlantico al SW de la Peninsula Ibérica, produjo un
intenso flujo de masas de aire de origen africano que dio lugar al transporte de polvo mineral sobre
zonas de la mitad S de la misma.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 29 de marzo —
02 de abril de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 29-31 de marzo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 29-31 de marzo
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
29-31 de marzo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

El mes de marzo en Canarias resultdé predominantemente frio. En este archipiélago las anomalias
térmicas tomaron valores mayoritariamente comprendidos entre 0 y —1 °C. En cuanto a las
precipitaciones y a diferencia de gran parte del territorio nacional, el mes resulté hiumedo en las
islas Canarias. Las precipitaciones fueron superiores a los valores normales, especialmente en la
zona nordeste de Gran Canaria en la que se superaron dichos valores normales en mas de un 50%
(Fuente AEMet).

NGEP/NCAR Reanalysis NCEF /NCAR Reanalysis
1000mb Geopatential Height (m)} Compasite Mean 250mb Geopotential Height (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de marzo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

9-31 de marzo de 2019

Durante la mayor parte del mes de marzo prevalecieron las circulaciones de viento de componente
NE sobre las Islas Canarias, por efecto de la presencia de bajas presiones estacionarias sobre el
continente en latitudes comprendidas entre 202N y 259N y de una vaguada situada sobre el N de
Argelia. Esta situacion meteoroldgica sindptica dio lugar al transporte de polvo mineral africano
hasta zonas de las islas canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 10-31 de marzo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 10-18 de marzo
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-31 de marzo
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 10-24 de marzo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 25-31 de marzo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 10-25 de marzo de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 26-31 de marzo de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 22 de marzo de 2019 a las 11:45h UTC (izquierda) y
23 de marzo de 2019 a las 14:15h UTC (derecha).
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
10-21 de marzo de 2019 a las 12 UTC.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
22-31 de marzo de 2019 a las 12 UTC.

Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.4. ABRIL 2019

ABRIL 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 23
BIOMASA -
EUROPEO
SULFATOS
22-23 17 17 16-17
AFRICAN 1 : ) _
canos | oo 17 - 1723 | 0> | 1920 | 1723 | 2123 20-23

PENINSULA Y BALEARES

Abril ha sido, en conjunto, un mes muy himedo con una precipitacion media en Espafia de 96 mm,
casi la mitad mas de lo que se registra habitualmente; en concreto se ha registrado un 48% mas del
dato medio que es de 65 mm en relacidn al periodo de referencia 1981-2010. Este abril ha resultado
ser el segundo mes mas hiumedo en lo que llevamos de siglo XXI, tan solo por detras de 2008, y el
cuarto mas humedo desde 1965. El mes de abril ha registrado una temperatura media en Espafia
coincidente con la media del mes para el periodo de referencia, 13.0 °C. Ha sido un mes de
contrastes térmicos espaciales y temporales que, al contrarrestarse entre si, han dado paso a un
mes con valores en las medias. Asi, abril tuvo un caracter frio en la mayor parte del centro y sur de
la Espafia peninsular y Canarias, muy frio en el este de Castilla-La Mancha y noreste de Andalucia,
calido en algunas regiones del tercio norte de la peninsula, y normal en el resto. También se ha
caracterizado por la alternancia de sucesivos episodios frios y calidos, observandose una notable
oscilacion de las temperaturas a lo largo del mes (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de abril
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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16-23 de abril de 2019

La presencia de un profundo centro de bajas presiones sobre Argelia, produjo el transporte de polvo
mineral ligado a masas de aire de origen africano sobre zonas del tercio S de la Peninsula y regiones
de Levante, asi como de las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16-23 de abril
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 15-23 de abril de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 17-23 de abril de 2019
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
16-23 de abril de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

I
M 40 ED 160 320 EAD 125D 2580 $120 10140
“Mede Men Ao 22 045553 UTC 2019 NAL/Menterse hercsal Modeling

& ; ét

[T | I
20 40 30 160 320 B4D 1260 2580 5120 10240

*Made Tue Aor 23 0455:53 UTC 2013 NRL/Montere Aerosol Hadellnc

M 40 80 150 320 GAD 126D 2560 512010240
‘Mede Wed Abr 29 04:55:5% UTC 2019 NRL/Wonteraw harasal Modellng'

66



—
1-10  10-25  25-50  50-100 100-500 500-1000 1
University of Athens |AMAWFG) SKIRON For

>1000

L — e
1-10  10-25  25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25  25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16-23 de abril
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

En Canarias el mes mostré un comportamiento variable de unas zonas a otras, resultando en
conjunto frio. Las anomalias térmicas tomaron valores mayoritariamente comprendidos entre O y -
1 °C. El mes de abril ha destacado por resultar muy humedo en las islas de la Gomera y el Hierro. En
cuanto al porcentaje de precipitacion respecto al valor normal, las precipitaciones fueron superiores
a los valores normales en Canarias occidental, pero en las islas mas orientales de Canarias las
precipitaciones no alcanzaron dichos valores normales, siendo en zonas de Canarias oriental donde
no se llegd ni a la mitad de dichos valores (fuente AEMet).

MZEF/NCAR Reanalysis NCEF/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de abril
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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22-23 de abril de 2019

La presencia de una borasca sobre Argelia, produjo el transporte de polvo mineral ligado a masas
de aire de origen africano sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-23 de abril
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en

ug/m?3) para el periodo 22-23 de abril de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-23 de abril de 2019
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
22-23 de abril de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22-23 de abril
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

26-30 de abril de 2019

La presencia del anticiclon al oeste de la Peninsula y las bajas presiones sobre el continente africano

produjo transporte de polvo mineral ligado a masas de aire de origen africano sobre las islas
Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26-30 de abril
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 26-30 de abril de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 26-30 de abril de 2019

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
26-30 de abril de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26-30 de abril
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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4.5. MAYO 2019

‘ MAYO 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 2 7 7
BIOMASA 16
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! 23
AFRICANOS
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de mayo de 2019 fue en conjunto calido, con una temperatura media sobre Espafia de 17.6
°C, 1.0 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del
decimoséptimo mayo mas célido desde 1965 y del noveno mas calido desde el comienzo del siglo
XXI. Ademas, fue en su conjunto un mes muy seco, casi extremadamente seco, con una precipitacion
media sobre Espafia de 24 mm, lo que supone el 39 % de la media de este mes que es de 61 mm
(periodo de referencia 1981-2010). Estos datos indican que este mes ha sido el cuarto mayo mas
seco desde 1965. En cuanto al porcentaje de precipitacion acumulada, no se alcanzaron ni el 25%
de los valores normales en gran parte de la mitad oeste y sur de la Peninsula, el sur de Aragén y las
islas de Menorca e Ibiza (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de mayo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.



2-3 de mayo de 2019

Entre los dias 2 y 3 de mayo se produjo transporte de masas de aire africano sobre el sur de la
Peninsula favorecido por la borrasca situada sobre Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 2-3 de mayo de
2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 2-3 de mayo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.



University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Ceoncentration Near Ground lugr/mal 02.25.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground lugr/mal 03.25.19 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 2-3 de mayo de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® ) BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m” )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 2-3 de mayo de 2019
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

77



NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z B2 May 2018 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 03 May 2019
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para los dias 2y 3
de mayo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

7 de mayo de 2019

Durante el dia 7 de mayo se produjo transporte de masas de aire africano sobre el sur de la Peninsula
favorecido por la borrasca situada sobre Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 7 de mayo de 2019.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 07 MAY 2019 Valid: 12h 07 MAY 2019 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el dia 7 de mayo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el dia 7 de mayo de 2019 a

las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 07 May 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el dia 7 de mayo de 2019 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAFPS Total Optical Depth for 12:00Z 07 May 2019
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el dia 7 de
mayo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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16 de mayo de 2019

Durante el dia 16 de mayo se produjo transporte de masas de aire africano sobre el sur de la
Peninsula favorecido por la borrasca situada sobre el norte de Africa y la Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 16 de mayo de 2019.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el dia 16 de mayo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.



University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el dia 16 de mayo de 2019
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 16 May 2019
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSDb para el dia 16 de mayo de 2019 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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N2APS Total Optical Depth for 12:00Z 18 May 2018
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blua
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el dia 16 de
mayo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



CANARIAS

El mes resultd en general muy calido en Canarias e incluso extremadamente calido en algunas zonas.
En concreto, las anomalias térmicas se situaron mayoritariamente entre 1y 2 °C, llegando a ser
superiores a 3 °C en las zonas mas altas de Canarias. En cuanto al porcentaje de precipitacién
acumulada, las precipitaciones no han alcanzado ni el 25% de los valores normales, al no superar los
5 mm en gran parte del archipiélago (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysiz
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de mayo
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1 de mayo de 2020

Como consecuencia del episodio ocurrido durante el periodo 26-30 de abril, durante el dia 1 de
mayo todavia se midieron concentraciones altas de material particulado sobre las islas Canarias.



7 de mayo de 2019

Durante el dia 7 de mayo se produjo transporte de masas de aire africano sobre las islas Canarias,
favorecido por las altas presiones localizadas sobre el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 7 de mayo de 2019.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 07 MAY 2019 Valid: 12h 07 MAY 2019 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el dia 7 de mayo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.



University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el dia 7 de mayo de 2019 a
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 07 May 2019
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSDb para el dia 16 de mayo de 2019 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NeAPS Total Cptical Depth for 12:00Z 07 May 2019
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el dia 7 de
mayo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

11-19 de mayo de 2019

Durante este periodo prevalecieron los flujos de aire de componente NE sobre las islas Canarias,
inducidos por efecto de las bajas presiones generadas en el interior del continente africano en
latitudes subtropicales. Ello favorecid el transporte de polvo mineral de origen desértico a las islas
del archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-17 de mayo

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 11-19 de mayo de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 11 May 2019
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m* )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
00h forecast for 12UTC 16 May 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 11-17 de mayo de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 12 May 2019
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 17 May 2019
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
11-19 de mayo de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 11-16 de mayo
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 16 (izquierda) y 17 (derecha) de mayo de 2019 a las
14:20h UTCy a las 11:50h UTC, respectivamente.
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31 de mayo — 04 de junio de 2019

La presencia en el nivel de 850 mb de un centro de bajas presiones al S del archipiélago canario,
favorecio el transporte de las masas de aire de origen africano, asi como de polvo mineral hacia las
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 31 de mayo —
03 de junio de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 31 de mayo — 4 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 31 de mayo — 4 de
junio de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Total Optical Depth for 12:007 31 Moy 2019 NAAPS Total Opticol Depth for 12:007 01 Jun 2019
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blua Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
g5 15 5 0§ 15 26 g5 16

T T T T o T

(ug/mee3)
e N

Dust Surface Concentrofion for 2019053112 Dust Surfoce Concantrofion (ug/mee3)
1w w o i s it 1w w o i

e N
=

for 2019080112
e ur

[ T
0 A0 B0 160 J20 64D 128D 2580 512010240
Mode Sat Jun 1| OKS21 UTC 2018 NRL/Manterey hercscl Madellna'

20 40 80 160 320 G4D 1260 2560 5120 10240
“Made Sun Jun 2 0%:66:23 UTC 2019 NRLAfanterey Aerosel Wadellng'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 31
de mayo — 01 de junio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 02
— 04 de junio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 31 de mayo — 04
de junio de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 01 (izquierda) y 02 (derecha) de junio de 2019 a las
14:20h UTCy a las 11:50h UTC, respectivamente.
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4.6. JUNIO 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 1-2 1 1
BIOMASA 17-18 L2 Ll 22 28-30 | 2830
EUROPEO
SULFATOS =
4 8-9 9_510 9-11
8-9 14 17-18 14 14-15
AFRICANOS = 2 5
1-4 27-30 13-18 18 23-30 27-30 23-30 ;i 20-21
22-30 23-30 R 24-30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de mayo de 2019 fue en conjunto calido, con una temperatura media sobre Espafia de 17.6
°C, 1.0 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del
decimoséptimo mayo mas célido desde 1965 y del noveno mas calido desde el comienzo del siglo
XXI. Ademas, fue en su conjunto un mes muy seco, casi extremadamente seco, con una precipitacion
media sobre Espafia de 24 mm, lo que supone el 39 % de la media de este mes que es de 61 mm
(periodo de referencia 1981-2010). Estos datos indican que este mes ha sido el cuarto mayo mas
seco desde 1965. En cuanto al porcentaje de precipitacion acumulada, no se alcanzaron ni el 25%

de los valores normales en gran parte de la mitad oeste y sur de la Peninsula, el sur de Aragény las

islas de Menorca e Ibiza (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis
100Gmb Gecpatential Hefght (m} Composite Mean

NO#4/ESRL Fhyaical Sciencas Divisian

Jdun 2019

NCEP/NCAR Reanalysis
B50mb Gecpotential Helght (m} Composite Mean

NOA4/ESRL Physical Sciencea Divisicn

Jdun 2019
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14380
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1480

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de junio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.



4-5 de junio de 2019

En el nivel de superficie se formd un centro de bajas presiones sobre las islas Baleares y el sector NE
de la Peninsula Ibérica y en el de 850 mb se generd una vaguada sobre el sector occidental de la
cuenca mediterranea, lo que dio lugar a un transporte de polvo mineral africano hacia estas
regiones.

WGA%/ESAL Phyaical Beiencaa Divigien 240 HOA/ESRL Physical Seiencea Divigien
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MCEP/NCAR Reanalyaia NCEP/NCAR Reanalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 05 de junio de 2019.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para los dias 4y 5 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Jun 2019
hitp:/ fwww.bsc.es/projects earthscience | BSC D REA M/

35°N

25°N [ 1
20°W  15°W  10°W  5°W 0" 5o 10°E

BSC-DREAMSb 2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 4-5 de junio de 2019

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 4-
5 de junio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG!} SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 04.06.19 at 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 25.06.19 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 4-5 de junio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

8—11 de junio de 2019

Las islas Baleares y el sector NE de la Peninsula se vieron bajo los efectos de un episodio de
transporte de polvo africano en este periodo, debido a la presencia en el nivel de 850 mb de un
centro de bajas presiones sobre la vertical de Argelia y Marruecos y a la de una vaguada generada
sobre el sector occidental de la cuenca mediterranea.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 09 — 11 de
junio de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 8 — 11 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
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conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 08 Jun 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 8 — 11 de junio de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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NP5 Total Cptical Depth far 12:002 B8 Jun 2019 NasPS Total Optical Depth for 12:00Z 08 Jun 2019
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 8
— 11 de junio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground [ugr‘/mgl @29.06.19 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 8-11 de junio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

13 - 18 de junio de 2019

La presencia de una vaguada en el nivel de 850 mb sobre la vertical de Marruecos, favorecié
probablemente el desarrollo de flujos de viento de componente SO sobre zonas del SE y Levante
peninsular y sobre las islas Baleares. Dichos flujos generaron el transporte de masas de aire de
origen africano, asi como de polvo mineral hacia estas regiones concretas del territorio nacional.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13 - 18 de junio

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracidon de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 13 - 14 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de predicciéon de concentracidon de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 15 - 18 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 13 Jun 2019
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BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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BSC-DREAMBSb 2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 18 Jun 2019

http:/ fwune bsc.es/projects fearthscience | BSC—D REA M/

35°N

25°N

i
20"wW 15w oW St

modelo BSC/DREAMSb para el periodo 13 - 18 de junio de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 13
- 18 de junio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKTIRON Forecas t University of Athens [(AMEWFG) SKIRON Forecas t
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 13.86.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 14.06.19 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 13 - 18 de junio
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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20 — 21 de junio de 2019

Durante este corto periodo de tiempo se produjo un episodio de intrusién de polvo africano sobre
las islas Baleares, generado por la accion combinada de las bajas presiones generadas sobre el E de

Argelia y Marruecos y de un centro de altas presiones localizado sobre Tunez y Libia.
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1000mb Geopatentigl Helght }m) Composite Mean
5/20/19 to §/21/1%

MCEP/NCAR Reanalyais

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 20 - 21 de junio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD

Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 20 - 21 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

NOAS/ESRL Fhyaical Sciencas Diviaion
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NCEP /NCAR Reanalyaig

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 20 JUN 2019 Valid: 12h 21 JUN 2019 (H+24)

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 20 Jun 2019 00h forecast for 12UTC 21 Jun 2019
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 20 - 21 de junio de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 20

- 21 dejunio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground [ugr/mgl 20.06.19 at 12 UTC 21.06.19 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 20 - 21 de junio
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

22 — 30 de junio de 2019

La presencia en el nivel de 850 mb de un centro de bajas presiones localizado sobre la vertical de
Marruecos junto a la de un extenso centro de altas presiones situado sobre Tunez y el el mar
Mediterraneo, dio lugar a los flujos de viento de componente S sobre la mitad oriental de la
Peninsula y las islas Baleares. Estas fueron las principales regiones afectadas por el polvo mineral
transportado desde regiones desérticas del N de Africa.
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6/22/18 to B/30/1% 6/22/19 to 6/30/1%
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reunalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22 - 30 de junio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 21 JUN 2019 Valid: 12h 22 JUN 2019 (H+24)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 23 JUN 2019 Valid: 12h 24 JUN 2019 (H+24)

)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 25 JUN 2019 Valid: 12h 26 JUN 2019 (H+24)

=

Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracidon de polvo (Media en
ug/m3) para el periodo 22 - 27 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 22 JUN 2019 Valid: 12h 23 JUN 2019 (H+24)
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 24 JUN 2019 Valid: 12h 25 JUN 2019 (H+24)
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 26 JUN 2019 Valid: 12h 27 JUN 2019 (H+24)

L = —

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 27 JUN 2019 Valid: 12h 28 JUN 2019 (H+24)

MEAN Dust AOD

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

Run: 12h 28 JUN 2019 Valid: 12h 29 JUN 2019 (H+24)
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust AOD
Run: 12h 29 JUN 2019 Valid: 12h 30 JUN 2019 (H+24)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 28 - 30 de junio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 22 - 30 de junio de

BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 29 Jun 2019
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2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 22
- 30 de junio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22 - 30 de junio
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

El mes resultd en general muy calido en Canarias e incluso extremadamente calido en algunas zonas.
En concreto, las anomalias térmicas se situaron mayoritariamente entre 1y 2 °C, llegando a ser
superiores a 3 °C en las zonas mas altas de Canarias. En cuanto al porcentaje de precipitacion
acumulada, las precipitaciones no han alcanzado ni el 25% de los valores normales, al no superar los
5 mm en gran parte del archipiélago (fuente AEMet).

NCEF/NCAR Reanalysiz
1000mb Geepotential Hefght (m} Composite Meon

HOWA/EERL Physicol Sciencea Divisicn

180

170

180

Jun 2019

MCEP/MCAR Reanalysis
830mb Geopotential Helght (m} Composite Mean

NOAS/ESRL Phyaical Soisncea Divisicn

Jun 2018

1580

1560

1540

1820

1500

1480

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de junio

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Durante el mes de junio de 2019 sélo se detectd un evento de intrusion de polvo africano sobre las
islas Canarias, pero como tuvo su inicio en el mes de mayo ha sido descrito en la seccidon

correspondiente a ese mes.
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4.7.JULIO 2019

‘ JULIO 2019
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PENINSULA Y BALEARES

El mes de julio de 2019 ha sido muy calido en el conjunto de Espaia, con una temperatura media
de 25.2 °C. Este valor supera en 1.2 °C el promedio del periodo de referencia 1981-2010. Se ha
tratado del séptimo julio mas calido y el quinto mds cdlido del siglo XXI. Entre los dias 21 y 24 se
registré una ola de calor y se batieron algunos récords de temperatura en zonas del N de la
Peninsula. Las precipitaciones durante el mes de julio estuvieron en el conjunto de Espaina por
encima de lo normal para este mes: los 24 litros por metro cuadrado de media nacional superaron
en un 20% el valor del periodo de referencia 1981-2010, por lo que el mes ha sido humedo o muy
himedo. La mayor parte de las Iluvias recogidas a lo largo del mes tuvieron cardcter tormentoso,
afectando a muchas zonas del interior peninsular, y especialmente a la mitad norte. En dreas de la
meseta sur, Andalucia, Extremadura y del archipiélago balear, en cambio, apenas se recogieron

precipitaciones (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de julio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-9 de julio de 2019

La presencia en el nivel de 850 mb de un centro de bajas presiones sobre el tercio occidental de la
Peninsula junto con la de altas presiones sobre la vertical de Tunez, dieron lugar a la adveccion de
masas de aire de origen africano y de polvo mineral hasta todas las regiones de la mitad E peninsular
y el archipiélago Balear.

NDA%,/ESRL Phyaical Sciencaa Diviaion 1600

NO#4/ESRL Fhyaical Sciencas Division

1380

1880

1540

1520

1509

1480

1480

1440

1420

25W 20N 15K W SW [ SE  10E {SE  26F 40 G 250 W 15w 10N S 9 S ME 1SE 20E 1400
1000mb Geopotantial Helght (m) Campaosite Mean 850mb Geopotential Helght (m} Composite hean
771718 to 779718 7/1/19 to 773719
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-09 de julio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 06 de julio de 2019 a las 11:35h UTC (izquierda) y 08
de julio de 2019 a las 11:25h UTC (derecha).
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01-09 de julio de 2019
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 01-09 de julio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
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01-09 de julio de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 01-09 de julio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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10-17 de julio de 2019

La formacion de una vaguada en altura al SO de la Peninsula Ibérica desencadeno un episodio de
intrusion de polvo africano el cual en diferentes dias tuvo impacto sobre los niveles de particulas
atmosféricas registrados en todas las regiones de la Peninsula Ibérica y de las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 10-16 de julio

de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentraciéon de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 10-17 de julio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 10-17 de julio de 2019

alas 12 UTC. © Ba

rcelona Supercomputing Center.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 06 de julio de 2019 a las 11:35h UTC (izquierda) y 08
de julio de 2019 a las 11:25h UTC (derecha).
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
10-17 de julio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 10-17 de julio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

19-27 de julio de 2019

Durante este periodo que coincidid con la ola de calor registrada entre los dias 21 y 24 de julio, se
produjo un intenso evento de intrusién de polvo africano que afectd a todas las regiones de la
Peninsula. El patrén meteoroldgico sindptico que dio lugar al transporte de polvo estuvo
caracterizado de nuevo por la presencia de una vaguada o valle al SO de la Peninsula y por altas
presiones sobre el NE de Argelia y Tlnez. Este tipo de configuracién meteoroldgica favorecié la
adveccion de masas de aire de componente S sobre la Peninsula Ibérica.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-26 de julio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 19-27 de julio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 19-27 de julio de 2019
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo

19-26 de julio de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-27 de julio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 22 de julio de 2019 a las 11:35h UTC (izquierda) y a las
13:15h UTC (derecha).

31 de julio de 2019

El dia 31 de julio se observaron concentraciones altas de material particulado en las islas Canarias
como consecuencia del evento de intrusion de masas de aire africano que ocurrié entre el 31 de
julioy el 15 de agosto. Este evento esta justificado en el capitulo correspondiente al mes de agosto.
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CANARIAS

En Canarias, las anomalias térmicas fueron muy variables de unas zonas a otras, pero en su conjunto
fue un julio normal. En amplias areas del archipiélago canario, apenas se recogieron precipitaciones
puesto que no alcanzaron ni el 25% de los valores normales (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de julio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

15-17 de julio de 2019

La adveccion de masas de aire de componente NE producidos sobre las islas Canarias, por efecto de
las bajas presiones generadas sobre Argelia en superficie y sobre Mauritania en el nivel de 850 mb
produjo un transporte de polvo mineral desértico africano en el archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16 de julio de
2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 15-17 de julio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 15-17 de julio de 2019
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

136



NA&PS5 Total Optical Depth for 12:007 15 Jul 2013 N&APS Total Spticol Depth fer 12:00Z 16 Jul 2018 N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 17 Jul 2018
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

-5 0 5 15 -5 —15 -5 0 5 15 25 35 -5 —15
T : —_— - —— —_—

R =TIF

0 40 30 180 320 G40 1260 2580 512010240 20 40 80 180 20 54D 1260 2580 512610240 20 40 30 180 320 BAD 126D 2580 512010240
‘hode Tue Jul 16 04:56:25 UTG 2018 NRL/Montersy Asrosel hodellng' ‘Mads Wed Jul 17 04:56:33 UTC 2019 NRL/Monterer Aerosal Modelng' ‘hads Thu Jul 18 04:56:34 UTC 2018 NRL/Montersv Aerescl Modelng'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
15-17 de julio de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 15-17 de julio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 16 de julio de 2019 a las 12:15h UTC (izquierda) y a las
13:50h UTC (derecha).

24-27 de julio de 2019

Las bajas presiones continentales, presentes en latitudes comprendidas entre 152N y 259N,
favorecieron el transporte de las masas de aire de origen africano, asi como de polvo de origen
desértico hacia el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 24-25 de julio
de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 24-27 de julio de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
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conjuntamente por AEMet y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 24-27 de julio de 2019

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
24-27 de julio de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 24-27 de julio de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 25 de julio de 2019 a las 12:10h UTC (izquierda) y a las
13:45h UTC (derecha).
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4.8. AGOSTO 2019

‘ AGOSTO 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
3
3-4 5-7 2
COMBUSTION 11 2
19-21 31 13 24 25
BIOMASA "
18-21 - - 29 -~
31
EUROPEO
SULFATOS
1-11
13-15 1-12
AFRICANOS 16-31 zi-: 1 18 19 zi'g 1 :‘15 22'128 1-9 6;;1
20-22 27-31
28-31

PENINSULA Y BALEARES

Agosto de 2019 ha sido calido o muy célido en la mayor parte de la Peninsulay el archipiélago balear.
Incluso se puede catalogar como extremadamente calido (es decir, uno de los agostos mas calurosos
desde que hay registros) en algunos puntos del norte de Catalufia y Aragén y del cuadrante sureste
peninsular. Tan solo algunas zonas del tercio oeste peninsular registraron un agosto con
temperaturas cercanas a los valores normales. Con una temperatura media 0.9 °C superior al
promedio del periodo 1981-2010, se ha tratado del octavo mes de agosto mas célido del siglo XXI y
el décimo mas calido desde 1965. Durante este mes se ha registrado una precipitacién media para
Espafia de 23 litros por metro cuadrado, lo que le confiere un caracter ligeramente himedo. El valor
coincide exactamente con la media del periodo de referencia 1981-2010. Ese promedio, no
obstante, ha encerrado marcadas diferencias en la distribucién espacial y temporal de las lluvias,
que en la mayor parte de los casos se han debido a episodios de chubascos acompafiados de
tormenta y que han afectado con mayor intensidad a zonas del centro peninsular, sur de la
Comunidad Valenciana, Murcia y sur de Baleares (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
agosto de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

31 de julio - 15 de agosto de 2019

El mes de agosto comenzd con un largo episodio cdlido, con temperaturas maximas y minimas por
encima de las normales, situacion que se extendié hasta el dia 10 (Fuente AEMet). Durante este
periodo se generd uno de los mas habituales patrones meteoroldgicos sindpticos que dan lugar a
las intrusiones de polvo africano en los meses de verano. Este patrén esta caracterizado por la
presencia en el nivel de 850 mb de un centro de altas presiones sobre el NE de Argelia y Tunez y
generd una intrusién que afectd en diferentes dias al archipiélago Balear y a todas las regiones de
Peninsula, excepto a las localizadas al N y NE peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 31 de julio-15
de agosto de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 31 de julio-15 de agosto de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

144



HAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 31 Jul 2019
Sulfate: Grangs/Red, Dust: Green, Yallow, Smoke: Blue

wm -0 o 10 ® .

Gust Surfoce Conoankaben {ug/mer2) far 201073112
¢

W

-

o 16D 320 646 1260 2580 3120 10280
ede Thu Aus 1 G201 UTE 2019 NRL/Manteres Aarassl Mesellng®

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 4 Aug 2018
Sulfate: Grange/Red, Dust: Graen, fallow, Smoke: Blue
B S T S S

Dunt Surfoce Concentration (ug/mes3] for 2019080412
woow ¢ W

W40 20 16D 320 660 1260 23R 312010240
ede Mon Aus 9 DHERED UTC 2018 NRL/Masterer Asramsd Madelrs

NAUPS Totol Optical Depth far 12:00Z 08 Aug 2012
Suffate: Orangs/Red, Dust: Green/Yellow, Smaka: Blua
o wm w0 oo %

NAGPS Total Optical Cepth for 12:00Z 01 Aug 2012
Sullote: Oranga,/Red, Dust: Green,/Yellow, Smoka: Slue
o m -w 0w 34

NAGPS Total Optical Depth for 12:00Z 02 Aug 2018
Sulfats: Orange/Red, Dust: Green,/Yellow, Smoke: Blue
B m om0 1w m %

NAWPS Totol Optical Depth for 12:002 03 Aug 2018
Suliate: Orangs/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
om0 6w @ %

n 160 J20 G4 1260 2560 3120 1047
Made Fil Aug 2 04:08:08 TG 2018 ML /Moniersy Aearoiol Hesiling'

NAMPS Total Optical Depth for 12:00Z 05 Aug 2018

Sufote: Orange/Aed, Dust: Green,/Yellow, Smoka: Slue

e TR A R
=

L.l

| e e
Duat
]

2 -

[ ]
20 40 £3 1BD 320 64D 1260 2580 312010240

Madks Tue A3 B DASEOD UTC T019 NAL/Msnterey Astosd Modeing

NAWPS Tetal Gplizal Depth for 12:00Z 08 Aug 2018
Suliote: Orongs,/Red, Dust: Green/Yellow, Smake: Blue
R R T

nN 60 320 G40 1260 2560 3129 10245
“Mede S01 hun 3 GKOGED UTC 2018 NEL/Mentersy Asrosal Heeslng!

NAAPS Total Optical Depth for 12:0DZ 06 Aug 2018
Sulfate: Grangs/Red, Dust: Graen, fallow, Smoke: Blue
- 0 0w m ®

P

o

nN 160 320 646 1260 2580 3120 10280
“Mede Sun A 4 G0 UTC 2018 NAL/Wantares Asreosl Modelnd

WAWPS Total Optical Depth far 12:002 07 Aug 2018
Sulfate: Grange/Red, Dust: Grean,Yelow, Smoka: Blua
om0 0w m %«

[ ]
W™ 40 20 18D 320 S4b 1260 Z3D 312010280
Mo Weg A0 7 Q4720 UTS 2019 NRL/Mosterer aerotad Nodeiing'

NAWPS Tetal Gplizal Depth for 12:00Z 10 Aug 2018
Sullote: Orongs,/Red, Dust: Green/Yellow, Smake: Blue
B

Oust Surfoce Concanrafion {ug/mexs) for 2019080712
woow oy ;

- T

[ ]
2 40 50 16D 30 640 126D 236D 312810240
Mo ThG Aug B O4:5618 UTC 2019 NAL/Monterer Awratel Nedeiing'

NAAPS Total Optizol Depth for 12:00Z 11 Aug 2018
Sufate: Orange/Rled, Dust: Grean/Yalow, Smoke: Blue

st Surfoce Conosntrlion (ag/m3) for 2010080812
W w o ow e E mm

e

[ ]
T 40 B0 16D 320 EAD 1280 2580 51201045
Made I Aug B 045711 UTE 2019 1AL Mentarey serset Medeling'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 31

[ I
0 40 53 18D 300 64D 1260 Z560 312010240
Made 01 Ase 10 DASIES UTC S019 NRL Mscateres Atfasst Magelra

[ ]
0 40 53 18D 300 64D 1260 Z560 312010240
Wade SN AUG 11 OS5 LTS Z19 HELMemerey Aeroiol Wedeling!

Deat Surtoca Qoncestrofion fug/mes3) for 20719081112
BT B SR *
Fas

[ ]
40 0 160 320 EAD 126D 258D 412010240
Madks s A3 17 DATET UTC 2019 NRLAdaatares Mrssol Moseiing:

de julio-11 de agosto de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo

12-15 de agosto de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 02 de agosto de 2019 a las 12:55h UTC (izquierda) y

03 de agosto de 2019 a las 13:40h UTC (derecha).
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 05 de agosto de 2019 a las 13:25h UTC (izquierda) y
07 de agosto de 2019 a las 13:15h UTC (derecha).
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 31 de julio-03 de
agosto de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 04-09 de agosto
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 10-15 de agosto
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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18-26 de agosto de 2019

La formacion de una vaguada en altura al SO de la Peninsula lbérica junto a la presencia de altas
presiones sobre el S de Europa y el sector occidental del mar Mediterraneo, dio lugar al transporte
de masas de aire africano y de polvo mineral sobre diferentes zonas de la Peninsula Ibérica a lo largo

de los dias que componen este periodo.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 18-23 de agosto de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 24-26 de agosto de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 18-26 de agosto de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
18-25 de agosto de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 18-26 de agosto
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

27 de agosto - 01 de septiembre 2019

Durante este periodo se produjo un episodio de intrusiéon de polvo mineral africano en las regiones
del SE, Levante y NE de la Peninsula, asi como del archipiélago Balear por efecto de las altas
presiones generadas en altura sobre Marruecos y el O de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 27 de agosto —

01 de septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 27 de agosto — 01 de septiembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm
Warning Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe,
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centro gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 27 de agosto — 01 de
septiembre de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 27
de agosto — 01 de septiembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 27 de agosto —
01 de septiembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

En el archipiélago canario el mes de agosto de 2019 fue entre calido y muy calido. Se observaron
anomalias térmicas mayoritariamente entre 1y 2 2C, alcanzdndose valores por encima de 3 2C en
algunos puntos de este archipiélago. En cuanto a las precipitaciones, no alcanzaron ni el 25% de los
valores normales en todo el archipiélago canario (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
agosto de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

16-31 de agosto de 2019

Las bajas presiones continentales, presentes en latitudes comprendidas entre 152N y 259N,
favorecieron el transporte de las masas de aire de origen africano, asi como de polvo de origen
desértico hacia el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16-29 de
agosto de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 16-30 de agosto de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 16-30 de agosto de

2019 a las 12 UTC.

Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
22-27 de agosto de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 24 de agosto de 2019 a las 13:55h UTC (izquierda) y
25 de agosto de 2019 a las 11:25h UTC (derecha).

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 28 de agosto de 2019 a las 11:55h UTC (izquierda) y
29 de agosto de 2019 a las 14:15h UTC (derecha).
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16-27 de agosto
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 28-30 de agosto
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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4.9. SEPTIEMBRE 2019

SEPTIEMBRE 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
2-9
9-12
COMBUSTION 7-8 9-11 10 2 12
BIOMASA 28 30 16
19
EUROPEO
SULFATOS
14-20 1 13-21 13-21 13
AFRICANOS 14-21 12-21 13-20 14-20 | 13-20 10-22
29-30 28.30 29-30 30 30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de septiembre ha sido en conjunto célido, con una temperatura media en Espafa de 21.3 °C,
0.7 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del
decimoctavo septiembre mas calido desde 1965 y del octavo mas calido desde el comienzo del siglo
XXI. En concreto, septiembre resultd célido o muy calido en la mayor parte de la Espafia peninsular.
Las anomalias térmicas mas destacadas, cercanas a los 2 °C, se produjeron en puntos de Catalufia,
Aragon, Galicia, Extremadura y sur de Andalucia. Septiembre ha resultado ser humedo en su
conjunto, con una precipitacion media en Espaia de 52 mm, valor que supera en un 16% al valor
normal de este mes, que es de 45 mm (periodo de referencia 1981-2010). Sin embargo, la
distribucién espacial y temporal de las precipitaciones acumuladas en el mes ha sido muy desigual,
afectando con muchaintensidad al cuadrante sureste peninsular. Especialmente durante el episodio
de intensas precipitaciones que tuvo lugar desde el dia 10 al dia 15 del mes en esta zona (fuente

AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysiz
100Gmb Gaspotantial Helght (m) Campasite Mean

NOA4/EERL Physical Sciencaa Division

Sep 2019
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Sep 2019
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-3 de septiembre de 2019

Durante los dias 1y 3 de septiembre las concentraciones de PM10 se mantuvieron altas en el centro
de la Peninsula, como continuacidn del evento iniciado el 27 de agosto por efecto de las altas

presiones generadas en altura sobre el noroeste de Africa.

NG&4 Physical Sciencas Laboratory

NOAS Physicol Sciencea Laborotory
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9/1/19 to 873718 9/1/18 1o 8/3/18
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-3 de
septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 1-3 de septiembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

1620

1600

1580

1560

1540

1620

1500

1480

1460

1440

166



BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 01 Sep 2019 0oh forecast for 12UTC 02 Sep 2019

http: | fwwwbsc.es [projects/earthscience | BSC—DREAM/ http: ) fwwwbsc.es/
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00h forecast for 12UTC 03 Sep 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-3 de septiembre
de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 1-
3 de septiembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AMRWFG) SKTIRON Forecast University of Athens [(AMRWFG) SKTRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) ©1.89.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 03.09.19 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-3 de septiembre
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

10 - 22 de septiembre de 2019

Durante este periodo se generd un patrén meteoroldgico sindptico caracteristico que favorecio el
transporte de masas de aire de componente S sobre la Peninsula Ibérica y las islas Baleares. Este
patron estaba caracterizado por la presencia en altura de un centro de bajas presiones al SO de la
Peninsula y por la de altas presiones sobre Tunez. Esta situacidn sindptica permanecié estacionaria
durante varios dias y generd un evento de intrusion de polvo africano que afecté a todas las regiones
de la Peninsula y del archipiélago balear en diferentes dias del periodo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 11 — 22 de
septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 11 — 22 de septiembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 11 — 22 de septiembre
de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 11
— 16 de septiembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 17
— 22 de septiembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 11 — 16 de
septiembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 17 — 22 de
septiembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 15 de septiembre de 2019 a las 13:20h UTC

(izquierda) y 16 de septiembre de 2019 a las 10:45h UTC (derecha).

28 de septiembre - 01 de octubre de 2019

La presencia en este periodo de altas presiones en el nivel de 850 mb sobre Marruecos y el O de
Argelia dio lugar al transporte de masas de aire africano y de polvo mineral sobre el cuadrante SE

peninsular y al area de Levante.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 29 de
septiembre — 01 de octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 28 de septiembre — 01 de octubre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm
Warning Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe,

centro gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 28 de septiembre —
01 de octubre de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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MNAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 28 Sep 2019
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 28
de septiembre — 01 de octubre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 06 de septiembre de 2019 a las 11:35h UTC
(izquierda) y 08 de septiembre de 2019 a las 11:25h UTC (derecha).

University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas t
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 28 de septiembre
— 01 de octubre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

En lasislas Canarias el mes de septiembre de 2019 mostré un comportamiento muy variable de unos
puntos a otros, pero resulté en conjunto cdlido. Las anomalias térmicas observadas se situaron
mayoritariamente entre 0 y 1 °C. En cuanto a las precipitaciones acumuladas, fueron inferiores al
25% del valor normal en gran parte del archipiélago. Por el contrario, las cantidades acumuladas en
el mes al S de la isla de Tenerife y en la isla de El Hierro, superaron los valores normales (fuente
AEMet).

NCEF/NCAR Reanalysis NCEP/HCAR Reanalysis
1000mb Geopotential Hefght [m} Compaosite Mean 850mb Geopotential Height (m} Cormposite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

14-20 de septiembre de 2019

Las bajas presiones presentes en latitudes comprendidas entre 152N y 302N sobre el continente
africano, favorecieron el transporte de las masas de aire de componente NE hacia el archipiélago
canario. Dicho transporte dio lugar a un episodio de intrusion de polvo africano en las islas Canarias
durante este periodo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 14-19 de
septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 14 de septiembre de 2019 a las 14:15h UTC

(izquierda) y 18 de septiembre a las 13:50h UTC (derecha).
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m*) MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 14 SEP 2019 Valid: 12h 14 SEP 2019 (H+00) Run: 12h 15 SEP 2019 Valid: 12h 15 SEP 2019 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 14-20 de septiembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning

Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 14-20 de septiembre
de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo

14-20 de septiembre de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-20 de

septiembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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29-30 de septiembre de 2019

Las altas presiones continentales, presentes en altura sobre Argelia y Marruecos, favorecieron la

adveccion de masas de aire de componente SE y de polvo de origen desértico hasta las islas Canarias.

HOW4,/ESRL Fhyaicol Sciencea Divfaion NOKA/ESRL Physical Sciencea Divfaion
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§/29/19 to 9/20/1% 3/28/18 to 9/30/19

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 29-30 de
septiembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 29 de septiembre de 2019 a las 11:55h
(izquierda) y 30 de septiembre a las 14:15h UTC (derecha).
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 29-30 de septiembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 29 Sep 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 29-30 de septiembre

de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
29-30 de septiembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 29-30 de
septiembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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4.10. OCTUBRE 2019

‘ OCTUBRE 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
2-3 4
COMBUSTION l 21 ! !
BIOMASA 9-10 25 25 7 3-4
12 27 12 7
25 30
EUROPEO
SULFATOS 2
1-4 1 1 1
AFRICANOS 6-8 12-13 12-14 1211 4 :;:; 12 112';4 221‘;3 13-14
25-31 26-28 27-29 20-23

PENINSULA Y BALEARES

El mes de octubre fue en conjunto muy calido, con una temperatura media en Espafia de 17.2 °C,
valor 1.3 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se observaron
anomalias térmicas cercanas a 2 °C en zonas del este de Cataluiia, sur de Aragdn, este de Castillay
Ledn y en puntos de Castilla-La Mancha y del centro y este de Andalucia. Octubre resulté en su
conjunto seco, con una precipitacion media sobre Espafia de 63 mm, valor que supone el 81 % del
valor normal de este mes, que es de 78 mm (fuente AEMet).

MCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Ceepotential Helght (m} Compasite Mean B850mb Gecpotential Helght (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1 de octubre de 2019

El dia 1 de octubre se observo la presencia de polvo mineral de origen africano sobre el sury levante
peninsular y las islas Baleares, como continuacién del evento que se inicio el dia 28 de septiembre.
Este evento estd justificado en la seccion correspondiente al mes de septiembre.

11 - 14 de octubre de 2019

Durante este periodo se generd una vaguada junto a la costa occidental de la Peninsula Ibérica lo
gue, unido a la presencia de altas presiones extendidas desde el centro de la cuenca mediterranea
hasta el N de Argelia, Tunez y Libia, favorecio el desarrollo de un evento de intrusion de polvo
africano que afecté a regiones del tercio S, centro, Levante, NEy N de la Peninsula y del archipiélago

balear durante diferentes dias del periodo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 12 - 14 de
octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?*)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 11 — 14 de octubre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 11- 14 de octubre de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 11
- 14 de octubre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 12 de octubre de 2019 a las 13:00h UTC (izquierda)

y 14 de octubre de 2019 a las 12:50h UTC (derecha).
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 11 - 14 de octubre

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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20 - 23 de octubre de 2019

La intensa circulaciéon ciclonica generada sobre la Peninsula Ibérica y el sector occidental de la
cuenca mediterraneo durante este periodo, favorecié el transporte de masas de aire de

componente SE sobre las islas Baleares y el sector NE de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21 — 23 de
octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 20 — 23 de octubre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
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gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSDh v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 20— 23 de octubre de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NaAPS Total Optical Depth for 12:00Z 20 Oct 2019
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N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 22 Oct 2019
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 20
— 23 de octubre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecas t
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 20— 23 de octubre
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

26 - 29 de octubre de 2019

El desplazamiento hacia el SE del anticiclén de las Azores con respecto a su posicidn habitual durante
los ultimos dias del mes de octubre de 2019, generd flujos de aire de componente SO sobre la
Peninsula Ibérica. Pese a que la trayectoria de los mismos siguié una ruta atlantica a lo largo de Ia
costa africana, pudieron transportar polvo mineral africano hasta zonas del tercio S de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 27 — 29 de

octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 26 — 29 de octubre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {jg/m’ )

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 27 Oct 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 26 — 29 de octubre de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAPS Total Cptical Depth for 12:00Z 26 Oct 2019
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor épticoy la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 26
—29 de octubre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26 —29 de octubre

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

En las islas Canarias el mes de octubre de 2019 fue en conjunto también muy calido. De hecho, en
el observatorio principal de Izafia se registrd el dia 1 una temperatura maxima record de 24.6 °C, la
cual superd en 0.3 °C el anterior valor mds alto de la serie de temperaturas maximas diarias de
octubre, con datos desde 1920. La distribuciéon espacial y temporal de las precipitaciones
acumuladas en octubre, ha sido muy desigual en las islas Canarias. Las cantidades acumuladas en el
mes superaron los valores normales en areas de sector occidental de las islas, mientras que no se
alcanzaron ni el 75% de los valores normales en gran parte del resto del archipiélago, siendo en
zonas del este de Canarias y en la isla de El Hierro, donde no se alcanzaron ni el 25% de los valores
normales (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de octubre de 2019

El desplazamiento hacia el E del anticiclén de las Azores, respecto de su posicidn habitual, favorecié
la adveccién de masas de aire de componente NE hacia el archipiélago canario. Dicho transporte dio
lugar a un episodio de intrusién de polvo africano en las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 02 de octubre de
2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 02 de octubre de 2019 a las 14:00h UTC.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN Dust Surface Concentration (pg/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 1-4 de octubre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBb w2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
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Concentracién de polvo (pug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-4 de octubre de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico (izquierda) y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3,
derecha), para el periodo 1-4 de octubre de 2019 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,

CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMAWFG) SKIRON Ferecas
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-4 de octubre
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

6-8 de octubre de 2019

Durante este periodo prevalecieron las circulaciones de viento de componente NE-E sobre las islas
Canarias, lo cual favorecio el transporte de polvo mineral africano sobre el archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 06-08 de
octubre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 06 de octubre de 2019 a las 12:05h UTC (izquierda)

y 07 de octubre a las 14:20h UTC (derecha).
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 06-08 de octubre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSDb para el periodo 06-08 de octubre de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
06-08 de octubre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 06-08 de octubre
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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25 de octubre - 3 de noviembre de 2019

En los ultimos dias del mes de octubre y el comienzo del mes de noviembre de 2019, el anticiclén

de las Azores permanecid estacionario sobre las islas Canarias, al haberse desplazado al SE de su
posicion mas habitual. Este patron meteoroldgico generd el transporte de polvo mineral africano
hacia el archipiélago canario, siguiendo una trayectoria en forma de arco atlantico desde el Sy el SE

del mismo.
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3 de noviembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (pug/m?)
Run: 12h 25 OCT 2019 Valid: 12h 25 OCT 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?*)
Run: 12h 28 OCT 2019 Valid: 12h 28 OCT 2019 (H+00)
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Run: 12h 30 OCT 2019 Valid: 12h 30 OCT 2019 (H+00)
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 02 NOV 2019 Valid: 12h 02 NOV 2019 (H+00)
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Run: 12h 01 NOV 2019 Valid: 12h 01 NOV 2019 (H+00)
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Run: 12h 03 NOV 2019 Valid: 12h 03 NOV 2019 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 25 de octubre — 3 de noviembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm
Warning Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe,
centro gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 25 de octubre — 3 de

noviembre de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 31
de octubre — 3 de noviembre de 2019 a las 12 UTC.

Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 26 de octubre de 2019 a las 11:40h UTC (izquierda)
y 29 de octubre de 2019 a las 12:10h UTC (derecha).

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 29 de octubre de 2019 a las 13:45h UTC (izquierda)
y 30 de octubre de 2019 a las 14:25h UTC (derecha).
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 25-30 de octubre

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOVIEMBRE 2019

‘ NOVIEMBRE 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 8
BIOMASA 6 26-29 13
EUROPEO
SULFATOS 29
1-3
AFRICANOS 18 1-2 2 2-3 2 1 1-2 2
27-30

PENINSULA Y BALEARES

Noviembre ha resultado en su conjunto muy hiumedo, con una precipitacion media sobre Espafia de
119 mm, valor que supera en un 48% al valor normal que es de 80 mm (periodo de referencia 1981-
2010). Las cantidades acumuladas en el mes han superado los valores normales en gran parte del
area peninsular y este de Baleares, siendo superiores en mas de un 50% a los valores normales en
el centro de Andalucia, noreste de Castilla-La Mancha, oeste de Aragdn, norte y este de Castilla y
Ledn, y algunas zonas del Sistema Central. EIl mes de noviembre ha sido en conjunto normal, con
una temperatura media sobre Espafa de 11.1 °C, valor que queda 0.1 °C por encima de la media de
este mes (periodo de referencia 1981-2010). Noviembre resulté frio o muy frio en gran parte de los
Pirineos, cordillera cantabrica, sistema Central, montes de Toledo, sierra Morena y cordilleras
Béticas, asi como en el este de Castilla-La Mancha, con anomalias térmicas que se situaron en
general en torno a -1 °C en estas zonas y que alcanzaron valores cercanos a -2 °C en algunos puntos
de los Pirineos, cordillera Cantabrica, sistema Central, sureste de Castilla-La Mancha y sistemas
montafiosos de Andalucia. En cambio, el mes fue célido en la costa de la Comunidad Valenciana,
parte central del valle del Ebro y en puntos del oeste de Castillay Ledn y Extremadura, con anomalias
positivas cercanas a +1 °C (fuente AEMet).

NCERF/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Geopotential Helght (m} Composite Mean 850mb Geopatential Height (m} Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1 - 3 de noviembre de 2019

Durante los primeros dias del mes de noviembre, una masa de aire de origen africano localizada
sobre el atlantico al N de las islas Canarias, se desplazo hacia la Peninsula Ibérica por efecto de la
adveccion predominante de flujos de viento de componente O-NO. Dicha masa de aire africano
cruzd la peninsula de O a E, alcanzando a continuacién al archipiélago balear, contribuyendo de esta
manera a aumentar los niveles de concentracidn de particulas en todas estas regiones.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01 - 03 de
noviembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 01 — 03 de noviembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 01 — 03 de noviembre

de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 01
— 03 de noviembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

En las islas Canarias el mes de noviembre de 2019 mostré un cardcter variable de unos puntos a
otros, en relacion con las temperaturas siendo en su conjunto normal, con anomalias térmicas que
se situaron en general entre -1 °Cy +1 °C. En cuanto a las precipitaciones el mes resulté seco puesto
que en gran parte de las islas Canarias apenas se acumularon 20 mm, lo que representa menos del
25 % del valor normal. En la isla de Tenerife, el mes resulto muy seco (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCER/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1 - 3 de noviembre de 2019

Durante el periodo comprendido entre el 1 y 3 de noviembre se produjo transporte de masas de
aire africano sobre las islas Canarias, favorecido por el anticicldn situado al oeste del archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01 - 03 de
noviembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Run: 12h 02 NOV 2019 Valid: 12h 02 NOV 2019 (H+00)
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e

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en

ug/m?3) para el periodo 01 — 03 de noviembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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wwawbsces/projects/earthscience | BSC—D REAM,

32°N

30°N

26°N

20°W

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-3 de noviembre de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 01
— 03 de noviembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

18 de noviembre de 2019

El desplazamiento hacia el SE del anticiclon de las Azores, respecto de su posicidn habitual, favorecio
el transporte de las masas de aire de aire de origen africano y de componente NE hacia el
archipiélago canario. En consecuencia se produjo un episodio de intrusion de polvo africano en las
islas Canarias de sélo un dia de duracién.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 18 de noviembre de
2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 18 de noviembre de 2019 a las 11:45h UTC.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el dia 18 de noviembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el dia 18 de noviembre de 2019

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico (izquierda) y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3,
derecha), para el dia 18 de noviembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,

CA.
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University of Athens [(AM&WFG)

1-10 10-25

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 18 de noviembre de
2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

27 de noviembre - 1 de diciembre de 2019

Dust Concentration Near Ground lugr/m’)

SKIRON Forecast

Las altas presiones localizadas sobre al atlantico en latitudes comprendidas entre 25°N y 35°N se
extendieron sobre zonas del N de Marruecos y el O de Argelia, favoreciendo las circulaciones de
viento de componente E y el transporte de polvo mineral africano sobre el archipiélago canario.
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noviembre — 01 de diciembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS _N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 27 de noviembre — 01 de diciembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust
Storm Warning Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe,
centro gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 29 Nov 2019
http: /) fuww.b. a2 i BSO—DREAM;

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m®)
00h forecast for 12UTC 28 Nov 2019
vw b 't thscience | BSO—DREAM,;

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m®)
00h forecast for 12UTC 27 Nov 2019

http: | fwwwd 't: thscience { BSC—DREAM; http:/ fuw
=g =g =2
320N 320N 32°N
300N 300N 300N
=
O Ty P R

i o i r .
28°N - o - 28°N - ‘) 28°N
26°N 26°N 26N

20°W 18°W 16°W 20°W 18°W 16°W 20

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 01 Dec 2019
p:f fwww.bsc.es/projects/earthscience | BSC—D REAM;

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 30 Nov 2019

http:/ fwwnwbsc.es/projects/ ience /BSC—DREAM,
<
32°N 32°N
30°N 30°N
28°N 28°N
26°N 26°N
200w

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 27 de noviembre — 01
de diciembre de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 27
de noviembre — 01 de diciembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 27 de noviembre
— 01 de diciembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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DICIEMBRE 2019

‘ DICIEMBRE 2019

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA z g z
EUROPEO
SULFATOS
1 6-8 7-8
AFRICANOS 8-10 22:27 16 17-18 22:22;7 6 ;2:;3 1::21
23-31 2627 | 26-27

PENINSULA Y BALEARES

El mes de diciembre de 2019 ha sido en conjunto muy cdlido, con una temperatura media sobre
Espafia de 9.9 °C, valor que queda 1.9 °C por encima de la media de este mes y himedo, con una
precipitacion media sobre Espafia de 112 mm, valor que supera en un 37% al valor normal que es
de 82 mm (periodo de referencia 1981-2010). El mes resulté célido en el cuadrante noroeste de la
peninsula y muy calido en el resto de la Espafia peninsular, llegando a ser extremadamente célido
en algunos puntos. En Baleares fue muy cdlido. En cuanto a la precipitacidon el mes ha resultado
himedo en extensas areas de la peninsulay en Ibiza, y muy himedo en Asturias, noroeste de Castilla
y Ledn, algunas zonas del suroeste peninsular y de Mallorca, asi como en un drea que abarca parte
de las provincias de Castellon y Teruel, resultando seco tan sélo al este de La Rioja, este de Menorca,
Ceuta y Melilla (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Geopatential Hefght (m} Compasite Mean B50mb Gecpotentlal Height (m) Composita Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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4-5 de diciembre de 2019

La presencia de un centro de bajas presiones junto a la costa SE de la peninsula dio lugar a un
episodio de transporte de polvo africano que afecté principalmente a la zona de levante y a las islas
Baleares.
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NCEP/NCAR Raunalysia NCEP/NCAR Reanalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 04 de diciembre de
2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (pug/m?)
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para los dias 4 y 5 de diciembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para los dias 4 y 5 de diciembre de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico (izquierda) y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3,
derecha), paralos dias 4 y 5 de diciembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,

CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 4 y 5 de diciembre

de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

6-9 de diciembre de 2019

El drea SE de la Peninsula Ibérica y el archipiélago balear registraron aportes de polvo mineral

S ———
50-100 100-500 500-1000  >1000

africano asociados a los flujos de viento de componente SE que generaron las bajas presiones

relativas generadas sobre la superficie de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 07 — 08 de

diciembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 6-9 de diciembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 06 Dec 2019
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m?® )
00h forecast for 12UTC 08 Dec 2019
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 6-9 de diciembre de

2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 6-9 de diciembre
de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 0& Dec 2019
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9 de diciembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



16 - 21 de diciembre de 2019

En este periodo se desarrollé una vaguada al S de la Peninsula Ibérica que favorecié la adveccién de
masas de aire procedentes del N de Africa hacia zonas de la mitad oriental de la peninsula y del
archipiélago balear y por consiguiente del transporte de polvo mineral africano hacia las mismas.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16 — 17 de

diciembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 16 DEC 2019 Valid: 12h 16 DEC 2019 (H+00)
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Resultados de la comparacidén de multiples modelos de prediccién de concentracidon de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 16 — 21 de diciembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
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gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. (jg/m® )
00h forecast for 12UTC 16 Dec 2019
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 16 — 21 de diciembre
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00h forecast for 12UTC 21 Dec 2019

240



NAAPS Total Opticu\ Depth for 12:00Z 16 Dac 2019
Sulfate: Orange,/Red, Dust Green/Yellow, Smoke: Blue

NAAPS Total Opﬁcﬂl Depth for 12:00Z2 17 Dec 2018
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoka: Blus

MAAPS Total Opﬁcﬂl Depth for 12:00Z 18 Dac 2019
Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green /Yellow, Smoke: Blue

-a -m -10 0 10 26 30 40

I ] 0 ) 20 30 0

-3 - -0 o 10 26 0 40

HNEE .
20 40 80 160 320 64D 1260 2580 512010240

"Made Tue Dec 17 05:65:53 UTC 2019 NRL Manterey Aerasol Modelna'

NAAPS Total Optfcn\ Depth for 12:00Z 19 Dac 2019
Sulfate: Orange,/Red, Dust Green/Vellow, Smoke: Blue

20 40 80 160 320 G40 126D 2587 512010246

"Made Wed Dec 13 95:56:53 UTC 2019 NRL/Manterev Aerosol hadelina'

NAAPS Total Opt\‘cn\ Depth for 12:00Z 20 Dac 2019
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

[__ T ]
20 40 80 160 320 64D 1260 2580 5120 10240

*hlade Thu Dec 19 OBS5:55 UTC 2619 NRLAMonterev herosel hodsllna'

N&APS Total Opticu\ Depth for 12:00Z 21 Dac 2019
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— 21 de diciembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

241



University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecas t
17.12.19 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®) 16.12.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)
g = < ! <

I I N I I N A
1-10 10-25 26-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 256-50 50-100 100-500 500-1000 >1000
University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecas t
Dust Concentration Near Ground (ugr/m®) 18.12.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 19.12.19 at 12 UTC
7o 0 - ¥ 7N v " ®

=
4

[ S N N e ——————
1-10 10-25 26-50 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-256 26560 50-100 100-500 500-1000  >1000
University of Athens [(AM&WFG) SKTIRON Forecas t University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t
Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 20.12.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’
= g D S

)

[ N N N e ————
1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16 — 21 de
diciembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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26 - 27 de diciembre de 2019

Durante este periodo las altas presiones prevalecieron sobre la Peninsula Ibérica y el N de
Marruecos y Argelia, lo cual favorecié la entrada de polvo mineral africano por el sector SO
peninsular y el depdsito en zonas del tercio S, de levante y del NE peninsular y de las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26 — 27 de
diciembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 26 — 27 de diciembre de 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 26 — 27 de diciembre

de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 26

— 27 de diciembre de 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26 — 27 de
diciembre de 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

En las islas Canarias el mes de diciembre tuvo un cardcter muy variable de unas zonas a otras,
predominando el caracter calido en las zonas altas y el frio en zonas de baja altitud, resultando en
conjunto normal. Las cantidades acumuladas de precipitacién en el mes han superado los valores
normales en gran parte del extremo norte de Tenerife y Gran Canaria. Por el contrario, las
precipitaciones han quedado por debajo del 75% de dichos valores en gran parte de Canarias, siendo
en areas de las islas Canarias occidentales, donde no se han alcanzado ni la mitad de los valores
normales (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/MNCAR Reanalysis
1000mb Gacpotential Height (m) Compaosite Mean 830mb Geopotential Height (m)} Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1 de diciembre

Durante el dia 1 de diciembre se observé la presencia de polvo mineral de origen africano sobre las
islas Canarias como consecuencia del evento de intrusion de masas de aire africano iniciado el dia
27 de noviembre. Este evento estad justificado en la seccion correspondiente al mes de noviembre.

8 —10 de diciembre de 2019

En este periodo predominaron los flujos de viento de componente NE sobre las islas Canarias por
efecto de un elevado gradiente barico asociado al anticiclon de las Azores. Este tipo de circulaciones
atmosféricas favorece el transporte de polvo mineral africano, el cual contribuyé a aumentar los
niveles de particulas registrados en superficie en diversas zonas de este archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 07 — 10 de

diciembre 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 08 DEC 2019 Valid: 12h 08 DEC 2019 (H+00)

50°N

20°N

10°N

Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 08 — 10 de diciembre 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
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1820

1600

1580

1560

1540

1820

1500

1480

1460

1440

247



BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
00h forecast for 12UTC 08 Dec 2019

Bttp: [ fwww bsc.es projects/earthscience ([ BSC—DREAM/
o

32°N
30°N
Y
28°N
26°N
20°W 18°W 16°W
BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m*® )
00h forecast for 12UTC 09 Dec 2019 00h forecast for 12UTC 10 Dec 2019

http: | fwunwbse esprojects fearthecience { BSC—DREAM/ http: | fuww bae.es/projects learthacience /| BSC— DREA M/
= =

16°W 16°W

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 08 — 10 de diciembre
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor épticoy la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 08
— 10 de diciembre 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 08 — 10 de
diciembre 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

23 — 31 de diciembre de 2019

Durante la dltima semana del aiio 2019, las altas presiones predominaron sobre la Peninsulay el N
de Argelia, dando lugar a circulaciones de viento de componente E sobre las islas Canarias. Por este
motivo, durante gran parte de los dias de este periodo se produjeron aportes de polvo mineral
africano a los niveles de concentracién de particulas registrados en superficie en estaciones de
medida de este archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 23 — 31 de
diciembre 2019. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 26 de diciembre de 2019 a las 14:20h UTC (izquierda)

y 27 de diciembre de 2019 a las 11:50h UTC (derecha).
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 23 — 31 de diciembre 2019 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 23 — 31 de diciembre
2019 a las 12 UTC.

Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
23 — 31 de diciembre 2019 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 23 — 31 de
diciembre 2019 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El afio 2019 ha sido muy calido en Espafia, con una temperatura media de 15.9 °C, valor que supera
en 0.8 °C al valor medio anual (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del sexto afio mas
calido desde el comienzo de la serie en 1965 y también del sexto mas célido en lo que llevamos del
siglo XXI, por detrds de los afios 2017, 2011, 2015, 2014 y 2006. De los diez afios mas calidos desde
el comienzo de la serie, ocho corresponden a afios del siglo XXl y seis de ellos pertenecen a la década
2011-2020 (fuente AEMet).

El aflo 2019 ha tenido un caracter muy célido en la mayor parte de la Espaiia peninsular, llegando a
ser extremadamente calido en algunos puntos del centro y del este de la peninsula. En Baleares fue
entre cdlido y muy calido, salvo en lbiza donde tuvo un caracter normal. En Canarias fue muy
variable de unas zonas a otras, siendo en conjunto ligeramente calido.

El afio 2019 ha sido en cuanto a cantidad de precipitacién, un afio normal en el conjunto de Espaia.
La precipitacion media se sitla en torno a 628 mm, valor que queda un 3 % por debajo del valor
medio anual segun el periodo de referencia 1981-2010. Tras un noviembre muy himedo y un
diciembre himedo, el aiio ha resultado normal a pesar de que el primer periodo del afio de enero
a octubre habia sido muy seco (fuente AEMet).

El afio ha resultado himedo o muy humedo en un drea que abarca zonas de Galicia, regiones
cantdbricas, Navarra, La Rioja y norte de Castilla y Ledn, y en otra en el sureste peninsular entre
Alicante, Murcia y Albacete, mientras que ha sido seco en extensas areas del interior peninsular,
Andalucia, Aragdn, norte de la comunidad valenciana, noreste y sur de Catalufia, Ibiza, Menorca y
zonas de Canarias. Ha llegado a ser muy seco en gran parte de Extremadura, zonas de Avila y Toledo,
mitad occidental de Andalucia, un area entre Tarragona y Castellén, y en Canarias, Ceuta y Melilla,
siendo al suroeste de Andalucia donde incluso ha sido extremadamente seco.

El 2019 ha sido un afio con niveles de material particulado (PMjo) de fondo regional entre 3y 23%
mas bajos que la media de los ultimos afios (considerando el periodo 2006-2018) en casi todas las
zonas estudiadas de la Peninsula. En las islas Canarias los niveles promedio de PM1o han sido un 6%
mas bajos que la media del periodo considerado.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el norte de Africa, se ha estudiado
la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucién espacio-temporal durante el afio
2019. En la Peninsula Ibérica y Baleares la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo entre
los meses de junio y septiembre (Tabla 1y Figura 1), afectando mas al sur, centro y Levante, mientras
gue en Canarias estuvieron mas distribuidos a lo largo del afio.
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Tabla 1. Distribucion mensual del nimero de dias africanos segun las diferentes regiones consideradas en 2019

Canarias | Suroeste | Sureste |Levante | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares

enero 11 1
febrero 24 11 11 9 12 11 12 9 3
marzo 24 5 9 5 2 2 3 1
abril 7 1 2 7 4 4 7 3 4
mayo 12 1 4

junio 4 4 18 12 10 5 8 12 14
julio 7 18 25 25 25 7 11 15 9
agosto 16 15 22 18 14 2 4 9 7
septiembre 9 12 11 10 14 8 7 8 13
octubre 14 6 7 4 7 1 5 3 7
noviembre 8 2 1 2 1 1 2 1
diciembre 13 6 6 6 4 1 6 11

Distribucion estacional de los aportes
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Figura 1. Distribucion estacional de los dias africanos en el afio 2019

En resumen, como se muestra en la Tabla 2 y la Figura 2, el noroeste y norte peninsular estuvieron
bajo la influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 12 y 15% de los dias del
afio, respectivamente. Estas masas de aire estuvieron presentes un 19% de los dias en el noreste de
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la Peninsulay lasislas Baleares. El 22-26% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de las masas
de aire de origen desértico el suroeste, centro y este de la Peninsula Ibérica. El sureste de la
Peninsula estuvo bajo la influencia de masas de aire de origen africano el 32% de los dias del afio.
Por lo que respecta a las islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al
archipiélago un 41% de los dias. Destaca respecto a la media de afos anteriores (considerando el
periodo 2001-2018), una frecuencia mas alta de episodios africanos sobre casi toda la Peninsula
(con la excepcidn del sur peninsular) y las islas Canarias.

Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PM o y polvo africano en PMjg en
las diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafiolas durante 2019.

Zona % dias NAF Estacion n datos % PMyg Ap.orte
africano
El Rio 354 97 22 7.4
Camping Temisas 359 98 24 9.4
Canarias 41
Echedo-Valverde 305 83 22 8.4
Tefia-Puerto del Rosario 331 90 28 7.7
Castillo de Bellver 267 73 14 2.1
Baleares 19
Mahon 327 89 17 2.1
Barcarrota 333 91 14 2.0
Suroeste 22 Sierra Norte 317 87 19 1.9
Dofiana 348 95 16 1.7
Sureste 32 Viznar 319 87 16 3.2
Alcornocales 342 93 17 1.8
Pefiausende 349 95 7 1.6
Campisabalos 341 93 8 2.1
Centro 26 San Pablo de los M. 347 95 10 2.5
Monfragie 322 88 9 1.7
El Atazar 356 97 11 3.2
Zarra 359 98 10 1.6
Levante 25 Morella 294 80 10 1.4
El Pinds 284 78 15 19
Els Torms 347 95 13 2.2
Cabo de Creus 346 95 16 1.4
Noreste 19
Monagrega 341 93 9 1.4
Montseny 265 72 11 1.2
Niembro 246 67 15 1.1
Norte 15 Valderejo 338 92 9 1.2
Pagoeta 343 94 11 1.3
O Savifiao 321 88 9 0.9
Noroeste 12
Noia 293 80 7 0.6
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% de dias con influencia de polvo africano en 2019
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Figura 2. Dias (% anual) con influencia de polvo africano en el aiio 2019

En relacién a la intensidad de los episodios africanos, los eventos registrados durante el afio 2019
en la Peninsula y Baleares han sido menos intensos en general que el promedio de los ultimos afios
(considerando el periodo 2001-2018). Se han registrado pocas superaciones de los 50 pg PMio/m?,
casi todas relacionadas con estos eventos. En las islas Canarias los episodios registrados este afio
han sido algo menos intensos que los Ultimos afios y se han registrado menos superaciones de los
50 pg PM1o/m3 que el promedio de afios anteriores (2006-2018).

Los aportes de polvo africano calculados de acuerdo al documento Procedimiento para la
identificacion de episodios naturales de PMip y PM2s y la demostracidn de causa en lo referente a
las superaciones del valor limite diario de PM1o para las diferentes estaciones de fondo que se
localizan en las regiones consideradas en este estudio (Tabla 2 y Figura 3) muestran que la
contribucién media anual de polvo africano a los niveles de PMy fue de 8.2 pg/m? en las islas
Canarias, entre 2.1y 2.5 ug/m3 en el sureste y zonas del centro de la Peninsula, 1.5y 1.6 ug/m3en
el noreste y este peninsular, y entre 0.8 y 1.2 ug/m3 en el suroeste, noroeste y norte de la Peninsula.
En las islas Baleares la contribucion fie de 2.1 pg/m?3. Puede concluirse que la contribucién de las
particulas de origen africano a los niveles de PM;, durante el afio 2019 ha sido similar a los valores
habituales en las islas Canarias (tomando como referencia registros de PMyo en estaciones desde el
afio 2006). Considerando registros de PMy, durante el periodo 2001-2018 la contribucién de
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particulas de origen africano en 2019 ha sido inferior en zonas del suroeste, sureste, este y noroeste
de la Peninsula (29-41%) y similar en el resto de las zonas consideradas y las islas Baleares.

i R %

- p* F g

x iy = .\"/éfg-&.ﬁrr;ﬂ:ﬂ‘

Figura 3. Contribucion de polvo africano a PMyo en el afio 2019
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6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

A continuacién, se muestra de forma grafica, para cada una de las zonas distinguidas, la evolucién
de los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMio en al menos una estacion de
fondo. Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo la metodologia presente en el
documento Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PMiy y PMss y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PMio. Dicho
procedimiento puede consultarse en
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013 tcm30-
186522.pdf y en las Directrices de la Comisidon Europea para la demostracién y el descuento de
superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.
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CANARIAS (El Rio-Tenerife)
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CANARIAS (Camping Temisas-Sta. Lucia de Tirajana, Gran Canaria)
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CENTRO-MESETA SUR (San Pablo de los Montes)
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NORTE (Niembro)

|PM10 APORTE NAF

100 Niembro

90 +
80
70 A
60
50 A
40
30
20
10
0

@
£

£
=]
=4

01/01/2019

100

Niembro

15/01/2019

103 104

29/01/2019  12/02/2019  26/02/2019  12/03/2019  26/03/2019

®|PM10 APORTE NAF

90 A
80
70 A
60 A
50 A
40 1
30 A1
20 A
10

0

01/04/2019

ug/m?

100
90
80
70
60

pg/m?

01/0

100

50 1
40 A
30
20 1
0

15/07/2019  29/07/2019 12/08/2019  26/08/2019 09/09/2019  23/09/2019

_Niembro

15/04/2019

29/04/2019  13/05/2019  27/05/2019  10/06/2019  24/06/2019
BPM10 APORTE NAF

7/2019

Niembro

|PM10 APORTE NAF

90 1
80 1
70 1

60
50 1
40 A
30 1
20 1
10 A

Hg/m3

01/10/2019

15/10/2019 29/10/2019 12/11/2019 26/11/2019 10/12/2019  24/12/2019

269



pg/ms

pg/ms

pg/m?

pg/m?3

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

SURESTE (Viznar)

Viznar mPM10 Contribucién NAF

01/01/2019 15/01/2019 29/01/2019 12/02/2019 26/02/2019 12/03/2019 26/03/2019

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Viznar mPM10 Contribucién NAF

01/04/2019 15/04/2019 29/04/2019 13/05/2019 27/05/2019 10/06/2019 24/06/2019

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Viznar BPM10 Contribucion NAF

0
01/07/2019 15/07/2019 29/07/2019 12/08/2019 26/08/2019 09/09/2019 23/09/2019

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

: ” ®|PM10 Contribucion NAF

0
01/10/2019 15/10/2019 29/10/2019 12/11/2019 26/11/2019 10/12/2019 24/12/2019

270



pg/m3

ug/m3

Hg/m3

Hg/m3

SUROESTE (Barcarrota)

#PM10 APORTE NAF
100 Barcarrota

90
80 1
70
60 1
50
40 A
30
20 A
10 +

01/01/2019  15/01/2019 29/01/2019 12/02/2019 26/02/2019 12/03/2019  26/03/2019

Barcarrota WPMI0 WAPORTENAF = Series3
100

90 A
80
70 1
60 -
50 1
40 A
30 A
20
10

0
01/04/2019  15/04/2019 29/04/2019 13/05/2019 27/05/2019 10/06/2019  24/06/2019

100 -Barcarrota |PM10 APORTE NAF

114

90
80
70
60
50
40
30 A1
20
10

0
01/07/2019 15/07/2019 29/07/2019 12/08/2019 26/08/2019 09/09/2019  23/09/2019

100 (Barcarrota =PM10 APORTE NAF

90 A
80 A
70 1
60 1
50 A
40 A
30 1
20 A1
10

0
01/10/2019 15/10/2019 29/10/2019 12/11/2019 26/11/2019 10/12/2019 24/12/2019

271



