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1. OBJETO DEL INFORME

Este informe corresponde a la Actuacién 1 "Deteccién de episodios naturales de aportes
transfronterizos de particulas (episodios africanos), y de otro tipo de episodinsales, que

puedan inducir a la superacion de los niveles limite daoBibd PM:sen aire ambiente" del

ENCARGO DBITERDAL CSIC PARA LA DETECCION DE EPISODIOS NATURALES DE APORTES
TRANSFRONTERIZOS DE PARTICULAS Y OTRAS FUENTES DE CONTAMWYARIAN DE
PARTICULADO, Y DE FORMACION DE OZONO TROPOSFERICO (17CAESO010).

El objetivo del presente informe es la evaluacion de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episdiasos) y de

otro tipo de episodios naturales que puedan inducir a la superacion de los niveles limitedédPM

PM; sen aire ambiente.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de material
particulado en suspeiidn desde el norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacion
del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano,
incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central y orientag mnbustion

de biomasa en incendios forestales, y los episodios de resuspension local originada por situaciones
de viento intenso afectando a zonas con escasa vegetacion. La justificacion de este tipo de episodios
no aparece en este informe, pero si apzea reflejados en las tablas resumen los dias afectados
por situaciones de este tipo.



2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada undaemeseglel afio 20D, distinguiéndose entre las
diferentes areas geogréficas. Cada mes contiene una pequefia descripcion sobre los aspectos
meteorologicos mas significativos. Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno
de los episodiosle transporte de material particulado de origen mineral procedente del norte de
Africa que han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en suspension de
areas geogréficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en losékghb#p balear y
canario. Junto con cada descripcién se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracioén del
episodio (mapas de concentracion de aerosoles y espesor optico, imagenes de satélite, calculo de
retrotrayectorias, etc.).

Las tablas resuan muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulas registrados en superficie. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

1 Dias aislados: se han registragfnisodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompafiado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

9 Intervalos: Igual que en "diagdslados”, pero se muestran el primer y Gltimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos (con posibilidad de niveles altos de polvo mineral), europeos
(con posibilidad de niveles altos de PM antropogénico transpori@esde Europa y trazado por

altos niveles de sulfato segin el modelo NAAPs de NRL) y de combustién de biomasa (con posibilidad
de niveles altos de PM de incendios forestales trazados por el 'smoke' del mismo modelo). Se ha de
recordar que, en lo referemta posibles descuentos del nimero anual de superaciones del valor
limite diario de PNb, solamente se pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios
forestales.

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles daeié®¥vio durante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
Ministerio para la Transicion Ecolégica de Espafia y la Agéncia portuguesa do Ambiente,
Procedimiento para la identificacion de episodios naasalePMoy PM sy la demostracion de
causa en lo referente a las superaciones del valor limite diafd/ge Dicho procedimiento puede
consultarse  en https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales
revabril2013 tcm3a186522.pdfy en las Directrices de la Comision Europea para la demostracion y
el descuento de superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011 0208.pdf



https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que citar explicitamente

la fuente de los mismos: 'Datos suministrados en el marco del encargo del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) para la deteccion de
episodios naturales de aportes transfronterizos de particulas y otexstda de contaminacion de
YFEOGSNRFE LI NIOAOdzZ F R2X & RS F2NXIOAsy RS 21 2y2
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3. ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

-\

Canarias

Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad Valenciana hasta el dedtaEbro

Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledn
Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castillay Ledn

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

Noreste: Aragon, Cataluiia

Baleares

=4 =4 =4 8 -8 - -8 -8 -9



4. EPISODIOS NATAIES

4.1.ENERO 2019

‘ ENERO 2019

CANARIAS SUROESTH SURESTE LEVANTH CENTRQ NOROESTE NORTE| NORESTH BALEARES]
1
COMBUSTION 22 16 6 7 6-7 17
BIOMASA 28 28 9-13 1517
1517
EUROPEO
SULFATOS e e
1-2
AFRICANOS 59 31
13-16

PENINSULABALEARES

El mes de enero ha resultado en conjunto normal o algo frio, con una temperatura media sobre
Espafa de.1 °C, valor que queda D?C por debajo de la media de este nfpsriodo de referencia
1981-2010), aunque cabe destacar la fuerte amplitud térmica diaria registrada, con temperaturas
maximas por encima de lo normal y minimas por debajo. Ha sido el vigesimoséptimo enero mas frio
desde 1965 y el séptimo mas frio desde el comienzo del sigl&XXuanto a las precipitaciones, el

mes ha sido en su conjunto normal, aunque con una distribucion espacial y temporal muy desigual.
La precipitacion media en Espafia ha sido de 55 mm, lo que supone el 86 % de la media de este mes,
gue es de 64 mnfijente AEMet).

NCEP/MCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Cecpatential Height (m} Composite Meon 850mb Cecpotential Helght (m) Composite Mean
m -

NOA,/ESRL Phyaical Sciencea
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y@s@cha) mb durante el periodal-31 de enero
de 201. NOAACIRES Climate Diagnostics Center.



Durante el mes de enero de 2019 no se detectaron eventos de intrusion de gfols@no sobre
ninguna region de la Peninsula Ibéri&e observaron concentraciones altas de PM1@asrislas
Balearesel dia 31,que podrian estar relacionadas con tednsporte de polvo que afectél

archipiélagcel dial de febrero Este evento se justificara en el apartado del mes de febrero.
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CANARIAS

En Canarias el mes mostrdé un comportamiento variable, resultando frio o muy frio en la mayoria de
las zonasEn este archipiélago las anomalias térmicas se situaron mayoritariaraeetedor de-

1 °C(periodo de referencid981-2010). Aunque en el conjunto del pais las precipitaciones han
estado en torno a los valores promedio, han estado muy desigualmente tiggegartanto
espacialmente como en el tiempo de tal modo que al sur de las islas Canarias las precipitaciones no
superaron los 5 mrffuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Gecpotential Height (m) Compasite Mean B850mb Ceopotentlal Height (m} Composite Mean

NOAA/ESRL Physical
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y@&a@c¢ha) mb durante el perioddl€B1 de enero
de 2019 NOAACIRES Climate Diagnostics Center.

01-02 de enerode 2010

El desplazamiento hasta latitudes por encima de las correspondientes a la Peninsula Ibérica del
anticiclon de las Azores, favorecio la formacion de una vaguada sobre Marruecos y el NO de Argelia.
Este patron meteoroldgico sinéptico genelds flujos de ag de componente E sobre las Islas
Canariasque transportaron polvo mineral africano hasta este archipiélago

11



NOAA/ESRL Physicol Sciancea Diriaion NO#A/EERL Physicol Sciences Dirision
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1/1/18 to 1/2/19 11718 1o 1/2/19
NCEP/NCAR Reanalysia MCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el par2ide enero
de 2019 NOAACIRES Climafiagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 01 JAN 2019 Valid: 12h 01 JAN 2019 (H+00) Run: 12h 02 JAN 2019 Valid: 12h 02 JAN 2019 (H+00)
o 1% ok 20000 i T I 2 20000
60°N :
5000 5000
50°N
2000 2000
qo°n| B
500 500
30°N|
200 200
20°N 50 50
10°N 20 20
-~ : s a . s
20°W  10°W  0°  10°E 20°E 30°E 40°E  SO'E 20°W  10°W 0  10°E  20°E  30°E 40°E  SO'E

Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccidon de concentracion de polvo (Media en
> 3 R) Yara eperiodo 0102 de enero de 2018 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regio@anter for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center



University of Athens [AM&WFG)

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)
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Concentracion de polvo en superficie (ugjmredicha por el modelo Skiron para el periddlis02 de enero
de 2019alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
24h forecast for 12UTC 01 Jan 2019
http:/ fwwwbse.es/projects /earthscience | BSC—DREA M

28°N

16°W

2B8°N

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 02 Jan 2019

hitp:/ fwwwbsc.es/projects /earthscience | BSC—DREAM,
R

16"W

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMSb para el pel@dda? de enero de
2019a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NaAPS Total Cptical Depth for 12:00Z 01 Jan 2018 N&APS Total Optical Depth far 12:00Z 02 Jan 2018
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Dust Surface Concentration (ug/ms+3) for 2019010212
200 1 ]
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20 40 30 160 320 G40 126D 2580 512010240 20 40 80 160 320 G40 1260 2580 5126 10248
'Made Wed Jan 2 DE:SE20 UTC 2019 NRLdonterev Aerosol Madelna' 'Mode Thu Jan 3 05:56:24 UTC 2019 NRL/Monterev heresal Modellng'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico gdacentracion de polvo en superficie (ugmpara el periodo
01-02 de enero de 2018 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

05-09 de enero de 2019

Bajo un patron meteorolégico sindptico muy similar al del primer episodio del afexteazado

por la presencia del anticiclén de las Azores muy desplazado hacia latitudes elevadas y por la de una
vaguada sobre Marruecos y el NO de Argelia, se produjo otro evento de intrusién de polvo africano
sobre las Islas Canarias.

300 HOWt /ESRL Phyaical Sciencea Diviaicn
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el pergid®Bnero
de 2019. NOALIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 05 JAN 2019 Valid: 12h 05 JAN 2019 (H+00) Run: 12h 06 JAN 2019 Valid: 12h 06 JAN 2019 (H+00)
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Run: 12h 09 JAN 2019 Valid: 12h 09 JAN 2019 (H+00)

0N 2 20000
&5
ar 5000

50°N

2000
40°N

500
30°N

200
20°N 50
10°N 20

o L
20w 10°W 10°E  20°E  30°E

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
> 3 g) Yara eperiodo 0509 de enero de 2018 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center
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University of Athens (AM&WFG] SKIRON Forecas t University of Athens [AMBWFG) SKIRON Forecas t

95.01.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 26.01.19 at 12 UTC
e Zz R W - - 129853,
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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g g B

@7.81.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m3

28.01.19 at 12 UTC
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University of Athens [AM&WFG) SKIRON Forecas t
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99.01.19 at 12 UTC
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1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug)rpredicha por el modelo Skiron para el perid®09 de enero

de 2019 las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 05 Jan 2019 00h forecast for 12UTC 06 Jan 2019
http / fwunw bee es [ projects fearthscience | BSC— D REAM, : 2
=
32°N
30°N
28°N
26°N
20°W 18°W 16°W 16"W

BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 07 Jan 2019

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 08 Jan 2019 00h forecast for 12UTC 09 Jan 2019
Rttp:/ funew.bse es projects learthscience | BSC— D REA M, :

e

28°N

Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el perioda@0fe enero de
2019 alas 12 UTC. © Barcelona Suapserputing Center.
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N&APS Total Cptical Depth for 12:00Z 05 Jan 2015
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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HA&PS Total Optical Depth for 12:00Z D& Jan 2019
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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Dust Surface Concentration (ug/m#s3) for 2010010612

HAsPS Total Optical Depth for 12:00Z 07 Jan 2019
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Dust Surface Concentration (ug/ms+3) for 2010010712
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HAsPS Total Optical Depth for 12:00Z 09 Jan 2015
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficié) (yeira el periodo
05-09 de enero de 2018 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



13-16 de enero de 2019

La prevalencia de los flujos de aire de componente E en latitudes comprendidas entre los 20°N y los
30°N, favoreci6 el transporte de polvo mineral desde el continente africano hasta las Islas Canarias.

.1550
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I147U

[ 1440

1410

1380

40 lUNAdW RET £ 29% 20W 1% 0¥ oW il SE 1GE 15E 20E 1350

potential Hefght }m) Campaosite Mean 850mb Geopotential Helght tm) Composite Mean
171318 to 1/16/19 1/13/18 to 1/18/19
NCEP/NCAR Raanalysis NCEP/NCAR Redanalyals

190Gmb G

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el peri@ldel@nero
de 2019. NOALIRES Climate Diagnostics Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) el dia 13 de enero de 2019 a las 11:25h UTC (izquierda) y a
las 14:40h UTC (derecha).
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m’) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
> 3 g) Yara eperiodo13-16de enero de 2018 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center
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University of Athens [AMBWFG) SKIRON Forecas t University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecas t
m ) 13.81.19 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 14.81.19 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (udjmpredicha por el modelo Skiron para el peridd®16 de enero

de 2019 las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 15 Jan 2019
www bsc.es/projects learthscience | BSC—DREAM,

16°W

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 14 Jan 2019
£ it BSC—DREAM,

o/ fwww bsc.es/projects fearthscience

2650

1280

28°N |
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BSC-DREAMBb w20 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
00h forecast for 12UTC 16 Jan 2019
www.bsc.es /projects /earthscience/ BSC—DREAM,

— 2650
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Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periogt6ide enero de
2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Total Opticol Depth for 12:00Z 14 Jan 2018
Sulfate: Crange/Aed, Dust: Green,/Yellow, Smoke: Blus

K44PS Tatol Opticol Depth far 12:00Z 13 Jan 2019
Sulfate: Orange/Red, Dust: Graen,Vellow, Smoke: Bluz

35 18

K44PS Tatol Optical Depth for 12:00Z 16 Jan 2019
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
5 0 s

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 16 Jan 201§
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficié) (eira el periodo
13-16 de enero de 2018 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.2.FEBRERO 2019

‘ FEBRERO 2019

CANARIAS SUROESTI SURESTH LEVANTH CENTRC NOROESTE NORTE| NORESTH BALEARES

COMBUSTION 1l 2324 1?’ 1415 | o0 ;g;g

BIOMASA

28 29.05 25-28 o8
EUROPEO
SULFATOS = =
3-18 15 14-17 1

AFRICANOS " o 1525 1424 | o5 | 1425 200p | 1526 | 18:26 S

PENINSULA Y BALEARES

Febrero de 2019 ha resultado ser el mes de febrero més seco en lo que llevamos de siglo XXI. Segun
el balance climatol6gico mensual, febrero ha sido, en su conjunto, un mes muy seco, con una
precipitacion media en Espafia que supone algo menos de un tercio de lo normal (periodo de
referencia 19812010). El mes destacto también por la gran cantidad deasdnistéricas (hasta 18)
vinculadas a temperaturas maximas que se batieron especialmente en la mitad norte peninsular.
Ademas, lucio el sol mas de lo habitual (hasta un 44% mas en promedio), una presencia que se dejé
sentir con especial persistencia erteicio norte peninsularfgente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis MCEFP/NCAR Reanalysis
1000mb Gespotential Height (m) Composite Mean B50mb Geopotential Height (m} Compasits Mean
F NO#A,/ESRL Fhysical
ety

NOAZ,/ESRL Physical Sciencaz Diisi

1530

158060

1470

1440

1410

1380

1380

1320

1280
Feb 201% Feb Z01%

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el per@id®1
febrero de 2019. NOAEIRES Climate Diagnostics Center.
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31 de enerel de febrero de 2019

Entre los dia81 de enero y 1 de febrero se produjo transporte de masas de aire africano sobre el
Mediterraneo que afect6 a las islas Baleares, produciendo un incremento en los valores de PM10.

NOA4/ESRL Physical Sciencaa Dirisicn 210 NOAAESRL Phyaical Sciencea Divisicn
1550

1500

1450

1400

1350

1300

1250

m‘}ow 294 200 15W 10W W Q SE 10E 15E 26E -80 10w
1000mb Cecpotential Height (m)} Composite Mean 850mb Geapotential Height (m} Composite Mean
/31419 to 2/1/1% 1/31/19 to 2/1/19
NCEP/HCAR Reanalyais NCEP /HCAR Reanalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derechdliraite el periodo 31 de enerb
de febrero de 2019. NOABIRES Climate Diagnostics Center

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 31 JAN 2019 Valid: 12h 31 JAN 2019 (H+00) Run: 12h 01 FEB 2019 Valid: 12h 01 FEB 2019 (H+00)
i : 5 {Tf : 20000 o 20000
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20°W  10°W  0°  10°E 20°E 30°E 40°E SO°E

Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
> 3 R)ara eperiodo 31 de enerel de febrero de 2018 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET Balcelona Supercomputing Center
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University of Athens [(AMRWFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m’)

31.81.19 at 12 UTC

University of Athens [(AM&WFG) SKIRON Forecast
01.02.19 at 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m®)
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Concentracion de polvo en suffieie (ug/n?) predicha por el modelo Skiron para el peri@&lode enerel de

>1000
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febrero de 201% las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 31 Jan 2019
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Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMS8Db para el perdddde enerel de

35°N

25°N

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Feb 2019
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2650

1280

-
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febrero de 2019 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

14-26 de febrero de 2019

A lo largo de gran parte de la segunda mitad del mes de febrero, el patron meteoroldgico sinéptico
en el continente europeo se caracterizé por la inuspi@sencia de altas presiones, tanto en

superficie como en niveles mas elevados de la troposfera, desde el centro del mismo hasta zonas

del NO de Africa. Este patron favorecio las circulaciones de viento de componeftedbEe la
Peninsula Ibérica y ladas Baleares y dio lugar a un evento de intrusion de polvo africano que afect6

a todas las regiones de la Peninsula y del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el perisidel5
febrero de 2019. NOALIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 15 FEB 2019 Valid: 12h 15 FEB 2019 (H+00)

—— Z=

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (pg/m?)
Run: 12h 18 FEB 2019 Valid: 12h 18 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m*)
Run: 12h 21 FEB 2019 Valid: 12h 21 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (pg/m?)
Run: 12h 24 FEB 2019 Valid: 12h 24 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)

Run: 12h 16 FEB 2019 Valid: 12h 16 FEB 2019 (H+00)
—

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 19 FEB 2019 Valid: 12h 19 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (pg/m*)
Run: 12h 22 FEB 2019 Valid: 12h 22 FEB 2019 (H+00)
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MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 17 FEB 2019 Valid: 12h 17 FEB 2019 (H+00)
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
EAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 20 FEB 2019 Valid: 12h 20 FEB 2019 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 23 FEB 2019 Valid: 12h 23 FEB 2019 (H+00)
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Run: 12h 25 FEB 2019 Valid: 12h 25 FEB 2019 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
> 3 g)ara elperiodo 1525 de febrero de 2012 las 12h UTG@®OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET Bafcelona Supercomputing Center
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Concentracion de polvo en supigie (ug/nt) predicha por el modelo Skiron para el peridde25 de febrero
de 2019a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 15 Feb 2019

i
20w 15°W 10°W 50w

BSC-DREAMB8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 18 Feb 2019
http:f fwww bse.es | b icnce/BSC_DREAM,
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 16 Feb 2019
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BSC-DREAMB8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 19 Feb 2019
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BSC-DREAMB8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 17 Feb 2019
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 21 Feb 2019
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Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el perioezb1de febrero de
2019 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.



