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1. OBJETO DEL INFORME

Este informe corresponde a la Actuacién 1 "Deteccién de episodios naturales de aportes
transfronterizos de particulagepisodios africanos), y de otro tipo de episodios naturales, que

puedan inducir a la superacion de los niveles limite deoiPAd PMesten aire ambientelel Ehcargo

del Ministerio de Transicion Ecologica y Reto Demogralitid BRI al Consejo Superiode

Investigaciones Cientifica€$IT para IA DETECCION DE EPISODIOS NATURALES DE APORTES
TRANSFRONTERIZOS DE PARTICULAS Y OTRAS FUENTES DE CONTAMINACION DE MATERIA
PARTICULADO, Y DE FORMACION DE OZONO TROPOSFERICO (17CAESO010).

El objetivo del presentenforme es la evaluacion de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episodios africanos) y de
otro tipo de episodiogxternos de particulague puedan inducir a la superaciénlds niveles limite

de PMoy/o PMesen aire ambiente.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de material
particulado en suspension desde el norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacion
del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano,
incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central y origwatstia el mes de
septiembre) los de combustién de biomasa en incendios forestales, y Iesdips de resuspension

local originada por situaciones de viento intenso afectando a zonas con escasa vegetacion. La
justificacion de este tipo de episodios no aparece en este informe, pero si aparecen reflejados en
las tablas resumen los dias afectados gituaciones de este tipo.

1 Se denomina material particulado atmosféricdPM) al conjunto departiculas solidag/o liquidas a

excepciordel agua purapresentes en latmésfera Los términos PM y PMscorresponden a las particulas

02y RAFLYSONR AYFSNAZ2NI I mMn & HOp > YigyPWEambIa Gasa O YSy (G Sc
de particulas que atraviesaun cabeRas G YIF 32 aSt SOGA G2 LI N} dzy RAtL YSGNE
respectivamente, con una eficiencia de corte del 50%
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2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los mdskafio 20, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia descripcidon sobre los aspectos
meteorologicos mas significativos. Posteriormente, se describe cada uno de los episodios de
transporte de material particulado minerde origennorte africanoque han afetadoalos niveles
dePMde areas geogréficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear
y canario. Junto con cada descripcién se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracion
del episodio (mapas de concentracide aerosoles y espesor 6ptico, imagenes de satélite, calculo

de retrotrayectorias, etc.).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulas registrados en superficie. Emelléss pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:
9 Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio vienpaitaxio de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.
1 Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ultimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos (con posibilidadivides altos de polvo mineral), europeos
(con posibilidad de niveles altos de PM antropogénico transportado desde Europa y trazado por
altos niveles de sulfato segun el modelo NAAPs de iiiRtamentehasta el mes de septiembya

gue a partir de octubreeste modelo ha hecho modificaciones que nos dificultan utilizarlo para
detectar estos eventosy de combustion de biomasa (con posibilidad de niveles altos de PM de
incendios forestales trazados por el 'smoke' del mismo modelo). Se ha de recordar doe, en
referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones del valor limite diariagle PM

y célculo de las medias anuales deiPMPM scon la aplicacién de los descuenteslamente se
pueden tener en cuenta los episodios africanos y losnidicss forestales.

A efectos de cuantificar los aportes de polwineral a los niveles diarios de RMdurante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
MITERDOle Espafia y la Agéncia portuguesa do AmbidProcedimiento para la identificacion de
episodios naturales devhoy PM sy la demostracion de causa en lo referente a las superaciones
del valor limite diario de PMy Dicho procedimiento puede consultarse en
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodioshaturategabril2013 tcm36€
186522.pdfy en las Directrices de la Comision Europea para la demostracion y el desdeento
superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011 0208.pdf



https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

Cualquier uso cientfo o técnico de los datos que aqui peesentan tendran que citar
explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados en el marco del encargo del Ministerio

para la Transicién EcologigaReto Demografical Consejo Superior de Investigacionenieas

(CSIC) para la deteccién de episodios naturales de aportes transfronterizos de particulas y otras
FdzSyiSa RS O2y G YAYylFrOAsy RS YFGSNALFE LI NIAOdz | R2



3. ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

-\

Canarias

Suroeste: Andalucia odeintal, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro

Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledn
Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de CastillaoyLe

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

Noreste: Aragon, Cataluiia

Baleares
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4. EPISODIOS NATURALES

4.1.ENERO 2020

RO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO
SULFATOS

14 | 1516 | 1517 | 1516 | 1416 | 16 | 14-16 17

AFRIGANGS 223 31 | 3031 | 2125 | 2224 | 2326 |2325| 2Y%7 | 2126

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha sido en conjunto calido, con una temperatura media sobre Espafidj®B7

por encimade la media del mes (periodo de referencia 128110). Queda designado como el
vigesimoprimer enero mas calido desde 1965 y del noveno mas célido desde el comienzo del siglo
XXI. Por otro lado, el mes de enero de 2020 ha sido en su conjunto himedo,acpreaipitacion

media sobre Espafia de 71mm, valor que supera en un 11 % al valor normal que es dentem (
AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysiz
250mb Gecpotential Height (m} Composite Mean

1000mb Ceepotential Height (m} Composi
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1400

1350

1300

Jan 2020 Jan 2020

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el pe3ibde &nero
de 2020. NOALIRES @Giate Diagnostics Center.



14-17 de enero de 2020

Durante este periodo se produjo un transporte de masas de aire de origen africano hacia zonas de
la mitad occidental de la Peninsula Ibérica, siguiendo un recorrido en forma de arco sobre el Océano
Atlantico. Esta trayectoria fue generada por las altas presiones generadas sobre gran parte del
sector NO del continente africano. El polvo africano transportado afecté también a los niveles de

concentracion registrados en zonas del centro, SE y E peninsular.
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1/14/26 to 1/17/20 114426 1o 1/17/20
HCEP/NCAR Retnalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el peribtide.énero
de 2020. NOALIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 14 JAN 2020 Valid: 12h 14 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 15 JAN 2020 Valid: 12h 15 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de petia €

> 3 g) Yara eperiodo 1417 de enero de 2028 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supeomputing Center

10



SKIFDN Forecast
14.21.20 at 18 UTC

L e s S R L e S I R
1-10  10-25  25-50 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (udjmpredicha por el modelo Skiron paghperiodo14-17 de enero
de 2020a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2_ 0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMSb w2 0 Dust Low Level Conc. (jg/m* )

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m® ) BSC-DREAMSb w2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® )
00h forecast for 12UTC 16 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 17 Jan 2020

p:/Sunp hsc.es projects learthscience | BSC—DREA M,

p/fwww bse es [prajects fearthscience | BSC—DREA M|

30°N

25°N

Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREBb para el periodo 47 de enero de
2020 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m’ ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m®)

00h forecast for 12UTC 14 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 15 Jan 2020
Rttp ) fwwwbse.es fprojects /earthscience | NMMEB—BSC - DUST/ Rttp:/ fwww.bse.es/projects/ earthscience | NMMB— BSC - DUST]
2650
1280
B840
320
160
80
40
20
10
NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m® ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 16 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 17 Jan 2020
Rttp:/ fwwwbscoes /projects /eart hscience | NMMB— BSC— DUST/ http:/ Swww.bscoes /projects [earthscience /| NMMB— BSC— DUST/

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo NMMB/BSiList para el periodo 347 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

KA4PS Tatol Optical Depth for 12:00Z 14 Jan 2020 1AAPS Tolal Optical Depth far 12:00Z 15 Jan 2020 1AAPS Tatol Opticol Depth for 12:00Z 16 Jan 2020 NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 17 Jan 2020

Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus Sulfate: Orange,/Red, Dusk: Green/Vellow, Smake: Blus Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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Mapas NRL mostrando el espesor Optico y la concentracion de polvo en superficié) (eira el periodo
14-17 de enero de 2028 las 12 UTC. ©ONaval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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21-27 de enero de 2020

Durante este periodo se generd eentro de bajas presiones al SO de la Peninsula Ibérica, el cual
generd la adveccion de masas de aire de componei®© Sobre la Peninsula y las islas Baleares. El
evento de intrusion de polvo africano a que dio lugar, afect6 a los niveles de cona@mtiagolvo

de la mayoria de las regiones de la Peninsula y de dicho archipiélago.

240
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1000mb Geopotential Hefght (m} Compasite Mean B30mb Gecpotential Helght (m) Composite hean
1/21/20 to 1/27/20 1/21/20 to 1/23/20
NCEP/NCAR Reanalyais NCEP/NCAR Reanalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el per®tdde&nero
de 2020. NOALIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N Africa-Middle East-Europe RC
AN Dust Surface Cancentration (ug/m") EAN  Dust Surface Concentration (g/m’)
Run: 12h 22 JAN 2020 Valid: 12h 22 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 23 JAN 2020 _Valid: 12h 23 JAN 2020 (H+00)
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WMO SDSWAS N.Africa-Middie East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS NAfrica-Micdle East-Europe RC
MEAN ~ Dust Surface Concentration (jg/m*) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m*) MEAN ~ Dust Surface Concentration (ig/m")
Run: 12h 24 JAN 2020 Valid: 12h 24 JAN 2020 (H+00) Run: 12 25 JAN 2020 Valid: 12h 25 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 26 JAN 2020 Valid: 12h 26 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion deetdracion de polvo (Media en
> 3 g) Yara eperiodo 2127 de enero de 2028 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, BeEidBna
Supercomputing Center
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BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )

BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. {ug/m* )
00h forecast for 12UTC 23 Jan 2020

BSC-DREAMSb v2 .0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 22 Jan 2020
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BSC-DREAMED v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

00h forecast for 12UTC 25 Jan 2020
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 24 Jan 2020
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 27 Jan 2020
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Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periog27ie enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m’ )

NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc._ {jig/m* ) NMMEB/BSC-Dust Dust Surface Conc._ {jg/m* )
00h forecast for 12UTC 23 Jan 2020

00h forecast for 12UTC 21 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 22 Jan 2020
p:/fwww bsc.es/projectsfearthscience | NMMB— BSC— DUST/
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NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m* ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (jg/m*) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m*)
00h forecast for 12UTC 24 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 25 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 26 Jan 2020

o/ fwww.bsc.es/projects /earthscience [ NMMB— BSC— DUST/ +/ fwwnw.bsc.es /projectsjearthscience/ NMMB— BSC— DUST/

&

NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {jg/m’ )
00h forecast for 12UTC 27 Jan 2020
pf funvwbsc.es [projects /NMMB—BSC—DUST/

Concentracion de polvo (uginpredicha por el modelo NMMB/BSilist pareel periodo 2127 de enero de
2020 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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K44PS Tolal Optical Depth far 12:00Z 21 Jan 2020
Sulfate: Orangs,/Red, Dust: Graen/Yellow, Smoke: Blus

184S Total Optical Depth for 12:00Z 22 Jan 2020
Sulfate: Crange/Red, Dust: Graen/Yellow, Smoke: Blua

NAAPS Total Opticol Depth for 12:00Z 23 Jan 2020
Sulfate: Crange/Red, Dust: Grean/Yellow, Smoke: Blue

NEARS Total Optical Depth for 12:002 24 Jan 2020

Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 26 Jan 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
0w -1

&APS Total Optical Depth for 12:00Z 26 Jan 2020

K44PS Tolal Optical Depth far 12:00Z 27 Jan 2020
Sulfate: Orangs,/Red, Dust: Graen,/Yellow, Smoke: Blus
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‘Mede Won Jan 27 GBS0 UTG 2020 KL AWanterey Aerosol Modeling'  ‘Mede Won Jan 27 SBT3 UTC 2020 WAL /Manterew Aerosel Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficié)(yeira el periodo
21-27 de enero de 2028 las 12 UTC. ©Naval Resdat@boratory (NRL), Monterey, CA.
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BWFG) SKIAON Forecast Unive SKIAON Forecast SKIAON Forecast
round fugr/m’ | 21.21.28 at 18 UTC Dust

S T e I R S T e A R S T e I
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000

University of Athens (AMBWFG) SKIAON Forecast University of Athens (AMBWFG) SKIAON Forecast University of Athens (AMBWFG) SKIADON Forecast
Ground lugr/m’|  25.81.28 at T ust Concentr gr/m’ 1 26.81.208 at

T v o vl e
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

L e SR
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug)rpredicha por el modelo Skiron pagaperiodo A-27 de enero
de 2020a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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30-31 de enero de 2020

NO&8, Physical Sciencas Laborotory]
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1000mb Geepotential Height }m) Compaosite Mean
1/31/20 to 1/31/20
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Imagen de satélite tomada por MGBD(NASA) el dia 23 de enero de 2020.

NO&8, Physical Sciencas Laboratory

0N 15W 10w 8k 10E

850mb Geopotential Height (m} Composite Mean
1/31/20 to 1/31/20

NCEP/NCAR Reanalysis

La adveccion de masas de aire de componente SO sobre la Peninsula Ibérica, produjo un transporte
de polvo africano hasta zonas del SO de la misma. Este episodio de corta duracion se generd debid

al desplazamiento del anticiclén de las Azores hacia el E con respecto a su posicion habitual, de
manera que quedd emplazado sobrevitical de las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durdfae3&lde enero de
2020. NOAACIRES Climate Diagnostics Center.



WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 31 JAN 2020 Valid: 12h 31 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccidon de concentracion de polvo (Media en
> 3 R)Yara eldia 31 de enero de 2028 las 12h UT@®OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern AfriaddIM East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 30 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 31 Jan 2020
http: [ Swww bse.es/projects fearthscience | BSC—D REA M/ hitp:/ fwwnw bse.es/projects/earthscience / BSC—D REA M/
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Concentracion de polvo (ugAnpredicha por el modelo BSC/DREAM#gialos dias 30 $1 de enero de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona SupercomputingéZen

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m?3)
Run: 12h 30 JAN 2020 Valid: 12h 30 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 31 JAN 2020 Valid: 12h 31 JAN 2020 (H+00)

o i
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Concentracion de polvo (ugAnpredicha poel modeloNMMB-MONARCHaralos dias 30 $1 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&EWFG] SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground lugr/m’ |
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Concentracion de polvo en superficie (udjmredicha por el modelok3RONbarael dia 3 de enero de 2020
alas 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Dust Surfoce Concentration (ug/m#+3) for 2020013112
N&APS Total Optical Depth for 12:00Z2 31 Jan 2020 W ) 1l ] 1IE e 3 HIE
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blua : : : : ”

[ ]
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‘Made Sot Feb 1 05:55:54 UTC 2020 NRL/Manterev Aerosel Modeling'

Mapas NRL mostrando el espesor dptico (izquierda) y la concentracion de polvo en superficiedggioha)
para el dia 3 de enero de 2028 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRhjekéy, CA.
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CANARIAS

En Canarias las temperaturas fueron muy variables entre unas zonas y otras, siendo conisderado el
mes en conjunto frio. Las precipitaciones han estado muy desigualmente repartidas tanto
espacialmente como temporalmente a lo largel ches en todo el territorio nacional. En Canarias el

mes ha resultado muy seco, no alcanzandose ni la mitad del valor normal esperado para este
periodo en algunas zonas del archipiélafy@te AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Gespatential Helant (m} Gomposite Mean 250mb Geopotential Height (m} Compesite Mean
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1380

1260
Jan 2020 Jan 2026

Topografia media de la superficie de 1000 (iegla) y 850derecha) mb durante el periodb31 de enero
de 2020. NOAXIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de enero de 2020

La presencia de altas presiones sobre la Peninsula Ibérica y zonas de Marruecos y el N de Argelia,
gener6 la adveccion de masds aire de componente E sobre las Islas Canarias, que transportaron
polvo mineral africano hasta este archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el fdetidgoenero
de 2020. NOAXIRES Climatadgnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 01 JAN 2020 Valid: 12h 01 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 02 JAN 2020 Valid: 12h 02 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos deipe&ih de concentracion de polvo (Media en

> 3 B)para elperiodo 1-4 de enero de 2028 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamerte por AEMET y @&arcelona Supercomputing Center
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground lugr/'n]l 01. m 20 at 12 uTr Dust concemrauon Near Crcu’vd lugr/'n]l 22.01.20 at 12 UTC
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast
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Concentracion de polvo en superficie (udjrpredicha por el modelo Skiron paghperiodol-4 de enero de
2020a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. {yg/m’ ) BSC-DREAMB8b v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m’ ) BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m’ )
00h forecast for 12UTC 02 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 03 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 04 Jan 2020

hitp:fwwnd ; ience /BSC—DREAM)
=

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periedlad enero de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan disponibles algunas imagenes de este periodo.
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NMMB/B5C-Dust Dust Surface Conc. (ug/m® ) NMMB/B5C-Dust Dust Surface Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 01 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 02 Jan 2020

http:/ fwunw bse.es/projects earthscience | NMMB— BSC—-DUST/ http:/ www.bsc.esprojects fearthscience | NMMB—BSC - DUST/

NMMB,/B 5C-Dust Dust Surface Conc. (ug/m”) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m”)
00h forecast for 12UTC 03 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 04 Jan 2020

Rttp:/ fwww.bse.es/projects/earthscience | NMMB— BSC— DUST/ http:/ fwwnw.bse.es/projects learthscience | NMMB— BSC— DUST/

20°W

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo NMMB/BSiist para eperiodo +4 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Tatal Optical Depth for 12:00Z 03 Jan 2020 NAAPS Totol Opkical Depth for 12:00Z 04 Jan 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blus
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficié) (pata el periodd-
4 de enero de 2028 las 12 UTC. ©Naval Research LaboratoRLjNMonterey, CA.
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12-18 de enero de 2020

Las altas presiones localizadas en superfice y altura sobre la vertical de Marruecos dieron lugar a
flujos de aire de componente E sobre el archipiélago Canario y a un evento de intrusién de polvo

africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el perib8aé &nero

de 2020. NOAXLIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN  Dust Surface Concentration (pg/m?*)

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (pg/m?*)
Valid: 12h 14 JAN 2020 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 15 JAN 2020 Valid: 12h 15 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de poha €éMed

> 3 R)Yara eperiodo 13-18 de enero de 2028 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supereoputing Center

25



SKIRON F. Untversity (AMBWFG SKIAON F.
und lugr/m’ | 13.81.20 a tC nd tugr/m’)  14.81.20 a
s -

NS
8%

o,
S

3
g

18 &
s N

QQ‘R‘/
e ¥
P

= o — o T S el
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000 = - 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000
iversity of Athens (AMAWFG) SKIAON Forecast iversity of Athens (AMBWFG) SKIAON Forecast iversity of Athens (AMBWFGI SKIFAON Forecast

o S T s IR R S T e IR R
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

e
1-10 10-2% 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ud)mredicha por el modelok3RONparael periodo 2-18 de enero
de 2020a las 12:00 o0 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m’ ) BSC-DREAMBb v2 0 Dust Low Level Conc. (jg/m’ ) BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m’ )
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BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m® )
00h forecast for 12UTC 18 Jan 2020
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Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BEDREAMSD para el period@-18 de enero de
2020 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié) (pgim el periodo
12-18 de enero de 2028 las 12 UT@Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {yg/m’ ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m” } NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m” )
00n forecast for 12UTC 13 Jan 2020 00n Torecast for 12UTC 14 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 15 Jan 2020
hittp: / [wwwbse.es fprojects fearthscience/ NMMB-— BSC— DUST/ http:/ Juwwbse.es/projects/earthscience [ NMMB— BSC— DUST/ http: / fwwnwbse.cs fprojects earthseience [ NMMB— BSC— DUST]

NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {ug/m* ) NMMB/B SC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m’ ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {ug/n” }
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Concentracion de polvo (ugfn predicha por los modelos BSC/DREAMSb (izquierda) y NMMB&SC
(derecha) para el periodo 1B3 de enero de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 15 de enero de 2020.

27-31 de enero de 2020

Bajo un patron meteoroldgico sindptico similar al del episodio de los dias 13 a 18 de enero de 2020,
caracterizado por la presencia de altas presiones en §igjiey altura al NO del continente africano,

se produjo un nuevo episodio de intrusién de polvo africano de larga duracién sobre las islas
Canarias.
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NCEP /NCAR Retnalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el peridde&hero
de 2020. NOAXIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m®)
Run: 12h 27 JAN 2020 Valid: 12h 27 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparaciéon de multiples modelos de predicciéon de concentracién de polvo (Media en
> 3 g) Yara eperiodo Z-31 de enero de 2028 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for NorthelinaAfMiddle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center
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