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1. OBIJETO DEL INFORME

Este informe corresponde a la Actuacion 1 "Deteccién de episodios naturales de aportes
transfronterizos de particulas (episodios africanos), y de otro tipo de episodios naturales, que
puedan inducir a la superacién de los niveles limite de PM1oy/0 PM,s'en aire ambiente del Encargo
del Ministerio de Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD) al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) para LA DETECCION DE EPISODIOS NATURALES DE APORTES
TRANSFRONTERIZOS DE PARTICULAS Y OTRAS FUENTES DE CONTAMINACION DE MATERIAL
PARTICULADO, Y DE FORMACION DE OZONO TROPOSFERICO (17CAES010).

El objetivo del presente informe es la evaluacién de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episodios africanos) y de
otro tipo de episodios externos de particulas que puedan inducir a la superacion de los niveles limite
de PM1o y/o PMy s en aire ambiente.

Este informe contiene la justificaciéon de los episodios naturales de transporte de material
particulado en suspension desde el norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacién
del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano,
incluyendo los de transporte de contaminantes desde Europa central y oriental (hasta el mes de
septiembre), los de combustién de biomasa en incendios forestales, y los episodios de resuspension
local originada por situaciones de viento intenso afectando a zonas con escasa vegetacion. La
justificacion de este tipo de episodios no aparece en este informe, pero si aparecen reflejados en
las tablas resumen los dias afectados por situaciones de este tipo.

1 Se denomina material particulado atmosférico (PM) al conjunto de particulas sélidas y/o liquidas, a
excepcién del agua pura, presentes en la atmésfera. Los términos PM1o y PM2 s corresponden a las particulas
con didmetro inferior a 10 y 2.5 um, respectivamente. Concretamente, se define PM10 yPM2.5s como la masa
de particulas que atraviesa un cabezal de tamafio selectivo para un didmetro aerodindmico de 10y 2.5 um,
respectivamente, con una eficiencia de corte del 50%.
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2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afio 2020, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia descripcién sobre los aspectos
meteoroldgicos mas significativos. Posteriormente, se describe cada uno de los episodios de
transporte de material particulado mineral de origen norte africano que han afectado a los niveles
de PM de areas geograficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los archipiélagos balear
y canario. Junto con cada descripcion se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracion
del episodio (mapas de concentracion de aerosoles y espesor optico, imagenes de satélite, calculo
de retrotrayectorias, etc.).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulas registrados en superficie. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

e Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompanado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

e Intervalos: Igual que en "dias aislados", pero se muestran el primer y ultimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos (con posibilidad de niveles altos de polvo mineral), europeos
(con posibilidad de niveles altos de PM antropogénico transportado desde Europa y trazado por
altos niveles de sulfato segin el modelo NAAPs de NRL, Unicamente hasta el mes de septiembre ya
gue a partir de octubre este modelo ha hecho modificaciones que nos dificultan utilizarlo para
detectar estos eventos) y de combustidon de biomasa (con posibilidad de niveles altos de PM de
incendios forestales trazados por el 'smoke' del mismo modelo). Se ha de recordar que, en lo
referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones del valor limite diario de PMyg,
y cdlculo de las medias anuales de PMjo y PM5 s con la aplicacion de los descuentos, solamente se
pueden tener en cuenta los episodios africanos y los incendios forestales.

A efectos de cuantificar los aportes de polvo mineral a los niveles diarios de PMjo durante los
episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
MITERD de Espafia y la Agéncia portuguesa do Ambiente, Procedimiento para la identificacion de
episodios naturales de PMioy PM. s y la demostracion de causa en lo referente a las superaciones
del valor limite diario de PMj. Dicho procedimiento puede consultarse en
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013 tcm30-

186522.pdf y en las Directrices de la Comisién Europea para la demostracion y el descuento de
superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.



https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se presentan tendran que citar
explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados en el marco del encargo del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) para la deteccién de episodios naturales de aportes transfronterizos de particulas y otras
fuentes de contaminacién de material particulado, y de formacidn de ozono troposférico’.



3. ZONAS DISTINGUIDAS
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e Canarias

e Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

e Sureste: Andalucia oriental, Murcia

e Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro

e Centro: Resto de Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledn
e Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castillay Ledn

e Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

e Noreste: Aragodn, Catalufia

e Baleares



4. EPISODIOS NATURALES

4.1. ENERO 2020

RO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO
SULFATOS

14 | 1516 | 1517 | 1516 | 1416 | 16 | 14-16 17

AFRIGANGS 223 31 | 3031 | 2125 | 2224 | 2326 |2325| 2Y%7 | 2126

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha sido en conjunto cdlido, con una temperatura media sobre Espafia de 7.7 °C, 0.5°

por encima de la media del mes (periodo de referencia 1981-2010). Queda designado como el

vigesimoprimer enero mas calido desde 1965 y del noveno mds cdlido desde el comienzo del siglo

XXI. Por otro lado, el mes de enero de 2020 ha sido en su conjunto himedo, con una precipitacién

media sobre Espafia de 71mm, valor que supera en un 11 % al valor normal que es de 64 mm (fuente

AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.




14-17 de enero de 2020

Durante este periodo se produjo un transporte de masas de aire de origen africano hacia zonas de
la mitad occidental de la Peninsula Ibérica, siguiendo un recorrido en forma de arco sobre el Océano
Atlantico. Esta trayectoria fue generada por las altas presiones generadas sobre gran parte del
sector NO del continente africano. El polvo africano transportado afecté también a los niveles de
concentracién registrados en zonas del centro, SE y E peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 14-17 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 14-17 de enero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-17 de enero
de 2020 a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 14-17 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 14-17 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
14-17 de enero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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21-27 de enero de 2020

Durante este periodo se generd un centro de bajas presiones al SO de la Peninsula Ibérica, el cual
generd la adveccion de masas de aire de componente S-SO sobre la Peninsula y las islas Baleares. El
evento de intrusion de polvo africano a que dio lugar, afecto a los niveles de concentracion de polvo
de la mayoria de las regiones de la Peninsula y de dicho archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 21-27 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 21-27 de enero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, AEMET/Barcelona
Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 21-27 de enero de
Barcelona Supercomputing Center.

2020 a las 12 UTC.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 21-27 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
21-27 de enero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 21-27 de enero
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 23 de enero de 2020.

30-31 de enero de 2020

La adveccion de masas de aire de componente SO sobre la Peninsula Ibérica, produjo un transporte
de polvo africano hasta zonas del SO de la misma. Este episodio de corta duracién se generé debido
al desplazamiento del anticiclén de las Azores hacia el E con respecto a su posicion habitual, de

manera que quedd emplazado sobre la vertical de las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 31 de enero de

2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (pg/m?)
Run: 12h 31 JAN 2020 Valid: 12h 31 JAN 2020 (H+00)

-

30°E  40°E  SO0°E

Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el dia 31 de enero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 30 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 31 Jan 2020
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35°N

25°N -
10°W 0 5°E 10°E 20°W  15°W  10°W  5°W 0 5°E 10°E

20°W 15°W

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para los dias 30 y 31 de enero de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m?3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m?3)
Run: 12h 30 JAN 2020 Valid: 12h 30 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 31 JAN 2020 Valid: 12h 31 JAN 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para los dias 30 y 31 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el dia 31 de enero de 2020
a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Dust Surfoce Concentration (ug/m#+3) for 2020013112
N&APS Total Optical Depth for 12:00Z2 31 Jan 2020 W ) 1l ] 1IE e 3 HIE
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blua : : : : ”

[ ]
20 40 20 180 320 G40 1260 2580 512010240
‘Made Sot Feb 1 05:55:54 UTC 2020 NRL/Manterev Aerosel Modeling'

Mapas NRL mostrando el espesor éptico (izquierda) y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3, derecha)
para el dia 31 de enero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

En Canarias las temperaturas fueron muy variables entre unas zonas y otras, siendo conisderado el
mes en conjunto frio. Las precipitaciones han estado muy desigualmente repartidas tanto
espacialmente como temporalmente a lo largo del mes en todo el territorio nacional. En Canarias el
mes ha resultado muy seco, no alcanzandose ni la mitad del valor normal esperado para este
periodo en algunas zonas del archipiélago (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Gespatential Helant (m} Gomposite Mean 250mb Geopotential Height (m} Compesite Mean

WoRe. Physic ot aa at 1580
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1400

1380

1260
Jan 2020 Jan 2026

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de enero de 2020

La presencia de altas presiones sobre la Peninsula Ibérica y zonas de Marruecos y el N de Argelia,
generd la adveccién de masas de aire de componente E sobre las Islas Canarias, que transportaron
polvo mineral africano hasta este archipiélago.
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1000mb Gespatential Height (m) Composite Meun B50mb Geepatential Height (m) Compasite Mean
1/1/20 to 1/4/20 1/1/20 to 1/4/20
NCEP/NCAR Reanalyais NCEP/NCAR Retnalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-4 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

21



WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC

MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 01 JAN 2020 Valid: 12h 01 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 02 JAN 2020 Valid: 12h 02 JAN 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 1-4 de enero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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SKIRON Forecast
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University of Athens (AMBWFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-4 de enero de

2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. {yg/m’ )
00h forecast for 12UTC 02 Jan 2020
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BSC-DREAMB8b v2.0 Dust Low Level Conc. (jg/m’ )
00h forecast for 12UTC 03 Jan 2020
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BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m’ )
00h forecast for 12UTC 04 Jan 2020
p./fwwwhsc.esprojects learthscience BSC—D REAM;

Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-4 de enero de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan disponibles algunas imagenes de este periodo.
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NMMB/B5C-Dust Dust Surface Conc. (ug/m® ) NMMB/B5C-Dust Dust Surface Conc. (ug/m” )
00h forecast for 12UTC 01 Jan 2020 00h forecast for 12UTC 02 Jan 2020
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20°W

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-4 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 1-
4 de enero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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12-18 de enero de 2020

Las altas presiones localizadas en superfice y altura sobre la vertical de Marruecos dieron lugar a
flujos de aire de componente E sobre el archipiélago Canario y a un evento de intrusidon de polvo

africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-18 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 13-18 de enero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

25



et Univer (AMBWFG) SKIAON Forecast University MAWFGI SKIAON F
Ground lugr/m’|  13.81.28 at ust Concen Ground lugr/m’| 14.81.28 a

= .. — o T S el
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000
iversity of Athens (AMAWFG) SKIAON Forecast iversit hens (AMABWFGI SKIAON Forecast iversity of Athens (AMBWFGI SKIFAON Forecast

nnnnn

L T e S R S T s IR R S T e IR R
1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

e
1-10 10-2% 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 12-18 de enero
de 2020 a las 12:00 o 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 12-18 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
12-18 de enero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por los modelos BSC/DREAMS8b (izquierda) y NMMB/BSC-Dust
(derecha) para el periodo 13-18 de enero de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 15 de enero de 2020.

27-31 de enero de 2020

Bajo un patrén meteoroldgico sindptico similar al del episodio de los dias 13 a 18 de enero de 2020,
caracterizado por la presencia de altas presiones en superficie y altura al NO del continente africano,
se produjo un nuevo episodio de intrusidon de polvo africano de larga duracién sobre las islas

Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26-31 de enero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 27-31 de enero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 27-31 de enero
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 26-31 de enero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NMMEB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m” ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m” )
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NMMEB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {g:g,.-'m“}
00h forecast for 12UTC 31 Jan 2020
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por los modelos BSC/DREAMSb (izquierda) y NMMB/BSC-Dust
(derecha) para el periodo 26-31 de enero de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan
disponibles algunas imagenes de este periodo.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 31 de enero de 2020.
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H&APS Total Optical Depth for 12:00Z 27 Jan 2020 N&APS Total Cptical Depth for 12:00Z 28 Jan 2020
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Dust Surface Concentration (ug/mss3) for 2020012712
1w 10E E

Dusl Surface Cencantration (ug/mes3) for 2020012812
am 1 HE

A
40 B0 180 320 64D 1260 Z580 512010240 20 4D B0 160 320 G40 1260 2580 312010040

‘Made Mon Jan 27 Z3:E8:26 UTC 2020 NRL/Monterev Aerosol Modellng' ‘Made Wed Jan 29 06:56:25 UTC 2020 NRL/Monterev heresol Medeling'
N&sPS Total Optical Depth for 12:007 28 Jan 2020 N&sPS Total Optical Depth for 12:002 30 Jan 2020 N&sPS Taotal Optical Depth for 12:00Z 31 Jan 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
-5 —15 -5 0 -5 =15 -5 0 5 -5 -15 -5 0 5
T T T 4 T T =T T T =T

Dust Surface Concantration {ug/mes3) for 2020012812
200 g ]

Dust Surface Concentration {ug/m+3) for 2020013012
200 g [

Dust Surface Concentration (ug/m#s3) for 2020013112
200 3 [

[T ]
20 40 50 160 320 64D 126D 2580 512010240
“Made Thu Jan 30 05:56:24 UTE 2020 NRL/Monterev Asrosol Modellng' ‘s Frf Jan 31 05:56:23 UTC 2020 NRL/Montsrey Asrosol Modefing'  ‘Mads 5ot Feb 1 05:56:25 UTC 2020 NRL/Manterev Aerosol Madelna'

[ __ [__ I ]
20 40 &0 180 320 4D 126D 2580 512010240 20 40 &0 180 320 4D 126D 2580 5120 1024

Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
27-31 de enero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.2. FEBRERO 2020

FEBRERO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES

COMBUSTION 24 o5 24-25 22 24-25 %1

BIOMASA -

28 24-25 29 2305
EUROPEO
SULFATOS
1-20 7&31 176--1118 £ J 7 2 o e
AFRICANOS 52.29 o4 24.05 8-9 7-8 27.98 8 8-9 9-11
27-29 27.29 27-29 27-29 27-29 | 27-29 28-29

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero de 2020 ha sido en conjunto extremadamente calido, con una temperatura media
sobre Espafia de 11.5 °C, valor que queda 3.0 °C por encima de la media de este mes (periodo de
referencia 1981-2010, fuente AEMet). Se ha tratado del febrero mas cdlido desde el comienzo dela
serie en 1965 empatado con el mes de febrero de 1990. Destacan especialmente los elevados
valores de las temperaturas maximas (la media de las temperaturas méaximas diarias de 17.5 °C
supera en 0.5 °C el anterior valor mas alto de la serie de febrero, que correspondia hasta ahora a
febrero de 1990). En cuanto a las precipitaciones febrero ha sido en su conjunto extremadamente
seco, con una precipitacién media sobre Espafia de 9 mm, valor que tan sdlo representa el 17% del
valor normal del mes que es de 53 mm (periodo de referencia 1981-2010). Este mes ha resultado
ser el febrero mas seco desde 1965, seguido de los afios 1997, 2000 y 1990, todos ellos con una
precipitacion mensual inferior a 15 mm.

En febrero hubo 5 eventos de intrusién de masas de aire africano que afectaron a la Peninsula y las
islas Baleares.
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HO&S Fhysical Sciences Laboratory]
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-28 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

3-5 de febrero de 2020

Durante este periodo se produjo transporte de masas de aire de origen africano hacia zonas del
norte, noeste y este de la Peninsula Ibérica, siguiendo un recorrido en forma de arco sobre el Océano
Atlantico. Esta trayectoria fue generada por las altas presiones localizadas sobre la Peninsula Ibérica
y el norte de Africa.

ND&3, Physicol Sciencea Laboratory 240 DA Fhysisal Seiencas Laboratory] 1620
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NCEP/NCAR Eeanalysis NCEP/NCAR Reanalyais

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 3-4 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 03 FEB 2020 Valid: 12h 03 FEB 2020 (H+00)

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)

~

=

Run: 12h 04 FEB 2020 Valid: 12h 04 FEB 2020 (H+00)

20000

5000

2000

20°wW 10°w 10°F 20°F 30°F 40°F S0°F

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 3-4 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Feb 2020
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 3-4 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 04 FEB 2020 Valid: 12h 04 FEB 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 03 FEB 2020 Valid: 12h 03 FEB 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 3-4 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 03 Feb 2020
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 3-

[ ]
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5 de febrero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 3 y 4 de febrero de 2020.
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7-11 de febrero de 2020

Durante este periodo la presencia de un centro de altas presiones al suroeste de la Peninsula Ibérica
generod la adveccion de masas de aire de componente suroeste sobre la Peninsulay las islas Baleares.
Este evento de intrusidn de polvo africano afectd a los niveles de concentracion de polvo de casi
toda la superficie de la Peninsula y el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 7-11 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m3) para el periodo 7-11 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 7-11 de febrero de

Barcelona Supercomputing Center.

2020 a las 12 UTC.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 7-11 de febrero
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 7-
11 de febrero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

40



Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 7 y 8 de febrero de 2020.

16-18 de febrero de 2020

Durante este periodo las altas presiones predominantes sobre la Peninsula Ibérica y el norte de
Africa generaron la adveccién de masas de aire africano hacia el sur de la Peninsula. Este evento

afectd a los niveles de concentracion de polvo del sur peninsular.

D28 Physical Sciencas Laboratary]

25W 0N 15W 1% £ a 5E 10E 158E 20E

100Gmb Gaspatantial Helght }m) Campasita Mean
2/168/20 to 2/17/20

MCEP/NCAR Reanalyaia

—150

-200

ND&A Physical Sciencas Laborotary]

—oa0 My

254

] a S 10E 15 20E
850mb Gaopotentlal Height (M) Composita Mean
2/16/20 1o 2/17/20

NCEP/NCAR Reanalyaia

1650

1450

1350

1250

1180

1080

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante los dias 16 y 17 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (mediana en
pg/m?3) para el periodo 16-17 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 16-17 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http: //dust.aemet.es |
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 16-17 de febrero
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico (izquierda) y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3, derecha)
para el periodo 16-17 de febrero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 16 y 17 de febrero de 2020
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24-25 de febrero de 2020

Durante este periodo las altas presiones predominantes sobre la Peninsula Ibérica y el norte de
Africa generaron la adveccién de masas de aire africano hacia el sur de la Peninsula. Este evento
afecté a los niveles de concentracidn de polvo del sur peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante los dias 24 y 25 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 24-25 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

44



BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m*® )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 24-25 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 24-25 de febrero
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 24-25 de febrero

de 2020 a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3) para el periodo 24-
25 de febrero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 24 y 25 de febrero de 2020

46



27-29 de febrero de 2020

Durante este periodo se produjo transporte de masas de aire de origen africano hacia casi toda la
superficie de la Peninsula y las islas Baleares, siguiendo un recorrido en forma de arco sobre el
Océano Atlantico. Esta trayectoria fue generada por el anticiclén localizado al suroeste de la
Peninsula Ibérica y las altas presiones sobre el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 26-29 de
febrero de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m3) para el periodo 27-29 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 27-29 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es|
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?3)
Run: 12h 29 FEB 2020 Valid: 12h 29 FEB 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 27-29 de febrero
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Dust Concentration Near Ground lugr/m’ ) 28.02.20 at 12 UTC
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Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 29.02.20 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 27-29 de febrero
de 2020 a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) para el periodo
27-29 de febrero de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 26 y 29 de febrero de 2020
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CANARIAS

Febrero ha sido, en suma, muy cdlido o extremadamente calido en la mayor parte del territorio, con
notables anomalias positivas, especialmente en medianias y en zonas altas. Las temperaturas en
febrero de 2020 estuvieron claramente por encima de los valores esperados del periodo de
referencia 1981-2010 en casi toda Europa y noroeste de Africa. Si globalmente fue el segundo mes
de febrero mas calido de la serie, solo 0.1 °C mas fresco que febrero de 2016, este si, el mas calido
de la serie, en Canarias, febrero de 2020 se encuentra entre los tres mas calidos, junto con los de
1998 y 2010. En cuanto a las precipitaciones, las anomalias positivas en las alturas de todos los
geopotenciales en el area del Atlantico comprendida entre latitudes 30 y 50N es consistente con el
escaso transito de perturbaciones atmosféricas por esas latitudes. Tan solo dos afectaron a
Canarias: el paso de una vaguada los dias 4 y 5, que apenas dejé precipitaciones, y la dana que,
descolgdndose de una vaguada el dia 19, transitd hacia Canarias desde el sureste peninsular, en
movimiento retrégrado, generando una extraordinaria intrusién de calimay algunas precipitaciones
débiles, de barro el dia 24. El Unico episodio de cierta relevancia se origind el dia 9 por accién del
alisio, que dejd lluvias poco abundantes en el 20% de las estaciones.

El archipiélago canario estuvo afectado por el transporte de masas de aire africano en cuatro
ocasiones durante el mes de febrero.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-28 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-20 de febrero de 2020

La presencia de altas presiones sobre la Peninsula Ibérica y el norte de Africa generé la adveccién
de masas de aire de componente este sobre las islas Canarias, que transportaron polvo mineral
africano hasta este archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-17 de febrero
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracidn de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 1-19 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-19 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan disponibles algunas imagenes de este

periodo.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 1-19 de febrero
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 1-
19 de febrero de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 1y 19 de febrero de 2020.
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22-29 de febrero de 2020

El anticiclén situado sobre las Azores produjo vientos de componente este sobre el archipiélago
canario y un nuevo episodio de intrusidn de polvo africano sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-26 de
febrero de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 22-29 de febrero de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-29 de febrero de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 22-29 de febrero
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 22-29 de febrero
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
22-29 de febrero de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.



Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 22 y 29 de febrero de 2020.
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4.3. MARZO 2020

MARZO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 12 11-12
B IOMASA G 10 15 15 12
22-24
EUROPEO
SULFATOS 13 20 12
= 13-15 13-14
5-13 13-15 18-21 1 17-18 20-23
AFRICANOS 19-20 18-20 18-20 o 18-21 18-24 18-24 | 21-24 31
S 25-27 25

PENINSULA Y BALEARES

El mes de marzo ha sido en conjunto célido, con una temperatura media sobre Espafia de 11.8 °C,
valor que queda 0.5 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010, fuente
AEMet). Se ha tratado del decimotercer marzo mas célido desde el comienzo de la serie en 1965 y
del séptimo mas calido del siglo XXI. En cuanto a las precipitaciones, Marzo ha sido en su conjunto
muy himedo, con una precipitacién media sobre Espafia de 92 mm, valor que supera en un 95% al
valor normal del mes que es de 47 mm (periodo de referencia 1981-2010). Con la informacion
disponible, marzo 2020 ocupa el séptimo lugar en la correspondiente serie desde 1965 empezando
por el mas humedo y el cuarto lugar en lo que llevamos del siglo XXI.

En marzo las masas de aire africano entraron a la Peninsula en dos ocasiones, la primera afectando
al sur peninsular y la segunda a toda la superficie de la Peninsula y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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13-15 de marzo de 2020

Durante este periodo la presencia de un centro de bajas presiones en superficie sobre el norte de
Africa generaré la adveccion de las masas de aire de origen africano hacia la Peninsula Ibérica. El
polvo africano transportado afecté a los niveles de concentracidn registrados en zonas del sur

peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-15 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 13-15 de marzo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

207w 15°wW 100w 5°W

Concentracién de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 13 de marzo de 2020 a las
12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 13-15 de marzo
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Dust Concentration Near Ground (ugr/m’ ) 13.03.20 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m’) 14.03.20 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 13-15 de marzo
de 2020 a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
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13-15 de marzo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 13 y 15 de marzo de 2020.
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17-27 de marzo de 2020

Durante este periodo se generd un centro de bajas presiones sobre el norte de Africa, el cual produjo
la adveccién de masas de aire de componente S-SE sobre la Peninsula y las islas Baleares. Este
evento de intrusidn de polvo africano afecté a los niveles de concentracién de polvo de casi toda la
superficie de la Peninsula y el archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 17-27 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de miultiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 17-27 de marzo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 17-27 de marzo de

2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 17-27 de marzo
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. Algunas imagenes de este periodo no estan

disponibles.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 17-27 de marzo
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas. Algunas imagenes de este periodo no estan
disponibles.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
17-27 de marzo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 17 y 27 de marzo de 2020
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CANARIAS

En lineas generales, marzo ha tenido un comportamiento térmico normal y ha sido algo mas Iluvioso
de lo esperado. La temperatura media (15.9 °C) ha estado ligeramente por encima de lo normal. Las
temperaturas maximas han sido las principales responsables de esa leve anomalia positiva, ya que
las minimas no se han alejado de los valores normales. Marzo ha tenido un comportamiento
pluviométrico hiumedo, con una precipitacion media (40.5 mm), un 19% por encima del valor
esperado en el periodo de referencia (1981-2010, fuente AEMet).

Las islas Canarias estuvieron afectadas por la presencia de masas de aire africano durante cuatro
eventos a lo largo del mes de marzo.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-2 de marzo de 2020

El anticicldn situado al suroeste de la Peninsula dio lugar a flujos de aire de componente E sobre el
archipiélago Canario y a un evento de intrusién de polvo africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-2 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 1-2 de marzo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 01 Mar 2020 00h forecast for 12UTC 02 Mar 2020
http:/fwwwbse.es/projects/earthscience | BSC—DREAM/ http:/ fuwwbse es/projects/earthscience | BSC—D REAM/
= =g
32°N
30°N
28°N
26°N
20°W

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-2 de marzo de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es|
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)
Run: 12h 02 MAR 2020 Valid: 12h 02 MAR 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el dia 2 de marzo de 2020 a

las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-2 de marzo

de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NaAPS Total Cptical Depth for 12:00Z 02 Mar 2020
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blua
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el dia 2 de
marzo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 1y 2 de marzo de 2020.
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5-13 de marzo de 2020

El anticiclon de las Azores dio lugar a flujos de aire de componente E sobre el archipiélago Canario
y a un evento de intrusion de polvo africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 8-13 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de mdltiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 6-13 de marzo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSDb para el periodo 6-13 de marzo de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

83



Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.aemet.cs
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs
Run; 12h 07 MAR 2020 Valid: 12h 07 MAR 2020 (H+00)

NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)

Run: 12h 06 MAR 2020 Valid: 12h 06 MAR 2020 (H+00)
280 1280
e e
o1 o1
20 20
o on
160 160
N o ™
w w
0 0w
2 2
1 w0
25+ 25m
oW W oW W > e oW W oW sw o e
Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.acmet.cs Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.acmet.cs
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 08 MAR 2020 Valid: 12h 08 MAR 2020 (H+00) Run: 12h 10 MAR 2020 Valid: 12h 10 MAR 2020 (H+00) Run: 12h 11 MAR 2020 Valid: 12h 11 MAR 2020 (H+00)
T AW sy T AT = e AT y
% @?? 9 D?ﬁs @%’ﬁw
45°N| I 45°N| N I 45°N| I
> 640 2 - > 640
- 1 : R
o soon| i g Y3
74 < ~
160 y 160
80 ] ] S "\ T’ 80
w w
o
20 20
1 1
25m
st o

10°W

20w 1w
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 6-13 de marzo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan disponibles algunas imagenes de este

periodo.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 6-13 de marzo
de 2020 a las 12:00 o 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 6-
13 de marzo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 8 y 13 de marzo de 2020.

19-20 de marzo de 2020

La presencia de un centro de bajas presiones al NO del continente africano generando flujos de aire
de componente NE sobre las islas Canarias produjo un nuevo episodio de intrusion de polvo africano
sobre el archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-20 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 19-20 de marzo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 19-20 de marzo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el dia 19 de marzo de 2020

alas 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
19-20 de marzo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 19 y 20 de marzo de 2020.
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24-27 de marzo de 2020

Las bajas presiones en superficie y altura predominantes sobre el continente africano produjeron
un nuevo episodio de intrusidn de polvo africano sobre las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 24-27 de marzo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 24-27 de marzo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 24-27 de marzo de
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2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 24 MAR 2020 Valid: 12h 24 MAR 2020 (H+00)

45°N

35N

25°N

T AT @
1

15°W

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es,
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 24-27 de marzo
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
24-27 de marzo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 24 y 27 de marzo de 2020.
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4.4. ABRIL 2020

ABRIL 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 9 4 6
BIOMASA 11
3
6
EUROPEO 9
SULFATOS 22-26 11
22
26
5
7-9 5-9
AFRICANOS 16 15-19 Lo < 15-18 1
24.95 24 25 18 16-19
25-26

PENINSULA Y BALEARES

El mes de abril ha sido en conjunto muy calido, con una temperatura media sobre Espafia de 14.4
°C, valor que queda 1.4 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010).
Se ha tratado del séptimo abril mas cdlido desde el comienzo de la serie en 1965 y del sexto mas
calido del siglo XXI. Fueron especialmente elevadas las temperaturas minimas diarias, las cuales
quedaron 2.3 °C por encima del valor normal, resultando el tercer mes de abril con una temperatura
minima media mas alta desde 1965, por detras tan solo de los meses de abril de 2011y 2014.

Durante el mes de abril hubo transporte de masas de aire africano en tres ocasiones, dos de los
eventos afectando al sur y este peninsulary el otro al sur, este, noreste y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de abril de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

5-9 de abril de 2020
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Durante este periodo se produjo transporte de masas de aire de origen africano hacia zonas del sur
de la Peninsula Ibérica debido a las altas presiones generadas sobre el norte del continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 4-9 de abril de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 5-9 de abril de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 5-8 de abril de 2020 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.acmet.cs/
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Concentracién de polvo (pug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 5-9 de abril de
2020 alas 12 UTC.

Barcelona Supercomputing Center.

96



L s EE—— L ) SE—— L s SE———
1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

L e N N ST
1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 5-9 de abril de
2020 a las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 5-
9 de abril de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 5y 9 de abril de 2020.

15-19 de abril de 2020

Durante este periodo las bajas presiones sobre el noroeste de Africay el anticiclon situado en altura
sobre Libia generaron transporte de masas de aire africano de componente sureste sobre la
Peninsula Ibérica. El evento de intrusidon de polvo africano a que dio lugar, afectd a los niveles de
concentracién de polvo del sur, este y noreste peninsular y las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-20 de abril
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m3) para el periodo 15-19 de abril de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 15-19 de abril de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 15-19 de abril de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 15-19 de abril
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
15-19 de abril de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) entre los dias 15 y 19 de abril de 2020.

24-26 de abril de 2020

Durante este periodo las bajas presiones sobre el noroeste de Africa generaron transporte de masas
de aire africano de componente sur sobre la Peninsula Ibérica. El evento de intrusién de polvo
africano a que dio lugar, afectd a los niveles de concentracion de polvo del sur y levante peninsular.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 24-25 de abril
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 24-26 de abril de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 24-26 de abril de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)
Run: 12h 26 APR 2020 Valid: 12h 26 APR 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 24-26 de abril de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 24-26 de abril
de 2020 a las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
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24-26 de abril de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 24 y 25 de abril de 2020.



CANARIAS

En lineas generales, abril ha sido calido o muy calido y mas bien seco. La temperatura media (16.7
°C) ha sido ligeramente superior (0.7 grados) al valor esperado del periodo de referencia (1981-
2010). De nuevo las maximas, un grado por encima del valor normal—el doble que las minimas—
son las principales causantes de esa anomalia positiva (fuente AEMet). En cuanto a las
precipitaciones, Abril ha tenido un comportamiento pluviométrico mas bien seco, con una
precipitacién media de 20.0 mm, lo que supone tan solo un 63.8 % de la cantidad esperada en el
periodo de referencia.

Durante el mes de abril no hubo ningln evento de transporte de masas de aire africano sobre las
islas Canarias.
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NCEF/NCAR Reanalyaia HCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de abril de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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4.5. MAYO 2020

MAYO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 7
BIOMASA 28 19 a2y 21-26
EUROPEO 12
SULFATOS 31
4-6 - 4-5 6
3 4-9 7-9 4-9
AFRICANOS 19-31 7-8 26-31 5-9 2924 8 2 5-10 8-10
21-31 30-31 31 16-17

PENINSULA Y BALEARES

El mes de mayo ha sido en conjunto extremadamente calido, con una temperatura media sobre
Espafia de 19.3 °C, 2.7 °C por encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010).
Se ha tratado del mayo mas calido desde el comienzo de la serie (en 1965), 0.2 °C por encima de
mayo de 2015, que era hasta ahora el mas célido. En relacién a las anomalias térmicas, las mayores,
cercanas a +4 °C, se observaron en zonas del interior de Galicia y del noroeste de Castilla y Ledn, asi
como en algunos puntos del Pirineo de Huesca y de Lleida. Destaca también la ausencia de
anomalias térmicas negativas resefiables. Tanto las maximas como las minimas diarias fueron muy
superiores a las normales: las temperaturas mdximas diarias quedaron en promedio 3.1 °C por
encima del valor normal de mayo, mientras que las minimas diarias fueron 2.3 °C superiores a las
normales, resultando, por tanto, una oscilacién térmica diaria 0.8 °C mayor que la normal del mes.
En cuanto a las precipitaciones Mayo ha sido en su conjunto normal, con una valor medio sobre
Espaia de 54 mm, el cual supone el 89 % del valor normal del mes que es de 61 mm (periodo de
referencia 1981-2010). En todo caso las precipitaciones han estado muy desigualmente repartidas
alo largo de la Peninsula (fuente AEMet).
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MCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Gecpatential Helght (m) Campasite Mean 850mb Geepotential Helght (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de mayo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-10 de mayo de 2020

Durante este periodo se produjo un evento de intrusidon de polvo africano que afectd a lo largo de
los dias en mayor o menor medida, a todas las regiones de la Peninsula Ibérica y del archipiélago
balear. Las bajas presiones generadas al O de la peninsula generaron el transporte de masas de aire
procedentes del continente africano sucesivamente hacia zonas de la mitad occidental y oriental de
la Peninsula Ibérica y de las islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 4-10 de mayo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN  Dust Surface Concentration (ug/m*)
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de predicciéon de concentracién de polvo (media en
ug/m?) para el periodo 4-10 de mayo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 4-10 de mayo de
2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m’ )
00h forecast for 12UTC 04 May 2020
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 4-10 de mayo de 2020
Barcelona Supercomputing Center.

alas 12 UTC.
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NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {jig/in” )
00h forecast for 12UTC 04 May 2020
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 4-10 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 9 de mayo de 2020.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 4-
10 de mayo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

16-17 de mayo de 2020

Las bajas presiones generadas en superficie y altura sobre zonas del N de Argelia y del sector
occidental de la cuenca mediterrdnea propiciaron la advecciéon de masas de aire de componente S-
SO sobre la Peninsula y las islas Baleares. El evento de intrusidn de polvo africano a que dio lugar,
afecté principalmente a los niveles de concentracidn de polvo de regiones del SE y E de la Peninsula

y del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-17 de mayo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccidon de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 16-17 de mayo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 16-17 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 16-17 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
16-17 de mayo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 16-17 de mayo
de 2020 a las 00:00 o las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas. No estan disponibles todas las imagenes de

este periodo.

21-31 de mayo de 2020

Durante el ultimo tercio del mes de mayo se generaron altas presiones sobre gran parte del sector

occidental del continente europeo, que afectaron incluso a zonas de la cuenca mediterranea y del

N de Africa. Este patrdn meteorolégico sindptico generd la adveccidon de masas de aire de

componente SE sobre la Peninsula Ibérica y produjo un transporte de polvo africano hasta zonas del

tercio Sy del E de la misma.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb para el periodo 22-31 de mayo de

2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 21-31 de mayo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 21-31 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 22-31 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan disponibles algunas imagenes de este

periodo.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 23 (izquierda) y 27 de mayo (derecha).
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
22-31 de mayo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 21-31 de mayo
de 2020 a las 00:00, las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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CANARIAS

En el archipiélago canario el mes de mayo resultd entre muy célido y extremadamente calido. Las
anomalias térmicas tomaron valores entre +1 y +2 °C en zonas bajas y préximos a +3 °C en zonas
elevadas. Las precipitaciones durante este mes no han alcanzado ni la cuarta parte de los valores
normales del mes en extensas areas de las islas Canarias (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de mayo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

3 de mayo de 2020

El sector oriental del archipiélago canario se vid bajo la influencia de masas de aire de componente
E de origen africano durante el dia 3 de mayo. Dicho transporte de masas de aire y de polvo mineral
se produjo por efecto de las bajas presiones generadas en latitudes subtropicales sobre el
continente africano unido a las altas presiones existentes sobre la mitad N de Argelia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 3 de mayo de 2020.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el dia 3 de mayo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory and
Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el dia 3 de mayo de 2020 a
las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por los modelos BSC/DREAMSb (izquierda) y NMMB/BSC-Dust
(derecha) para el dia 3 de mayo de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico (izquierda) y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3,
derecha), para el dia 3 de mayo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 3 de mayo de 2020.

19-31 de mayo de 2020

Durante los ultimos dias del mes de mayo se produjo en evento de intrusion de polvo afrcano de
larga duracidn sobre el archipiélago canario. Dicho evento tuvo su origen en los persistentes flujos
de aire de componente NE que se produjeron sobre las islas por efecto de las bajas presiones
subtropicales generadas sobre la superficie del continente africano y por la presencia de altas
presiones sobre la Peninsula Ibérica, Francia y el sector occidental de la cuenca mediterranea.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 20-31 de mayo
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?) para el periodo 19-31 de mayo de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 19-31 de mayo
de 2020 a las 00:00, las 12:00 o las 18:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 19-31 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 19-31 de mayo de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. No estan disponibles algunas imagenes de este

periodo.
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20-25 de mayo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
26-31 de mayo de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 24 (izquierda) y 26 de mayo (derecha).
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4.6. JUNIO 2020

JUNIO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 1 2
BIOMASA 8 23 30 29
29
EUROPEO 1-3
SULFATOS 25
1-3 1-3 1-3
1-4 1-3 1-3 3 4
AFRICANOS 15-17 22-26 23-26 23-26
30 29-30 26-30 30 25 25 27-30 27-29

PENINSULA Y BALEARES

El mes de junio ha sido en conjunto normal, con una temperatura media sobre Espafia de 21.0 °C,
0.1 °C por debajo de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Junio fue entre célido
y muy cdlido en gran parte del sureste peninsular, y calido en zonas de la mitad norte de Galiciay
en puntos del Cantabrico. Resultd en cambio frio en la mayor parte de Extremadura, Andalucia
occidental, sur de Galicia, La Rioja, Navarra, centroy norte de Aragdn y Catalufia, asi como en puntos
de ambas mesetas y de la costa de Almeria. En el resto de |la Espafia peninsular fue normal en cuanto
atemperaturas. En Baleares resultd entre normal y célido. Este mes ha sido en su conjunto humedo,
con una precipitacién media sobre Espaiia de 34 mm, valor que supera en un 9 % al valor normal
del mes de 31 mm. Las precipitaciones han estado muy desigualmente repartidas tanto en el espacio
como en el tiempo, y en muchas ocasiones han ido acompanadas de tormentas. Ha resultado un
mes muy humedo en Cantabria, norte de Burgos, noroeste del Pais Vasco, norte y sureste de
Navarra, centro de Aragdn, Cataluiia, y algunas zonas de la comunidad Valenciana, sur de Cadiz,
Ceuta y Mallorca, mientras que ha sido muy seco en el suroeste de Castilla-Ledn, y en amplias zonas
de Extremadura, sur de Castilla-La Mancha y norte de Andalucia (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysiz
1000mb Gecpotential Height (m} Composite Mean BS0mb Geopotential Height (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de junio
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-4 de junio de 2020

La presencia de un profundo centro de bajas presiones al SO de |la Peninsula Ibérica, sobre el océano
Atlantico favorecio la entrada de masas de aire de origen africano por el sector SO de la mismay su
posterior desplazamiento hacia zonas del interior y del tercio oriental, hasta el archipiélago Balear.
En consecuencia este evento de intrusion de polvo africano fue especialmente relevante, puesto
que afectd a los niveles de concentracidon de particulas registrados en todas las regiones de la

peninsula y de la islas Baleares.

ND&A Physical Sciencas Laborotory]

208 EED a S f0E {5 20E 100
100Gmb Gecpatential Height }m) Composite Mean
6/1/20 1o B/4/20

NCEP/NCAR Recnalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-4 de junio de

2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 01 JUN 2020 Valid: 12h 01 JUN 2020 (H+00)
—_—— o =

. Y
o " {“'f < P 20000
5000
50°N
2000
40°N
500
30°N
200
20°N 50
T 20
H
P
20w 10w

60°N

50°N

40°N

135

ND&8, Physicol Sciencea Laboratory

0N 1N 1OW [ S M0E
B5Gmb Gecpotential Height (m} Composite Mean
6/1/20 to 8/4/20

MCEP/NCAR Reanalysis

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 02 JUN 2020 Valid: 12h 02 JUN 2020 (H+00)

€S o f

156

20000

5000

2000

500

200

1600

1580

1660

1540

1524

1500

1480

1460



WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 03 JUN 2020 Valid: 12h 03 JUN 2020 (H+00) Run: 12h 04 JUN 2020 Valid: 12h 04 JUN 2020 (H+00)

o i
20'W  10'wW o 10°E  20°E  30°E 40°E  S0°E

Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 1-4 de junio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-4 de junio de

2020 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-4 de junio de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-4 de junio de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 1-
4 de junio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 3 de junio de 2020.

22-30 de junio de 2020

Alo largo de la ultima semana del mes de junio de 2020 se produjo un episodio de intrusién de polvo
africano que afectd a zonas del S, del centro y del tercio oriental peninsular asi como de las islas
Baleares. El transporte del polvo africano hasta estas regiones se produjo debido a la adveccidn de
masas de aire de componente S-SO generada por la presencia en el nivel de 850 mb de un centro
de bajas presiones sobre la vertical de Marruecos y de uno de altas presiones sobre el E de Argelia
y Tunez.

BOH

ND&A Physicol Sciences Laboratary]

NO&5, Physical Sciences Laboratory
1620

1580

1860

1530

1560

1470

1440

25W 20 150 10w oW 0 5E 10E 15E 20E ZDI&\M 25 200 15W 10w s a SE 10E 15E 20E 1410

1000mb Gespeotential Height (m} Composite Mean B850mb Gecpotential Helght (m} Composite Mean
6/22/20 to /30,20 6/22/20 to 8/30/20
NCEP/NCAR Rednalysis NCEP/NCAR Rednalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-30 de junio
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 22-30 de junio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-30 de junio de 2020

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 22-30 de junio de

2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

142

NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 30 jun 2020
rww.bsc.es/projects/earthscience | NMMB—BSC— DUST{




HALPS Total Optical Depth for 12:007 22 Jun 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green, Yellow, Smoke: Blue

N4PS Total Optical Dapth for 12:00Z 23 Jun 2020
Sulfate: Orange,/Red, Dust: Green,/Vellow, Smoke: Bue

HASPS Totnl Optical Dapth for 12:007 24 Jun 2020
Sulfote: Orange/Red, Dust: Green,/Yellow, Smoke: Blue

I I woo®m % 4

40 B0 180 320 G4D 1260 2580 512010240
Made Tue Jun 23 OKSRSY UTC 050 AL /Montersy Asrased Wadsina

HAAPS Totol Opfical Dapth for 12:00Z 25 Jun 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Graen/Yellow, Smoke: Blus
o -m -1

40 50 180 300 G40 1260 2580 51201040

‘Mose Wed Jun 29 G486 UTG 2020 N /Mantarey Asresal Modeiing'

Wa4PS Total Optical Depth for 12:00Z 26 Jun 2020
Suffate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue

4D B0 180 320 G40 1250 2560 5120 10240
“Mace Thu Jun 26 DABES3 UTH 2020 NeL/Monterey aerozol Moseling'

NAZPS Total Optical Depth for 12:00Z 27 Jun 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yelow, Smoke: Blus

Dust Surbaca Consentraton fug/mens) lor 2020082712
W g 1 4

20 40 80 150 30 G40 1260 2580 512010240
“Made Frl Jun 28 D4SE54 UTC 2020 NEL/M harosl Mesaling:

MAAPS Totol Opticol Dapth for 12:00Z 28 Jun 2020
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
%m0

40 B0 180 320 4D 1260 2580 S12010240

m
Mods Sat dun 27 OREEIBS UTC 2020 WL enters Aerasal Nedelina®

WAAPS Total Opticol Depth for 12:00Z 20 Jun 2020
Suffate: Crange/Red, Dust: Green elow, Smoke: Blue

A0 50 160 320 64D 1250 2560 512010240
Mage Sun dun 26 O4BE5Z UTC 2020 NRL/Mantrey mercoal Msainet

HASPS Totol Optical Depth for 12:00Z 30 Jun 2020
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green Yellow, Smoke: Blue

o
W @
TR TR ]
Dest Surloce Concentration (ug/)

I 13

Dust Surloce Conceslrabon (ug/merd] lor 2020082012
o ow oo i

o _aw ' y 0

EmEE =
M40 50 160 30 G40 1260 2580 512010740
“Mace Mon Jun 29 DA UTC 2020 KL /Manterew Aetosol Mageing'

| ]
W 40 B0 16D 320 G40 1260 2560 $12010240
Modke Tue Jun 30 GHBE0Z UTG 2070 NRLMonterey Astosel Msdelnat

20 40 B0 160 320 GAD 1250 2580 513010240
Made Wed I 1 DASESD UTC 2020 NEL/Menteren hersol Wedelng'

Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
22-30 de junio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22-30 de junio
de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imdagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 24 (izquierda) y 26 de mayo (derecha).
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CANARIAS

En Canarias el mes de junio se considerd que fue entre muy cdlido y extremadamente célido en
zonas bajas, y normal en zonas altas. Las precipitaciones han estado muy desigualmente repartidas
tanto en el espacio como en el tiempo, resultando un mes muy humedo en zonas de Canarias
occidental en las que se llegaron a duplicar los valores normales. Por el contrario, en la isla de
Fuerteventura no se alcanzé ni el 25% de los valores normales (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de junio
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

15-17 de junio de 2020

Los flujos de aire de componente S-SO que prevalecieron en este periodo sobre las islas Canarias,
favorecieron el transporte de polvo africano a lo largo de un recorrido atldntico hasta zonas del S
del archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 15-17 de junio
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Media en
ug/m?3) para el periodo 15-17 de junio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 15-17 de junio
de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m* ) BSC-DREAMEb w2 0 Dust Low Level Conc. {ug/m’ ) BSC-DREAMSb v2 0 Dust Low Level Conc. {ug/m’ )

00h forecast for 12UTC 15 Jun 2020 00h forecast for 12UTC 16 Jun 2020 00h forecast for 12UTC 17 Jun 2020
hittp:/Jwwwbsc.es/projects [earthscience /[BSC—D REAM/ http:/fwwwbsc.es/projects carthscience | BSC—DREAM/ http:/ fwwwd. [projects/earthscience | BSC—DREAM/
=
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Concentracién de polvo (pug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSDb para el periodo 15-17 de junio de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (jug/m’ ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. (jug/m’ ) NMMB/BSC-Dust Dust Surface Conc. {ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 15 Jun 2020 00h forecast for 12UTC 16 Jun 2020 00h forecast for 12UTC 17 Jun 2020
http:/ [unowbsc.es[projects [earthscience [NMMB—BSC— DUST/ p/ funvwbsc.es [projects [earthscience | NMMB—BSC— DUST/ i/ [wwwbsc.es/projects fearthscience | NMMB— BSC—DUST/

400N

ES

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 15-17 de junio de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

N&aPS Total Optical Depth for 12:00Z 15 Jun 2020 N&dPS Total Optical Depth for 12:00Z 18 Jun 2020 N&sPS Total Optical Depth for 12:00Z 17 Jun 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green,/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/ellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
15-17 de junio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.7.JULIO 2020

JULIO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
2 12
COMBUSTION 21 10-11 14
BIOMASA 31 31 14 14 151128 2 29
24-28 -
19
EUROPEO 14 22-23 21-23 14-15
SULFATOS 31 | s 31 27 | 24-31
31
7.9 1
1-2 8-9
5-27 1 7-13 12-13 | 9-13
ARCANGSH 151 | 031 | 4w | 2B | 1831 | 5% 2123 2324 | %O
30-31 | 31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de julio ha sido en conjunto muy cdlido, con una temperatura media en Espafia de 26.0 °C,
valor que queda 2.0 °C por encima de la media del periodo de referencia 1981-2010. Las
temperaturas maximas fueron las segundas mas altas desde que hay registros, tras las de 2015. A
finales de mes, una ola de calor que se prolongé hasta comienzos de agosto dejé récords absolutos
de temperatura. Julio fue extremadamente calido en el cuadrante suroeste de la peninsula, en el
oeste y sur de Castilla y Leén y en zonas del centro y sur de Galicia. En el resto de la Espafia
peninsular resultdé muy calido, excepto en algunas zonas del Cantabrico, valle del Ebro, Catalufia,
Valencia y Murcia, donde fue cdlido, llegando a ser normal en algunos puntos del interior del Pais
Vasco y de Navarra. En Baleares resulté en conjunto célido. Julio ha sido en conjunto seco, con una
precipitacion media sobre Espafia de 14 mm, valor que equivale al 70 % del valor promedio del
periodo de referencia, que es de 20 mm. La distribucidn espacial de las precipitaciones, en muchos
casos debidas a tormentas, fue muy desigual, resultando un mes himedo o muy himedo en zonas
del este y sur de Castilla-La Mancha, Extremadura, Andalucia central y oriental, Murcia, centro de la
Comunidad Valenciana y en puntos de Castillay Ledn y del norte de Cataluiia. En contraste, fue seco
0 muy seco en la mayor parte de Galicia, cornisa Cantabrica, Navarra, norte y centro de Aragén, sur
de Catalufia y en puntos de Andalucia occidental y del sur de la Comunidad Valenciana, llegando a
ser extremadamente seco en algunas zonas del oeste de Galicia y del interior de Asturias. En
Baleares el cardcter de la precipitacién fue muy variable, resultando en conjunto un mes normal
(fuente AEMet).
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NCEP /NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

1000mb Gaopotential Hefght (m) Campasite Mean 850mb Gecpotential Helght (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de julio de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-2 de julio de 2020

Durante los dias 1y 2 de julio de 2020 continué el episodio de intrusion iniciado durante el mes de
junio.

NOAA Physical Sciences Laboratory] 290
1500
200
1560
180
160 1530
140
1500
120
100 1470
1440
1410
20 . 1380
1000mb Geopotential Height (m) Composite Mean B50mb G tential Height C ite M
0 7}2/20 mb Geopo 7;1‘;‘"20& h 7(;33/2°omposn e Mean
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-2 de julio de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)

Run: 12h 01 JUL 2020 Valid: 12h 01 JUL 2020 (H+00) Run: 12h 02 JUL 2020 Valid: 12h 02 JUL 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (Mediana en
ug/m3) para el periodo 1-2 de julio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens (AM&WFGC) SKIRON Forecast
Thu 02.07.20 at 12 UTC

University of Athens (AM&WFGC) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Wed 01.07.20 of 00 UTC

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-2 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es |
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)

Run: 12h 01 JUL 2020 Valid: 12h 01 JUL 2020 (H+00) Run: 12h 02 JUL 2020 Valid: 12h 02 JUL 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 1-2 de julio de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb vw2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 02 Jul 2020
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® }
00h forecast for 12UTC 01 Jul 2020
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-2 de julio de 2020 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAEPS Total Optical Depth for 12:00Z 01 Jul 2020 N&APS Total Optical Depth for 12:00Z D2 Jul 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Vellow, Stnoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 1-
2 dejulio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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5-31 de julio de 2020

La presencia estacionaria de altas presiones en altura sobre el N de Argelia y de bajas presiones al
SO de la Peninsula Ibérica dio lugar al flujo continuo de masas de aire de origen africano con
contenido de polvo mineral hacia la misma, a lo largo de todo el mes de julio de 2020. Por ello
algunas regiones de la Peninsula Ibérica sufrieron aportes de polvo africano durante practicamente
todo el mes. De hecho las sucesivas intrusiones de polvo africano que tuvieron lugar, impactaron en
algin momento del mes en los niveles de concentracidn de particulas en superficie en todas ellas.
El archipiélago balear por el contrario, se vid afectado en menor medida que otras regiones

peninsulares por las intrusiones.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 5-31 de julio de

2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m®)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m®)

'WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (pg/m?®)
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 16 JUL 2020 Valid: 12h 16 JUL 2020 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m®)
Run: 12h 15 JUL 2020 Valid: 12h 15 JUL 2020 (H+00)
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 14 JUL 2020 Valid: 12h 14 JUL 2020 (H+00)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracidn de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el periodo 5-16 de julio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN  Dust Surface Concentration (jg/m?)
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Run: 12h 18 JUL 2020 Valid: 12h 18 JUL 2020 (H+00)

Run: 12h 19 JUL 2020 Valid: 12h 19 JUL 2020 (H+00)
~—

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN  Dust Surface Concentration (pg/m?)

20000

Run: 12h 17 JUL 2020 Valid: 12h 17 JUL 2020 (H+00)

5000

2000

20w 10w 0"

TW0°F 20°F  0°F 40
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MEDIAN Dust Surface Concentration (jig/m?)
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el periodo 17-31 de julio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast t  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecas! 4 University of
Dust Concantration Near Ground (ugr/m ) Sun 05.07.20 of 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr, Mon 06.07.20 at 12 UTC Dust Concent:
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 5-16 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG)

SKIRCN Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Fri 17.07.20 of 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m %)
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground {ugr/m %) Mon 20.07.20 ot 00 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m) Wed 22.07.20 ot 00 UTC

R T Ty v —rre S e R
1-10 1025 25-50 50 100 100500 500 1000 >1000 1-10 10-25 25-50 50 100 100 500 500 1000 >1000 110 1025 26-50 50 100 100 500 500 1000 >1000

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Foracast

University of Athens (AM&WFG) SKIRCN Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Neor Ground (ugr/m %) Thu 23.07.20 of 00 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/m ) Fri 24.07.20 of 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Sot 25.07.20 et 12 UTC
o _— NR

7

= S
110 1025 25-50 50100 100 500 500 1000 >1000 110 10-25 2550 50100 100 500 500 1000 >1000 110 10-25 2550 50100 100 500 500 1000 >1000

University of Afhens (AM&WFG) SKIRON Forecast  Universify of Athens (AM&WFG) SKIRON Foracast  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Neor Ground (ugr/m %) Sun 26.07.20 of 00 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m Mon 27.07.20 ot 00 UTC Dust Concantration Near Ground (ugr/m ) Tue 28.07.20 of 00 UTC

1-10 1025 25-50 50 100 100500 500 1000 >1000 1-10 1025 25-50 50100 100 500 500 1000 >1000 1-10 10-25 25-50 50100 100500 500 1000 >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 17-28 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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University of Athens (AM&WFG)
Dust Concentration Near Ground {ugr/m%)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 29-31 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 05 JUL 2020 Valid: 12h 05 JUL 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 08 JUL 2020 Valid: 12h 08 JUL 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 07 JUL 2020 Valid: 12h 07 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 13 JUL 2020 Valid: 12h 13 JUL 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 5-13 de julio de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m?)
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.acmet.cs/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs, Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.c:
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 14-28 de julio de

2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m?)
Run: 12h 16 JUL 2020 Valid: 12h 16 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m*)
Run: 12h 19 JUL 2020 Valid: 12h 19 JUL 2020 (H+00)
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NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 22 JUL 2020 Valid: 12h 22 JUL 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 25 JUL 2020 Valid: 12h 25 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs, Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 29-31 de julio de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 19 (izquierda) y 26 (derecha) de julio de 2020.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSDb para el periodo 5-19 de julio de 2020
alas 12 UTC.

Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 20-31 de julio de 2020

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 5-
16 de julio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
17-28 de julio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
29-31 de julio de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

El mes de julio en Canarias fue muy calido, llegando a resultar extremadamente cdlido en zonas altas
del archipiélago. En cuanto a las precipitaciones predominé el cardcter normal en las islas Canarias
(fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalyzis
1000mb Geopatential Height (m} Composite Mean 850mb Geopatential Height (m} Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de julio de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-10 de julio de 2020

Durante el primer tercio del mes de julio prevalecieron los flujos de aire de componente NE sobre
las islas Canarias, debido a la accion combinada del centro de altas presiones localizado de forma
semi-permanente sobre las islas Azores y de las bajas presiones subtropicales sobre el continente
africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-9 de julio de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?*)

WMO SDS-WAS ~ N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracidn de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el periodo 1-9 de julio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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SKIRON Forecas! ~ University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-9 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 01JUL 2020 Valid: 12h 01 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - htty: /dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 04 JUL 2020 Valid: 12h 04 JuL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/

NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m*)
Run: 12h 07 JUL 2020 Valid: 12h 07 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http: //dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 02 JUL 2020 Valid: 12h 02 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 05 JUL 2020 Valid: 12h 05 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m*)
Run: 12h 08 JUL 2020 Valid: 12h 08 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 03 JUL 2020 Valid: 12h 03 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 06 JUL 2020 Valid: 12h 06 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m*)
Run: 12h 09 JUL 2020 Valid: 12h 09 JUL 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 1-9 de julio de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imdagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 6 (izquierda) y 7 (derecha) de julio de 2020.
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BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m* )
00h forecast for 12UTC 01 Jul 2020
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BSC-DREAMBEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 06 jul 2020
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 09 jul 2020
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-9 de julio de 2020 a
las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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H&&PS Total Optical Depth for 12:00Z 01 Jul 2020 HA&PS Total Optical Depth for 12:00Z 02 Jul 2020 NeAPS Total Cptical Depth for 12:00Z D3 Jul 2020
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smake: Blue Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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N&&PS Total Optical Depth for 12:00Z 04 Jul 2020 NeAPS Total Cptical Depth for 12:00Z 05 Jul 2020 N&APRS Total Cptical Depth for 12:00Z 06 Jul 2020
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‘Made Sun Jul B 04:56:35 UTC 2020 MRL/Menterey Aerossl Modellng' ‘Made Mon Jul & 94:58:25 UTC 2020 NRL/Monterew herosel Modeling' ‘Made Tue Jul 7 ¢HES:24 UTC 2020 NRL/Manterev heroscl Modelng'

Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 1-
6 de julio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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H&&PS Total Optical Depth for 12:00Z 07 Jul 2020 H&&PS Total Optical Depth for 12:00Z 08 Jul 2020 HA&PS Total Optical Depth for 12:00Z 0O Jul 2020
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 7-
9 de julio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

11-31 de julio de 2020

Las bajas presiones subtropicales que suelen localizarse sobre el continente africano se desplazaron
hacia latitudes en torno a 202N-302N durante la segunda mitad del mes de julio de 2020. Esta
configuracién sindptica propicié el transporte de polvo mineral africano hasta la totalidad del
archipiélago canario durante muchos dias seguidos.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 12-31 de julio
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (Mediana en
ug/m?) para el periodo 12-17 de julio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 18-31 de julio de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 12-23 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 24-31 de julio de
2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - htty:/ /dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - http: / /dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - htty:/ /dust.acmet.cs/
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 12-14 de julio de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m?)
Run: 12h 16 JUL 2020 Valid: 12h 16 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 22 JUL 2020 Valid: 12h 22 JUL 2020 (H+00)
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NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 21 JUL 2020 Valid: 12h 21 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 25 JUL 2020 Valid: 12h 25 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - ity /dust.acmet.c. Barcelona Dust Forecast Center - htp:/ /dust.acmet.cs/
NMMB.MONARCH  Res:01ox0.1¢ Dust Surface Conc. (ugim’) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 17 JUL 2020 Valid: 12h 17 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http. st.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 20 JUL 2020 Valid: 12h 20 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 23 JUL 2020 Valid: 12h 23 JUL 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 15-29 de julio de

2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 30 JUL 2020 Valid: 12h 30 JUL 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 31 JUL 2020 Valid: 12h 31 JUL 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 30-31 de julio de

2020 a las 12 UTC.
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Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
12-23 de julio de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
24-31 de julio de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

180



Imdagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 18 (izquierda) y 20 (derecha) de julio de 2020.
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4.8. AGOSTO 2020

AGOSTO 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 6 1-5
BIOMASA 31 1-3 1-3 o5 3-6 1-2 1-2
EUROPEO 1-2 1-2
SULFATOS 27 20 20 o5 20-24 6 1-2
1-2
1-3 - 7 81:-125 5-111 1 23
AFRICANOS 5-11 9-14 7-9 6-11 11-15 11-16
22-31 20-22 19-20
24-26 19-20 28 21-23
5428 27-29 25-27

PENINSULA Y BALEARES

El mes de agosto ha sido en conjunto muy cdlido, con una temperatura media sobre Espana
de 24.7 °C, valor que queda 0.8 °C por encima de la media de este mes (periodo de
referencia 1981-2010). Se ha tratado del undécimo agosto mas calido desde el comienzo de
la serie en 1965, y del noveno mas calido del siglo XXI. En cuanto a las precipitaciones,
agosto ha resultado en su conjunto humedo, con una precipitacién media sobre Espafia de
27 mm, valor que supera en un 17 % el valor normal de este mes, que es de 23 mm (periodo
de referencia 1981-2010, fuente AEMet).

Durante el mes de agosto se produjeron tres eventos de intrusién de masas de aire africano
sobre la Peninsula y las islas Baleares afectando a todas las zonas consideradas con la
excepcion del noroeste peninsular.

ND&8, Physicol Sciences Laboratory
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de agosto
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-3 de agosto de 2020

Durante este periodo se produjo transporte de masas de aire africano sobre la Peninsula
desplazandose hacia el este y las islas Baleares a lo largo de los tres dias.

ND&8, Physicol Sciencas Laboratory
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-3 de agosto
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de mdltiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 1-3 de agosto de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-2 de agosto de 2020

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
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Run: 12h 03 AUG 2020 Valid: 12h 03 AUG 2020 (H+00)

1280
450N

640

320
40°N

160
35°N 80

40
30°N

20

10
25°N

20°wW 15°W 10°W 5°W 0 5°E

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-3 de agosto de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Sot 01.08.20 of 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo Skiron para el periodo 1-3 de agosto de
2020 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 1-
3 de agosto de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 1-3 de agosto de 2020.

5-16 de agosto de 2020

A lo largo de la primera quincena de agosto se produjo transporte de masas de aire africano que
afectd a casi toda la superficie de la Peninsula asi como de las islas Baleares. El transporte del polvo
africano hasta estas regiones se produjo debido a la adveccidn de masas de aire de componente S-
SO generada por la presencia en el nivel de 850 mb de un anticiclon sobre la vertical de Argelia y
Tunez.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 6-15 de agosto
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 5-16 de agosto de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 5-16 de agosto de

2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - htty: //dust.acmet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m?)
Run: 12h 05 AUG 2020 Valid: 12h 05 AUG 2020 (H+00)
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NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 15 AUG 2020 Valid: 12h 15 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http: /dust.oemet.es,
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jig/m?)
Run: 12h 10 AUG 2020 Valid: 12h 10 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - Aty /dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (g/m)
Run: 12h 13 AUG 2020 Valid: 12h 13 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ig/m?*)
Run: 12h 16 AUG 2020 Valid: 12h 16 AUG 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 5-16 de agosto de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center. Algunos mapas de este periodo no estan disponibles.
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it University of Athens (AM&WFG) SKIRON Fe st University of Athens (AM&WFG) SKIRON F.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 5-16 de agosto
de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 5-
16 de agosto de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 6 a 15 de agosto.

19-29 de agosto de 2020

A finales de agosto se produjo otro episodio de intrusidn de polvo africano que afectd a las zonas
del sur, centro, levante y noreste peninsular y las islas Baleares. El transporte del polvo africano
hasta estas regiones se produjo debido a la adveccidon de masas de aire de componente sureste
generada por la presencia en el nivel de 850 mb de un centro de altas presiones sobre la vertical de
Argeliay Tunez.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-29 de agosto
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de mdltiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 19-29 de agosto de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 20-29 de agosto de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 19-29 de agosto
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG)
Dust Conc: tion Near Ground (ugr/m %)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 19-29 de agosto
de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
19-29 de agosto de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

197



Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 20 a 27 de agosto.
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CANARIAS

Agosto ha sido muy cdlido, soleado y normal en cuanto a precipitaciones y viento. La temperatura
media fue de 24.6 °C, 1.1 grados por encima de la media del periodo de referencia 1981-2010,
situdndose entre los diez meses de agosto mas calidos desde 1965. El comportamiento
pluviométrico de agosto fue normal en lineas generales, con una precipitacion media de 0.2 mm,
cercana al valor esperado. Las precipitaciones se agrupan en dos episodios generados
principalmente por la fuerza del alisio. El primer episodio tiene lugar entre los dias 9y 11, dejando
lluvias débiles en la vertiente norte de las islas centrales y occidentales. El segundo tiene lugar
durante los dias 29 y 30, registrando lluvias en el 42 % de las estaciones (fuente AEMet).

Durante el mes de agosto se produjeron dos eventos de intrusidn de masas de aire africano de larga
duracion sobre el archipiélago canario, el primero durante los primeros dias del mes y el segundo
entre el 22 y 31 de agosto.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de agosto
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-3 de agosto de 2020

Durante los primeros dias de agosto las bajas presiones predominantes sobre el oeste de Africa y el

anticiclon sobre las Azores favorecieron el transporte de polvo africano hacia el archipiélago canario.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-3 de agosto
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 1-3 de agosto de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-2 de agosto de 2020

alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
Run: 12h 02 AUG 2020 Valid: 12h 02 AUG 2020 (H+00)

NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3)
Run: 12h 01 AUG 2020 Valid: 12h 01 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - htip:/ /dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pug/m?)
Run: 12h 03 AUG 2020 Valid: 12h 03 AUG 2020 (H+00)

T, AT @F
P

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-3 de agosto de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m¥) Sun 02.08.20 of 12 UTC
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Mon 03.08.20 of 12 UTC

7

o e e B
1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-3 de agosto
de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 1-
3 de agosto de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 1 a 3 de agosto.

22-31 de agosto de 2020

Durante el periodo comprendido entre el 22 y 31 de agosto el anticiclon situado sobre la vertical de
Argelia y TUnez en niveles altos de la atmédsfera y las bajas presiones predominantes sobre el oeste
de Africa favorecieron flujos de aire de componente sur sobre las islas Canarias, produciendo

transporte de polvo africano hacia el archipiélago.

NOAS Phyaical Sciencea Labaratary]

NG Phyaical Scisncea Labaratary]

30N SN 20N SN M S [ SE {0E 15E 206 I T T [ sE
1000mb Gespatential Height (m) Composite Mean 250mb Gecpatential Height (m) Composite Mean
8/22/20 to 3/30/20 8/22/20 to B/30/20
NCEP /NCAR Retnalysis NCEP/NCAR Rednalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-30 de
agosto de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC 'WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m*) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m®)
Run: 12h 23 AUG 2020 Valid: 12h 23 AUG 2020 (H+00) Run: 12h 24 AUG 2020 Valid: 12h 24 AUG 2020 (H+00)

MEDIAN Dust Surface Concentration (jig/m?)
Run: 12h 22 AUG 2020 Valid: 12h 22 AUG 2020 (H+00)
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Run: 12h 28 AUG 2020  Valid: 12h 28 AUG 2020 (H+00) Run: 12h 29 AUG 2020 Valid: 12h 29 AUG 2020 (H+00) Run: 12h 30 AUG 2020 Valid: 12h 30 AUG 2020 (H+00)

Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?) para el periodo 22-30 de agosto de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado

conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 23 Aug 2020
thscienee/BSC—DREAM/ http:/ fwwwh

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 22 Aug 2020

Bttp: [ fwwwb: thscience | BSC—D REAM/ http:/ fwwwbsces/
== =2

==

32°N 2°N 32°N

28°N 28N 28°N

165U W 20 16°W freny

20 16°W 18w 20

BSC-DREAMBD v2.0 Dust Low Level Conc. (uig/m® ) BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ ) BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 28 Aug 2020

00h forecast for 12UTC 25 Aug 2020 00h forecast for 12UTC 27 Aug 2020
http:// p.b: thseience /BSC—DREAM/ http:/ /1 v.b. /] thseience/ BSC—DREAM/ htt; v.b. /] fearthscience/BSC—DREAM/
= = =
Y 2N 2N 50
1280
640
30N 30N 30N
20
= 160 =] 160 = 150
9 W 9 9 )
280N ot o N Y N ° £y
< <
40 40 20
0 20 2
26N 260N 26N
10 10 10
2090 oW W 140 2ow 20 W 1650 W 2w 000 18°W 16900 140 W

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. {yg/m* )
00h forecast for 12UTC 30 Aug 2020
ubsc.es)] fearthscience/ BSC—DREAM;

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {jg/m* )
00h forecast for 12UTC 29 Aug 2020

0.b. /] Jearthscience/ BSC—DREAM| http /
=4 =4
25N 2N 2650
1280
640
30°N 30°N 4
320
9 r=4 160
. . vy v w0
28°N 28°N v {@
40
20
26°N 26°N
10
20° Bt 16°W 147w 1 20°W 18°W 16°W 14w 12°W

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-30 de agosto de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. {ug/m?)
Run: 12h 22 AUG 2020 Valid: 12h 22 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.aemet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jg/m?)
Run: 12h 25 AUG 2020 Valid: 12h 25 AUG 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust aemet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. {jg/m?)
Run: 12h 28 AUG 2020 Valid: 12h 28 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp: / /dust.acmet.es/

NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust aemet.es
:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 29 AUG 2020 Valid: 12h 29 AUG 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.oemet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. {ug/m?)
Run: 12h 24 AUG 2020  Valid: 12h 24 AUG 2020 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.aemet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (jg/m?)
Run: 12h 27 AUG 2020 Valid: 12h 27 AUG 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - htp://dust.aemet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1* Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 30 AUG 2020 Valid: 12h 30 AUG 2020 (H+00)

s

25

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 22-30 de agosto de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG) 01 Unis hens (AM&WFG) SKIRON Forecest  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecost
Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) 1 ust tration Near Ground (ugr/m %) Sun 23.08.20 ot 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m %)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 22-30 de agosto
de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
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22-30 de agosto de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 22 a 30 de agosto.
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4.9. SEPTIEMBRE 2020

SEPTIEMBRE 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
. 2
COMBUSTION
BIOMASA 27-29 25-26 27-29 4-5 14-15
8-17
EUROPEO
SULFATOS 16-17 17 17-18 | 16-18 16-17
4-6
1-2 13-18
14 17-18 4-5 14
AFRICANOS 6-10 17-18 24 54-25 1317 13-14 16-18 18-19 19
23-27 24 30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de septiembre ha sido en conjunto normal aunque cercano a calido, con una
temperatura media sobre la Espafa peninsular de 19.5 °C, valor que queda 0.3 °C por
encima de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del
vigésimo cuarto septiembre mas calido desde el comienzo de la serie en 1961 y del noveno
mas calido del siglo XXI. Por el momento el afio 2020 (de enero a septiembre) es el afio mas
calido desde el comienzo de la serie en 1961, superando al mismo periodo de 2017 en 0.1
°C. En cuanto a las precipitaciones, septiembre ha sido en conjunto seco, con una
precipitacion media sobre Espafia de 34 mm, valor que equivale al 77 % del valor normal
del mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del vigésimo segundo mes de
septiembre mas seco desde el comienzo de la serie en 1961 y del séptimo septiembre mas
seco del siglo XXI (fuente AEMet).

Durante el mes de septiembre tuvieron lugar varios eventos de intrusidon de masas de aire
africano que afectaron a la Peninsula y las islas Baleares, entre los dias 4-6, 13-19, 24 y 30
de septiembre.
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3/1/20 to 8/20/20 8/1/20 e 9/230/20
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/HCAR Reanalysia

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

4-6 de septiembre de 2020

Las bajas presiones predominantes sobre al suroeste de la Peninsulam sobre el océano Atlantico
favorecié la entrada de masas de aire de origen africano por el suroeste de la Peninsula y su
posterior desplazamiento hacia zonas del interior.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 4-5 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

211



WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
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Resultados de la comparacion de mdltiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 4-6 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, AEMET y
Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
0oh forecast for 12UTC 04 Sep 2020 0oh forecast for 12UTC 05 Sep 2020
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 4-6 de septiembre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es
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Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.acmet.es
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 4-6 de septiembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 4-
6 de septiembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m5 Fri 04.09.20 ot 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/ms) Sot 05.09.20 ot 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 4-6 de
septiembre de 2020 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.

13-19 de septiembre de 2020

La presencia de un profundo centro de bajas presiones al oeste de la Peninsula Ibérica, sobre el
océano Atlantico favorecid la entrada de masas de aire de origen africano por el suroeste de la
Peninsula y su posterior desplazamiento hacia zonas del interior y del tercio oriental, hasta el
archipiélago Balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 14-19 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de mdltiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 13-19 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, AEMET vy

Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 13-19 de septiembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 13-19 de
septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 13-19 de
septiembre de 2020 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
14-19 de septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 14 a 19 de septiembre de 2020.

24-25 de septiembre de 2020

Durante los dias 24 y 25 de septiembre se produjo un episodio de intrusidon de polvo africano que
afectd a zonas del sur y este de la Peninsula. El transporte del polvo africano hasta estas regiones
se produjo debido al anticicldon situado sobre Libia.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 23-24 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para los dias 24 y 25 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para los dias 24 y 25 de septiembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es |
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 24 SEP 2020 Valid: 12h 24 SEP 2020 (H+00) Run: 12h 25 SEP 2020 Valid: 12h 25 SEP 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (pug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para los dias 24 y 25 de
septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para los dias 24 y 25 de
septiembre de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para los dias 24y
25 de septiembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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.ol

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 24 de septiembre.

30 de septiembre de 2020

Durante el dia 30 de septiembre se produjo un episodio de intrusion de polvo africano que afecté
al sureste de la Peninsula. El transporte del polvo africano hasta estas regiones se produjo debido a
las altas presiones en altura sobre el norte del continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 30 de septiembre
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (pg/m?)
Run: 12h 30 SEP 2020 Valid: 12h 30 SEP 2020 (H+00)

Resultados de la comparacidon de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el dia 30 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el dia 30 de septiembre de 2020
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pg/ms3)
Run: 12h 30 SEP 2020 Valid: 12h 30 SEP 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el dia 30 de septiembre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el dia 30 de septiembre de
2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el dia 30 de
septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

Septiembre ha sido muy célido, muy seco y normal en cuanto a la fuerza del viento y la insolacidn.
La temperatura media fue de 23.3 °C, 1.4 grados por encima de la media del periodo de referencia
1981-2010. Junto con el de 1978, es el segundo mes de septiembre mas calido desde 1961, solo
detras del de 1987. La precipitacion total fue de 2.0 mm, tan solo el 28 % de cantidad esperada. Es
el décimo tercer mes de septiembre mas seco desde 1961 (fuente AEMet).

Durante el mes de septiembre se produjeron cinco eventos de transporte de masas de aire africano
gue afectaron a las concentraciones de material particulado atmosférico de las islas Canarias, dos
de ellos de un solo dia de duracidn.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-2 de septiembre de 2020

Los flujos de aire de componente este que prevalecieron durante este periodo sobre las islas
Canarias, favorecieron el transporte de polvo africano hacia el archipiélago.

225



NO#s, Phyaical Seiencea Labaratary]

NO®& Phyaical Seisncea Labaratory] 1600

1580

1660

1540

1520

1500

1480

1460

306 2SN 20N ISW 10K SW 0 SE  AGE  ISE  20F L T T TR - T - 1440

1000mb Geepotential Helght }m) Composite Mean B830mb Geopotential Height (m} Composite Mean
9/1/20 1o 872720 8/1/20 1o 9/2/20
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP,/NCAR Reanalyais

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-2 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 1y 2 de septiembre.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidon de concentracién de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 1-2 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, AEMET y
Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-2 de septiembre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 1-2 de septiembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-2 de
septiembre de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 1-
2 de septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

6-10 de septiembre de 2020

Los flujos de aire de componente S-SE que prevalecieron en este periodo sobre las islas Canarias,
favorecieron el transporte de polvo africano hacia el archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 6-9 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 6-10 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 6-10 de septiembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 6-10 de septiembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 6-10 de
septiembre de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo 6-
10 de septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 6 a 9 de septiembre de 2020.

23-27 de septiembre de 2020

Los flujos de aire de componente sur que prevalecieron en este periodo sobre las islas Canarias,
favorecieron el transporte de polvo africano hasta zonas del sur del archipiélago.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 23-26 de
septiembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 23-27 de septiembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro

gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 23-27 de septiembre

de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB/BSC-Dust para el periodo 23-27 de
septiembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 23-27 de
septiembre de 2020 a las 00:00 o a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
23-27 de septiembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 23 a 26 de septiembre de 2020.
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4.10. OCTUBRE 2020

O BR 020
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PENINSULA Y BALEARES

Octubre ha tenido una temperatura media sobre la Espafia peninsular de 13.5 °C, valor que queda
0.9 °C por debajo de la media de este mes (periodo de referencia 1981-2010). Este mes fue muy frio
en amplias zonas del interior del Pais Vasco, Navarra, La Rioja, norte de Aragén, Catalufia, Madrid y
este de Castilla-La Mancha, y en zonas dispersas de Castilla y Ledn, Extremadura, Baleares y
Andalucia. En el resto del territorio peninsular espafiol tuvo un cardcter frio o normal. Octubre ha
sido en su conjunto seco, con una precipitacion media sobre la Espafia peninsular de 69 mm, valor
que equivale al 90 % del valor normal del mes, si bien mostré un marcado contraste entre unas
zonas y otras en cuanto a precipitaciones. Resultd muy humedo en la mayor parte de Asturias,
Cantabria, Pais Vasco y mitad norte de Castillay Ledn, y humedo en el resto de Castillay Ledn, este
de Galicia, Pirineo navarro, sistema Central, Extremadura y en zonas de Huelva. En cambio, fue muy
seco en una franja que abarca las regiones costeras mediterrdneas comprendidas entre las
provincias de Tarragona y Almeria, asi como en el sur de Castilla-La Mancha, Ibiza, Formentera y sur
de Mallorca (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis MCEP/NCAR Reanalysis
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
octubre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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19-23 de octubre de 2020

La presencia de una vaguada al SO de la Peninsula Ibérica, dio lugar a la adveccién de masas de aire
de origen africano por el sector SO de la mismay a su posterior desplazamiento hacia el resto de las

regiones de la peninsula y finalmente de la islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-23 de
octubre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Mediana en
pg/m?3) para el periodo 19-23 de octubre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
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Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

SKIRON Forecast
Wed 21.10.20 ot 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-23 de octubre

de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 19-23 de octubre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 19-23 de octubre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
19-23 de octubre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 23 de octubre de 2020.
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CANARIAS

En Canarias el mes de octubre resultd entre normal y calido, aunque llegando a ser ligeramente frio
en algunos puntos de elevada altitud. En este archipiélago las anomalias térmicas se situaron
mayoritariamente entre 0 y +1 °C. En cuanto a las precipitaciones el mes resultd muy variable,
siendo humedo en algunas zonas del norte de las islas de mayor relieve y seco en el resto. Asi, las
precipitaciones se situaron por debajo de los valores normales en la mayor parte del archipiélago,
si bien se superaron en zonas del norte de las islas de Gran Canaria, Tenerife, La Palma y La Gomera
(fuente AEMet).
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NOA2, Phyaical Sciencea Labaratary] NOA, Physicol Sciances Labaratory|

1580

1560

1540

1820

1500

1480

1460

1440

et 2020 et 20290

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
octubre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

7-8 de octubre de 2020

El desplazamiento hacia el E del anticiclon de las Azores, con respecto a su posicidon habitual,
favorecio los flujos de aire de componente NE-E sobre las islas Canarias durante los dias 7 y 8 de
octubre.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el dia 7 de octubre de
2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracidon de polvo (mediana en
ug/m?3) para los dias 7 y 8 de octubre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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SKIRON Forecast
Thu 08.10.20 ot 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para los dias 7 y 8 de octubre
de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 07 OCT 2020 Valid: 12h 07 OCT 2020 (H+00) Run: 12h 08 OCT 2020 Valid: 12h 08 OCT 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para los dias 7 y 8 de octubre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb (derecha) para los dias 7 y 8 de
octubre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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N&APS Total Optical Depth for 12:00Z 07 Oct 2020
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para los dias 7y 8
de octubre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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11-14 de octubre de 2020

En este periodo se produjo un transporte de polvo africano hasta el archipiélago canario,
condicionado por los flujos de aire de componente NE-E generados a escala sindptica en el sector

NE del continente africano.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 12-14 de
octubre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
pg/m?3) para el periodo 11-14 de octubre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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SKIRON Forecast
Mon 12.10.20 at 12 UTC
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SKIRON Forecast
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 11-14 de octubre
de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 11-14 de octubre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.emet.es
Barcelona Dust Forecast Center - hitp:/ /dust.armet.cs/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 14 OCT 2020 Valid: 12h 14 OCT 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 11-14 de octubre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
11-14 de octubre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 13 de octubre de 2020.

19-20 de octubre de 2020

Las altas presiones extendidas en superficie y altura sobre amplias zonas del N de Africa y de la

cuenca mediterranea probablemente dieron lugar en este periodo a los flujos de componente E que

transportaron polvo africano hasta el archipiélago canario.

210 T NO&& Fhysizal Sciencea Labaratary|

SO 3SW 30W 29N oW 18w 10w SW [} SE 1GE ISE 20E —30 AW 3SW 30W 2SN 20N 1SW f0W 5w [} SE {GE  1SE  20F
1000mb Geepotential Hefght {m) Composite Mean 850mb Geopaotential Height Ery Composite Mean
10/18/20 to 10/20/20 10/18/20 to 10/20/20

NCEP/MNCAR Reanalyaia NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 19-20 de
octubre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC

MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 19-20 de octubre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecost
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 19-20 de octubre
de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http: [ /dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/ms3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 19 OCT 2020 Valid: 12h 19 OCT 2020 (H+00) Run: 12h 20 OCT 2020 Valid: 12h 20 OCT 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 19-20 de octubre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 19-20 de octubre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
19-20 de octubre de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

29 de octubre — 4 de noviembre de 2020

Durante este periodo los flujos de aire de componente E produjeron transporte de masas de aire
africano sobre las islas Canarias.

252



HO4%, Physical Sciences quqrury 290 NC&& Physicol Sciences Labaratory] 1800
1580

2o0
1860

180
1540
160 1520
140 1800
1450

120
1460

100
1440

10H =14

40w oW 30w 25N 20 1 1o W Ll SE 1GE 12E 20E 25W i 15W 10% 5W ] SE 1GE 15E 20E 1420

1000mb Gecpotential Height (m
10/30/20 to 11/3

NCEP/NCAR Reanalysia

Composite Medn
/20

850mb Geopatential Height (m) Composite Mean
10/30/20 to 11/3/20

NCEP/NCAR Reanalyais

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 30 de octubre a
3 de noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (mediana en
ug/m?3) para el periodo 29 de octubre-4 de noviembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm
Warning Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe,
centro gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  Unliversity of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m ) Fri 30.10.20 of 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Sat 31.10.20 of 12 UTC

RS
e
o e _— —
110 1025 2550 50100 100500 500-1000  >1000 110 1025 2550 50100 100500 5001000  >1000 110 1025 2550 50100 100 500 500 1000 >1000
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m % Wed 04.11.20 ot 12 UTC

Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 29 de octubre
a 4 de noviembre de 2020 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Barcelona Dust Forecast Center - hify:/dust acmet.cs)
NMMB-MONARCH Res:0,1°x0.1° Dust Surface Conc, (ug/m?)
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 29 de octubre a 4
de noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 29 de octubre a 4 de
noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 30 de octubre de 2020.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo 29
de octubre a 3 de noviembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.11. NOVIEMBRE 2020

NOVIEMBRE 2020

PENINSULA Y BALEARES

El mes de noviembre ha sido en conjunto muy calido, con una temperatura media en la Espafia
peninsular de 11.4 °C, valor que queda 2.0 °C por encima de la media de este mes (periodo de
referencia 1981-2010). Se ha tratado del tercer noviembre mas calido desde el comienzo de la serie
en 1961, por detras de los meses de noviembre de 1983 y de 2006, y por tanto ha sido también el
segundo mas calido del siglo XXI y el mas célido de la década 2011-2020. Noviembre fue muy cdlido
en el oeste y centro de la peninsula, y entre calido y muy célido en el este peninsular. En Baleares el
mes resultd también muy calido. Ha sido un mes practicamente sin anomalias térmicas negativas.
Noviembre ha sido en conjunto normal en cuanto a precipitaciones, si bien mostré un caracter muy
variable de unas zonas a otras, con una precipitacion media sobre la Espafia peninsular de 69 mm,
valor que equivale al 88 % del valor normal del mes (periodo de referencia: 1981-2010, fuente
AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Geopotential Height (m) Composite Mean B50mb Gecpotential Height (m) Composite Mean

1560

Nov 2020 Nov 2020

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

258



5-9 de noviembre de 2020

En este periodo prevalecieron los flujos de aire de componente S sobre la peninsula y las islas
Baleares, debido a la presencia de un profundo centro de bajas presiones localizado al O de la misma

y de las altas presiones generadas sobre el centro de la cuenca mediterranea y Tunez.
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1000mb Geopotential Height (ms) Composite Mean
11/5/20 to 11/9/20
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 5-9 de noviembre

de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el periodo 5-9 de noviembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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SKIRON Forecast
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Concentraciéon de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 5-9 de
noviembre de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 5-9 de noviembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAM8b v2 0 Dust Low Level Conc. {jg/m’ ) BSC-DREAMS8b v2 0 Dust Low Level Conc. {ug/m* ) BSC-DREAMEb v2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m®)
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 5-9 de noviembre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 8 de noviembre de 2020.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 5-
9 de noviembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

13-14 de noviembre de 2020

Las altas presiones localizadas en superficie y altura sobre gran parte del N de Africa y del centro de
la cuenca mediterranea favorecieron la adveccion de masas de aire de origen africano de
componente SO. En consecuencia se produjo un evento de intrusion de polvo africano que afecté a
los niveles de particulas registrados en superficie en zonas del sector oriental de la peninsula, en
concreto del levante y del NE, y del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 13-14 de
noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracidén de polvo (Mediana en
ug/m?) para el periodo 13-14 de noviembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens (AM&WFC) SKIRON Forecast

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Sat 14.11.20 at 12 UTC
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 13-14 de
noviembre de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http: //dust.aemet.es|
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 14 NOV 2020 Valid: 12h 14 NOV 2020 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - hitp://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (pug/m3)
Run: 12h 13 NOV 2020 Valid: 12h 13 NOV 2020 (H+00)

Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 13-14 de
noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
00h forecast for 12UTC 14 Nov 2020
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Concentracién de polvo (pg/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 13-14 de noviembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el periodo
13-14 de noviembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

16-19 de noviembre de 2020

En este periodo se generaron altas presiones sobre la Peninsula Ibérica y el N de Marruecos y
Argelia, que favorecieron el transporte de masas de aire de origen africano hacia zonas del Sy de la
mitad occidental peninsular siguiendo un recorrido atlantico. Al final del episodio el polvo africano
también alcanzé zonas del E de la peninsula.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 16-19 de
noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC

MEDIAN Dust Surface Concentration (pg/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracidon de polvo (Mediana en
ug/m3) para el periodo 16-19 de noviembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 16-19 de
noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 16-19 de
noviembre de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
16-19 de noviembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 16 Nov 2020

wwnw.bsc.es /projects leart hscience | BSC—DREA M,

I|eN

25°N

20°W 10°W 5°E 10°E

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 18 Nov 2020
wunbsc.es/projects fearthscience { BSC—DREAM,

35°N

25°N

35°N

35°N

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 17 Nov 2020

wnrwbsc.es /projects learthscience {BSC—D REAM

‘,EP[_\

155w 10°W

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 19 Nov 2020
:f fwww.bse.es [projects fearthscience | BSC—DREA M,

.
BN

15°wW

10w

Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 16-19 de noviembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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27-29 de noviembre de 2020

En los ultimos dias del mes de noviembre, se cred un profundo centro de bajas presiones al SE de la

Peninsula Ibérica. Los flujos de viento asociados de componente SE, dieron lugar a un transporte de

polvo africano hasta zonas del archipiélago balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 27-28 de
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noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el periodo 27-28 de noviembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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SKIRON Foracast

SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG)
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 27-29 de
noviembre de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 27 NOV 2020 Valid: 12h 27 NOV 2020 (H+00) Run: 12h 28 NOV 2020 Valid: 12h 28 NOV 2020 (H+00)
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 27-29 de
noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 27-29 de noviembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
27-29 de noviembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

En Canarias el mes de noviembre fue en general calido o muy cdlido, si bien en algunas zonas altas
tuvo un caracter ligeramente frio. En cuanto a las precipitaciones el mes tuvo un caracter muy
variable, resultando en conjunto normal (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb potential Height (m) C: ite Mean 850mb Geopotential Height (m) Composite Mean
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-30 de
noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de noviembre de 2020

Durante los primeros dias del mes se produjo la continuacion del evento de masas de aire africano
iniciado en el mes de octubre (ver capitulo 4.10.)

14-26 de noviembre de 2020

Durante la segunda mitad del mes de noviembre se produjé un flujo continuo de masas de aire de
componente NE sobre el archipiélago canario, debido a la formacién de un centro de altas presiones
en altura sobre Marruecos, la mitad occidental de Argelia y el SE de la Peninsula. Debido a ello se
desencadend un evento de intrusidon de polvo africano de larga duracién que afectd a las islas
Canarias.

272



NOAR Physical Sciences Laboratory|

220

200

20w 15W 100 5 0 5

1000mb ial Height (m) Ci ite Mean 850mb Geopotential Height (m) Composite Mean
11/14/20 to 11/26/20 11/14/20 %o 11/26/20
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 14-26 de
noviembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 20 de noviembre de 2020.
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MEDIAN  Dust Surface Concentration (pg/m?)
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccidén de concentracién de polvo (Mediana en
ug/m3) para el periodo 14-26 de noviembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 14-26 de
noviembre de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 14-26 de noviembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentraciéon de polvo (ug/m?) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 14-26 de
noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
14-26 de noviembre de 2020 a las 12 UTC. © Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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4.12. DICIEMBRE 2020

‘ DICIEMBRE 2020

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 21-23
EUROPEO
SULFATOS
AFRICANOS 22-30 1-2 1

PENINSULA Y BALEARES

El mes de diciembre ha sido en conjunto normal, con una temperatura media en la Espana
peninsular de 6.8 °C, valor que queda 0.2 °C por encima de la media de este mes (periodo de
referencia 1981-2010). Se ha tratado del vigesimoprimer diciembre mas cdlido desde el comienzo
de la serie en 1961 y del séptimo mas célido del siglo XXI. Con los datos actualmente disponibles,
2020 ha sido junto con 2017 el aflo mas calido desde el comienzo de la serie en 1961, con una
anomalia media en la Espafa peninsular de +1.0 °C. En Baleares el mes resultd en conjunto célido,
con anomalias que se situaron entre 0 y +1 °C. En cuanto a las precipitaciones, diciembre ha sido en
conjunto normal con una precipitacién media sobre la Espaia peninsular de 74 mm, valor que
equivale al 90 % del valor normal del mes (periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del
trigésimo séptimo mes de diciembre mas seco (el vigésimo cuarto mas humedo) desde el comienzo
de la serie en 1961. El mes fue seco o muy seco en Baleares, en las regiones costeras del
Mediterraneo, en Andalucia y en algunas zonas de Extremadura, Madrid, Castilla-La Mancha y este
de Castillay Ledn, mientras que resultd humedo o muy himedo en el cuadrante noroeste, en Aragon
y en puntos del sistema Central, llegando a ser extremadamente himedo en las costas del
Cantabrico (fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de diciembre
de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-2 de diciembre de 2020

Durante los primeros dias del mes de diciembre de 2020 se generd una profunda borrasca al SO de
la Peninsula Ibérica, en la cercania de las islas Canarias. Este centro de bajas presiones produjo flujos
de aire de componente S, que transportaron polvo mineral africano hasta zonas del tercio S
peninsular, cercanas a la costa.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-2 de
diciembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
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s

60°N 20000

5000
50°N

2000
40°N

500
30°N

200
20°N 50
10°N 20

5

0*
20°wW  10°w 0° 10°E  20°E 30°E 40°E SO°E

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el dia 01 de diciembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 1-2 de diciembre
de 2020 a las 12:00 y a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 1-2 de diciembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m?3) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 1-2 de diciembre de
2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracidn de polvo en superficie (ug/m?), para el periodo 1-
2 de diciembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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CANARIAS

En cuanto a las temperaturas, diciembre en Canarias fue considerado un mes entre normal y frio,
predominando las anomalias comprendidas entre 0 y -1 °C, mientras que en lo relativo a las
precipitaciones resulté seco (fuente AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Geopotential Height (m) Composite Mean 850mb Geopotential Height (m) Composite Mean

Dec 2020 Dec 2020

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
diciembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

22-30 de diciembre de 2020

En este periodo se produjo un transporte de polvo africano hasta el archipiélago canario, generado
por la presencia de un centro de bajas presiones sobre la vertical de Mali, el SE de Argelia y
Mauritania. Este patrén meteorolégico sindptico generd los flujos de aire de componente E que
transportaron el polvo mineral hasta las islas Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 22-31 de
diciembre de 2020. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracién de polvo (Mediana en
ug/m?3) para el periodo 22-30 de diciembre de 2020 a las 12h UTC. ©OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET y el Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m?3) predicha por el modelo SKIRON para el periodo 22-30 de
diciembre de 2020 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 22-30 de diciembre
de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m3) predicha por el modelo NMMB-MONARCH para el periodo 22-30 de
diciembre de 2020 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 23 (izquierda) y 24 (derecha) de diciembre de 2020.
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Mapas NRL mostrando el espesor dptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?3), para el periodo
22-30 de diciembre de 2020 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El afo 2020 ha sido extremadamente calido, con una temperatura media en la Espafia peninsular
de 14.7 °C, valor que supera en 1.0 °C al valor medio anual (periodo de referencia 1981-2010). Se ha
tratado junto con 2017 del afio mas cdlido desde el comienzo de la serie en 1961. De los diez afios
mas cdlidos desde el comienzo de la serie ocho han sido afios del siglo XXl y siete de ellos pertenecen
ala década 2011-2020. Ademas, los cinco afios mas calidos hasta ahora han sido también afios de
la Ultima década: 2020, 2017, 2015, 2011 y 2019, este ultimo empatado con 2006 (fuente AEMet).

El afio 2020 ha tenido un comportamiento muy uniforme en Espafia en cuanto a temperaturas,
habiendo resultado muy cdlido o extremadamente calido en practicamente toda la Espafia
peninsular y en los archipiélagos balear y canario. Las anomalias han tomado valores préximos a +1
°C en todo el territorio espanol.

El ano 2020 ha sido normal en precipitaciones, con una precipitacién acumulada media en la Espafia
peninsular de 606 mm, valor que queda un 5% por debajo del valor medio anual (periodo de
referencia 1981-2010). Se ha tratado del vigésimo quinto afio mas seco desde el comienzo de la
serie en 1961 y del octavo mas seco del siglo XXI.

El afio ha sido muy himedo en el cuadrante noreste de la peninsula y himedo en amplias zonas del
tercio este y en puntos del centro y norte de la peninsula, mientras que ha resultado seco o muy
seco en el noroeste y en el suroeste peninsular. En Baleares ha tenido un cardcter variable,
resultando seco en lbiza y Formentera y normal en el resto del archipiélago, mientras que en
Canarias ha sido en conjunto muy seco.

A lo largo de 2020 se produjeron numerosos episodios de vientos fuertes. En enero destaco el de
los dias 18-21 (borrasca Gloria), que afectd a toda la peninsula ibérica y Baleares provocando un
fuerte temporal de viento, nieve, lluvia y oleaje. En febrero el episodio mas destacado fue el de los
dias 22-24, que afectd a Canarias, con fuertes vientos de componente este que dieron lugar a una
intensa irrupcion de polvo sahariano.

El 2020 ha sido un afio con niveles de material particulado (PMic) de fondo regional entre 1y 22%
mas bajos que la media de los ultimos afios (considerando el periodo 2006-2019) en casi todas las
zonas estudiadas de la Peninsula, excepto en la zona de levante que han sido un 4% mas altos. En
las islas Canarias los niveles promedio de PMjp han sido un 18% mas altos que la media del periodo
considerado.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el norte de Africa, se ha estudiado
la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucion espacio-temporal durante el afio
2020. En la Peninsula Ibérica la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo entre los meses
de mayo y septiembre (Tabla 1y Figura 1), afectando mas al sur, centro y Levante, mientras que en
Canarias estuvieron mas distribuidos a lo largo del afio.
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Tabla 1. Distribucidon mensual del nimero de dias africanos segun las diferentes regiones consideradas en 2020

Canarias | Suroeste | Sureste |Levante | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares

enero 16 3 5 7 6 5 6 7 7
febrero 28 10 13 7 6 3 7 7 7
marzo 17 6 9 5 7 5 8 6 5
abril 6 11 4 5 4 5
mayo 14 16 12 5 9 4 7 6 6
junio 3 9 9 9 8 3 4 5 4
julio 31 26 29 20 21 7 10 9 1
agosto 13 12 16 16 13 3 6 7 11
septiembre 12 7 8 5 7 2 4 4

octubre 11 3 3 3 2 1 2 3 4
noviembre 17 6 4 4 5 2 2 4 9
diciembre 9 2 1

Distribucidon estacional de los apores africanos 2020
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Figura 1. Distribucion estacional de los dias africanos en el aiio 2020

En resumen, como se muestra en la Tabla 2 y la Figura 2, el noroeste y norte peninsular estuvieron
bajo la influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 10y 15% de los dias del
afio, respectivamente. Estas masas de aire estuvieron presentes un 16-17% de los dias en el noreste
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de la Peninsula y las islas Baleares. El 23-24% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de las
masas de aire de origen desértico el centro y este de la Peninsula Ibérica. El suroeste y sureste de la
Peninsula estuvieron bajo la influencia de masas de aire de origen africano el 29 y 33% de los dias
del afo, respectivamente. Por lo que respecta a las islas Canarias, las masas de aire de origen
desértico afectaron al archipiélago un 47% de los dias. Destaca respecto a la media de afios
anteriores (considerando el periodo 2001-2019), una frecuencia mas alta de episodios africanos
sobre casi toda la Peninsula (con la excepcion de la zona de levante) y las islas Canarias. Por el
contrario, en las islas Baleares la frecuencia de episodios africanos fue menor.

Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PM o y polvo africano en PMjg en
las diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafiolas durante 2020.

Zona % dias NAF Estacion n datos % PMyg A;forte
africano
El Rio 355 97 32 16.2
Castillo del Romeral 354 97 50 22.7
Canarias 47
Echedo-Valverde 319 87 26 10.8
Tefia-Puerto del Rosario 321 88 34 14.0
Castillo de Bellver 359 98 13 2.6
Baleares 16
Mahodn 298 81 17 2.3
Barcarrota 302 83 15 2.6
Suroeste 29 Sierra Norte 343 94 18 3.2
Dofiana 301 82 16 2.5
Viznar 292 80 14 2.8
Sureste 3 Alcornocales 345 94 15 2.1
Pefiausende 357 98 12 2.6
Campisabalos 337 92 10 3.2
Centro 24 San Pablo de los M. 312 85 12 3.0
Monfragie 315 86 10 2.2
El Atazar 362 99 13 4.4
Zarra 352 96 13 2.9
Levante 23 Morella 316 86 10 1.5
El Pinds 336 92 14 3.1
Els Torms 298 81 13 1.7
Cabo de Creus 306 84 15 1.1
Noreste 17
Monagrega 305 83 8 1.1
Montseny 303 83 12 1.1
Niembro 311 85 17 1.5
Norte 15 Valderejo 351 96 8 1.1
Pagoeta 347 95 9 1.3
O Savifiao 319 87 9 0.9
Noroeste 10
Noia 284 78 7 0.7
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Figura 2. Dias (% anual) con influencia de polvo africano en el afio 2020

En relacién a la intensidad de los episodios africanos, los eventos registrados durante el afo 2020
en la Peninsula y Baleares han sido mas intensos en general que el promedio de los ultimos afios
(considerando el periodo 2001-2019), especialmente a destacar los eventos de enero y febrero, en
los que se alcanzaron concentraciones muy altas de PM3, en casi todas las zonas consideradas de la
Peninsula y las islas Baleares. Se han registrado algunas superaciones de los 50 pg PMio/m?3, casi
todas relacionadas con eventos de transporte de polvo africano. En las islas Canarias los episodios
registrados este aflo han sido también mas intensos que los Ultimos afos y se han registrado mas
superaciones de los 50 pg PMio/m? que el promedio de afios anteriores (2006-2019).

Los aportes de polvo africano calculados de acuerdo al documento Procedimiento para la
identificacion de episodios naturales de PMio y PM, s y la demostracion de causa en lo referente a
las superaciones del valor limite diario de PMo para las diferentes estaciones de fondo que se
localizan en las regiones consideradas en este estudio (Tabla 2 y Figura 3) muestran que la
contribucién media anual de polvo africano a los niveles de PMyo fue de 16.0 pg/m3 en las islas
Canarias, entre 2.4y 3.4 ug/m? en el sur, centro y levante peninsular y las islas Baleares y entre 0.8
y 1.3 ug/m3 en el noroeste, norte y noreste de la Peninsula. Puede concluirse que la contribucidn
de las particulas de origen africano a los niveles de PMjo durante el afio 2020 ha sido superior a los
valores habituales en las islas Canarias (89%, tomando como referencia registros de PMjo en
estaciones desde el afio 2006). Considerando registros de PM1o durante el periodo 2001-2019 la
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contribucidn de particulas de origen africano en 2020 ha sido inferior en zonas del suroeste, sureste,
noreste y noroeste de la Peninsula (7-41%) y superior en el resto de las zonas consideradas y las islas
Baleares (9-29%).

®

Contribucién del polvo africano a PM, en 2020 5

W
¥ g

Figura 3. Contribucion de polvo africano a PMy en el afio 2020
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6. INFORMACION COMPLEMENTARIA

A continuacién, se muestra de forma grafica, para cada una de las zonas distinguidas, la evolucién
de los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMjo en al menos una estacion de
fondo. Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo la metodologia presente en el
documento Procedimiento para la identificacion de episodios naturales de PMiy y PMss y la
demostracion de causa en lo referente a las superaciones del valor limite diario de PMio. Dicho
procedimiento puede consultarse en
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013 tcm30-
186522.pdf y en las Directrices de la Comisidon Europea para la demostracion y el descuento de
superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf.
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SUROESTE (Barcarrota)
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