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1. OBJETO DEL INFORME

Este informe corresponde a la Actuacién 1 "Deteccién de episodios naturales de aportes
transfronterizos de particulagepisodios africanos), y de otro tipo de episodios naturales, que

puedan inducir a la superacion de los niveles limite deoiPAd PMesten aire ambientelel Ehcargo

del Ministerio de Transicion Ecologica y Reto Demogralitid BRI al Consejo Superiode

Investigaciones Cientifica€$IT para IA DETECCION DE EPISODIOS NATURALES DE APORTES
TRANSFRONTERIZOS DE PARTICULAS Y OTRAS FUENTES DE CONTAMINACION DE MATERIA
PARTICULADO, Y DE FORMACION DE OZONO TROPOSFERICO (17CAESO010).

El objetivo del presentenforme es la evaluacion de los episodios de aportes transfronterizos de
particulas naturales procedentes de zonas desérticas del norte de Africa (episodios africanos) y de
otro tipo de episodiogxternos de particulague puedan inducir a la superaciénlds niveles limite

de PMoy/o PMesen aire ambiente.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte de material
particulado en suspension desde el norte de Africa. De forma adicional, se ha realizado la evaluacion
del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas de los de polvo mineral africano,
incluyendo los de combustién de biomasa en incendios forestales, y los episodios de resuspensién
local originada por situaciones de viento intenso afectando a zonas swas& vegetacion. La
justificacién de este tipo de episodios no aparece en este informe, pero si aparecen reflejados en
las tablas resumen los dias afectados por situaciones de este tipo.

1 Se denomina material particulado atmosféric§PM) al conjunto departiculas solidag/o liquidas a

excepciordel agua purapresentes en latmésfera Los términos PM y PMscorresponden a las particulas

con diametro inferioramn @ H®p >Y3I NBALISOUGADI YSyPEeconmodayfmaseB i YSy G S
RS LI NI NOdzZ I a 1jdzS FGNF @AS&al dzy OFoSiltf RS GFYIF32 &St §
respectivamente, con una eficiencia de corte del 50%
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2. ORGANIZACION DEL INFORME

La organizacion del presente infornes la siguiente. Se presenta una tabla resumen con los
diferentes episodios ocurridos para cada uno de los mdskafio 221, distinguiéndose entre las
diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una pequefia descripcion sobre los aspectos
meteorologios mas significativos. Posteriormente, se describe cada uno de los episodios de
transporte de material particulado minerde origennorte africanoque han afectad@ los niveles
dePMde areas geogréficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica cdosceechipiélagos balear

y canario. Junto con cada descripcién se adjuntan los elementos necesarios para la corroboracion
del episodio (mapas de concentracién de aerosoles y espesor 6ptico, imagenes de satélite, calculo
de retrotrayectorias, etc.).

Las tdlas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta probabilidad pueden haber
afectado a los niveles de particulas registrados en superficie. En las celdas pueden encontrarse
fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

9 Dias aislados: se haegistrado episodios de aporte de particulas que en la mayoria de los casos
pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el episodio viene acompafiado de
lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser poco evidente.

1 Intervalos: Igual quen "dias aislados", pero se muestran el primer y Ultimo dia del episodio
(separados por un guion).

Se distingue entre episodios africanos (con posibilidad de niveles altos de mpleml)y de
combustion de biomasa (cqosibilidad de niveles altos d&M de incendios forestales trazados por

el 'smoke'del modelo NAAPs de NREN las islas Canarias las emisiones de PM generadas por el
volcan de la isla de La Palma durante el ultimo trimestre del afio, también han sido identificadas
02Y2 wayvYz2] 3o NARPY déido aYlas caracteristicas del procedimiento que usa el
modelo para identificar las zonas en las que se producen incendios forestales a través de imagenes
de satélite, aunque estos dias no hayan sido eventos de combustion de bidedsadeecordar

que, en lo referente a posibles descuentos del nimero anual de superaciones ddimviddodiario

de PMy, y calculo de las medias anuales de:PWM PMscon la aplicacion de los descuentos,
solamente se pueden tener en cuenta le®ducidos jpr fuentes o procesos de origen natural,
como son los episodios africandss incendios forestaleglas emisiones volcanicas

A efectos de cuantificar los aportes de polwineral a los niveles diarios de RdMdurante los
episodios africanos es necesamplicar la metodologia desarrollada conjuntamente entre el
MITERDIe Espafa y la Agéncia portuguesa do AmbidPtecedimiento para la identificacion de
episodios naturales devhoy PM sy la demostracion de causa en lo referente a las superaciones
del valor limite diario de PMy Dicho procedimiento puede consultarse en
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturatesabril2013 tcm30
186522.pdfy en las Directrices de la Comision Europea para la demostracion y el descuento de



https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/metodologiaparaepisodiosnaturales-revabril2013_tcm30-186522.pdf

superaciones atribuibles a fuentes naturales,
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec 2011 0208.pdf

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aquipsentan tendran que citar
explicitamente la fuente de los mismos: 'Datos suministrados en el marcoakbendel Ministerio

para la Transicién EcoldgigaReto Demografical Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) para la deteccidn de episodios naturales de aportes transfronterizos de particulas y otras
fuentes de contaminacion de materidl NI A Odzf F R2X & RS FT2NXYIF OAsy RS


http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_2011_0208.pdf

3. ZONAS DISTINGUIDAS

Canarias

-\

Canarias

Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura

Sureste: Andalucia oriental, Murcia

Levante: Comunidad Valenciana hasta el delta del Ebro

Centro: Resto de Extremaduyr@astilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Le6én
Noroeste: Galicia, Asturias, noroeste de Castillay Ledn

Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja, Navarra

Noreste: Aragon, Cataluiia

Baleares

=4 =4 =4 8 -8 -8 -8 -8 -9



4. EPISODIOS NATURALES

4.1. ENER 2021

RO 20
CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 12-14
BIOMASA 13-19 31
13-14
AFRICANOS 18-20
27-30

PENINSULA Y BALEARES

Enero de 2021 ha sido el enero mas frio desde 2009. Su excepcionalidad residexeenso

contraste térmico vivido, como atestiguan los numeroso récords tanto por bajas como por altas
temperaturas batidos, tras la primera quincena de enero mas fria desde 1985 seguida de una
segunda quincena cdlida. Ha sido el octavo mes de enero rimagdo de este siglo. Hubo
frecuentes episodios de precipitaciones intensas, como el asociado a la borrasca Filomena que dejo
una gran nevada los dias 8 y 9 histérica al acumular hasta 50 cm de nieve en Madrid capital, o los

correspondientes al paso de lasrrascas Gaetan, Hortense e Igngéiente AEMet) Durante este

mes no se produjo ningln evento de intrusién de polvo africano sobre la Peninsula Ibérica ni sobre

el archipiélago balear.

NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Geopotential Height (m) Composi

Jan 2021
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NCEP/NCAR Reanalysis
850mb Geopotential Height (m) Composite Mean

NORA Physicol Sciences Laboratory]

Jan 2021
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1480

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y@5@cha) mb durante el periodb31 de enero
de 2021. NOALIRES Climate Diagnostics Center.




CANARIAS

En Canarias el mes de enero ha sido considerado calido. Las anomalias de temperatura tomaron
valores préximos a fiC en zonas bajas y cercanos 4Gén zonas de mayor altitud. En cuanto a las
precipitaciones el mes en Canarias tuvo un caracter variable, resultando en conjunto himedo, si
bien en zonas de Lanzarote, La Gomera y El Hierro fuefsecte AEMet).

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb G ial Height (m) C: ite Mean B850mb P jal Height (m) C: ite Mean

1540

1520

1500

Jan 2021 Jan 2021

Topografia media de la superficie #8200 (izquierda) y 850 ¢decha) mb durante el periodo-31 de enero
de 2021. NOALIRES Climate Diagnostics Center.

13-14 de enero de 2021

La presencia de altas presiones al N del archipiélago Canario, extendidas hacia el NO de la Peninsula
Ibérica comlicioné totalmente la circulacion atmosférica en este periodo, dando lugar a la adveccion

de masas de aire de componente NE sobre las Islas Canarias. Dichas masas de aire transportaron
previsiblemente el polvo mineral africano hasta este archipiélago.

ite Mean 850mb

1000mb

potential Heighl (m) C:
1/13/21 1o 1/14/21
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

potential Height (m) Comp
1/13/21 to |}12/21

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el peristidel@nero
de 2021. NOAXIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEDIAN  Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN  Dust Surface Concentration (pg/m?)
Run: 12h 13 JAN 2021 Valid: 12h 13 JAN 2021 (H+00) Run: 12h 14 JAN 2021 Valid: 12h 14 JAN 2021 (H+00)
60°N 20000 20000
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50°N 50°N
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Resultados de la comparacién de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Madiana

> 3 R) Yara eperiodo 1314 de enero de 2024 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Superconuing Center

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Dust Concentration Near Ground (ugr/m) Wed 13.01.21 ot 12 UTC Dust Concentration Near Ground (ugr/m ) Thu 14.01.21 ot 12 UTC

R

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000 1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ud)rpredicha por el modelo SKIRON palrperiodo13-14 de
enero de 202@ las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 13 JAN 2021 Valid: 12h 13 JAN 2021 (H+00) Run: 12h 14 JAN 2021 Valid: 12h 14 JAN 2021 (H+00)

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo NMMB/BSist paa el periodo 1314 de enero de
2021 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 13 Jan 2021

http:/ fuww.bse.es/projects [earthecience | BSC—DREA M/
g
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Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodb4id enero de

BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 14 Jan 2021

http:/uww.bse.esprojects fearthscience | BSC—DREA M/
=g

32°N

28°N

16°W

14°wW

2021 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

MapasNRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie®{ugara el periodo

NAAPS 2021011312+000
Aerosol Optical Depth for 2021011312

0l . . 3 6.4

Dust Surface Concentration (ug/m3) for 2021011312

NAAPS 2021011412+000
Aerosol Optical Depth for 2021011412

7

Il

S
5o
-

A

T T
20 40 B0 160 320 B40 1260 2580 5120 10240

20 40 B0 160 320 &40 1260 2580 5120 10240

13-14 de enero de 2024 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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18-20 de enero de 2021

Las altas presiones localizadas en supeyfiaftura entre 25°N y 30°N dieron lugar a flujos de aire
de componente E sobre el archipiélago Canario y a un evento de intrusién de polvo africano.

NOAA Physicol Sciunuss Labaoratorys 210 1560
180 1530
150 1500
120 1470
90 1440
60 1410
30 1380
° THON 35H 30w 250 20W 15w - 5N [] SE 10 1 206 1350

850mb Geopotential Height (m) Composite Mean
1/18/21 to 1/20/21

NCEP/NCAR Reanalysis

00 15W
1000mb Geopotential Height }mg Composite Mean
1/18/21 to 1/20/21

NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el perRgideehero
de 2021. NOAXLIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 18 JAN 2021 Valid: 12h 18 JAN 2021 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 19 JAN 2021 Valid: 12h 19 JAN 2021 (H+00)

WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 20 JAN 2021 Valid: 12h 20 JAN 2021 (H+00)
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10°E 20°E  30°E  40°E  SO°E

200w 10°W  0°

o . o o o o
10°E 20°E  30°E  40°E  SO°E 20°W 10°W  0°  10°E 20°F 30°E  40°E SO°F

o
20W 10'W 0

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Mediana en
> 3 KB)Yara eperiodo 1820 de enero de 2024 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm WarniAgvisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center
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SKIRON Forecast
Tue 19.01.21 ot 12 UTC

SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG)
Mon 18.01.21 at 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m)

University of Athens (AM&WFG)

10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000
SKIRON Forecast
Wed 20.01.21 of 12 UTC

10 1025 2550 50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10
University of Athens (AM&WFG)

1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ud)mredicha por el modelo SKIRONgel periodo18-20 de enero
de 2020a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/

Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 18 JAN 2021 Valid: 12h 18 JAN 2021 (H+00) Run: 12h 19 JAN 2021 Valid: 12h 19 JAN 2021 (H+00)
1280 1280
45N
640 640
20 320
40°N
160 160
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20W

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 20 JAN 2021 Valid: 12h 20 JAN 2021 (H+00)

200 T 10°W

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo NMMB/BSiList para el periodo 280 de enero de
2021 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )

BSC-DREAMEb v2.0 Dust Low Level Conc. {(ug/m® )
00h forecast for 12UTC 20 Jan 2021

00h forecast for 12UTC 19 Jan 2021
http://wwwbsc.es/projects/earthscience /BSC—DREAM/

BSC-DREAMEb w2 0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 18 Jan 2021

fwwwbse.es/projects/earthscience/ BSC—DREAM/

hitt,

http://wwwbsc.es/projects carthscience | BSC—DREAM]
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20°W 18°W 16°W W 12°W 20°W 18°W 16°W 4w 12W

Concentradn de polvo (ug/m) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periog201de enero de
2021 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié) (yeia el periodo
18-20 de enero de 2024 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

27-30 de enero de 2021

Debido a un desplazamiento del anticiclén de las Azores, con respecto a su posicién habitual hacia
las cercanias de la costa de Marruecos, se genarcirculaciones de viento de componente NE
sobre las islas Canarias. Bajo este patrén meteorolégico sindptico se produjo un nuevo episodio de

intrusion de polvo africano en este archipiélago.
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WOAA Physical Sciences Laboratory|

WOAA Physical Sciances Laboratory)

1550

1500

1350

15w

p ial Height (m) C
1/27/21 to 1}33/21
NCEP/NCAR Reanalysis

10w 5w 0 5E

1000mb P Mean

350 30w 250 20w
850mb tential Height (m) Composit
P22l do 1/30/21
NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquier&H0y(derecha) mb durante el periodo-30 de enero

de 2021. NOALIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 28 JAN 2021 Valid: 12h 28 JAN 2021 (H+00)

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (pg/m?)

Run: 12h 30 JAN 2021 Valid: 12h 30 JAN 2021 (H+00)

r L - . ~
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Resultados de la comparacién delltiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Media en
> 3 B)Yara eperiodo 2730 de enero de 2024 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Eunbpegestionado
conjuntamente por AEMET yRércelona Supercomputing Center

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m" )
00h forecast for 12UTC 27 Jan 2021
[fwunwbse.es/projects fearthscience /BSC—D REAMY/

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 28 Jan 2021
http:/ fumnp bsc.es/ ts/earthscience [BSC—DREAM/
=

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (jug/m® )
00h forecast for 12UTC 30 Jan 2021
Jwunw.bse.es [projects/earthscience | BSC—D REAM/

hit; hitt;

32°N 32°N

Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periog@02¥e enero de
2021 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS 2021012712+000 NAAPS 2021012812+000
Aerosol Optical Depth for 2021012712 Aerosol Optical Depth for 2021012812
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie’jugéara el periodo
27-30 de enero de 2024 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast

University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Thu 28.01.21 of 12 UTC

Dust Concentration Neor Ground (ugr/m %) Wed 27.01.21 of 12 UTC
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University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast  University of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast

Dust Concentration Near Ground (ugr/m¥) Fri 29.01.21 of 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m ) Sct 30.01.21 ot 12 UTC

Y

50-100 100-500 500-1000  >1000

110 1025 2550 50100 100-500 500-1000  >1000 110 1025 2550

Concentracion de polvo en superficie (ud)mredicha por el moglo SKIRON pagd periodo 2730 de enero
de 2020a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m3)
Run: 12h 28 JAN 2021 Valid: 12h 28 JAN 2021 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 27 JAN 2021 Valid: 12h 27 JAN 2021 (H+00)

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 29 JAN 2021 Valid: 12h 29 JAN 2021 (H+00) Run: 12h 30 JAN 2021 Valid: 12h 30 JAN 2021 (H+00)
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Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo NMMB/BSiist para el period@7-30 de enero de
2021 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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4.2. FEBRERO 2021

BRERO 20
CANARIAS | SUROESTE | SURESTE | LEVANTE | CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION 3-8
BIOMASA Lo L 1 19-21
1520 | 45 45 | 46 5 56
AFRICANOS | 25 1721 | 1821 | 1721 | 1621 | o228 | 2821 >B | 1823
28 24-28 | 2428 | 2428 | 24-28 26-28

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrerde 2021ha sido en conjunto muy céalido, con una temperatura media en la Espafia
peninsular de % °C y de 121 °C en las islas Baleares, valores que quedan respectivamé&fie 2

2.1 °C por encima de la media deste mes (periodo de referencia981-2010). Resultaron
especialmente elevadas las temperaturas minimas, que quedarbriC3por encima del valor
normal, resultando las mas altas de un mes de febrero desde el comienzo de l&ebrgxo ha

sido humedo en cuanto a precipitaciones, con una precipitacion media sobre la Espafia peninsular
de 71 mm, valor que queda un @bpor encima del valor normdkl mes (periodo de referencia
1981-2010). El mes fue muy humedo en el tercio oestageeninsula y en la meseta norte, llegando

a resultar extremadamente humedo en algunos puntos de estas zonas, mientras que tuvo un
caracter seco o muy seco en la mayor parte del litoral mediterraneo y en Balasete(AEMet)

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
1000mb Geopotential Height (m) Composite Mean 850mb Geopotential Height (m) Composite Mean

NOAA Physical Sciences Laboratory| 1560
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oW 2w 2w W 1w W 6 % 1 1 20 1260
Feb 2021 Feb 2021

Topografia media dia superficie de 1000 (izquierda) y 88i@iecha) mb durante el periodb28 de febrero
de 2021. NOALIRES Climate Diagnostics Center.
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4-6 de febrero de 2021

La formacién en este periodo de una profunda vaguada al S de la Peninsula Ibérica diddugar
generacion de intensos flujos de viento de componente S y al transporte de masas de aire de origen
africano. La intrusion de polvo africano afectd principalmente a zonas de la mitad oriental de la
peninsula y al archipiélago balear.

1540
200
1520
180
Vi
"’.“,&.‘i
e y:
180 L) i 1480
/-#" Y
'*il'
140 - 7?- 1460
, 1440
120
1420
- 3
% 1400
Qo5
A D V.
OE 80 208 15w 10w W 0 BE 1 20E 1380
1000mb Geopotential Height }m) Composite Mean 850mb Geopotential Height (m) Composite Mean
/4/ to 2/6/21 2/4/21 to 2/8/21
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografianedia de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el perbde febrero
de 2021. NOAXLIRES Climate Diagnostics Center.

WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 06 FEB 2021 Valid: 12h 06 FEB 2021 (H+00)
20000 (o f T $ {f , § _{2 ) 20000
5000 5000
50°N
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20 10°N 20
. 5 5
20w 10°W 0 10 20°F 30°F 40°E S0°E 30w 10°W o0 10°E 20°F 30°E  40°E S0°E

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccion de concentracion de polvo (Mediana en
> 3 §) ara elperiodo 56 de febrero de 2024 las 12h UT@OMM Sand and Dust Storm Warning Advisory

and Assessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro gestionado
conjuntamente por AEMET yRBércelona Supercomputing Cent
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMBSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 04 Feb 2021 00h forecast for 12UTC 05 Feb 2021 00h forecast for 12UTC 06 Feb 2021
hatp /[ b i ts [earthscience (BSC—DREAM/ http: /] .. i ts fearthseience /BSC_DREAM/

http: [ funmebse.es fprajects fearthscience [BSC_DREAM/

30°N

5°N

13
200w 15'W 10°W 5°W o 5°E 10°E

Concentracion de polvo (ugfnpredicha por el modelo BSC/DREAMSD para el periegidetfebrero de 2021
alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS 2021020412+000 NAAPS 2021020512+000 NAAPS 2021020612+000
Aerosol Optical Depth for 2021020412 Aerosol Optical Depth for 2021020512 Aerosol Optical Depth for 2021020612
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié)(paha el periodat-
6 de febrero de 2024 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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SKIRON Forecast  Univarsity of Athens (AM&WFG) SKIRON Forecast

University of Athens (AM&WFG)
Thu 04.02.21 ot 12 UTC  Dust Concentration Near Ground (ugr/m %) Fri 05.02.21 ot 12 UTC

Dust Concentration Near Ground (ugr/mY)
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SKIRON Forecast
Sat 06.02.21 ot 12 UTC

1-10  10-25 25-50  50-100 100-500 500-1000  >1000 1-10  10-25
University of Athens (AM&WFG)
Dust Concentration Near Ground (ugr/m %)

1-10 10-25 25-50 50-100 100-500 500-1000 >1000

Concentracion de polvo en superficie (ud)rpredicha por el modelo SKIRON palraeriodo4-6 de febrero
de 2021a las 12:00 UTC. © Universidael Atenas.

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?) NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 04 FEB 2021 Valid: 12h 04 FEB 2021 (H+00) Run: 12h 05 FEB 2021 Valid: 12h 05 FEB 2021 (H+00)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 06 FEB 2021 Valid: 12h 06 FEB 2021 (H+00)

Concentracion de polvo (ugAnpredicha por el modelo NMMB/BSHiList para el periodo-8 de febrero de
2021 alas 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagen de satélite tmada por MODIS (NASA) los did&zquerda) y6 (derecha) déebrero de 2021.

17-21 de febrero de 2021

En este periodo se generaron flujos de viento de componente SO sobre la peninsula que
favorecieron el transporte de polvo mineral africano sobre la misma siguiendo un recorrido
atlantico. Todas las regiones ldepeninsula asi como el archipiélago balear se vieron afectados por
la intrusion de polvo africano en algun momento del periodo.

NORA Physical Sciences Laboratory]
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NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periidel 7
febrero de 2021. NBACIRES Climate Diagnostics Center.
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WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS  N.Africa-Middle East-Europe RC

MEDIAN  Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?) MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 17 FEB 2021 Valid: 12h 17 FEB 2021 (H+00) Run: 12h 18 FEB 2021 Valid: 12h 18 FEB 2021 (H+00) Run: 12h 19 FEB 2021 Valid: 12h 19 FEB 2021 (H+00)
. — e

o 20°W  10°W 10°E  20°E  30°E 40°E  SO°E o 20°W  10°wW 10°E 20°E  30°E 40°E SO°E
WMO SDS-WAS ~ N.Africa-Middle East-Europe RC WMO SDS-WAS N.Africa-Middle East-Europe RC
MEDIAN Dust Surface_ Concentration (ug/m?) MEDIAN  Dust Surface Concentration (ug/m?)
Run: 12h 20 FEB 2021 Valid: 12h 20 FEB 2021 (H+00) Run: 12h 21 FEB 2021 Valid: 12h 21 FEB 2021 (H+00)

Resultados de la comparacion de multiples modelos de prediccién de concentracion de polvo (Mediana en
> 3 ) ara elperiodo 1721 de febrero de 2024& las 12h UTG®OMM Sand and Dust Storm Warning
Advisory andAssessment System Regional Center for Northern Africa, Middle East and Europe, centro
gestionado conjuntamente por AEMET Balcelona Supercomputing Center

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m®) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
00h forecast for 12UTC 17 Feb 2021 00h forecast for 12UTC 18 Feb 2021

tip: /[ .b. /s ts [earthscience /BSC—D REA M

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (jig/m" } BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m’ )
00h forecast for 12UTC 20 Feb 2021
p:ffwwwbse.es projects fearthscience | BSC—DREAM,
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Concentracion de polvo (ugAnpredicha por el modelo BSC/DREAMSD para el perioeRilHe febrero de
2021 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS 2021021912+000

NAAPS 2021021812+000
Aerosol Optical Depth for 2021021912

NAAPS 2021021712+000 :
Aerosol Optical Depth for 2021021712 Aerosol Optical Depth for 2021021812 '
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficié)(ypgira el periodo
17-21 de febrero de 2024 las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (IN®h}erey, CA.
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Afhens (AM&WFG) SKIRON Forecast
ation Near Wed 17.02.21 TC

L e R M
110 1025 2550 50100 100-500 500-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ud)mredicha por el modelo SKIRON palrperiodol17-21 de febrero
de 2020a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Concentracion de polvo (ugfinpredicha por el modelo NMMB/BSlist @ra el periodo 1721 de febrero
de 2021 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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