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1. Introduccion

La COVID-19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus mas recientemente
descubierto, el coronavirus SARS-CoV-2 (en adelante COVID-19). Este nuevo virus y
enfermedad eran desconocidos antes de que el brote comenzara en Wuhan, China, en
diciembre de 2019. La COVID-19 es ahora una pandemia que afecta a muchos paises en todo el

mundo?.

A principios del mes de marzo se detectd un aumento significativo de casos que llevd, en un
primer momento y de forma cautelar, a proceder al cierre de los centros educativos (escuelas
infantiles, colegios, institutos y universidades) para intentar limitar el contagio. El cierre
comenzé en Vitoria y algunas localidades de La Rioja el 9 de marzo y desde el 11 de marzo se

extendio por toda la geografia espafiola.

El 11 de marzo la Organizacion Mundial de la Salud elevé la emergencia de salud publica

ocasionada por el COVID-19 a pandemia internacional.

El 14 de marzo se declara el Estado de Alarma en toda Espafia? con el fin de aplicar medidas
extraordinarias para proteger la salud y seguridad de los ciudadanos, contener la progresion

de la enfermedad y reforzar el sistema de salud publica.

Entre las medidas derivadas de la declaracién del estado de alarma destaca la limitacién de la
libertad de circulacion de las personas, de modo que los desplazamientos por las vias de uso
publico quedaron restringidos a los vinculados a determinadas actividades esenciales (y bajo
requisitos muy concretos fijados en el Real Decreto de declaracién). Pero, ademas, la norma
también fomentaba el teletrabajo (en la medida de lo posible), e incluia otras actuaciones de
contencion en distintos ambitos, desde el educativo y formativo al comercial, cultural, religioso

o recreativo, y que también afectaba a las actividades de hosteleria y restauracion.

La rapida progresion de esta situacién llevd incluso a la paralizacion de toda actividad no

esencial entre el 28 de marzo y el 9 de abril, coincidiendo con las vacaciones de Semana Santa,

con el fin de confinar un mayor nimero de personas, por lo que también numerosas empresas

e industrias dejaron de funcionar en este periodo de tiempo.

1 https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/question-and-answers-hub/g-a-detail/g-a-
coronaviruses

2 Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara el estado de alarma para la gestion de la situacion
de crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19 (BOE n2 67, de 14/03/2020);

https://boe.es/diario _boe/txt.php?id=BOE-A-2020-3692
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El estado de alarma se fue prorrogando sucesivamente hasta el 21 de junio de 2020y a lo largo

del mismo se fueron aplicando diversas medidas de desescalada, segun la situacion

evolucionaba, que permitian reanudar poco a poco la actividad (26 de abril: Los nifios pueden

salir a pasear; 2 de mayo: Los adultos pueden salir a hacer deporte y dar paseos...). El 4 de

mayo se procede ya a la planificacidén de la desescalada por fases para la organizar la transicién

a la nueva normalidad, y el 21 de junio finaliza el estado de alarma3, con lo que se traslada el

control de la desescalada a las Comunidades Autdnomas.

La siguiente tabla resume los principales hitos de este periodo, agrupados por numero de

semana correspondiente del afio 2020 desde la declaracién del estado de alarma.

N2 DE SEMANA FECHA HITO BASE LEGAL
La OMS eleva la emergencia de salud publica

e LR 20 ocasionada por el COVID-19 a pandemia internacional B

1 14/03/2020 D’eclarauon del estado de alarma en Espafia por quince RD 463/2020, de 14/03
dias naturales
Las autoridades autondmicas o locales competentes

1 15/06/2020 pueden fijar porc,en.tajes de red.uccié.n de los servicios | Orden TMA/230/2020,
de transporte publico de su titularidad y establecer de 15/03
condiciones del servicio

Orden INT/239/2020,
Restablecimiento temporal de los controles en las de 16/03; Orden
fronteras interiores; prohibiciones especificas para el TMA/241/2020, de

12 16/03/2020 transporte entre la peninsula y los territorios no 16/03; Orden
peninsulares, asi como para el transporte entre islas TMA/242/2020, de

16/03
Limitaciones al transporte de pasajeros aéreo y | Orden TMA/246/2020,
maritimo entre la peninsula y las Comunidades de 17/03; Orden

12 17/03/2020 Auténomas de Canarias y de Islas Baleares, asi como TMA/247/2020, de
entre las islas 17/03

12 18/03/2020 Restablecn'mler?to temporal de los con.troles en las Orden INT/248/2020,
fronteras interiores terrestres en el espacio Schengen de 16/30
Nuevas restricciones a la limitacién de la libertad de
circulaciéon de las personas (individual, salvo
excepciones) y ampliacion de las restricciones previstas
en las medidas de contencién en el dmbito de la

12 18/03/2020 | actividad comercial; se amplian las condiciones para | RD 465/2020, de 17/03
facilitar el transporte nacional de mercancias y
garantizar el abastecimiento y la entrega de productos
adquiridos en el comercio on-line, telefénico o por
correspondencia
Suspension de apertura al publico de hoteles,

12 19/03/2020 alojamientos tUI’IStIC(.)S,' campings, aparc.amlentos de | Orden SND/257/2020,
caravanas y otros similares, en cualquier parte del de 19/03
territorio nacional

=~ — 559/202

12 19/03/2020 Apelrtura de talleres de reparacién y mantenimiento de | Orden TMA/259/2020,

vehiculos de 19/03

3Real Decreto-ley 21/2020, de 9 de junio, de medidas urgentes de prevencicn, contencién y coordinacion para hacer
frente a la crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19 (BOE n2 163, de 10 de junio);
https://www.boe.es/eli/es/rdl/2020/06/09/21/con
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N2 DE SEMANA FECHA HITO BASE LEGAL
Ampliacion del permiso de circulacidn por las vias de .,
uso publico, para incluir a personas con discapacidad Instruccion de
12 20/03/2020 que tengan alteraciones conductuales que puedan .1.9/03./2020' d(.el
. . Ministerio de Sanidad
verse agravadas por el confinamiento
Se deniega la entrada, por motivos de orden publico o
salud publica, a toda persona nacional de terceros Orden INT/270/2020,
13 A OE AT paises a la Union Europea y paises asociados Schengen, de 21/03
salvo excepciones
Reduccion del porcentaje de servicios de transporte de | Orden TMA/273/2020,
13 24/03/2020
viajeros de 23/03
Habilitacion de hoteles y alojamientos turisticos .,
similares situados en las cercanias de los centros EITCEREL
13 2Ry AT hospitalarios para uso sanitario (régimen de consulta o .2_3/03./2020’ d(.el
e Ministerio de Sanidad
Regulacion de la prestacidn del servicio de alojamiento
en alojamientos turisticos declarados servicio esencial, | Orden TMA/277/2020,
13 25/03/2020
en otros supuestos excepcionales (personal sanitario, de 23/03
cuidadores, personas vulnerables)
13 26/03/2020 Prérroga de los controles restablecidos temporalmente Orden INT/283/2020,
en las fronteras interiores de 25/03
Prérroga del estado de alarma declarado por el RD Zs/og/ezsgh:jcelrgodne reso
13 28/03/2020 | 463/2020, de 14/03, hasta las 00:00 horas del dia ' g
12/04/20 de los Diputados; RD
476/2020, de 27/03
13 29/03/2020 Detencion de toda actividad no esencial entre el 30 de Real Decreto-ley
marzo y el 9 de abril de 2020, ambos inclusive 10/2020, de 29/03
Reduccién de la oferta de servicios de transporte de
viajeros de caracter urbano y periurbano hasta alcanzar
niveles de prestacion similares a los de fin de semana, y
TMA, 202
14 30/03/2020 | de la oferta de servicios de transporte de viajeros no Orden /306/2020,
. . . . de 30/03
urbanos ni periurbanos, sometidos a contrato publico u
obligaciones de servicio publico reduciéndolos todo lo
posible a las necesidades especificas de la demanda
Se prohiben los velatorios en todo tipo de instalaciones
14 30/03/2020 y domicilios particulares; se pospone la celebracion de | Orden SND/298/2020,
cultos religiosos o ceremonias civiles funebres hasta la de 29/03
finalizacion del estado de alarma
Real Decreto-ley
15 09/04/2020 | (Fin de la detencién de toda actividad no esencial) 10/2020, de 29 de
marzo,
Prérroga del estado de alarma declarado por el RD Re;;llézlgnr::o%gﬁgo,
15 11/04/2020 | 463/2020, de 14/03, hasta las 00:00 horas del dia . g .
26/04/20 Diputados; RD
487/2020, de 10/04
Prérroga de los controles en las fronteras interiores
15 11/04/2020 | terrestres desde las 00:00 horas del 12/04/20 hasta las Orden;?';/oa‘/a(‘)i/ZOZO,
00:00 horas del 26/04/20
Suspension de toda clase de obra que suponga una
intervencién en edificios existentes, si se hallan en los
! D 202
15 12/04/2020 | mismos personas no relacionadas con la actividad que Ol S BB,
. . .. de 12/04
puedan tener interferencia con la actividad de
ejecucion de dicha obra
Prérroga de la restriccion temporal de viajes no
202
16 21/04/2002 | imprescindibles desde terceros paises a la Unidn Orden INT/356/2020,
, . de 20/04
Europea y paises asociados Schengen
Prérroga del estado de alarma declarado por el RD 22/02/6325(?“;2?2:: reso
16 25/04/2020 | 463/2020, de 14/03, desde las 00:00 horas del dia ! g

26/04/20 hasta las 00:00 horas del dia 10/05/20

de los Diputados; RD
492/2020, de 24/04
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N2 DE SEMANA FECHA HITO BASE LEGAL
Prérroga de los controles en las fronteras interiores
16 25/04/2020 | terrestres desde las 00:00 horas del 26/04/20 hasta las Orden;l:‘;/“?;%i/ZOZO,
00:00 horas del 10/05/20
Se establecen las condiciones en las que deben
desarrollarse los desplazamientos de la poblacion | Orden SND/370/2020,
16 25/04/2020 infantil desde las 00:00 horas del dia 26/04/20 de 25/04
(regulacion de los paseos de los nifios)
Aprobacién del Plan para la transicidon hacia una nueva
normalidad (PTNN), que establece los principales Acuerdo de 28/04/20
17 28/04/2020 | parametros e instrumentos para la consecucion de la del Consejo de
normalidad. Remitido al Congreso de los Diputados el Ministros
29/04/2020
Se regulan las condiciones en las que se puede realizar
17 01/05/2020 | actividad fisica no profesional al aire libre desde las Oete 3225(8)2/2020'
00:00 horas del dia 2/05/20
Se permite la realizacion de actividades no
17 01/05/2020 | profesionales de cuidado y recoleccion de producciones O G ST,
, de 30/04
agricolas
Flexibilizacion de determinadas restricciones sociales, y
regulacion de las condiciones para el desarrollo de la
actividad comercial minorista y de prestaciéon de | Orden SND/386/2020,
17 Ve servicios y las actividades de hosteleria y restauracion, de 03/05
en las islas de Formentera, la Gomera, el Hierro y la
Graciosa desde las 00:00 horas del dia 4/05/20
Se establecen las condiciones para la apertura al
publico de determinados comercios y servicios, y la
17 03/05/2020 | apertura de archivos, asi como para la practica del Cleed jl:l())gjgg/ZOZO,
deporte profesional y federado, desde las 00:00 horas
del dia 04/05/20
Prérroga del estado de alarma desde las 00:00 horas Resolucién de
18 09/05/2020 del dia 10/05/20. .h,asta las OO:OQ horas del dia 06/05/201 del Congreso
24/05/20, y prevision del procedimiento para la de los Diputados; RD
desescalada 514/2020, de 08/05
Se prorrogan los controles en las fronteras interiores
18 09/05/2020 | terrestres desde las 00:00 horas del 10/05/20 hasta las Ordenc:ZI)/Q;S‘/%GS/ZOZO,
00:00 horas del 24/05/20
Flexibilizacion de determinadas restricciones en
aplicacidn de la fase 1 del PTNN. Se sigue fomentando
el teletrabajo. Flexibilizacién de las restricciones de
circulacién (se podra circular por la provincia, isla o
18 09/05/2020 | unidad territorial de referencia) y de las medidas de Orden SND/399/2020,
. . . . de 9/05
caracter social (aforo limitado a velatorios, lugares de
culto) y condiciones para la reapertura al publico de
comercios minoristas y de prestacion de servicios
asimilados desde las 00:00 horas del dia 11/05/20
Se establecen las condiciones a aplicar en la fase | de la
18 10/05/2020 | desescalada en materia de movilidad desde las 00:00 Orden ;I(\E/IOAé;l(())SO/ZOZO,
del dia 11 de mayo de 2020
Se restablecen temporalmente los controles en las
19 12/05/2020 fronteras |nlter|ores aéreas y maritimas desde las 00:00 Orden INT/401/2020,
horas del dia 15 de mayo de 2020 hasta las 00:00 horas de 11/05
del 24 de mayo de 2020.
Se prorrogan los criterios para la aplicacion de una
19 15/05/2020 restriccion temporal de viajes no imprescindibles desde Orden INT/409/2020,

terceros paises a la Union Europea y paises asociados
Schengen hasta las 24:00 horas del 15/06/20

de 14/05
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N2 DE SEMANA FECHA HITO BASE LEGAL
Se flexibilizan algunas restricciones en aplicacion de la
fase 2 del PTNN: continuidad del teletrabajo, medidas
de cardcter social (incremento de aforos para
velatorios, culto y celebracidon de enlaces; de horarios
para la libre circulacion y de las condiciones para la Orden SND/414/2020,
9 L AT reapertura al publico de establecimientos y locales de 16/05
comerciales minoristas y para centros y parques
comerciales, hoteles y alojamientos turisticos,
bibliotecas, museos, espectaculos, piscinas, congresos
etc. desde las 00:00 horas del dia 18/05/20
Flexibilizacion de algunas restricciones en los
municipios de menor tamafio que aun se encuentran
en Fase0 y Fasel, en lo que se refiere al | Orden SND/427/2020,
20 22/05/2020 desplazamiento de la poblacion infantil, a la practica de de 21/05
actividad fisica no profesional, mercadillos, y
establecimientos de hosteleria, entre otros.
Resolucion de
Prorroga del estado de alarma desde las 00:00 horas | 20/05/20, del Congreso
20 23/05/2020 , , .
del dia 24/05/20 hasta las 00:00 horas del dia 07/06/20 de los Diputados; RD
537/2020, de 22/05/20
20 23/05/2020 Se prorrogarj los contrc’Jl'es en las fronteras interiores | Orden SND/439/2020,
terrestres, aéreas y maritimas de 23/05
Modifica la Orden SND/399/2020, de 09/05 y la Orden
20 24/05/2020 SND/414/2020, de 16/05 (modifica la fase en la que se | Orden SND/442/2020,
encuentran diferentes unidades territoriales desde las de 23/05
00:00 horas del dia 25/05/20)
Flexibilizacién de algunas restricciones en aplicacion de
la fase 3 del PTNN: continuidad del teletrabajo,
medidas de tipo social (circulacion sin franjas horarias,
aforos en velatorios, cultos, ceremonias nupciales),
21 30/05/2020 | condiciones para establecimientos comerciales y de Dt SOTDYE 20T,
. ) L de 30/05
hosteleria y restauracién, actividades -culturales vy
espectaculos, actividades turisticas y recreativas,
actividades de tiempo libre, etc. desde las 00:00 horas
del dia 01/06/20
Nuevas condiciones para las medidas establecidas en
2 02/06/2020 Ios.ém'b’itos de la aviacién civily marina n?er§ante, en | Orden SND/487/2020,
aplicacidon del PNTT para las unidades territoriales que de 01/06
se encuentren en la fase 2 o 3, desde el 03/06/20
Resoluciéon de 03/06,
2 06/06/2020 Prérrloga del estado de alarma desde las (?O:OO horas del (;ongreso de los
del dia 07/06/20 hasta las 00:00 horas del dia 21/06/20 Diputados, RD
555/2020, de 05/06
Modifica  diversas  drdenes  para  flexibilizar
determinadas restricciones de ambito nacional vy
22 06/06/2020 | establece las unidades territoriales que progresan a las Orden ZNISSSZ/ZOZO’
fases 2 y 3 del PTNN desde las 00.00 horas del dia €
08/06
Prevision de medidas a adoptar para evitar la
generacion de riesgos de propagacion de la
enfermedad COVID-19 tras la expiracion del estado de
23 10/06/2020 alarma (prevencion e higiene, re.g’ulacién dela ofe.rta de RD-Ley 21/2020, de
plazas y el volumen de ocupacién en los servicios de 9/06
transporte de viajeros por via maritima, por ferrocarril
y por carretera de competencia estatal, entre otras),
desde el 11/06/20
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FECHA
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23

12/06/2020

Regula la autorizacion de un programa piloto de
apertura de corredores turisticos seguros en la
Comunidad Auténoma de llles Balears mediante el
levantamiento parcial de los controles temporales en
las fronteras interiores, desde las 00:00 horas del
15/06/20 y hasta que concurran circunstancias que
justifiquen una nueva orden

Orden SND/518/2020,
de 11/06

23

12/06/2020

Modifica diversas ordenes para la flexibilizacion de
determinadas restricciones de ambito nacional vy
establecen las unidades territoriales que progresan a la
fase 3 del PTNN desde las 00.00 horas del dia 15/06

Orden SND/520/2020,
de 12/06

24

15/06/2020

Se prorrogan los criterios para la aplicacion de una
restriccion temporal de viajes no imprescindibles desde
terceros paises a la Union Europea y paises asociados
Schengen desde las 00:00 horas del 16/06/20, y
mantendrd su vigencia hasta el fin del estado de
alarma, sin perjuicio de la aprobacién en ese momento
de la disposicion por la que se prorrogue, en los
mismos términos, la restriccion temporal de viajes no
imprescindibles regulada en la orden hasta las 24:00
horas del 30/06/2020

Orden SND/521/2020,
de 13/06

24

18/06/2020

Modifica la Orden SND/414/2020, de 16/05 (Fase 2) y la
Orden SND/458/2020, de 30 /05 (Fase 3) del PTNN para
la flexibilizacion de determinadas restricciones de
ambito nacional

Orden SND/535/2020,
de 17/06
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2. Metodologia

Con el fin de analizar el impacto que han tenido sobre la calidad del aire las medidas aplicadas
durante el periodo de menor actividad debido al COVID-19, desde el Ministerio para la
Transicidon Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD) se han definido una serie de indicadores
gue permiten visualizar facilmente el comportamiento que han seguido los dos contaminantes
principales sobre los que actualmente el Reino de Espafia cuenta con una serie de
incumplimientos de los valores legislados a nivel Europeo y sobre los que se precisa actuar
para el bienestar y la salud de todos los ciudadanos, el diéxido de nitrégeno (NO,) vy las

particulas en suspension inferiores a 10um (PM10).

El NO; es un gas cuyo origen principal estd en los procesos de combustién a altas temperaturas
generadas en el interior de motores de combustién interna, por lo que el trafico (sobre todo
vehiculos automoviles, y en especial de motores diésel) tiene una relacién directa, asi como en
instalaciones industriales y de generacién eléctrica, en general en la combustién de

combustibles fdsiles.

Por otra parte, el PM10 puede tener dos origenes, primario o secundario:

e Primario: Cuando las particulas se emiten directamente a la atmdsfera, ya sea de
manera natural (polvo de intrusiones saharianas, particulas salinas marinas, esporas y
pélenes...) o como consecuencia de la actividad humana. Esta Gltima en ambientes
urbanos se asocia sobre todo al trafico rodado y a la circulacién de vehiculos (lo que
incluye tanto las emisiones de combustidon del motor como el desgaste de frenos,
neumaticos y otras partes moéviles), a otros procesos de combustion (en especial
industriales, pero también relacionados con la quema de biomasa para la calefacciéon
de viviendas), a fuentes de emisidn industriales y a la construccion.

e Secundario: Cuando se producen en la atmdsfera como resultado de reacciones
quimicas a partir de gases precursores (SO, NOx, NH3 y compuestos organicos

volatiles, principalmente).

Los siguientes capitulos se corresponden a diferentes indicadores que permiten visualizar el
impacto que las medidas llevadas a cabo durante el periodo de Estado de Alarma por Covid-19
han tenido sobre la calidad del aire. Se trata de un anadlisis estadistico a partir de los datos
registrados en las estaciones de calidad del aire que se ubican en las grandes ciudades con el

fin de reflejar el comportamiento de los dos contaminantes anteriormente mencionados.
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Se realiza un andlisis simplista en el que no se ha considerado la dindmica atmosférica que tan
importante es para la dispersién de la contaminacidn, no obstante, se pretende mostrar que
los resultados obtenidos permiten llegar a unas conclusiones claras incluso sin considerar la

meteorologia.

El primer indicador muestra la evolucién de la contaminaciéon de promedios mensuales desde
el afio 2017, el segundo indicador refleja por semanas las concentraciones medias obtenidas
desde el inicio del afno 2020, un tercer indicador analiza las reducciones semana a semana
durante el Estado de Alarma y finalmente el ultimo indicador relaciona los datos de
contaminacion diarios con datos de reduccion de trafico diario facilitados por la Direccidon

General de Tréfico (DGT).

Para todos los indicadores se analiza el comportamiento de las estaciones urbanas o
suburbanas, distinguiendo entre estaciones de trafico y estaciones industriales de aquellos

términos municipales que cuentan con mas de 200.000 habitantes.

Las estaciones de vigilancia de la contaminacion del aire pueden clasificarse, segun el tipo de

areay el tipo de estacidn (fuente principal de emision):

Segun el tipo de area en la que se localizan, se clasifican como:

e Urbanas: las ubicadas en zonas edificadas de forma continua;

e Suburbanas: las que se encuentran en zonas con presencia continuada de edificios,
separadas por zonas no urbanizadas (pequefios lagos, bosques, tierras agricolas...);

e Rurales: entendidas como las situadas en aquellas zonas que no satisfacen los criterios

de las dos categorias anteriores.

Segun la principal fuente de emisién que la influye y que determina unos contaminantes

predominantes, las estaciones pueden ser:

e De tréfico: Estaciones situadas de tal manera que su nivel de contaminacién esta
determinado principalmente por las emisiones procedentes de los vehiculos de una
calle o carretera préximas;

e Industriales: Estaciones situadas de tal manera que su nivel de contaminacion se debe
fundamentalmente a la contribucion de fuentes industriales;

o De fondo: Estaciones en las que no se manifiesta ninguna fuente de emisién como
predominante.
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Finalmente cabe mencionar que para elaborar este informe el Ministerio para la Transicidon
Ecoldgica y Reto Demografico ha solicitado a las diferentes redes de calidad del aire que
realicen una validacién extraordinaria de los datos del periodo completo del afio 2020 para
disponer de datos validados y por lo tanto fiables. No obstante hay que tener en cuenta que

estos datos son provisionales y podrian verse afectados por validaciones posteriores.
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3. Evolucidn histérica. Promedios mensuales

En primer lugar parece necesario, antes de analizar los indicadores concretos del afio 2020,
comparar las concentraciones registradas durante los meses transcurridos de 2020 con afios
anteriores. Para ello, a continuacién, se muestra la evolucién del promedio de las
concentraciones medias mensuales en las estaciones de los términos municipales de mas de

200.000 habitantes diferenciando entre estaciones de trafico e industriales para NO,y PM10.

Con estas graficas se pretende identificar si, durante el periodo del Estado de Alarma, en las
grandes ciudades se ha dado un comportamiento diferente al que se registré los afos

anteriores, sin entrar al detalle del comportamiento de cada una de ellas.

La Figura 1 y la Figura 2 muestran el comportamiento de las concentraciones promedio
mensuales de NO; de las estaciones de trafico e industriales respectivamente, que se

encuentran en los municipios seleccionados.

Las Figura 3 y Figura 4 muestran el comportamiento de las concentraciones promedio
mensuales de PM10 de las estaciones de trafico e industriales respectivamente, que se

encuentran en los municipios seleccionados.

A
A A

12 3 456 7 8 910111 1 2 3 4 56 7 8 91011121 2 3 4 5 6 7 8 9101112/1 2 3 4 5 6
2017 2018 2019 2020
—— ALICANTE/ALACANT —— BARCELONA ——BILBAO ——CORDOBA
—— CORUNA (A) —— ELCHE/ELX —GIJON ——GRANADA
~——MADRID —— MALAGA ——— MURCIA ~——OVIEDO
~—— PALMA DE MALLORCA —— PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) PAMPLONA/IRUNA ——SABADELL
SEVILLA TERRASSA VALENCIA VALLADOLID
VIGO VITORIA-GASTEIZ ZARAGOZA

Figura 1. Evolucién del promedio de las concentraciones medias mensuales de NO; en las
estaciones de trafico de los municipios con mas de 200.000 habitantes
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Figura 2. Evolucién del promedio de las concentraciones medias mensuales de NO; en las

estaciones industriales de los municipios con mas de 200.000 habitantes
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Figura 3. Evolucién del promedio de las concentraciones medias mensuales de PM10 en las

estaciones de trafico de los municipios con mas de 200.000 habitantes
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Figura 4. Evolucién del promedio de las concentraciones medias mensuales de PM10 en las

estaciones industriales de los municipios con mas de 200.000 habitantes

A la vista de la figura 1, puede observarse una bajada muy acusada de las concentraciones
mensuales de NO; en las estaciones de trafico en marzo de 2020 llegando a un valor minimo
histérico en abril de 2020 de un promedio de 12 pg/m? siendo el valor minimo mensual
alcanzado desde 2017 hasta el enero de 2020 de 21 pg/m?3, el cual se did el mes de agosto de

2019.

Las estaciones industriales muestran el mismo comportamiento pero mas suavizado (Figura 2).
En marzo de 2019 también se aprecié un descenso de las concentraciones no obstante los
valores registrados en abril de 2020 son claramente inferiores a los registrados en afios
anteriores con cardcter general. Debe considerarse que estas estaciones industriales
seleccionadas para este estudio (por coherencia con la seleccidn realizada para las estaciones
de trafico) se encuentran en municipios de mas de 200.000 habitantes por lo que aunque la

fuente principal sea la industria pueden estar afectadas por emisiones de trafico.

En concreto, si se compara el promedio total para todos los municipios de los meses de
febrero a junio, se observa que las estaciones de trafico han mostrado una reduccién media de
las concentraciones de NO; de un 38% en el 2020 frente al promedio de los afios anteriores
(2017, 2018, 2019) mientras que en las estaciones industriales la reduccion media estuvo en

torno al 26%.
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En las figuras 3 y 4 se aprecia una ligera reduccidn de los promedios mensuales en ambos tipos
de estaciones que no puede considerarse inusual respecto a los afios anteriores ya que en
2019 también se aprecia una reduccién de los niveles en el mes de abril respecto a los meses
previos. La comparacion del promedio febrero-junio de 2017 a 2020 no muestra ninguna

reduccion para PM10 con respecto al periodo considerado.
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4. Evolucion aio 2020. Indicador semanal de concentraciones.

Para la determinar la evolucién de la calidad del aire durante el afio 2020 y las implicaciones
del confinamiento, se ha utilizado como indicador, la concentracién media semanal de NO, y
de PM10 en los términos municipales espanoles mds poblados. Este indicador semanal de
concentraciones se ha calculado desde la primera semana del afio 2020 hasta la semana 27 (5
de julio), una semana después del momento en el cual la mayoria del territorio nacional se

encontraba en fase de “nueva normalidad”.

La concentracién media semanal, tanto de NO, como de PM10, se ha determinado para los
términos municipales de mds de 200.000 habitantes considerando las estaciones ubicadas en
ellos y clasificandolas por tipologia de estacion. Se muestra la evolucion desde la semana 1 en

las siguientes figuras.

En funcidn de los valores maximos y minimos alcanzados se han establecido unos rangos de

colores de manera proporcional para representar las concentraciones medias semanales.

COLOR RANGO
>60 pg/m*
40-59,9 pg/m?3
20-39,9ug/m?3
10-19,9 pg/m?3
<10 ug/m3

La representacidn visual en una escala de colores de estos contaminantes considerando la
tipologia de estacion permite obtener una conclusion clara, las concentraciones de NO,
registradas en las estaciones de trafico presentaron un notable descenso desde la semana 12

(semana del 16 al 22 de marzo) coincidiendo con el inicio del periodo de confinamiento.

En el caso de las estaciones industriales se aprecia igualmente una reduccién de las
concentraciones medias semanales para NO, aunque no tan acusada dado que los niveles que

registran estas estaciones no suelen ser tan elevados como los de las estaciones de trafico.

Respecto a las PM10, en ambas figuras se aprecia un descenso de las concentraciones medias
semanales pero que como se ha visto en el capitulo anterior, no pueden asociarse

directamente con las medidas aplicadas durante el Estado de Alarma.
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MESES DEL ANO Y NUMERO DE LA SEMANA DE 2020
MUNICIPIO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLlo
1 | 2 3 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 10 | 11 16 21 | 22 23 24 | 25 | 26 27

ALICANTE/ALACANT 36,0 39,6 29,9 26,9 31,7 30,4 33,4 31,3 12,6 25,9 10,1 10,3
BARCELONA 44,0 56,2 53,5 39,9 30,9 33,4 25,2 21,0 23,9 27,4 329 305
BILBAO 39,1 23,8 36,2 24,6 37,2 26,8 36,7 30,9 20,7 33,1 18,0 22,1 13,4 19,4 16,7 21,5 16,9
CORDOBA 31,8 39,0 39,1 33,4 33,1 359 334 346 283 24,6 30,0 21,0 18,3 13,0 13,2 18,0 19,6 22,6
ELCHE/ELX 20,4 23,9 29,9 30,7 204 209 22,4 21,1 20,2 19,5 11,0
GIJON 29,3 35,0 27,3 28,0 343 27,7 304 273 252 23,1 22,1 11,2 12,7 12,1 13,2 12,2 14,7 12,2
GRANADA 23,5 12,0 12,9 16,1 16,2 14,8 14,4 20,6 17,9 30,6 25,6 20,2 18,6 24,1 33,7 33,1
MADRID 39,7 27,4 18,4 18,2 16,4 12,8 150 13,5 13,9 12,3 18,7 17,9 18,7 14,3 20,0 24,7 21,5
MALAGA 37,9 32,1 14,5 19,0 15,7 11,0 14,3 16,0 154 17,7 18,9 30,3 23,7 25,7 24,9 23,7 29,1 28,3
MURCIA 379|263 23,1 22,3 20,1 21,4 23,4 23,6 204 259 21,7 194 26,0 26,6 26,3 25,7 24,4
OVIEDO 39,3 39,8 38,1 37,3 30,1 25,8 25,6259 19,5 15,6 15,4 16,7 153 13,5
PALMA DE MALLORCA 39,8 34,3 38,3 38,0 31,7 383 352 264 25,7 14,3 17,3 15,0 11,9 18,0 16,5
PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) | 23,2 21,5 26,4 16,7 36,3 21,6 39,2 27,6 32,7 29,7 311 10,4 12,7 13,5 11,3 - 11,9
PAMPLONA/IRUNA 31,0 36,7 34,6 28,1 30,1 32,9 35,3 29,4 32,1|19,1 14,3 18,3 16,2 15,6 12,7 18,2 11,3
SABADELL 32,8 20,0 31,0 38,0 336 37,9 360 263 350)16,7 16,0 11,8 14,2 13,5 14,5 10,5 16,5 14,6 22,6 21,9 19,5 18,3 21,0 24,7 22,7
SEVILLA 35,0 37,9 34,7 336 348 284 332 30,1 29,8 27,5 31,4|14,2 134 133 12,6 10,7 12,0 13,0 11,3 12,8 18,4 15,3 12,8 13,0 17,6 21,3 221
TERRASSA 26,8 39,1 29,7 35,7 36,4 32,4 37,3 31,6 27,1 373|186 14,0 18,9 24,1 19,8 20,0 24,6 27,3 26,1
VALENCIA 30,2 34,1 38,0 244 17,1 329 30,1 30,6 288 159 303|109 10,1 17,2 12,7 11,5 13,5 16,8 14,8
VALLADOLID 29,1 27,8 25,7 22,7 18,6 260 21,2 278 17,1 153 279|141 144 11,4 11,9 11,4
VIGO 28,9 33,5 155 29,6 144 249 18,0 31,7 16,1 13,3 22,2|123 11,5 15,9 10,6 12,5 12,1
VITORIA-GASTEIZ 33,9 37,7 23,3 26,0 156 299 20,2 31,2 19,5 11,6 20,6133 10,0 10,7 11,2
ZARAGOZA 25,4 25,8 30,6 355 36,8 349 320 325 276 17,7 21,1|19,2 17,1 151 13,1 153 13,1 11,7 156 14,2 152 17,3 14,1 13,8 14,0 185 12,1

Figura 5. Evolucién del promedio de las concentraciones medias semanales de NO; en las estaciones de trafico de los municipios con mds de 200.000

habitantes
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MESES DEL ANO Y NUMERO DE LA SEMANA DE 2020
MUNICIPIO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLlo
1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 10 | 11 16
ALICANTE/ALACANT 13,6 1455 21,4 18,1 13,6 18,0 17,3 17,4 15,5 16,1
CARTAGENA 159 17,0 13,6 10,8 19,4 19,4 22,9 153 17,5 13,9 183 21,9 12,6 14,8 11,0 15,0 12,3 10,1
CORUNA (A) 25,6 26,8 14,2 22,8 13,8 21,2 19,4 26,3 12,3 14,7 16,6 10,9 17,5 13,9 13,7 15,9 18,5

JEREZ DE LA FRONTERA

MALAGA

OVIEDO

PALMA DE MALLORCA

PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS)
SANTA CRUZ DE TENERIFE
SEVILLA

VALLADOLID

VIGO

ZARAGOZA

13,1 13,2
13,2 17,6 21,3
12,0 14,1 15,3
20,4 26,6 19,1
15,5 10,1 19,2
29,7 15,1 30,4
24,2 28,1 28,4
28,2 26,1 22,6
25,9 35,7 15,7

27,6 30,0 34,9

17,3
14,0
20,2
13,3
18,1
23,4
21,1
30,0

38,7

12,0
16,5
15,0 13,4
17,7 22,9
21,3 13,2

24,3
25,9 26,1
15,4 23,9
14,3 26,5

10,4
16,0 10,0
13,8 14,8
15,2 21,5
20,4 12,8
37,8 19,7
23,7 20,9
20,8 23,7
18,7 34,0

31 a7 377 a1 e 163 145

11,5
15,5
13,2
26,4 17,8 21,5
21,3 19,6 22,4
15,5 10,6 21,2
18,3 14,8 24,6

10,7 10,4

11,8 20,4
14,7 11,7

11,5 10,4

13,0 16,4

11,6 16,3 18,6 17,9 15,9 15,7 20,7 14,2

Figura 6. Evolucién del promedio de las concentraciones medias semanales de NO; en las estaciones industriales de los municipios con mas de 200.000

habitantes
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MESES DEL ANO Y NUMERO DE LA SEMANA DE 2020
MUNICIPIO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLlo
1 | 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23 | 24 | 25 | 26 27

ALICANTE/ALACANT 25,2 24,9 26,1 13,0 29,7 250 22,0 20,5 186 203|160 11,8 10,7 159 14,1 16,7 12,0 15,2 16,9
BILBAO 20,1 20,6 13,1 31,1 11,7 252 183 23,6 386 11,4 22,0275 285 119 12,4 18,4 143 17,6 235 181 12,5 11,0 17,8 -
CORDOBA 38,8 47,0 38,7 20,7 30,6 40,7 33,7 343 354 17,6 29,0265 13,3 109 12,9 15,8 21,4 27,7 176 16,1 13,8 25,7 24,0
ELCHE/ELX 25,0 16,0 25,1 (48,7 14,0 24,0 22,0 19,3 26,5 12,0 17,4 11,7 19,3 13,1 17,0 16,7
GIJON 31,2 36,0 30,8 30,2 342 37,2 50,7 335 494 255 296|310 29,4 22,5 155 18,7 21,2 17,8 236 21,8 22,8 29,0 224 17,8 16,6 26,0 18,2
GRANADA 46,2 439 46,2 19,8 34,7 44,4 380 32,0 43,0 17,6 323|248 12,1 16,3 13,7 11,0 113 213 18,4 246 153 156 18,4 29,1 30,9
MADRID 29,2 25,3 23,7 19,8 10,7 31,1 283 203 382 - 20,2 | 15,5 10,6 14,0 14,8 16,7 17,3 - 11,9 19,5 15,7
MALAGA 29,7 29,1 22,6 371 309 273 294 236 260|256 18,7 176 23,6 21,6 19,6 17,4 244 16,0 249 30,7 29,7 23,7 24,7 31,0 31,7
MURCIA 50,0 43,7 45,4 27,7 356 37,9 29,1 51,4 16,7 26,1|22,1 16,7 20,8 17,0 24,2 14,7 250 25,3 23,4 30,0 233 266 208 27,8 27,1 304
OVIEDO 28,6 25,5 18,6 24,4 243 289 275 257 412 174 251|346 281 20,1 17,8 14,0 254 15,7 22,8 193 238 286 23,8 157 173 304 194
PALMA DE MALLORCA 19,8 28,1 30,4 - 25,1 31,3 30,0 263 393 246 236|314 190 22,6 20,1 24,0 144 21,1 26,0 22,7 21,0 192 170 21,1 18,4 23,7 22,0
PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) | 52,2 20,3 32,7 17,0 27,4 50,8 45,7 36,7334 30,9 16,7 17,7 17,6 244 16,8 19,6 32,1 36,7 36,3 16,4 143 203 240 289
PAMPLONA/IRUNA 13,5 16,3 183 229 15,7 21,1 164 18,1 26,3 14,3150 20,3 13,2 12,4 13,4 10,1 14,7 11,4 149 13,5 10,6 11,8
SEVILLA 38,4 34,1 35,7 15,7 32,0 275 21,3 20,3 269 20,0 239|322 12,8 10,4 10,7 14,2 193 21,7 23,0 14,0 20,6 20,8
VALENCIA 33,1 27,8 25,2 368 10,0 27,6 27,4 29,5 51,3 157 19,8 16,7 12,1 13,5 13,9 13,2 139 12,0 11,9 11,6 16,9
VALLADOLID 25,9 28,5 16,2 26,7 10,9 279 19,5 26,7 349 11,0 21,2 11,8 17,8 10,4 16,2 184 158 154 22,7 18,4
VIGO 26,4 28,6 21,6 25,0 24,8 17,8 24,6 31,4 22,0 21,8|22,2 214 21,9 16,7 18,9 23,4
VITORIA-GASTEIZ 15,0 18,5 12,3 20,0 21,5 13,2 21,1 33,9 15,8 11,5 14,8 12,8 16,4
ZARAGOZA 12,5 11,2 143 155 103 13,3 10,1 12,6 16,1 10,9

Figura 7. Evolucién del promedio de las concentraciones medias semanales de PM10 en las estaciones de trafico de los municipios con mds de 200.000

habitantes
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MESES DEL ANO Y NUMERO DE LA SEMANA DE 2020
MUNICIPIO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLlo
1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23 | 24 | 25 | 26 27

ALICANTE/ALACANT 21,6 19,9 258 352 16,6 27,2 27,3 204 27,6 26,4 14,1 14,4 16,1 13,1 149 23,3 104 20,1 23,6 33,3 19,0 22,3 248 357
CARTAGENA 16,3 15,5 17,4 17,9 22,0 22,6 158 465 23,0 200|148 11,9 11,3 159 155 143 17,7 23,1 151 19,5 19,7 24,4 21,2 244 238 294
CORUNA (A) 19,1 22,5 14,5 21,3 12,0 183 22,6 257 34,1 230 21,4)240 236 151 11,6 11,5 20,4 119 14,0 154 19,2 22,9
JEREZ DE LA FRONTERA 28,2 29,1 26,0 10,3 23,1 28,7 249 250 238 17,6 253|387 16,0 129 179 128 135 11,8 19,6 11,0 22,0 26,6 19,7 20,0 20,3 315 24,0
MALAGA 26,2 27,1 27,1 169 158 29,4 26,0 242 219 18,6 24,6|21,2 14,7 13,9 23,7 21,0 170 14,6 209 12,9 22,6 26,7 18,1 184 22,8 24,3 26,0
OVIEDO 25,6 26,0 246 250 28,1 299 29,1 269 | 430 223 256|344 283 241 17,1 18,7 284 17,7 21,6 21,4 21,7 240 23,1 16,6 153 24,1 18,0
PALMA DE MALLORCA 16,8 23,1 24,4 24,1 251 21,1 22,7 349 279 19,7240 161 17,5 188 19,7 14,3 22,1 22,3 26,0 21,0 164 18,0 21,9 18,0 22,9 23,4
PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) | 43,8 18,6 30,5 13,7 29,0 47,0 33,2 29,9(23,7 198 12,6 11,4 12,0 13,6 11,2 12,0 20,1 27,3 31,2 140 11,3 160 23,1 23,22
SANTA CRUZ DE TENERIFE 51,0 15,5 41,4 13,2 275 47,7 31,2 29,3)119,0 19,9 214 11,55 10,1 11,9 10,4 11,2 19,6 23,9 343 131 17,9 14,3 14,2
VALLADOLID 17,1 21,7 10,7 22,4 23,6 13,7 24,1 341 18,01 23,4 12,6 13,7 13,5 144 10,4 16,6 13,5
VIGO 35,4 34,9 21,9 27,7 29,3 20,8 286 341 23,0 23,7|257 239 14,0 140 12,8 246 129 19,1 16,1 19,4 28,9
ZARAGOZA 109 20,4 17,0 184 242 10,9 22,3|24,2 19,6 13,7 18,6 22,0 140 11,8 258 143 20,0 239 213 12,9 151 24,6 19,0

Figura 8. Evolucién del promedio de las concentraciones medias semanales de PM10 en las estaciones industriales de los municipios con mas de 200.000

habitantes
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5. Evolucion periodo de alarma. Indicador semanal de porcentaje de reduccion respecto a
un valor de referencia.

El indicador semanal de porcentaje de reduccion se ha realizado cuantificando el porcentaje de
reduccion de la concentracién de NO; y PM10 en estaciones de trafico e industriales ubicadas
en municipios de mas de 200.000 habitantes en las semanas posteriores a la declaracién del
Estado de Alarma respecto a una concentracién de referencia. Debe considerarse que estas
estaciones industriales seleccionadas para el estudio se encuentran en municipios de mas de
200.000 habitantes por lo que aunque la fuente principal sea la industria pueden estar

afectadas por emisiones de trafico.

Para ello, se ha tomado como concentracién de referencia para ambos contaminantes el
promedio de las medias semanales desde la semana 1 a la 11 (del 1 de enero hasta el 15 de
marzo de 2020), de este modo se ha obtenido la reduccion de cada semana del periodo del

Estado de Alarma hasta la semana 27 (5 de julio de 2020) respecto a ese valor de referencia.

Los porcentajes de reduccion se han representado en un grafico de barras por semanas. Por
tanto, la primera barra se corresponde con la reduccién de la concentracién media de la
semana 12 con respecto al valor de referencia y se completa la grafica hasta la semana 27. Se
ha resaltado en color verde (y se cuantifica) el mayor porcentaje de reduccién registrado en

cada ciudad en el periodo analizado.

Los graficos de reduccion de NO, y de PM10 que se muestran a continuacién, recogen en
paralelo los resultados para cada municipio diferenciando entre estaciones de trafico e
industriales. Cabe mencionar que no se dispone de datos de PM10 de las estaciones de

Catalufia ya que los equipos de medicidon son manuales.

A lo largo de las semanas consideradas se aprecia en las estaciones de trafico una acusada
reduccion en las concentraciones de NO,, registrando los mayores porcentajes de reduccién en
la semana 18 en 10 municipios y en la semana 15 en otros 6 (semana posterior a la detencion
de toda actividad no esencial). Las maximas reducciones, del 80% o incluso superiores, se han
registrado en los municipios dede Alicante, Madrid, Las Palmas de Gran Canaria, Vigo, y

Vitoria-Gasteiz. Y todos ellos superan el 57% de reduccién maxima.

En el caso de las PM10, la reduccién no es tan acusada y el mayor porcentaje de reduccién no
se registra en una semana mayoritariamente, varia dependiendo del municipio. Dado que no

se ha podido realizar el descuento de las aportaciones naturales durante este periodo, las
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reducciones observadas no pueden ser atribuidas directamente a las actuaciones debidas al

Estado de Alarma.

Los porcentajes de reduccion de NO, registrados en municipios que disponen tanto de
estaciones de trafico como industriales son inferiores para las estaciones industriales, salvo

para las ciudades de Valladolid, Vigo y Zaragoza en las que esta reduccién es superior.

En el caso de las PM10 medidas en estaciones industriales se han registrado reducciones
dispares entre municipios, dandose incluso algunos incrementos por lo que no se observa una

relacidn directa con las medidas adoptadas en el Estado de Alarma.
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Figura 9. Reduccidn de la concentracidn respecto al promedio de las concentraciones entre las semanas 1y 11 de 2020, en las estaciones de trafico de los

% de reduccion de NOz
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municipios con mas de 200.000 habitantes.
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Figura 10. Reduccién de la concentracidn respecto al promedio de las concentraciones entre las semanas 1y 11 de 2020 en las estaciones de trafico de los

% de reduccion de NOz
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municipios con mas de 200.000 habitantes (continuacién de Figura 9).
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Figura 11. Reduccién de la concentracidn respecto al promedio de las concentraciones entre las semanas 1y 11 de 2020 en las estaciones de trafico de los

% de reduccion de NOz
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municipios con mas de 200.000 habitantes (continuacién de Figura 9).

Indicadores de Calidad del Aire durante Estado de Alarma — Pag 23

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



MUNICIPIO

ALICANTE/ALACANT

CARTAGENA

CORUNA (&)

JEREZ DE LA
FRONTERA

MALAGA

OVIEDOD

FaLMA DE
MALLORCA

PALMAS DE GRAN
CANARIA (LAS)

SANTACRUZ DE
TEMERIFE

Figura 12. Reduccién de la concentracion respecto al promedio de las concentraciones entre las semanas 1y 11 de 2020 en las estaciones industriales de los

% de reduccion de NOz
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Figura 13. Reduccién de la concentracion respecto al promedio de las concentraciones entre las semanas 1y 11 de 2020 en las estaciones industriales de los

municipios con mas de 200.000 habitantes (continuacién de Figura 12).
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6. Evolucidn del trafico y la calidad del aire. Caso del NO, y PM10

La Direccion General de Trafico (DGT) durante el periodo del Estado de Alarma ha estado
representando un indicador de la reduccién del trafico respecto a una semana tipo de referencia en
los accesos a algunas ciudades®. Estos datos sdlo se refieren a las entradas y a las salidas de las
ciudades, no se tienen en cuenta los movimientos internos en la ciudad. En concreto se dispone de
informacidn de las ciudades de Madrid, Mdlaga, Sevilla, Valencia, Valladolid y Zaragoza desde el 16
de marzo hasta el 5 de julio y de las ciudades de Barcelona y Bilbao desde el 1 de abril hasta el 28 de

junio.

De acuerdo con esta informacion, durante el Estado de Alarma en Espaia se redujo el trafico de
acceso en un 53% en promedio (de todos los municipios analizados y el periodo considerado), si bien,
en todos ellos se han alcanzado valores maximos de reduccién de trafico superiores al 85% en
determinados dias (valor maximo absoluto de reduccion de trafico de 94,9%, registrado en Malaga el

dia 12 de abril).

En las siguientes graficas se representa la reduccion del tréfico observada frente a la concentracién
de NO,/PM10 diaria promedio de los valores registrados en las estaciones de trafico de dichas
ciudades. Ademas, se incluye una linea discontinua que indica el promedio de la concentracién del
contaminante desde la semana 1 a la semana 11 del 2020 con el fin de visualizar claramente donde

se situaban los niveles previos al Estado de Alarma.

A la vista de las graficas y sin ahondar en detalle, se aprecia que las concentraciones de NO; estan
vinculadas a la dinamica del trafico, ya que cuando éste disminuye, también se registra un descenso
en la concentracién de NO; y viceversa. En la grafica de Madrid, como en todas las demds, se observa
claramente como las maximas reducciones de tréfico (que se producen los domingos) llevan
asociados los minimos de concentracion de NO,. En concreto, los valores minimos que se han
alcanzado son, 3,5 pg/m3 en Madrid, 8 ug/m® en Barcelona, 5,1 ug/m3 en Sevilla, 7,3 pg/m3 en
Malaga, 3,7 pg/m?3 en Bilbao, 2,7 ug/m? en Valencia, 2,3 pg/m? en Valladolid y 7 ug/m?3 en Zaragoza).

Hasta la fecha, a pesar de que el trafico en los accesos a Madrid, y en la mayoria de las ciudades esta
proximo a recuperar la normalidad, los valores de NO, contindan del orden de los registrados a lo

largo del Estado de Alarma.

Respecto a las PM10, la existencia de las intrusiones de fuentes naturales, fendmeno que ha sido

frecuente antes y a lo largo del periodo considerado, influye en los niveles registrados y dificulta la

4 Fuente de los datos de trafico: http://www.dgt.es/es/covid-19/
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interpretaciéon de los resultados obtenidos. En la grafica de Bilbao se observan datos de PM10 mas
elevados durante las semanas 11 y 12 que coincide con un aporte natural procedente del Sdhara que

fue mas notorio en el norte peninsular.
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Reduccion del trafico en Madrid vs Niveles de NO, Reduccion del trafico en Barcelona vs Niveles de NO,
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Figura 14. Concentracion diaria de NO; en estaciones de tréfico frente al porcentaje de reduccion diario de trafico en el acceso a ciudades
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Figura 15. Concentracion diaria de NO; en estaciones de trafico frente al porcentaje de reduccion diario de trafico en el acceso a ciudades
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Reduccion del tréfico en Madrid vs Niveles de PM10
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Figura 16. Concentracion diaria de PM10 en estaciones de trafico frente al porcentaje de reduccién diario de trafico en el acceso a ciudades
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7. Conclusiones

El Estado de Alarma debido al COVID-19 alterd los desplazamientos habituales de los ciudadanos y la
circulacion de vehiculos en general, lo que globalmente se tradujo en una mejora sin precedentes en
los niveles de calidad del aire de las grandes ciudades, especialmente en lo que al NO; se refiere. Las
particulas (PM10) han presentado una evolucion heterogénea debido a la influencia de los episodios

de fuentes naturales.

Los resultados de este estudio refuerzan la idea de que es preciso avanzar hacia un nuevo paradigma
de movilidad que permita una desescalada de la crisis reduciendo congestiéon, contaminacion,

emisiones de gases de efecto invernadero y ruido.

La progresiva recuperacion de la actividad hace necesario plantearse los retos asociados a la
movilidad en un contexto de paulatina salida de la crisis, teniendo en cuenta una estrategia de
conjunto que incluya: una reduccién de desplazamientos (fomento de teletrabajo), medidas para
evitar concentracién de desplazamientos (flexibilidad horaria) y el fomento, en general de la
movilidad activa (bicicleta, pero también a pie) y otras modalidades de micro movilidad (patinete,

etc.).
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