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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 100 muestra que las masas de
aire proceden del norte de Europa.

Grafica 100. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 14/03/2014.
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23 DE MARZO DE 2014

El analizador automatico obtuvo una concentracion media diaria de PMi de 65 pg/m3 con. Se registraron
maximas horarias de altura de las olas de 5.1 y 5.4 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores corresponden con el aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 4.1 y 4.5 m. La racha de
viento en Corufia-Dique fue de 51.88 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 101 no muestra concentraciones de sulfato en

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano.
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Grdfica 101. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 23/03/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 102 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como

el Océano Atlantico.
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Grafica 102. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 23/03/2014.
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25 DE MARZO DE 2014

La concentracion de PM1, fue de 67 ug/m? obtenida con el analizador automatico. Las maximas horarias de altura
de las olas registradas en Punta Langosteira y Estaca de Bares fueron respectivamente de 6.0 y 7.0 m. Estos
valores corresponden con el aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 5.3 y 6.1 m. La racha de viento
en Corufia-Dique fue de 79.02 km/h, lo cual se corresponde con un viento muy fuerte.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 103 no muestra concentraciones de sulfato en

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano.
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Gradfica 103. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 25/03/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 104 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como
el Océano Atlantico.

NOAA HYSPLIT MODEL
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Grafica 104. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 25/03/2014.
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26 DE MARZO DE 2014

La concentracién media diaria de PM1o fue de 60 pg/md, registrada con el analizador automatico. Hubo maximas
horarias de altura de las olas de 5.2 m en Punta Langosteira. Este valor corresponden con el aviso nivel naranja.
La altura media de las olas fue de 4.1 m. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 65.84 km/h, lo cual se
corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 105 no muestra concentraciones de sulfato en
superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano.
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Grafica 105. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 26/03/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 106 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como
el Océano Atlantico.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Mar 14
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Gradfica 106. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 26/03/2014.
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9 DE ABRILDE 2014

El analizador automatico obtuvo 56 g/m® de media diaria de PMyo. Se registraron maximas horarias de altura de
las olas de 3.2 m en Punta Langosteira, lo cual no alcanza el umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las
olas fue de 2.6 m. No existen datos de la boya de Estaca de Bares en esta fecha. La racha de viento en Corufia-
Dique fue de 20.92 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 107 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se ha identificado un episodio de quema de biomasa, pero si se ha identificado un
episodio de polvo sahariano.
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Grdfica 107. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 09/04/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 108 muestra que las masas de
aire proceden de distintas zonas dependiendo de su altura, las correspondientes a alturas de 2500 m y 1500 m
proceden de zonas limpias del Océano Atlantico mientras que las masas de aire situadas a 2500 m viene de la
costa africana.
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Grdfica 108. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 09/04/2014.
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11 DE MAYO DE 2014

La concentracién media diaria de PM1o de 59 jg/m® obtenida con el analizador automatico. Se registraron
maximas horarias de altura de las olas de 2.9 y 3.7 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.3 y 2.9 m. La racha
de viento en Corufia-Dique fue de 26.93 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 109 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 1-2 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 109. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 11/05/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 110 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como

el Océano Atlantico.
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Gradfica 110. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 11/05/2014.
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13 DE AGOSTO DE 2014

El analizador automatico detecté una concentraciéon media diaria de PM+q de 66 pg/mé. Hubo maximas horarias de
altura de las olas de 2.6 y 2.8 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos valores no llegan
al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.2 y 2.3 m. La racha de viento en Corufia-
Dique fue de 31.39%km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 111 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 1-2 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Gradfica 111. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 13/08/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 112 muestra que las masas de
aire procedentes de zonas limpias como el Océano Atlantico.

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Aug 14

GDAS Meteorological Data

kgﬂ;’; -..!}“ B p‘é }& lf };f 1
g ¥ '-._ L
=
[+9]
40
=
w 20
«
2]
-+
T
x
&
3
3 5000
< T 4000
2 vl 3000
@ | 2500 +#
T | 1500 2000
DIEI 12 {IEI i2 {II{I 12 {II{I 12 EII{I 12
0813 o812 0811 Q810 Qa0a

Hed Gallega de Calidad de Aira

Cleulo dea ratratrayaciona Hysplil

Origan: 43382786, -B.409211

Alturas: 750, 1500, 2500

Gradfica 112. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 13/08/2014.
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2 DE SEPTIEMBRE DE 2014

La concentracion de PMiy medida con el analizador automatico fue de 52 jg/m?® para la media diaria. Se
registraron méximas horarias de altura de las olas de 2.6 y 3.3 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares
respectivamente. Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.0 y
2.8 m. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 27.18 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 113 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 2-8 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.

N&APS Total Opticul Depth far 12:007 02 SEP 2014 Sulfote Surfoce Concentration (I.Ig/l'l'l*’ﬁ) for 2074050212
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Wellow, Smoke: Blue Y Ll il & 10 0t iE

Dust Surfoce Concentration (ug/mex3) for 2014090212 Smoke Surfoce Concentration {ug/m#*3} for 2014000212
By am 1o b 10 a0k e LA o 1o b 10 a0k 3t 40

200 40 60 1§60 320 40 12670 2580 512010240
‘Wed Sen 3 OmE5:13 UTC 2014 NRL/Maenterev Aerosel Modellng'

Grdfica 113. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 02/09/2014.
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El andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gréafica 114 muestra que las masas
provienen de la peninsula Ibérica y del mar Cantabrico.
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Grdfica 114. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 02/09/2014.
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3 DE SEPTIEMBRE DE 2014

La concentracion media diaria de PM1 fue de 55 pg/m3, obtenida con el analizador automatico. Se registraron
maximas horarias de altura de las olas de 2.2 y 3.3 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 1.6 y 2.1 m. La racha
de viento en Corufia-Dique fue de 18.47 km/h, lo cual se corresponde con un viento débil.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 115 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 2-8 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 115. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 03/09/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 116 muestra que las masas de
aire varian su procedencia dependiendo de su altura. A 750 m y 1500 m, provienen del norte de Affica, mientras
que a 2500 m proceden del Océano Atlantico.
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Gradfica 116. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 03/09/2014.
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3 DE OCTUBRE DE 2014

Se registrd una concentracion media diaria de PM1o de 55 ug/mé con el analizador automatico. Se obtuvieron
maximas horarias de altura de las olas de 4.6 y 5.2 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores suponen un aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 3.2 y 3.3 m. La racha de viento en
Corufia-Dique fue de 26.21 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 117 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 2-8 ug/m3. No se ha identificado episodio de quema de biomasa pero si que se ha identificado
una intrusién de polvo sahariano.
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Grdfica 117. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 03/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 118 muestra que las masas de
aire procedentes de distintas zonas dependiendo de su altura. A 2500 m de altura la masa de aire procede del

Océano Atlantico mientras que a 1500 m y 750 m proviene de la peninsula Ibérica.
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Grdfica 118. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 03/10/2014.
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7 DE OCTUBRE DE 2014

La concentracion media diaria obtenida con el analizador automatico fue de 62 pg/m3 de PMyo. Hubo maximas
horarias de altura de las olas de 4.5 y 5.4 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos
valores suponen un nivel de aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 3.5y 3.9 m. La racha de viento
en Corufia-Dique fue de 49.86 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 119 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Gradfica 119. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 07/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 120 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como

el Océano Atlantico.
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Gradfica 120. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 07/10/2014.
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8 DE OCTUBRE DE 2014

La concentracién media diaria de PM1o fue de 55 ug/m?3 obtenida con el analizador automatico. Se registraron
maximas horarias de altura de las olas de 4.1 y 4.8 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores suponen un nivel de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.5y 3.9 m. La racha de
viento en Corufia-Dique fue de 50.11 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 121 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 121. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 08/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 122 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como
el Océano Atlantico.
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Grdfica 122. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 08/10/2014.
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9 DE OCTUBRE DE 2014

El analizador automatico registré una concentracion media diaria de PM1o de 53 ug/m3. Se obtuvieron maximas
horarias de altura de las olas de 4.1 y 4.6 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos
valores suponen un nivel de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.3 y 3.8 m. La racha de viento
en Corufia-Dique fue de 32.94 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 123 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 123. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 09/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 124 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte de Europa.
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Grdfica 124. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 09/10/2014.
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22 DE OCTUBRE DE 2014

La concentracion media diaria de PMy fue de 62 pg/md registrada con el analizador automatico. Se obtuvieron
registraron méximas horarias de altura de las olas de 3.0 y 3.9 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares
respectivamente. Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.3 y
2.7 m. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 21.28 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 125 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si una intrusion de polvo
sahariano.
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Grdfica 125. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 22/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 126 muestra que las masas de
aire proceden de distintas zonas segun su altura. Las masas de aire situadas a 1500 m y 750 m proceden del
Océano Atlantico mientras que la situada a 2500 m procede de la costa de Africa.
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Grafica 126. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 22/10/2014.
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23 DE OCTUBRE DE 2014

El analizador automatico obtuvo 67 pg/m3 de concentracion media diaria de PMyo. Se registraron maximas
horarias de altura de las ola 3.4 m en Estaca de Bares. Este valor no llega al umbral de aviso nivel amarillo. La
altura media de las ola fue de 2.3 m. La racha de viento en Corufa-Dique fue de 23.18 km/h, lo cual se
corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 127 muestra concentraciones medias de sulfato en
superficie, entre 2-16 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si una intrusién de polvo
sahariano.
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Grdfica 127. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 23/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 128 muestra que las masas de

aire proceden del norte de Africa.
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Grdfica 128. Anadlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 23/10/2014.

161



28 XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS
Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacién Ambiental

CALIDADE DO AIRE
DE GALICIA

24 DE OCTUBRE DE 2014

La concentracion media diaria de PMyo fue de 71 pg/md registrada con el analizador automatico. Se obtuvieron
maximas horarias de altura de las olas de 2.4 y 2.0 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 1.7 y 1.5 m. La racha
de viento en Corufia-Dique fue de 19.87 km/h, lo cual se corresponde con un viento débil.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 129 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 2-6 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si una intrusion de polvo
sahariano.
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Grdfica 129. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 24/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 130 muestra que las masas de
aire proceden del norte de Africa.
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Grafica 130. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 24/10/2014.
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25 DE OCTUBRE DE 2014

Se obtuvo una concentraciéon media diaria de PMyo de 78 pg/m?3 con el analizador automatico. Hubo maximas
horarias de altura de las olas de 3.6 y 3.5 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos
valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.4 y 2.2 m. La racha de
viento en Corufia-Dique fue de 17.75 km/h, lo cual se corresponde con un viento débil.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 131 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, entre 2-6 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si una intrusion de polvo
sahariano.
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Grdfica 131. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 25/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 132 muestra que las masas de
aire proceden de distintas zonas dependiendo de su altura, mientras que a las alturas de 750 m y 2500 m el aire
proviene del norte de Africa, a 1500 m procede del Océano Atlantico.
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Gradfica 132. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 25/10/2014.
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26 DE OCTUBRE DE 2014

La concentracion de PM1o fue de 63 pg/m3 con el analizador automatico. Este dia se registraron maximas horarias
de altura de la ola 3.3 m en Estaca de Bares. Este valor no llega al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media
de las ola fue de 2.5 m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta fecha. La racha de viento en
Corufia-Dique fue de 22.46 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 133 muestra concentraciones desde bajas a
medias de sulfato en superficie, entre 2-16 ug/mé. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si
una intrusién de polvo sahariano.
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Grdfica 133. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 26/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 134 muestra que las masas de
aire proceden de zonas distintas dependiendo de su altura. A 2500 m y 750 m el aire procede del Océano Atlantico
y a 1500 m, de la peninsula Ibérica.
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Grdfica 134. Anadlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 26/10/2014.
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27 DE OCTUBRE DE 2014

Se obtuvo una concentracién medida diaria de PMyo de 59 pg/m? con el analizador automatico. Se registraron
méaximas horarias de altura de la ola 3.6 m en Estaca de Bares. Este valor no llega al umbral de aviso nivel
amarillo. La altura media de las ola fue de 2.9 m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta fecha.
La racha de viento en Corufia-Dique fue de 35.03 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 135 muestra concentraciones medias de sulfato en
superficie, entre 2-16 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si una intrusién de polvo
sahariano.
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Gradfica 135. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 27/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 136 muestra que las masas de
aire proceden la peninsula Ibérica.
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Grafica 136. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 27/10/2014.
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28 DE OCTUBRE DE 2014

el analizador automatico registré6 una concentracion media diaria de PM1 de 65 pg/mé con. Se obtuvieron
maximas horarias de altura de las olas de 2.4 y 2.3 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente.
Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.0 y 1.9 m. La racha
de viento en Corufia-Dique fue de 23.18 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 137 muestra concentraciones desde bajas a
medias de sulfato en superficie, entre 1-16 ug/mé. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si
una intrusién de polvo sahariano.
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Gradfica 137. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 28/10/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 138 muestra que las masas de
aire proceden del Océano Atlantico.
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Grafica 138. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 28/10/2014.
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4 DE NOVIEMBRE DE 2014

La concentracion media diaria registrada con el analizador automatico de PMo fue de 52 ug/m3. Hubo maximas
horarias de altura de la ola de 5.3 m en Estaca de Bares. Este valor corresponde con un aviso nivel naranja. La
altura media de la ola fue de 4.5 m. No se dispone para esta fecha de datos en la boya de Punta Langosteira. La
racha de viento en Corufia-Digue fue de 65.27 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 139 no muestra concentraciones de sulfato en
superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano.
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Grdfica 139. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 04/11/2014.
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El andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 140 muestra que las masas
provienen del norte del Océano Atlantico.
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Grafica 140. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 04/11/2014.
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5 DE NOVIEMBRE DE 2014

La concentracién media diaria de PM1o obtenida con el analizador automatico fue de 55 ug/m3. Se registraron
maximas horarias de altura de la ola de 4.3 m en Estaca de Bares. Este valor corresponde con un aviso nivel
amarillo. La altura media de la ola fue de 3.4 m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta fecha. La
racha de viento en Corufia-Digue fue de 68.54 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 141 muestra concentraciones bajas de sulfato en
superficie, 1-2 pug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano.
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Grdfica 141. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 05/11/2014.
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El andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gréafica 142 muestra que las masas
provienen del norte del Océano Atlantico.
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Grafica 142. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 05/11/2014.
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7 DE NOVIEMBRE DE 2014

El analizador automatico obtuvo una concentracion media diaria de PM1o de 51 ug/m?3 con. Se obtuvieron maximas
horarias de altura de la ola de 4.3 m en Estaca de Bares respectivamente. Este valor corresponde con un aviso
nivel amarillo. La altura media de la ola fue de 3.9 m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta
fecha. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 55.98 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 143 no muestra concentraciones de sulfato en
superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano.
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Grdfica 143. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 07/11/2014.
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El andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 144 muestra que las masas
provienen del norte del Océano Atlantico.
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Grafica 144. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 07/11/2014.
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8 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion media diaria de PMyo fue de 57 ug/m? obtenida con el analizador gravimétrico y de 53 pg/m3 con
el automatico, por lo que con ambos métodos de medida se registraron superaciones del VLd. La concentracién de
Na* en el filtro fue de 10,83 ug/m?3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicién de la
fraccion PMy, de la materia particulada fue del 62,1%. Este dia se registraron maximas horarias de altura de las
olas de 4.6 my 4.5 m en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de
nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.4 y 3.5 m, respectivamente. La racha de viento en Corufia-
Dique fue de 42.6 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 145 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 145. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 08/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 146 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como

el Océano Atlantico.
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Grafica 146. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 08/12/2014.

179



W XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS
Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacién Ambiental

CALIDADE DO AIRE
DE GALICIA

9 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracién media diaria de PM1o fue de 39 ug/m® medida con el analizador gravimétrico y de 57 jg/mé con
el automatico, asi que Unicamente el analizador automatico registré una superacion del VLd. La concentracion de
Na* en el filtro fue de 5.54 pg/md, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicién de la
fraccion PMyo de la materia particulada fue del 46.4%. Este dia se registraron maximas horarias de altura de las
olas de 4.4 my 4.69 m en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de
nivel amarilla. La altura media de las olas fue de 3.3 y 3.5 m, respectivamente. La racha de viento en Corufia-
Dique fue de 28.5 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Gréafica 147 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-2 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano
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Grafica 147. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 09/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 148 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano.
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Grafica 148. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 09/12/2014.

181



W XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS
Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacién Ambiental

CALIDADE DO AIRE
DE GALICIA

10 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracién media diaria de PM1o fue de 91 ug/m® medida con el analizador gravimétrico y de 36 jg/mé con
el automatico, por lo que con ambos métodos de medida se registraron superaciones del VLd. Hay que resaltar
que la diferencia entre ambos resultados es muy importante La concentracion de Na* en el filtro fue de 18,24
Mg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicion de la fraccion PM+o de la materia
particulada fue del 65.5%. Este dia se registraron méximas horarias de altura de las olas de 6.2 my 5.5 m en las
boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de nivel naranja. La altura media
de las olas fue de 2.7 y 2.9 m, respectivamente. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 34.1 km/h, lo cual se
corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor 6ptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 149 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo

sahariano.
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Grafica 149. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 10/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 150 muestra que las masas de
aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlantico.
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Grdfica 150. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado
por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 10/12/2014.
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11 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion medida diaria de PMy, fue de 72 jg/m? obtenida con el analizador gravimétrico y de 124 ug/m3
con el automatico, por lo que con ambos métodos de medida se registraron superaciones del VLd. Hay que
resaltar que la diferencia entre ambos resultados es muy importante. La concentracion de Na* en el filtro fue de
43.87 ug/md, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicién de la fraccién PMqo de la
materia particulada fue del 60.9%. Este dia se registraron maximas horarias de altura de las olas de 9.2 my 8.3 m
en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de nivel rojo. La altura
media de las olas fue de 7.3 y 6.6 m, respectivamente. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 30.82 km/h, lo
cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor 6ptico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 151 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grafica 151. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 11/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 152 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como
el Océano Atlantico.
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Grafica 152. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 11/12/2014.
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16 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion media diaria de PMyo fue de 50 ug/m3 con el analizador gravimétrico y de 46 ug/m? con el
automatico, no se registraron superaciones del VLd, pero como el analizador gravimétrico registrd el valor limite,
se analiza este episodio. La concentracién de Na* en el filtro fue de 11.34 ug/ms, lo cual quiere decir que el
porcentaje de sal marina en la composicién de la fraccion PMyo de la materia particulada fue del 74.1%. Se
registraron maximas horarias de altura de las olas de 4.7 m en ambas boyas, Punta Langosteira y Estaca de
Bares, lo cual se corresponde con aviso de nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.6 y 3.7 m,
respectivamente. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 45.29 km/h, que se corresponde con un viento fuerte.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Gréafica 153 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-2 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.

N&4PS Total Optical Depth for 12:00Z 16 Dac 2014 Sulfate Surface Concentration (ug/mex3) for 2014121612
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue kit L & 10E e

Dust Surfoce Concentration {ug/m#+3) for 2014121612 Smoke Surface Concentratian {ug/m*3} for 2014121612
il o i It 10E e JLE HIE ki b i H 11E HIE e HIE
- ! i i ! ! i o o~ ! i i £ i o
B GH
5 5H
¥ K
4H 4
ol % \ frel % .
| /_,—.@m :
[ | I [ I b |
200 40 60 1§90 320 B40 1267 2580 512010240 1 2 4 8 16 32 B4 128

‘Wed Dec 17 095614 UTS 2014 NRL/Monterev Asrosel Modellng'

Grdfica 153. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 16/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 154 muestra que las masas de
aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlantico.

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA
Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Dec 14
GDAS Meteorological Data

Source * at 43.38N 841 W

Meters AGL

00 12 00 12 0o 12 00 12 0o 12
1216 12115 12/14 1213 12/12

Red Gallega de Calidad del Aire
Calculo de retrotrayectoria Hysplit

Origen: 43.382786, -8.409211 Alturas: 750,1500,2500

Grafica 154. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de air proporcionado por
el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 16/12/2014.
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17 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion media diaria de PM1o fue de 45 pg/m? con el analizador gravimétrico y de 55 pg/mé con el
automatico, por lo que solo registré superacion del VLd con el analizador automatico. La concentracion de Na*en
el filtro fue de 8.59 pg/m?3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicién de la fraccion
PM1o de la materia particulada fue del 62.4%. Este dia se registraron méaximas horarias de altura de las olas de 3.0
my 3.2 m en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, o cual no llega al umbral de aviso de nivel
amarillo. La altura media de las olas fue de 2.6 y 2.8 m, respectivamente. La racha de viento en Corufia-Dique fue
de 37.4 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 155 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo

sahariano.
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Grafica 155. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 17/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 156 muestra que las masas de
aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlantico.

Source * at 43.38N 841 W

Meters AGL

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA
Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Dec 14
GDAS Meteorological Data

00 12 00 12 00 12 00 12 00 12
12117 12116 12115 12/14 1213

Red Gallega de Calidad del Aire
Calculo de retrotrayectoria Hysplit

Origen: 43.382786, -8.409211 Alturas: 750,1500,2500

Grdfica 156. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 17/12/2014.
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18 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion de PMy, fue de 47 ug/m3 con el analizador gravimétrico y de 52 ug/m? con el automatico, por lo
que no se registraron superaciones del VLd con el analizador gravimétrico, pero como el valor registrado con el
analizador automatico si supero el VLd, se analiza este episodio. La concentracion de Na* en el filtro fue de 8.21
Mg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicion de la fraccién PMyo de la materia
particulada fue del 57.1%. Este dia se registraron méximas horarias de altura de las olas de 3.0 my 3.3 men las
boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual no llega al umbral de aviso de nivel amarillo. La altura
media de las olas fue de 2.6 y 2.9 m, respectivamente. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 25.63 km/h, lo
cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 157 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo

sahariano.
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Gradfica 157. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 18/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 158 muestra que las masas de
aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlantico.

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA
Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Dec 14
GDAS Meteorological Data

Source * at 43.38N 841 W

Meters AGL

00 12 00 12 00 12 00 12 00 12
12/18 1217 1216 12/15 12/14

Red Gallega de Calidad del Aire
Calculo de retrotrayectoria Hysplit

Origen: 43.382786, -8.409211 Alturas: 750,1500,2500

Grdfica 158. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 18/12/2014.
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19 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracién de PMy, fue de 38 ug/m? con el analizador gravimétrico y de 57 ug/m? con el automatico, por lo
que ssoblo se registré superacion del VLd con el analizador automatico. La concentracién de Na* en el filtro fue de
11.95 pg/md, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicion de la fraccién PMq de la
materia particulada fue del 67.3%. Este dia se registraron méximas horarias de altura de las olas de 5.4 my 5.3 m
en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con un aviso de nivel naranja. La
altura media de las olas fue de 4.3 y 4.4 m, respectivamente, que se corresponde con aviso de nivel amarillo. La
racha de viento en Corufia-Dique fue de 24.12 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Gréafica 159 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 159. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 19/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 160 muestra que las masas de
aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlantico.

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA
Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Dec 14
GDAS Meteorological Data

Source * at 43.38N 841 W

Meters AGL

0 12 00 12 00 12 00 12 00 12
12/19 12/18 12117 1216 12/15

Red Gallega de Calidad del Aire
Calculo de retrotrayectoria Hysplit

Origen: 43.382786, -8.409211 Alturas: 750,1500,2500

Grafica 160. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 19/12/2014.
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20 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracién de PMy, fue de 58 ug/m3 con el analizador gravimétrico y de 63 ug/m? con el automatico, por lo
que se registraron superaciones del VLd con ambos analizadores. La concentracion de Na* en el filtro fue de 11.95
Mg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicién de la fraccion PM+, de la materia
particulada fue del 67.3%. Este dia se registraron méximas horarias de altura de las olas de 5.4 my 5.3 m en las
boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con un aviso de nivel naranja. La altura
media de las olas fue de 4.3 y 4.4 m, respectivamente, que se corresponde con aviso de nivel amarillo. La racha
de viento en Corufia-Dique fue de 24.12 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Gréafica 161 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grdfica 161. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 20/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 162 muestra que las masas de
aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlantico.

Source * at

Meters AGL

43.38N 841 W

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA
Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Dec 14
GDAS Meteorological Data
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Red Gallega de Calkdad del Aire
Calculo de retrotrayectonia Hysplit

Origen: 43.382786, -B.408211 Alluras: 750,1500,2500

Grafica 162. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 20/12/2014.
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22 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion de PMyo fue de 53 pg/m3 con el analizador gravimétrico y de 26 ug/m3 con el automatico. La
diferencia en el par de valores es muy importante y hay que sefialar que este es el Unico caso de los estudiados
en que después de realizar el descuento por el aporte del aerosol marino continlia habiendo superacion del VLd
de PMo. La concentracion de Na* en el filtro fue de 0.37 ug/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal
marina en la composicion de la fraccion PMyo de la materia particulada fue del 2.3%. Este dia se registraron
maximas horarias de altura de las olas de 2.1 m en ambas boyas, Punta Langosteira y Estaca de Bares. La altura
media de las olas fue de 1.8 y 1.7 m. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 20.59 km/h, lo cual se
corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 163 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 4-8 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grafica 163. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 22/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 164 muestra que las masas de
aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como

el Océano Atlantico.

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Dec 14
GDAS Meteorological Data

Source * at 43.38N 8.41W

Meters AGL

00 12 00 12 00 12 00 12 00 12
12/22 12/21 12/20 1219 12/18

Red Gallega de Calidad del Aire
Calculo de retrotrayectoria Hysplit

Origen: 43.382786, -8.409211 Alturas: 750,1500,2500

Grdfica 164. Andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 22/12/2014.
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24 pE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion de PMyo fue de 51 pg/m3 con el analizador gravimétrico y de 32 ug/m3 con el automatico. La
diferencia en el par de valores es importante y hay que sefialar sélo hay superacion del VLd de PM1o con el
analizador gravimétrico. La concentracion de Na* en el filiro fue de 0.63 ug/m3, lo cual quiere decir que el
porcentaje de sal marina en la composicion de la fraccién PM1o de la materia particulada fue del 4.0%. Este dia
s6lo hay datos de la boya de Estaca de Bares, donde se registraron maximas horarias de altura de las olas de 3.5
m y la altura media de fue de 2.9 m. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 24.59 km/h, lo cual se
corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor dptico del aerosol a las 12:00 de la Gréafica 165 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 ug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo
sahariano.
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Grafica 165. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 24/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 166 muestra que las masas de
aire tienen diferentes procedencias segun la altura, ya que a 2500 y 1500 m, vienen de zonas limpias como el
Océano Atlantico, mientras que a 750 m procede del sur de la Peninsula Ibérica.

Source * at 43.38N 841 W

Meters AGL

Grdfica 166. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

MODELO HYSPLIT DEL LA NOA

Backward trajectories ending at 1200 UTC 24 Dec 14
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por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 24/12/2014.
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27 DE DICIEMBRE DE 2014

La concentracion de PMyo fue de 29 pg/m3 con el analizador gravimétrico y de 39 ug/m3 con el automatico. La
diferencia en el par de valores es bastante importante y hay que sefialar no hay superacién del VLd de PM1o con
ninguno de los analizadores, pero se ha incluido en este estudio porque segun los datos suministrados a través
del Acuerdo de Encomienda de Gestién entre el MAGRAMA vy la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas para la realizacién de trabajos relacionados con el estudio y evaluacion de la
contaminacion atmosférica por material particulado y metales en Espafia”, se detectd un evento de intrusiéon de
polvo africano que afectd al noroeste de la peninsula ibérica. Se incluye el andlisis de este evento, por es la Unica
intrusién sahariana para la que existen datos de concentracion de sodio en la fraccion PMyo de la materia
particulada.

La concentracién de Na*en el filtro fue de 2.78 ug/md, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la
composicion de la fraccion PM1o de la materia particulada fue del 31.4%. Este dia sélo hay datos de la boya de
Estaca de Bares, donde se registraron maximas horarias de altura de las olas de 3.5 m y la altura media de fue de
2.3 m. La racha de viento en Corufia-Dique fue de 48.1 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado.

El mapa de espesor optico del aerosol a las 12:00 de la Grafica 167 muestra bajas concentraciones de sulfato en
superficie, entre 1-4 pug/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si intrusiones de polvo
sahariano, con una concentracion de polvo en superficie entre 20-60 ug/m3.
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Grdfica 167. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 27/12/2014.
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El analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Grafica 168 muestra que las masas de
aire tienen procedencia africana, lo cual se corresponde con el episodio de polvo sahariano detectado.

Source * at 43.38N 841 W
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Grdfica 168. Analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 27/12/2014.
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Tenemos en la Tabla 17 los datos correspondientes a los episodios analizados en este apartado: los datos de
concentracion media diaria de PM+o obtenidos con el analizador automatico en pg/md, los datos de altura maxima
y media de las olas en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares en metros, la racha maxima diaria de
viento en Corufia-Dique en km/h, y si existen eventos de intrusion de polvo sahariano, de quema de biomasa o de
sulfato en superficie detectados y proporcionados por medio del Acuerdo de Encomienda de Gestion entre el
MAGRAMA vy la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas para la realizacion de trabajos
relacionados con el estudio y evaluacion de la contaminacién atmosférica por material particulado y metales en
Espafna’. Para destacar los datos relevantes, se muestran en violeta las superaciones del VLd de PMyg, en
amarillo los valores correspondientes a los avisos de nivel amarillo, en naranja los avisos de nivel naranja y en rojo
los avisos de nivel rojo para los adversos meteoroldgicos segun se describen en la Tabla 15 de este estudio.

PMio Torre | h(m) ola P. Langosteira h(m) ola E. Bares (x;::rzlg- Tipo Evento
Fecha Dique
Automatico | media  max horaria | media max horaria km/h
02/01/2014 56 3,60 4,35 5,52 7,27 65,16
03/01/2014 63 4,37 6,45 6,43 8,67 77,26
04/01/2014 55 4,89 5,57 7,62 9,26 86,44
06/01/2014 66 5,54 7,52 8,72 11,72 86,54
14/01/2014 51 5,16 6,21 53,5
18/01/2014 57 - 5,18 6,68 51,98
20/01/2014 54 3,45 3,87 47,74
22/01/2014 54 - 3,64 5,04 58,93
23/01/2014 76 3,31 4,34 31,03
26/01/2014 59 - 4,92 5,86 60,34
27/01/2014 80 7,10 8,44 77,04
28/01/2014 72 - 8,16 9,84 96,55
29/01/2014 70 6,17 7,73 79,27
30/01/2014 57 - 4,39 5,74 55,26
01/02/2014 68 7,45 12,77 82,66
02/02/2014 64 - 8,50 11,13 87,95
05/02/2014 80 9,84 12,54 96,55
08/02/2014 66 - 8,44 11,48 87,26
10/02/2014 61 6,70 7,73 86,44
11/02/2014 54 - 4.67 5.74 113.62
15/02/2014 55 6,65 7,15 67,61
21/02/2014 51 - - 47,52
22/02/2014 61 49,97
24/02/2014 52 - - 75,85
25/02/2014 53 89,71
26/02/2014 61 - - 59,62
27/02/2014 54 52,67
28/02/2014 64 - - 61,16
07/03/2014 60 2,14 3,10 2,68 3,75 34,56
08/03/2014 79 2,42 3,07 2,67 3,52 25,52
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09/03/2014 79 2,51 3,71 2,94 4,57 41,29

12/03/2014 64 1,65 1,99 2,00 2,58 20,12 Biomasa
13/03/2014 54 1,29 1,53 1,61 1,99 24,34 Biomasa
14/03/2014 52 1,05 1,27 1,41 1,88 2318 Biomasa
23/03/2014 65 4,10 5,07 4,49 5,39 51,88

25/03/2014 67 5,29 5,96 6,11 7,03 79,02 -
26/03/2014 60 4,07 5,24 - - 65,84

09/04/2014 56 2,58 3,23 - - 20,92 Africano
11/05/2014 59 2,30 2,94 2,87 3,75 26,93

13/08/2014 66 2,24 2,60 2,34 2,81 31,39 -
02/09/2014 52 1,99 2,61 2,79 3,28 27,18

03/09/2014 55 1,57 2,26 2,10 3,28 18,47 -
03/10/2014 55 3,23 4,57 3,28 5,16 26,21 Africano
07/10/2014 62 3,48 4,53 3,94 5,39 49,86 =
08/10/2014 55 3,55 4,08 3,88 4,80 50,11

09/10/2014 53 3,30 4,08 3,81 4,57 32,94 -
22/10/2014 62 2,29 2,99 2,70 3,87 21,28 Africano
23/10/12014 67 - - 2,27 3,40 2318 Africano
24/10/2014 4 1,73 2,39 1,54 1,99 19,87 Africano
25/10/12014 78 2,36 3,63 2,18 3,52 17,75 Africano
26/10/2014 63 - - 2,55 3,28 22,46 Africano
27110/2014 99 - - 2,90 3,63 35,03 Africano
28/10/2014 65 1,98 2,41 1,94 2,34 2318 Africano
04/11/2014 52 - - 4,50 5,27 65,27 -
05/11/2014 55 - - 3,36 4,34 68,54

07/11/2014 51 - - 3,87 4,34 55,98 =
08/12/2014 53 3,35 4,63 3,54 4,45 42,59

09/12/12014 57 3,28 4,40 3,49 4,69 28,48 -
10112/2014 36 2,54 5,50 2,88 5,51 34,09

11/12/2014 124 7,37 9,24 6,58 8,32 30,82 =
16/112/2014 46 3,67 4,68 3,69 4,69 45,29

17/12/2014 55 2,65 2,96 2,78 3,16 374 -
1811212014 52 2,64 2,98 2,88 3,28 25,63

19/12/2014 57 3,59 4,86 4,25 9,39 26,71 -
2011212014 63 4,30 5,44 4,39 527 24,12

221212014 26 1,81 2,09 1,70 211 20,59 -
2411212014 32 - - 2,90 3,52 24,59

27122014 39 - - 2,30 3,40 48,1 Africano

Tabla 17. Episodios de superacion del VLd de PMy en 2014 en la estacion Torre de Hércules, con la concentracion
media diaria (en ug/m’), altura media y maxima de las olas en Punta Langosteira y Estaca de Bares (en m), velocidad
del viento (en km/h) en Coruiia-Dique y tipo de evento caracterizado por el CIEMAT.
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A lo largo de 2014 hubo 63 superaciones del VLd de PM'0 en la estacién Torre de Hércules, lo que supone que el
17.3% del afio se superd el valor de 50 pg/m3 establecido para la media diaria. En este apartado se han analizado
estos 63 episodios y otros 4 que se consideraron de interés, todos ellos en el mes de diciembre: 3 casos en los
que se detectd superacion del VLd con el analizador gravimétrico pero no con el automatico y el Unico episodio
sahariano para el que se analizé el Na* en la fraccion PMy de la materia particulada.

Comparando los datos de las boyas de Punta Langosteira con los de Estaca de Bares, vemos que en ambas
boyas los datos de altura méxima y altura media de las olas son muy similares en todos los casos estudiados. A
continuacién tendremos en cuenta los datos de altura maxima y altura media de las olas tomada en Estaca de
Bares, ya que los datos tienen una mayor cobertura temporal, con un 87% de datos para los episodios estudiados.
En la Grafica 169 vemos que en el 15% de los casos estudiados, la altura de las olas fue superior a 8 m, lo cual
equivale a un aviso de nivel rojo. En el 27% de los casos se superd el umbral del aviso naranja, con olas de méas
de 5 my en el 13% el aviso de nivel amarillo para olas de mas de 4 m. En el 22% de los casos, la altura de las
olas estuvo entre los 3 y los 4 metros. Por ultimo, en el 27% de los episodios la altura de las olas fue inferior a los
3 m, mientras que no tuvimos datos el 13% de los episodios analizados en este apartado. Este analisis llega a la
misma conclusion que en las anteriores ocasiones en que se analizd la relacion de la altura de las olas con la
concentracion de PM1o en Torre de Hércules, observando una relacion directa entre sus incrementos.

Altura de las olas

s/d <3m m34m 4-5m 5-8 m >8'm

15% 13%

10%

27%

Gradfica 169. Altura de las olas en la Boya de Estaca de Bares en cada episodio de superacion de VLd de
PM,, analizados mas los cuatro episodios de interés.

De la misma manera que en el estudio realizado por el Departamento de Prediccién Numérica de MeteoGalicia,
tampoco en este analisis se observo una relacion directa entre la velocidad del viento y la concentracion de PMy,
ya que tan solo en el 15% de los episodios analizados la velocidad del viento era superior a 80 km/h, superando el
umbral de aviso de nivel amarillo, y de estas, solo en una ocasion se superd el umbral de aviso naranja, con
vientos de mas de 100 km/h.
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En 10 de las ocasiones se identificaron episodios de intrusién de polvo sahariano y en 3 de quema de biomasa. En
25 ocasiones se identificd la presencia de sulfatos en superficie, pero en sélo dos de ellas las concentraciones
fueron medias (hasta 8 ug/m3), el resto de casos mostraron la presencia de concentraciones bajas o0 muy bajas.
La mayoria de los casos estudiados, 29 en total, no llevaban asociada la presencia de ningln tipo de episodio. En
la Grafica 170 podemos ver la distribucion en porcentajes de la ocurrencia de los distintos tipos de episodios.

Tipo de episodios identificados

biomasa
5%

africanos
15%

Gradfica 170. Tipos de episodios identificados durante los dias de superacion del VLd de PM, en Torre de
Hércules.

Realizando el andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire, diferenciando para cada tipo de episodio
vemos que en todos los episodios de quema de biomasa las masas de aire proceden del norte y el centro de
Europa.

Para los episodios Africanos el 60% proceden del norte de Africa o de la costa africana, el 30% de la Peninsula
Ibérica y el 10% del Océano Atlantico, bordeando la costa africana. Disponemos de datos de PM10 obtenidos
gravimétricamente solo en el episodio del 27 de diciembre. La concentracion de Na* en el filtro fue de 2.78 pg/md,
lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composicion de la fraccién PM1q de la materia particulada
fue del 31.4%.

Cuando no existen episodios, las masa de aire provienen del transporte a largas distancias desde el continente
americano y de zonas limpias como el Océano Atléntico.

En el caso de la presencia de sulfatos es donde tenemos mas variabilidad en los origenes. En el 84% de los casos
también provienen del transporte a largas distancias desde el continente americano y de zonas limpias como el
Océano Atlantico. En el 8% de los casos provienen del norte y el centro de Europa, el 4% de la costa africana y el
4% restante de la Peninsula Ibérica. Los principales precursores de los aerosoles de sulfatos son el SO,
procedente de fuentes antropogénicas y los volcanes. Las predicciones proporcionadas por el NAAPS muestran
en ocasiones episodios de sulfatos procedentes de Europa Central y Europa Oriental. Estas predicciones pueden
deberse a la gran actividad industrial (principalmente sector energético y siderurgico) existente en estas zonas.
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Las mayores centrales térmicas de Europa se encuentran en paises como Polonia, Bulgaria, Rumania y Alemania.
Independientemente de su origen, las concentraciones son tan bajas que la explicacion a las superaciones del VLd
de PMyg en la estacion Torre de Hércules no puede ser la presencia de los aerosoles de sulfatos producidos por
reacciones quimicas en la atmosfera procedentes de gases precursores.

En resumen, cuando no existen episodios africanos ni de quema de biomasa, o cuando se identifica la presencia
de bajas concentraciones de aerosol sulfato, el andlisis de las retrotrayectorias de las masas de aire no muestra el
origen de las superaciones del VLd, ya que en la mayor parte de los casos, estas proceden del transporte a largas
distancias del norte del continente americano o bien de zonas limpias como el Océano Atlantico.

Estos resultados validan también la hipotesis planteada al inicio de este trabajo, que las superaciones del VLd en

Torre de Hércules se deben al aerosol marino, ya que el Na* puede tener origen mineral, pero el Na* soluble suele
ser marino, sobre todo cuando se esta tan carca de la fuente, como es en nuestro caso.
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11. CONCLUSIONES Y PLAN DE TRABAJO PARA 2015

Las principales conclusiones que extraemos de este trabajo son las siguientes:

- Las elevadas concentraciones de PM1o en Torre, estacidn de fondo urbano, no se corresponden con las
de Riazory A Grela, estaciones de trafico e industrial que miden PM1o asociadas al trafico rodado.

- La concentracién de PM1 en otofio y en invierno en A Corufia es muy superior a la de primavera y
verano. Este fendomeno se da en las tres estaciones de la ciudad, pero de manera mas acusada en Torre
de Hércules. Se pone de manifiesto que la contribucién del aerosol marino se da durante todo el afio pero
con diferente intensidad y que esta decae rapidamente al alejarnos del mar.

- Enlas tres estaciones de calidad del aire de A Corufia las mayores concentraciones de PM1q se registran
con vientos del NW en primavera y en invierno. Este efecto es mas intenso en Torre, donde también
predomina en otofio.

- La mayor parte de las superaciones del VLd de PM1oen Torre ocurren con altura de las olas superiores a
3 m y vientos de componente oeste que se corresponden con origen marino en la localizacion de la
estacion.

- Dada la particular localizacién de la estaciéon Torre de Hércules, también cuando recibe vientos de
componente S-SW esta recibiendo aportes directamente del mar.

- El contenido en Na+ del agua de lluvia recogida en la estacion Torre de Hércules es hasta 3 veces
superior al de Riazor y en ambos casos es muy superior al de la estacion de fondo de Marroxo, localizada
en Monforte de Lemos (Lugo) durante el periodo de muestreo junio-noviembre de 2014. Las
concentraciones medias de Sr#*, SO4%, CI-, K*y la conductividad iénica del agua de lluvia en Torre de
Hércules también es muy superior a la de Riazor. Todos estos componentes estan presentes en la
composicion media del agua de mar.

- Analizando los filtros donde se obtuvo gravimétricamente la concentracion de PM10 entre 29/11/2014-
31/12/2014, vemos que, aunque el numero de filtros analizados es pequefio, podemos observar que en
Torre de Hércules, los aumentos de la concentracion de PMyo se corresponden con incrementos de la
concentracion de Na*.

- El calculo de la concentracion de sal marina en la fraccion PMio del material particulado muestra que el
promedio de la misma en diciembre de 2014 fue de 19.7% en PM2sy 48.5% en PMyo en Torre y 19.0% en
PMy de Riazor.

- Una vez aplicados los descuentos a los dias en que hubo superacién del VLd de PMy en Torre
atribuibles a fuentes naturales, en este caso el aerosol marino, tal y como se especifica en el Documento
de Trabajo de la Comision de 15/02/2011, en todos los casos salvo en uno (el 22/12/2014), deja de existir
la superacion.
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- Los aumentos en la concentracion de sal marina en la fraccién PM1, del material particulado en Torre, no
parecen tener relacion con la velocidad del viento pero si con la altura de las olas, al igual que ocurria con
la concentracion de PMy.

- Los dias con aviso de nivel amarillo por olas de mas de 4 metros o mayores, se corresponden con
concentraciones de sal marina de, al menos el 45%, expresado en porcentaje de la fraccidén de PMo.

- Cuando no existen episodios africanos ni de quema de biomasa, o cuando se identifica la presencia de
bajas concentraciones de aerosol sulfato, el analisis de las retrotrayectorias de las masas de aire no
muestra el origen de las superaciones del VLd, ya que en la mayor parte de los casos, estas proceden del
transporte a largas distancias del norte del continente americano o bien de zonas limpias como el
Océano Atléntico.

Todas estas conclusiones indican que el problema de superaciones del VLd de PMy en la estacion Torre de
Hércules, en A Corufia, procede de una fuente natural, el aerosol marino. Por este motivo, la Red de Calidad del
Aire de la Xunta de Galicia ha establecido el siguiente plan de trabajo para 2015:

- Desde el 01/01/2015 disponemos de un CAV en Torre con cabezal PMysy un LVS con cabezal de PMyg,
en los que tomamos muestras diariamente. También tenemos un CAV en Riazor con cabezal PMy.

- Tomamos muestras diariamente con los tres captadores.

- Analizamos la concentracion de Na* en PM1q y la comparamos con la de Na* en PM,s, en Torre para ver
si encontramos alguna relacion.

- Comparamos también los resultados de concentracion de Na* en PM1, de Torre con los de Riazor para
ver como decae el gradiente de concentracion con la distancia.
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12. ANEXOS

ANEXO I.

“Informe sobre Superaciones de Valores Limite Diarios de PM1o en el entorno de la Torre de Hércules (A Corufia)
a principios de 2014” del 27/10/2014 realizado por el Departamento de Prediccion Numérica de MeteoGalicia
perteneciente a la Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la Conselleria de Medio Ambiente,
Territorio e Infraestruturas.

ANEXO II.

“Boletin de tiempo meteoroldgico con avisos: diciembre de 2014”, elaborado por MeteoGalicia, perteneciente a la
Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacién Ambiental de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas.

ANE XO III.

“‘Resumen final de episodios naturales 2014", datos porpiedad de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental (DGCEA), del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, suministrados como fruto del
‘Acuerdo de Encomienda de Gestién entre el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente y la
Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas para la realizacién de trabajos relacionados con el
estudio y evaluacion de la contaminacién atmosférica por materia particulado y metales en Espafia.

209



W XUNTA DE GALICIA
:*: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS

Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacion Ambiental

CALIDADE DO AIRE
DE GALICIA

REFERENCIAS

- Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008, relativo a la calidad
del aire ambiente y a una atmésfera méas limpia en Europa. DOUE L 152/1 de 11/06/2008.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera. BOE num. 275 de
16/11/2007.

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE num. 25 de
29/01/2011.

- Ley 8/2002, del 18 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico de Galicia. DOG nim. 252 de
31/12/2002.

- Commission staff working paper establishing guidelines for demonstration of exceedances attributable to
natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe.
Brussels, 15/02/2011. SEC(2011) 208 final.

- BOP Report “The contribution of sea salt to PM10 and PM2,5 in the Netherlands”, A-M.M. Manders, TNO;
M. Schaap, TNO, F. van Arkel; RIVM; E.P. Weijers, ECN; J. Matthinsen, PBL. Netherlands Research
Program on Particulate Matter. Report 500099004.

- “Sintesis de resultados sobre contribucion de fuentes en PM10 y PM2,5 en Espafa’, de octubre 2002,
elaborado por el Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume Almera®, CSIC, Instituto de Salud Carlos llI,
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas, CIEMAT, para el Ministerio de
Medio Ambiente, Secretaria General de Medio Ambiente, Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental.

- “Informe sobre Superaciones de Valores Limite Diarios de PMyo en el entorno de la Torre de Hércules (A
Corufia) a principios de 2014” del 27/10/2014 realizado por el Departamento de Prediccién Numérica de
MeteoGalicia perteneciente a la Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la Conselleria de
Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas.

- “Sea Salt concentrations across the European continent”, A.M.M. Manders, M. Schaap, X .Querol,
M.F.M.A. Albert, J. Vercauteren, T.A.J. Kuhlbusch, R. Hoogerbrugge, Atmospheric Environment 44 (2010)
2434-2442.

- “Areview of sea-spray aerosol source functions using a large global set of sea salt aerosol concentration
measurements”, H. Grythe, J. Strdm, R. Krejci, P. Quinn and A. Stohl, Afmos. Chem. Phys. 14, 1277-
1297, 2014.

210



CALIDADE DO AIRE
DE GALICIA

Rede de vixilancia



