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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 100 muestra que las masas de 

aire proceden del norte de Europa. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 100. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 14/03/2014. 
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23 de marzo de 2014 

 

El analizador automático obtuvo una concentración media diaria de PM10 de 65 µg/m3 con. Se registraron 

máximas horarias de altura de las olas de 5.1 y 5.4 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores corresponden con el aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 4.1 y 4.5 m. La racha de 

viento en Coruña-Dique fue de 51.88 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 101 no muestra concentraciones de sulfato en 

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 101. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 23/03/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 102 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfica 102. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 23/03/2014. 
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25 de marzo de 2014 

 

La concentración de PM10 fue de 67 µg/m3 obtenida con el analizador automático. Las máximas horarias de altura 

de las olas registradas en Punta Langosteira y Estaca de Bares fueron respectivamente de 6.0 y 7.0 m. Estos 

valores corresponden con el aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 5.3 y 6.1 m. La racha de viento 

en Coruña-Dique fue de 79.02 km/h, lo cual se corresponde con un viento muy fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 103 no muestra concentraciones de sulfato en 

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 103. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 25/03/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 104 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfica 104. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 25/03/2014. 
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26 de marzo de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 60 µg/m3, registrada con el analizador automático. Hubo máximas 

horarias de altura de las olas de 5.2 m en Punta Langosteira. Este valor corresponden con el aviso nivel naranja. 

La altura media de las olas fue de 4.1 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 65.84 km/h, lo cual se 

corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 105 no muestra concentraciones de sulfato en 

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano. 

 

 
 

 

 

 

 

 

Gráfica 105. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 26/03/2014. 



 

 

139 

 

El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 106 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfica 106. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  26/03/2014. 
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9 de abril de 2014 

 

El analizador automático obtuvo 56 µg/m3 de media diaria de PM10. Se registraron máximas horarias de altura de 

las olas de 3.2 m en Punta Langosteira, lo cual no alcanza el umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las 

olas fue de 2.6 m. No existen datos de la boya de Estaca de Bares en esta fecha. La racha de viento en Coruña-

Dique fue de 20.92 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 107 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se ha identificado un episodio de quema de biomasa, pero sí se ha identificado un 

episodio de polvo sahariano.  

 

 
 

 

 

 

 

 

Gráfica 107. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 09/04/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 108 muestra que las masas de 

aire proceden de distintas zonas dependiendo de su altura, las correspondientes a alturas de 2500 m y 1500 m 

proceden de zonas limpias del Océano Atlántico mientras que las masas de aire situadas a 2500 m viene de la 

costa africana.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 108. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  09/04/2014. 
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11 de mayo de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 de 59 µg/m3 obtenida con el analizador automático. Se registraron 

máximas horarias de altura de las olas de 2.9 y 3.7 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.3 y 2.9 m. La racha 

de viento en Coruña-Dique fue de 26.93 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 109 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 1-2 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

Gráfica 109. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 11/05/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 110 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 110. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 11/05/2014. 
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13 de agosto de 2014 

 

El analizador automático detectó una concentración media diaria de PM10 de 66 µg/m3. Hubo máximas horarias de 

altura de las olas de 2.6 y 2.8 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos valores no llegan 

al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.2 y 2.3 m. La racha de viento en Coruña-

Dique fue de 31.39km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 111 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 1-2 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 111. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 13/08/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 112 muestra que las masas de 

aire procedentes de zonas limpias como el Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 112. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  13/08/2014. 
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2 de septiembre de 2014 

 

La concentración de PM10 medida con el analizador automático fue de 52 µg/m3 para la media diaria. Se 

registraron máximas horarias de altura de las olas de 2.6 y 3.3 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares 

respectivamente. Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.0 y 

2.8 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 27.18 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 113 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 2-8 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 
Gráfica 113. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 02/09/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 114 muestra que las masas 

provienen de la península Ibérica y del mar Cantábrico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 114. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 02/09/2014. 
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3 de septiembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 55 µg/m3, obtenida con el analizador automático. Se registraron 

máximas horarias de altura de las olas de 2.2 y 3.3 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 1.6 y 2.1 m. La racha 

de viento en Coruña-Dique fue de 18.47 km/h, lo cual se corresponde con un viento débil. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 115 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 2-8 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 
 

 
 

 

 

Gráfica 115. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 03/09/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 116 muestra que las masas de 

aire varían su procedencia dependiendo de su altura. A 750 m y 1500 m, provienen del norte de África, mientras 

que a 2500 m proceden del Océano Atlántico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfica 116. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 03/09/2014. 
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3 de octubre de 2014 

 

Se registró una concentración media diaria de PM10 de 55 µg/m3 con el analizador automático. Se obtuvieron 

máximas horarias de altura de las olas de 4.6 y 5.2 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores suponen un aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 3.2 y 3.3 m. La racha de viento en 

Coruña-Dique fue de 26.21 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 117 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 2-8 µg/m3. No se ha identificado episodio de quema de biomasa pero sí que se ha identificado 

una intrusión de polvo sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 117. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 03/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 118 muestra que las masas de 

aire procedentes de distintas zonas dependiendo de su altura. A 2500 m de altura la masa de aire procede del 

Océano Atlántico mientras que a 1500 m y 750 m proviene de la península Ibérica. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 118. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 03/10/2014. 
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7 de octubre de 2014 

 

La concentración media diaria obtenida con el analizador automático fue de 62 µg/m3 de PM10. Hubo máximas 

horarias de altura de las olas de 4.5 y 5.4 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos 

valores suponen un nivel de aviso nivel naranja. La altura media de las olas fue de 3.5 y 3.9 m. La racha de viento 

en Coruña-Dique fue de 49.86 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 119 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 119. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 07/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 120 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 120. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 07/10/2014. 
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8 de octubre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 55 µg/m3 obtenida con el analizador automático. Se registraron 

máximas horarias de altura de las olas de 4.1 y 4.8 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores suponen un nivel de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.5 y 3.9 m. La racha de 

viento en Coruña-Dique fue de 50.11 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 121 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 121. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 08/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 122 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 122. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  08/10/2014. 
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9 de octubre de 2014 

 

El analizador automático registró una concentración media diaria de PM10 de 53 µg/m3. Se obtuvieron máximas 

horarias de altura de las olas de 4.1 y 4.6 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos 

valores suponen un nivel de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.3 y 3.8 m. La racha de viento 

en Coruña-Dique fue de 32.94 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 123 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 123. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 09/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 124 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte de Europa. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 124. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 09/10/2014. 
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22 de octubre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 62 µg/m3 registrada con el analizador automático. Se obtuvieron 

registraron máximas horarias de altura de las olas de 3.0 y 3.9 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares 

respectivamente. Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.3 y 

2.7 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 21.28 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 125 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí una intrusión de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 125. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 22/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 126 muestra que las masas de 

aire proceden de distintas zonas según su altura. Las masas de aire situadas a 1500 m y 750 m proceden del 

Océano Atlántico mientras que la situada a 2500 m procede de la costa de África.  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 126. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 22/10/2014. 
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23 de octubre de 2014 

 

El analizador automático obtuvo 67 µg/m3 de concentración media diaria de PM10. Se registraron máximas 

horarias de altura de las ola 3.4 m en Estaca de Bares. Este valor no llega al umbral de aviso nivel amarillo. La 

altura media de las ola fue de 2.3 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 23.18 km/h, lo cual se 

corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 127 muestra concentraciones medias de sulfato en 

superficie, entre 2-16 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí una intrusión de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 127. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 23/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 128 muestra que las masas de 

aire proceden del norte de África. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 128. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 23/10/2014. 
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24 de octubre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 71 µg/m3 registrada con el analizador automático. Se obtuvieron 

máximas horarias de altura de las olas de 2.4 y 2.0 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 1.7 y 1.5 m. La racha 

de viento en Coruña-Dique fue de 19.87 km/h, lo cual se corresponde con un viento débil. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 129 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 2-6 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí una intrusión de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 129. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 24/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 130 muestra que las masas de 

aire proceden del norte de África. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 130. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 24/10/2014. 
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25 de octubre de 2014 

 

Se obtuvo una concentración media diaria de PM10 de 78 µg/m3 con el analizador automático. Hubo máximas 

horarias de altura de las olas de 3.6 y 3.5 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. Estos 

valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.4 y 2.2 m. La racha de 

viento en Coruña-Dique fue de 17.75 km/h, lo cual se corresponde con un viento débil. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 131 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, entre 2-6 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí una intrusión de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 131. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 25/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 132 muestra que las masas de 

aire proceden de distintas zonas dependiendo de su altura, mientras que a las alturas de 750 m y 2500 m el aire 

proviene del norte de África, a 1500 m procede del Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 132. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 25/10/2014. 
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26 de octubre de 2014 

 

La concentración de PM10 fue de 63 µg/m3 con el analizador automático. Este día se registraron máximas horarias 

de altura de la ola 3.3 m en Estaca de Bares. Este valor no llega al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media 

de las ola fue de 2.5  m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta fecha. La racha de viento en 

Coruña-Dique fue de 22.46 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 133 muestra concentraciones desde bajas a 

medias de sulfato en superficie, entre 2-16 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí 

una intrusión de polvo sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 133. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 26/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 134 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas distintas dependiendo de su altura. A 2500 m y 750 m el aire procede del Océano Atlántico 

y a 1500 m, de la península Ibérica.  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfica 134. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 26/10/2014. 
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27 de octubre de 2014 

 

Se obtuvo una concentración medida diaria de PM10 de 59 µg/m3 con el analizador automático. Se registraron 

máximas horarias de altura de la ola 3.6 m en Estaca de Bares. Este valor no llega al umbral de aviso nivel 

amarillo. La altura media de las ola fue de 2.9  m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta fecha. 

La racha de viento en Coruña-Dique fue de 35.03 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 135 muestra concentraciones medias de sulfato en 

superficie, entre 2-16 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí una intrusión de polvo 

sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 135. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 27/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 136 muestra que las masas de 

aire proceden la península Ibérica.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 136. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 27/10/2014. 
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28 de octubre de 2014 

 

el analizador automático registró una concentración media diaria de PM10 de 65 µg/m3 con. Se obtuvieron 

máximas horarias de altura de las olas de 2.4 y 2.3 m en Punta Langosteira y Estaca de Bares respectivamente. 

Estos valores no llegan al umbral de aviso nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 2.0 y 1.9 m. La racha 

de viento en Coruña-Dique fue de 23.18 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 137 muestra concentraciones desde bajas a 

medias de sulfato en superficie, entre 1-16 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero sí 

una intrusión de polvo sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 137. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 28/10/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 138 muestra que las masas de 

aire proceden del Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfica 138. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 28/10/2014. 



 

 

172 

 

4 de noviembre de 2014 

 

La concentración media diaria registrada con el analizador automático de PM10 fue de 52 µg/m3. Hubo máximas 

horarias de altura de la ola de 5.3 m en Estaca de Bares. Este valor corresponde con un aviso nivel naranja. La 

altura media de la ola fue de 4.5 m. No se dispone para esta fecha de datos en la boya de Punta Langosteira. La 

racha de viento en Coruña-Dique fue de 65.27 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 139 no muestra concentraciones de sulfato en 

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

Gráfica 139. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 04/11/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 140 muestra que las masas 

provienen del norte del Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 140. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 04/11/2014. 
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5 de noviembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 obtenida con el analizador automático fue de 55 µg/m3. Se registraron 

máximas horarias de altura de la ola de 4.3 m en Estaca de Bares. Este valor corresponde con un aviso nivel 

amarillo. La altura media de la ola fue de 3.4 m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta fecha. La 

racha de viento en Coruña-Dique fue de 68.54 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 141 muestra concentraciones bajas de sulfato en 

superficie, 1-2 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

Gráfica 141. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 05/11/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 142 muestra que las masas 

provienen del norte del Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 142. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 05/11/2014. 
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7 de noviembre de 2014 

 

El analizador automático obtuvo una concentración media diaria de PM10 de 51 µg/m3 con. Se obtuvieron máximas 

horarias de altura de la ola de 4.3 m en Estaca de Bares respectivamente. Este valor corresponde con un aviso 

nivel amarillo. La altura media de la ola fue de 3.9 m. No hay datos de la boya de Punta Langosteira para esta 

fecha. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 55.98 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 143 no muestra concentraciones de sulfato en 

superficie. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo sahariano. 
 

 

 
 

 

 

 

 

Gráfica 143. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 07/11/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 144 muestra que las masas 

provienen del norte del Océano Atlántico. 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 144. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 07/11/2014. 
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8 de Diciembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 57 µg/m3 obtenida con el analizador gravimétrico y de 53 µg/m3 con 

el automático, por lo que con ambos métodos de medida se registraron superaciones del VLd. La concentración de 

Na+ en el filtro fue de 10,83 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la 

fracción PM10 de la materia particulada fue del 62,1%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las 

olas de 4.6 m y 4.5 m en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de 

nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.4 y 3.5 m, respectivamente. La racha de viento en Coruña-

Dique fue de 42.6 km/h, lo cual se corresponde con un viento fuerte. 

 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 145 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 

 Gráfica 145. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 08/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 146 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 146. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 08/12/2014. 
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9 de Diciembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 39 µg/m3 medida con el analizador gravimétrico y de 57 µg/m3 con 

el automático, así que únicamente el analizador automático registró una superación del VLd. La concentración de 

Na+ en el filtro fue de 5.54 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la 

fracción PM10 de la materia particulada fue del 46.4%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las 

olas de 4.4 m y 4.69 m en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de 

nivel amarilla. La altura media de las olas fue de 3.3 y 3.5 m, respectivamente. La racha de viento en Coruña-

Dique fue de 28.5 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 147 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-2 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano  

 

 

 

 

 

Gráfica 147. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 09/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 148 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 148. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 09/12/2014. 
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10 de Diciembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 91 µg/m3 medida con el analizador gravimétrico y de 36 µg/m3 con 

el automático, por lo que con ambos métodos de medida se registraron superaciones del VLd. Hay que resaltar 

que la diferencia entre ambos resultados es muy importante La concentración de Na+ en el filtro fue de 18,24 

µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la materia 

particulada fue del 65.5%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las olas de 6.2 m y 5.5 m en las 

boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de nivel naranja. La altura media 

de las olas fue de 2.7 y 2.9 m, respectivamente. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 34.1 km/h, lo cual se 

corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 149 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 
 

 Gráfica 149. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 10/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 150 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlántico. 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 150. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 10/12/2014. 
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11 de Diciembre de 2014 

 

La concentración medida diaria de PM10 fue de 72 µg/m3 obtenida con el analizador gravimétrico y de 124 µg/m3 

con el automático, por lo que con ambos métodos de medida se registraron superaciones del VLd. Hay que 

resaltar que la diferencia entre ambos resultados es muy importante. La concentración de Na+ en el filtro fue de 

43.87 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la 

materia particulada fue del 60.9%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las olas de 9.2 m y 8.3 m 

en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con aviso de nivel rojo. La altura 

media de las olas fue de 7.3 y 6.6 m, respectivamente. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 30.82 km/h, lo 

cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 151 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 
 

 

 

 Gráfica 151. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 11/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 152 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 152. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  11/12/2014. 



 

 

186 

 

16 de Diciembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 50 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 46 µg/m3 con el 

automático, no se registraron superaciones del VLd, pero como el analizador gravimétrico registró el valor límite, 

se analiza este episodio. La concentración de Na+ en el filtro fue de 11.34 µg/m3, lo cual quiere decir que el 

porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la materia particulada fue del 74.1%. Se 

registraron máximas horarias de altura de las olas de 4.7 m en ambas boyas, Punta Langosteira y Estaca de 

Bares, lo cual se corresponde con aviso de nivel amarillo. La altura media de las olas fue de 3.6 y 3.7 m, 

respectivamente. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 45.29 km/h, que se corresponde con un viento fuerte. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 153 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-2 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 Gráfica 153. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 16/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 154 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlántico. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 154. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de air proporcionado por 

el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  16/12/2014. 
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17 de Diciembre de 2014 

 

La concentración media diaria de PM10 fue de 45 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 55 µg/m3 con el 

automático, por lo que sólo registró superación del VLd con el analizador automático. La concentración de Na+ en 

el filtro fue de 8.59 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción 

PM10 de la materia particulada fue del 62.4%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las olas de 3.0 

m y 3.2 m en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual no llega al umbral de aviso de nivel 

amarillo. La altura media de las olas fue de 2.6 y 2.8 m, respectivamente. La racha de viento en Coruña-Dique fue 

de 37.4 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 155 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 

 

Gráfica 155. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 17/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 156 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlántico. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 156. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  17/12/2014. 



 

 

190 

 

18 de Diciembre de 2014 

 

La concentración de PM10 fue de 47 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 52 µg/m3 con el automático, por lo 

que no se registraron superaciones del VLd con el analizador gravimétrico, pero como el valor  registrado con el 

analizador automático sí superó el VLd, se analiza este episodio. La concentración de Na+ en el filtro fue de 8.21 

µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la materia 

particulada fue del 57.1%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las olas de 3.0 m y 3.3 m en las 

boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual no llega al umbral de aviso de nivel amarillo. La altura 

media de las olas fue de 2.6 y 2.9 m, respectivamente. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 25.63 km/h, lo 

cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 157 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 Gráfica 157. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 18/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 158 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlántico. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 158. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 18/12/2014. 
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19 de Diciembre de 2014 

 

 

La concentración de PM10 fue de 38 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 57 µg/m3 con el automático, por lo 

que ssólo se registró superación del VLd con el analizador automático. La concentración de Na+ en el filtro fue de 

11.95 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la 

materia particulada fue del 67.3%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las olas de 5.4 m y 5.3 m 

en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con un aviso de nivel naranja. La 

altura media de las olas fue de 4.3 y 4.4 m, respectivamente, que se corresponde con aviso de nivel amarillo. La 

racha de viento en Coruña-Dique fue de 24.12 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 159 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 Gráfica 159. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 19/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 160 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlántico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 160. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 19/12/2014. 
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20 de Diciembre de 2014 

 

 

La concentración de PM10 fue de 58 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 63 µg/m3 con el automático, por lo 

que se registraron superaciones del VLd con ambos analizadores. La concentración de Na+ en el filtro fue de 11.95 

µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la materia 

particulada fue del 67.3%. Este día se registraron máximas horarias de altura de las olas de 5.4 m y 5.3 m en las 

boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares, lo cual se corresponde con un aviso de nivel naranja. La altura 

media de las olas fue de 4.3 y 4.4 m, respectivamente, que se corresponde con aviso de nivel amarillo. La racha 

de viento en Coruña-Dique fue de 24.12 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 161 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gráfica 161. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 20/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 162 muestra que las masas de 

aire proceden de zonas limpias como el Océano Atlántico. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 162. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 20/12/2014. 
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22 de Diciembre de 2014 

 

La concentración de PM10 fue de 53 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 26 µg/m3 con el automático. La 

diferencia en el par de valores es muy importante y hay que señalar que este es el único caso de los estudiados 

en que después de realizar el descuento por el aporte del aerosol marino continúa habiendo superación del VLd 

de PM10. La concentración de Na+ en el filtro fue de 0.37 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal 

marina en la composición de la fracción PM10 de la materia particulada fue del 2.3%. Este día se registraron 

máximas horarias de altura de las olas de 2.1 m en ambas boyas, Punta Langosteira y Estaca de Bares. La altura 

media de las olas fue de 1.8 y 1.7 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 20.59 km/h, lo cual se 

corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 163 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 4-8 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 
 

 

Gráfica 163. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 22/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 164 muestra que las masas de 

aire proceden del transporte a largas distancias desde el norte del continente americano y de zonas limpias como 

el Océano Atlántico. 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 164. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  22/12/2014. 



 

 

198 

 

24 de Diciembre de 2014 

 

La concentración de PM10 fue de 51 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 32 µg/m3 con el automático. La 

diferencia en el par de valores es importante y hay que señalar sólo hay superación del VLd de PM10 con el 

analizador gravimétrico. La concentración de Na+ en el filtro fue de 0.63 µg/m3, lo cual quiere decir que el 

porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la materia particulada fue del 4.0%. Este día 

sólo hay datos de la boya de Estaca de Bares, donde se registraron máximas horarias de altura de las olas de 3.5 

m y la altura media de fue de 2.9 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 24.59 km/h, lo cual se 

corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 165 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa ni de intrusiones de polvo 

sahariano. 

 

 

 

 
Gráfica 165. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 24/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 166 muestra que las masas de 

aire tienen diferentes procedencias según la altura, ya que a 2500 y 1500 m, vienen de zonas limpias como el 

Océano Atlántico, mientras que a 750 m procede del sur de la Península Ibérica. 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 166. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el  24/12/2014. 
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27 de Diciembre de 2014 

 

La concentración de PM10 fue de 29 µg/m3 con el analizador gravimétrico y de 39 µg/m3 con el automático. La 

diferencia en el par de valores es bastante importante y hay que señalar no hay superación del VLd de PM10 con 

ninguno de los analizadores, pero se ha incluído en este estudio porque según los datos suministrados a través 

del Acuerdo de Encomienda de Gestión entre el MAGRAMA y la Agencia Estatal Consejo Superior de 

Investigaciones Científicas para la realización de trabajos relacionados con el estudio y evaluación de la 

contaminación atmosférica por material particulado y metales en España”, se detectó un evento de intrusión de 

polvo africano que afectó al noroeste de la península ibérica. Se incluye el análisis de este evento, por es la única 

intrusión sahariana para la que existen datos de concentración de sodio en la fracción PM10 de la materia 

particulada. 

 

La concentración de Na+ en el filtro fue de 2.78 µg/m3, lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la 

composición de la fracción PM10 de la materia particulada fue del 31.4%. Este día sólo hay datos de la boya de 

Estaca de Bares, donde se registraron máximas horarias de altura de las olas de 3.5 m y la altura media de fue de 

2.3 m. La racha de viento en Coruña-Dique fue de 48.1 km/h, lo cual se corresponde con un viento moderado. 
 

El mapa de espesor óptico del aerosol a las 12:00 de la Gráfica 167 muestra bajas concentraciones de sulfato en 

superficie, entre 1-4 µg/m3. No se han identificado episodios de quema de biomasa pero si intrusiones de polvo 

sahariano, con una concentración de polvo en superficie entre 20-60 µg/m3. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 167. Mapas de aerosoles proporcionados por NAAPS para el 27/12/2014. 
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El análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire presentadas en la Gráfica 168 muestra que las masas de 

aire tienen procedencia africana, lo cual se corresponde con el episodio de polvo sahariano detectado. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 168. Análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire proporcionado 

por el modelo HYSPLIT del LA NOA para el 27/12/2014. 
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Tenemos en la Tabla 17 los datos correspondientes a los episodios analizados en este apartado: los datos de 

concentración media diaria de PM10 obtenidos con el analizador automático en µg/m3, los datos de altura máxima 

y media de las olas en las boyas de Punta Langosteira y Estaca de Bares en metros, la racha máxima diaria de 

viento en Coruña-Dique en km/h, y si existen eventos de intrusión de polvo sahariano, de quema de biomasa o de 

sulfato en superficie detectados y proporcionados por medio del Acuerdo de Encomienda de Gestión entre el 

MAGRAMA y la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Científicas para la realización de trabajos 

relacionados con el estudio y evaluación de la contaminación atmosférica por material particulado y metales en 

España”. Para destacar los datos relevantes, se muestran en violeta las superaciones del VLd de PM10, en 

amarillo los valores correspondientes a los avisos de nivel amarillo, en naranja los avisos de nivel naranja y en rojo 

los avisos de nivel rojo para los adversos meteorológicos según se describen en la Tabla 15 de este estudio. 

Fecha  
PM10 Torre h(m) ola P. Langosteira h(m) ola E. Bares 

Viento 
Coruña-
Dique 

Tipo Evento 

Automático media max horaria media max horaria km/h  

02/01/2014 56 3,60 4,35 5,52 7,27 65,16 -- 

03/01/2014 63 4,37 6,45 6,43 8,67 77,26 -- 

04/01/2014 55 4,89 5,57 7,62 9,26 86,44 -- 

06/01/2014 66 5,54 7,52 8,72 11,72 86,54 -- 

14/01/2014 51 - - 5,16 6,21 53,5 -- 

18/01/2014 57 - - 5,18 6,68 51,98 -- 

20/01/2014 54 - - 3,45 3,87 47,74 -- 

22/01/2014 54 - - 3,64 5,04 58,93 -- 

23/01/2014 76 - - 3,31 4,34 31,03 -- 

26/01/2014 59 - - 4,92 5,86 60,34 -- 

27/01/2014 80 - - 7,10 8,44 77,04 -- 

28/01/2014 72 - - 8,16 9,84 96,55 -- 

29/01/2014 70 - - 6,17 7,73 79,27 -- 

30/01/2014 57 - - 4,39 5,74 55,26 -- 

01/02/2014 68 - - 7,45 12,77 82,66 -- 

02/02/2014 64 - - 8,50 11,13 87,95 -- 

05/02/2014 80 - - 9,84 12,54 96,55 -- 

08/02/2014 66 - - 8,44 11,48 87,26 -- 

10/02/2014 61 - - 6,70 7,73 86,44 -- 

11/02/2014 54 - - 4.67 5.74 113.62 -- 

15/02/2014 55 - - 6,65 7,15 67,61 -- 

21/02/2014 51 - - - - 47,52 -- 

22/02/2014 61 - - - - 49,97 -- 

24/02/2014 52 - - - - 75,85 -- 

25/02/2014 53 - - - - 89,71 -- 

26/02/2014 61 - - - - 59,62 -- 

27/02/2014 54 - - - - 52,67 -- 

28/02/2014 64 - - - - 61,16 -- 

07/03/2014 60 2,14 3,10 2,68 3,75 34,56 -- 

08/03/2014 79 2,42 3,07 2,67 3,52 25,52 -- 
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09/03/2014 79 2,51 3,71 2,94 4,57 41,29 -- 

12/03/2014 64 1,65 1,99 2,00 2,58 20,12 Biomasa 

13/03/2014 54 1,29 1,53 1,61 1,99 24,34 Biomasa 

14/03/2014 52 1,05 1,27 1,41 1,88 23,18 Biomasa 

23/03/2014 65 4,10 5,07 4,49 5,39 51,88 -- 

25/03/2014 67 5,29 5,96 6,11 7,03 79,02 -- 

26/03/2014 60 4,07 5,24 - - 65,84 -- 

09/04/2014 56 2,58 3,23 - - 20,92 Africano 

11/05/2014 59 2,30 2,94 2,87 3,75 26,93 -- 

13/08/2014 66 2,24 2,60 2,34 2,81 31,39 -- 

02/09/2014 52 1,99 2,61 2,79 3,28 27,18 -- 

03/09/2014 55 1,57 2,26 2,10 3,28 18,47 -- 

03/10/2014 55 3,23 4,57 3,28 5,16 26,21 Africano 

07/10/2014 62 3,48 4,53 3,94 5,39 49,86 -- 

08/10/2014 55 3,55 4,08 3,88 4,80 50,11 -- 

09/10/2014 53 3,30 4,08 3,81 4,57 32,94 -- 

22/10/2014 62 2,29 2,99 2,70 3,87 21,28 Africano 

23/10/2014 67 - - 2,27 3,40 23,18 Africano 

24/10/2014 71 1,73 2,39 1,54 1,99 19,87 Africano 

25/10/2014 78 2,36 3,63 2,18 3,52 17,75 Africano 

26/10/2014 63 - - 2,55 3,28 22,46 Africano 

27/10/2014 59 - - 2,90 3,63 35,03 Africano 

28/10/2014 65 1,98 2,41 1,94 2,34 23,18 Africano 

04/11/2014 52 - - 4,50 5,27 65,27 -- 

05/11/2014 55 - - 3,36 4,34 68,54 -- 

07/11/2014 51 - - 3,87 4,34 55,98 -- 

08/12/2014 53 3,35 4,63 3,54 4,45 42,59 -- 

09/12/2014 57 3,28 4,40 3,49 4,69 28,48 -- 

10/12/2014 36 2,54 5,50 2,88 5,51 34,09 -- 

11/12/2014 124 7,37 9,24 6,58 8,32 30,82 -- 

16/12/2014 46 3,67 4,68 3,69 4,69 45,29 -- 

17/12/2014 55 2,65 2,96 2,78 3,16 37,4 -- 

18/12/2014 52 2,64 2,98 2,88 3,28 25,63 -- 

19/12/2014 57 3,59 4,86 4,25 5,39 26,71 -- 

20/12/2014 63 4,30 5,44 4,39 5,27 24,12 -- 

22/12/2014 26 1,81 2,09 1,70 2,11 20,59 -- 

24/12/2014 32 - - 2,90 3,52 24,59 -- 

27/12/2014 39 - - 2,30 3,40 48,1 Africano 

 

 

Tabla 17. Episodios de superación del VLd de PM10 en 2014 en la estación Torre de Hércules, con la concentración 

media diaria (en µg/m3),  altura media y máxima de las olas en Punta Langosteira y Estaca de Bares (en m), velocidad 

del viento (en km/h) en Coruña-Dique y tipo de evento caracterizado por el CIEMAT. 
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A lo largo de 2014 hubo 63 superaciones del VLd de PM10 en la estación Torre de Hércules, lo que supone que el 

17.3% del año se superó el valor de 50 µg/m3 establecido para la media diaria. En este apartado se han analizado 

estos 63 episodios y otros 4 que se consideraron de interés, todos ellos en el mes de diciembre: 3 casos en los 

que se detectó superación del VLd con el analizador gravimétrico pero no con el automático y el único episodio 

sahariano para el que se analizó el Na+ en la fracción PM10 de la materia particulada. 

 

Comparando los datos de las boyas de Punta Langosteira con los de Estaca de Bares, vemos que en ambas 

boyas los datos de altura máxima y altura media de las olas son muy similares en todos los casos estudiados. A 

continuación tendremos en cuenta los datos de altura máxima y altura media de las olas tomada en Estaca de 

Bares, ya que los datos tienen una mayor cobertura temporal, con un 87% de datos para los episodios estudiados. 

En la Gráfica 169 vemos que en el 15% de los casos estudiados, la altura de las olas fue superior a 8 m, lo cual 

equivale a un aviso de nivel rojo. En el 27% de los casos se superó el umbral del aviso naranja, con olas de más 

de 5 m y en el 13% el aviso de nivel amarillo para olas de más de 4 m. En el 22% de los casos, la altura de las 

olas estuvo entre los 3 y los 4 metros. Por último, en el 27% de los episodios la altura de las olas fue inferior a los 

3 m, mientras que no tuvimos datos el 13% de los episodios analizados en este apartado. Este análisis llega a la 

misma conclusión que en las anteriores ocasiones en que se analizó la relación de la altura de las olas con la 

concentración de PM10 en Torre de Hércules, observando una relación directa entre sus incrementos. 

 

 
 

 

 

 

 

 

De la misma manera que en el estudio realizado por el Departamento de Predicción Numérica de MeteoGalicia, 

tampoco en este análisis se observó una relación directa entre la velocidad del viento y la concentración de PM10, 

ya que tan solo en el 15% de los episodios analizados la velocidad del viento era superior a 80 km/h, superando el 

umbral de aviso de nivel amarillo, y de estas, sólo en una ocasión se superó el umbral de aviso naranja, con 

vientos de más de 100 km/h.  

 

13% 

10% 

22% 

13% 

27% 

15% 

Altura de las olas 

s/d <3 m 3-4 m 4-5 m 5-8 m >8 m

Gráfica 169. Altura de las olas en la Boya de Estaca de Bares en cada episodio de superación de VLd de 

PM10 analizados más los cuatro episodios de interés. 
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En 10 de las ocasiones se identificaron episodios de intrusión de polvo sahariano y en 3 de quema de biomasa. En 

25 ocasiones se identificó la presencia de sulfatos en superficie, pero en sólo dos de ellas las concentraciones 

fueron medias (hasta 8 µg/m3), el resto de casos mostraron la presencia de concentraciones bajas o muy bajas. 

La mayoría de los casos estudiados, 29 en total, no llevaban asociada la presencia de ningún tipo de episodio. En 

la Gráfica 170 podemos ver la distribución en porcentajes de la ocurrencia de los distintos tipos de episodios. 

 

 
 

 

 

 

Realizando el análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire, diferenciando para cada tipo de episodio 

vemos que en todos los episodios de quema de biomasa las masas de aire proceden del norte y el centro de 

Europa.  

 

Para los episodios Africanos el 60% proceden del norte de África o de la costa africana, el 30% de la Península 

Ibérica y el 10% del Océano Atlántico, bordeando la costa africana. Disponemos de datos de PM10 obtenidos 

gravimétricamente solo en el episodio del 27 de diciembre. La concentración de Na+ en el filtro fue de 2.78 µg/m3, 

lo cual quiere decir que el porcentaje de sal marina en la composición de la fracción PM10 de la materia particulada 

fue del 31.4%. 

 

Cuando no existen episodios, las masa de aire provienen del transporte a largas distancias desde el continente 

americano y de zonas limpias como el Océano Atlántico.  

 

En el caso de la presencia de sulfatos es donde tenemos más variabilidad en los orígenes. En el 84% de los casos 

también provienen del transporte a largas distancias desde el continente americano y de zonas limpias como el 

Océano Atlántico. En el 8% de los casos provienen del norte y el centro de Europa, el 4% de la costa africana y el 

4% restante de la Península Ibérica. Los principales precursores de los aerosoles de sulfatos son el SO2, 

procedente de fuentes antropogénicas y los volcanes. Las predicciones proporcionadas por el NAAPS muestran 

en ocasiones episodios de sulfatos procedentes de Europa Central y Europa Oriental. Estas predicciones pueden 

deberse a la gran actividad industrial (principalmente sector energético y siderúrgico) existente en estas zonas. 

sin episodios 
43% 

sulfato 
37% 

africanos 
15% 

biomasa 
5% 

Tipo de episodios identificados 

Gráfica 170. Tipos de episodios identificados durante los días de superación del VLd de PM10 en Torre de 

Hércules. 
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Las mayores centrales térmicas de Europa se encuentran en países como Polonia, Bulgaria, Rumanía y Alemania. 

Independientemente de su origen, las concentraciones son tan bajas que la explicación a las superaciones del VLd 

de PM10 en la estación Torre de Hércules no puede ser la presencia de los aerosoles de sulfatos producidos por 

reacciones químicas en la atmósfera procedentes de gases precursores. 

En resumen, cuando no existen episodios africanos ni de quema de biomasa, o cuando se identifica la presencia 

de bajas concentraciones de aerosol sulfato, el análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire no muestra el 

origen de las superaciones del VLd, ya que en la mayor parte de los casos, estas proceden del transporte a largas 

distancias del norte del  continente americano o bien de zonas limpias como el Océano Atlántico.  

 

Estos resultados validan también la hipótesis planteada al inicio de este trabajo, que las superaciones del VLd en 

Torre de Hércules se deben al aerosol marino, ya que el Na+ puede tener origen mineral, pero el Na+ soluble suele 

ser marino, sobre todo cuando se está tan carca de la fuente, como es en nuestro caso.  
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11. CONCLUSIONES Y PLAN DE TRABAJO PARA 2015 

Las principales conclusiones que extraemos de este trabajo son las siguientes: 

 

- Las elevadas concentraciones de PM10 en Torre, estación de fondo urbano, no se corresponden con las 

de Riazor y A Grela, estaciones de tráfico e industrial que miden PM10 asociadas al tráfico rodado. 

- La concentración de PM10 en otoño y en invierno en A Coruña es muy superior a la de primavera y 

verano. Este fenómeno se da en las tres estaciones de la ciudad, pero de manera más acusada en Torre 

de Hércules. Se pone de manifiesto que la contribución del aerosol marino se da durante todo el año pero 

con diferente intensidad y que esta decae rápidamente al alejarnos del mar. 

- En las tres estaciones de calidad del aire de A Coruña las mayores concentraciones de PM10 se registran 

con vientos del NW en primavera y en invierno. Este efecto es más intenso en Torre, donde también 

predomina en otoño. 

- La mayor parte de las superaciones del VLd de PM10 en Torre ocurren con altura de las olas superiores a 

3 m y vientos de componente oeste que se corresponden con origen marino en la localización de la 

estación. 

- Dada la particular localización de la estación Torre de Hércules, también cuando recibe vientos de 

componente S-SW está recibiendo aportes directamente del mar. 

- El contenido en Na+ del agua de lluvia recogida en la estación Torre de Hércules es hasta 3 veces 

superior al de Riazor y en ambos casos es muy superior al de la estación de fondo de Marroxo, localizada 

en Monforte de Lemos (Lugo) durante el periodo de muestreo junio-noviembre de 2014. Las 

concentraciones medias de Sr2+, SO4
2-, Cl-, K+ y la conductividad iónica del agua de lluvia en Torre de 

Hércules también es muy superior a la de Riazor. Todos estos componentes están presentes en la 

composición media del agua de mar. 

- Analizando los filtros donde se obtuvo gravimétricamente la concentración de PM10 entre 29/11/2014-

31/12/2014, vemos que, aunque el número de filtros analizados es pequeño, podemos observar que en 

Torre de Hércules, los aumentos de la concentración de PM10 se corresponden con incrementos de la 

concentración de Na+. 

- El cálculo de la concentración de sal marina en la fracción PM10 del material particulado muestra que el 

promedio de la misma en diciembre de 2014 fue de 19.7% en PM2,5 y 48.5% en PM10 en Torre y 19.0% en 

PM10 de Riazor. 

- Una vez aplicados los descuentos a los días en que hubo superación del VLd de PM10 en Torre 

atribuibles a fuentes naturales, en este caso el aerosol marino, tal y como se especifica en el Documento 

de Trabajo de la Comisión de 15/02/2011, en todos los casos salvo en uno (el 22/12/2014), deja de existir 

la superación. 
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- Los aumentos en la concentración de sal marina en la fracción PM10 del material particulado en Torre, no 

parecen tener relación con la velocidad del viento pero sí con la altura de las olas, al igual que ocurría con 

la concentración de PM10. 

- Los días con aviso de nivel amarillo por olas de más de 4 metros o mayores, se corresponden con 

concentraciones de sal marina de, al menos el 45%, expresado en porcentaje de la fracción de PM10. 

- Cuando no existen episodios africanos ni de quema de biomasa, o cuando se identifica la presencia de 

bajas concentraciones de aerosol sulfato, el análisis de las retrotrayectorias de las masas de aire no 

muestra el origen de las superaciones del VLd, ya que en la mayor parte de los casos, estas proceden del 

transporte a largas distancias del norte del  continente americano o bien de zonas limpias como el 

Océano Atlántico.  

Todas estas conclusiones indican que el problema de superaciones del VLd de PM10 en la estación Torre de 

Hércules, en A Coruña, procede de una fuente natural, el aerosol marino. Por este motivo, la Red de Calidad del 

Aire de la Xunta de Galicia ha establecido el siguiente plan de trabajo para 2015: 

 

- Desde el 01/01/2015 disponemos de un CAV en Torre con cabezal PM2,5 y un LVS con cabezal de PM10, 

en los que tomamos muestras diariamente. También tenemos un CAV en Riazor con cabezal PM10. 

- Tomamos muestras diariamente con los tres captadores. 

- Analizamos la concentración de Na+ en PM10 y la comparamos con la de Na+ en PM2,5, en Torre para ver 

si encontramos alguna relación. 

- Comparamos también los resultados de concentración de Na+ en PM10 de Torre con los de Riazor para 

ver cómo decae el gradiente de concentración con la distancia. 
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12. ANEXOS 

 

 

ANEXO I.  

 

“Informe sobre Superaciones de Valores Límite Diarios de PM10 en el entorno de la Torre de Hércules (A Coruña) 

a principios de 2014” del 27/10/2014 realizado por el Departamento de Predicción Numérica de MeteoGalicia 

perteneciente a la Secretaría Xeral de Calidade e Avaliación Ambiental de la Consellería de Medio Ambiente, 

Territorio e Infraestruturas. 

 

 

ANEXO II.  

 

“Boletín de tiempo meteorológico con avisos: diciembre de 2014”, elaborado por MeteoGalicia, perteneciente a la 

Secretaría Xeral de Calidade e Avaliación Ambiental de la Consellería de Medio Ambiente, Territorio e 

Infraestruturas. 

 

 

ANE XO III.  

 

“Resumen final de episodios naturales 2014”, datos porpiedad de la Dirección General de Calidad y Evaluación 

Ambiental (DGCEA), del Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente, suministrados como fruto del 

“Acuerdo de Encomienda de Gestión entre el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente y la 

Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Científicas para la realización de trabajos relacionados con el 

estudio y evaluación de la contaminación atmosférica por materia particulado y metales en España. 
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