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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Campafa centrada en el estudio de procesos de formacién de O,y
particulas secundarias en Madrid

Medidas:
* Gases: O,y precursores
 Parametros relacionados con las particulas atmosféricas

Variabilidad espacial:
* 3 estaciones en zonas urbanas y suburbanas de Madrid

Variabilidad temporal:
 Medidas continuas entre 5-20 de julio 2016

Parametros estudiados:

* Emisiones directas de trafico rodado: NO, NO,, BC, UFP, COVs

* Formacion secundaria en la atmdsfera: O,;, UFP, componentes de aerosoles
secundarios, COVs secundarios (OVOCs)



ESTACIONES DE MEDIDA
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ESTACIONES DE MEDIDA: instrumentacion

PM,, PM, ¢, PM, GRIMM 1107 TEOM PM, ./PM,, OPC GRIMM1107 HyOPC
Absorcion (eBC) 1 A MAAP AE51
Absorcion (eBC) 7 A AE33 AE33 -
Numero particulas ultrafinas CPC 3775 >2.5nm CPC 3772-CEN >7nm CPC 3783 >7nm HyCPC
(UFP) CPC3776 >2.5nm CPC3776 >2.5nm
Distribucién tamafio UFP SMPS TSI3082 SMPS TSI 3080 SMPS TSI 3080 HySMPS
+nano DMA (15-800nm) (10-400nm)
(5-200nm)
Modo nucleacion >1nm PSM Airmodus 1nm SMPS TSI PSM Airmodus
>1nm (1-30nm) >1nm
Compuestos no-refractarios --- ACSM* ACSM ---
S04, NO3, NH4, Organicos
COVs TOF-PTRMS: COVs
NOx Teledyne API Thermo 17i (NOx/NHj) Thermo
200EU
O, 202 2B Techn. Thermo 49i Thermo POM
Otros gases CH,/CO,/NH/H,S
Otros instrumentos LP-DOAS LP-DOAS Captador alto
MAX-DOAS Captador alto volumen volumen
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RESULTADOS: meteorologia
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RESULTADOQOS: evolucion temporal
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RESULTADOQOS: evolucion temporal
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RESULTADQS: distribucion espacial PM
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RESULTADOS: distribucion espacial NOx+0,
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RESULTADOS: distribucion espacial BCy UFP
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RESULTADOS: distribuciéon espacial UFP
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RESULTADOQOS: ISCIII
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RESULTADOQOS: ISCIII

NO2 night peaks
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RESULTADOQOS: ISCIII

0.4
(2]

0.3
£

£0.2
£0.1
200

NO2 night peaks

MACR/MVK
000000

7] 5 Y

moNvbroO®ON

NOx

‘k‘“\‘

A

s il i o
o i ARSI naiin

S042-
=N
]
g

=

o

S
Tl

size (nm)

N
]

-
o

00:00
16/07/2016

00:00

17/07/2016

00:00
18/07/2016

00:00
19/07/2016

-€ON

6000
4000 8
2000

—— Benzene
Toluene
—— |soprene
—— MACR/MVK
Monoterp.
— NO2

— S042-
NO2+

—— HC fragm.
CINH3+

10000
8000
6000
4000
2000

dabojp/Np



RESULTADOS: NOx
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RESULTADOS: VOCs
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RESULTADOS: VOCs

MACR+MVK/Isoprene (ratio aumenta con el envejecimiento de las masas de aire)
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CONCLUSIONES

* 3 escenarios meteorolégicos
* Variacion simultdnea de la mayoria de los parametros estudiados en las tres estaciones

* BCy NO, indican impacto de las emisiones del trafico, tanto a nivel local como del transporte
del penacho urbano hasta zonas periféricas

* Se han identificado episodios de altos niveles de NO, y BC, acompafiados de incrementos de
nitrato, aerosoles organicos y COVs, que se producen por la noche durante los episodios de
acumulaciéon y que afectan a toda la zona de estudio.

* Se observan dos origenes diferentes para las particulas ultrafinas: las relacionadas con
emisiones directas de los tubos de escape y la formacion de particulas por procesos
fotoquimicos a partir de precursores gaseosos, con maximos al mediodia, cuando la radiacion
solar es mas intensa

* Procesos de formacién y crecimiento de particulas ultrafinas a partir del 12/07/2016.
Coinciden con la entrada de masas de aire del noroeste, que limpiaron la atmodsfera
favoreciendo los procesos de nucleacidn y crecimiento de nuevas particulas a partir de
precursores gaseosos.

* Se destaca el origen regional de los episodios de nucleacién de UFP (ya que se detectan
simultdneamente en las 3 estaciones).

* Los compuestos orgdanicos volatiles (COVs) se caracterizan por una gran variabilidad temporal
debido a la gran complejidad de sus origenes y de sus procesos de transformacion. Estos
compuestos pueden tener una gran incidencia en la formacién/degradacién de ozono y en la
generacion de particulas ultrafinas.



CONCLUSIONES

Recomendaciones relacionadas con la gestion de la calidad del aire:

Los resultados observados durante la campana permiten realizar una serie de
observaciones relacionadas con la gestién de la calidad del aire:

Los escenarios de recirculaciéon de masas de aire favorecen la acumulacion
de contaminantes: seria recomendable establecer medidas adicionales para
reducir emisiones durante los periodos en los que se desarrollen estas
condiciones atmosféricas. Las emisiones de trafico estan relacionadas con
unos niveles altos de NOx y BC en el fondo urbano, y adicionalmente la
formacion de NO, secundario en zonas suburbanas.

La reduccion de las emisiones de trafico ayudaria también a reducir los
niveles de concentracion de particulas ultrafinas que son emitidas
directamente por los tubos de escape de los vehiculos. Sin embargo existe
otro proceso de formacion de particulas secundarias, la nucleacién
fotoguimica, que ocurre en la atmodsfera a partir de gases precursores
cuando la radiacion solar es mas intensa.



