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1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

En cumplimiento del articulo 12 del REGLAMENTO (UE) 2024/1787 DEL
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13 de junio de 2024 relativo a la
reduccidon de las emisiones de metano en el sector energético y por el que se
modifica el Reglamento (UE) 2019/942 (en lo sucesivo “el Reglamento”), el presente
documento tiene por objeto presentar a las autoridades competentes la
cuantificacion de las emisiones de metano a nivel fuente de la estacién de recepcién
del gasoducto de Medgaz, OPRT (Offshore Pipeline Receiving Terminal), asi como la
conciliacion de dichas emisiones con la cuantificacion a nivel emplazamiento.

El inventario de emisiones 2025 esta basado en las campafias de deteccion y
reparacion LDAR realizadas segun el documento “P4-MA-REP-250331 Plan
campafas LDAR MEDGAZ - OPRT 2025_v2", llevado a cabo por la empresa EHS
Techniques, la campafia de medicién a nivel fuente realizada igualmente por EHS
Techniques, y la campafia de medicion a nivel emplazamiento realizado por la
empresa Aeromon.

2. DESCRIPCION DE LA COMPANIA

Medgaz gestiona y opera el gasoducto que transporta gas natural desde Argelia a
Europa via Espafia, suponiendo el 31% de las importaciones espafiolas de gas
natural en el afio 2024 segun informacién del boletin estadistico publicado por
Enagas GTS'. Medgaz comenzo6 la actividad en abril de 2011, con una capacidad de
8 BCM?/afio, y se ha mantenido en servicio sin interrupciones desde entonces. Tras
el Proyecto de Expansién completado en 2022, la capacidad de transporte actual del
sistema Medgaz es de 10,9 BCM/afo, aunque la capacidad declarada de
importacion al sistema gasista espafiol es de 10,16 BCM/afio.

Medgaz opera un sistema comprendido por una estacién de compresién localizada
en Beni-Saf, Argelia, una tuberia submarina tendida desde Argelia hasta Espafia, y
una estacion de recepcién y medida en Almeria, Espafia.

La tuberia submarina tiene una longitud de 210 km, 24 pulgadas de diametro y una
profundidad maxima de 2.165 m.

1h'ctps://www.enagas.es/content/dam/enagas/es/ficheros/gestion—tecnica—sistema/energ;(—
data/publicaciones/boletin-estadistico-del-gas/Boletin%20Estadistico_dic24.pdf

2 BCM: Billion Cubic Meter. Mil millones de metros clbicos de gas.
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Medgaz, en su compromiso con el medio ambiente, aplica las mejores practicas
industriales disponibles y mantiene una politica de mejora continua para preservar
el entorno donde desarrolla su actividad. En este sentido, la compafiia establece
objetivos anuales de reduccién de emisiones de metano, buscando reducir el
impacto de su actividad.

Y como muestra de su compromiso, Medgaz se uni6 en 2020 a la iniciativa voluntaria
Oil & Gas Methane Partnership (“OGMP”), desarrollada por el programa
medioambiental de Naciones Unidas (“UNEP”, por sus siglas en inglés), destinada a
reducir las emisiones de metano en la industria del petréleo y del gas natural a nivel
mundial, a través de la cual Medgaz marcd un primer objetivo para 2025 de
reduccion del 10% de las emisiones registradas en el afio base 2020.

El inventario de emisiones presentado a OGMP contiene la cuantificacion de todas
las fuentes detectadas en la estacion de compresion (BSCS) y de recepcién (OPRT).
Cumpliendo con el Reglamento, el presente informe solo cubre las instalaciones del
gasoducto Medgaz situadas en territorio de la Union Europea, concretamente la
OPRT. Quedan excluidas las instalaciones siguientes, las cuales forman parte de la
estructura operacional de Medgaz:

- Estacion de compresion BSCS, situada en la costa argelina, por lo que queda
fuera del alcance del Reglamento.

- Tuberia submarina que conecta BSCS y OPRT: activo operado al cual no se le
atribuyen emisiones (carece de valvulas, conexiones, juntas, etc.). Dicha
instalacién, tuberia de acero protegido subterraneo y situada por debajo del
nivel del mar con una presion superior a 16 bar, es sometida a una gestiéon
preventiva de su integridad, mediante supervision constante del flujo,
composicion, presion y temperatura, mediante el sistema de control (DCS) y
el programa de simulacion localizados en la sala de control

3. CAMPANAS DE MEDICION DE EMISIONES

Siguiendo las guias técnicas de OGMP, Medgaz viene desarrollando anualmente una
serie de campafias de medicion de emisiones, tanto fugitivas como operacionales,
para cuantificar el metano emitido en sus instalaciones, con el objetivo de reparar
las fugas y de reportar los kg de metano total emitidos a la atmdésfera.

Tras la entrada en vigor del REGLAMENTO (UE) 2024/1787 DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13 de junio de 2024 relativo a la reduccion de las
emisiones de metano en el sector energético, se ha incrementado el numero de
campafas LDAR tal y como indica el Reglamento, ajustando en informe a las pautas
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establecidas por OGMP vy siguiendo las guias establecidas por dicha iniciativa
voluntaria, lo que ha permitido a Medgaz mantener el reconocimiento “Gold
Standard” por parte de la OGMP. El informe se configura distinguiendo:

- Fugas fugitivas
o Conexiones (sellos, juntas, bridas)
o Valvulasy valvulas de control
o Valvulas de alivio de presién
o Lineas de venteo
- Venteos
o Purgay venteo como parte de actividades de mantenimiento
o Equipos neumaticos
o Analizadores de gases
o Incidentes/venteos de emergencia
- Combustién incompleta

4. INVENTARIO DE EMISIONES A NIVEL FUENTE 2025

A continuacién, se detalla la cuantificacién de las emisiones reportadas en 2025, las
cuales contemplan las mediciones a nivel fuente, campafias LDAR (tipo 1 y tipo 2 del
Reglamento), calculos de ingenieria (basados en las condiciones operacionales,
presion y volumen) para los venteos por cuestiones de mantenimiento, asi como el
proceso de conciliaciéon de los datos mediante la campafa de cuantificacion a nivel
de emplazamiento.

Segun establece OGMP las categorias para reportar las emisiones:

Fugas fugitivas: la cuantificacion de las fugas fugitivas se ha realizado mediante 3
campanas LDAR, llevada a cabo por la empresa EHS Techniques, cuya metodologia
aplicada se explica en el Anexo Il. Estas campafias, cuyo alcance supone la totalidad
de los equipos y componentes potencialmente emisores, nos deja el siguiente
inventario:

Conexiones

Lineas atmosféricas (OEL)

Valvulas y valvulas de control

Otros

Total fugas fugitivas: 8.870 kg CHs/aio

Venteos: Medgaz ha completado la campafia de medicién de emisiones para los
venteos regulares, equipos cuya operacion implica venteo de gas natural, y ha
realizado calculos de ingenieria para las despresurizaciones de los equipos por
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motivos de mantenimiento, donde se tiene en cuenta el volumen del equipo y la
presion de trabajo en el momento de la despresurizacién.

A partir de 2026, la instalacion (septiembre de 2025) de un medidor de caudal en la
linea de venteo va a permitir medicion directa para cuantificar las emisiones de este
tipo de manera mas precisa. Coincidiendo con la ultima campafia LDAR anual, la
empresa Aeromon realiz6 una campafia de medicion a nivel emplazamiento
mediante un dispositivo de medicion de metano acoplado a un dron, lo cual ha
confirmado la tasa de emisién medida a nivel fuente. El inventario obtenido es el
siguiente:

Purga y venteo en actividades de mantenimiento
Equipos neumaticos

Analizadores de gases

Incidentes/venteos de emergencia

Total venteos: 61.972 kg CH4/aio

Combustién incompleta: se han realizado mediciones a los gases de combustién
de las calderas instaladas en OPRT. Teniendo en cuenta las horas de funcionamiento
durante 2025, el metano emitido por esta fuente es minimo:

Combustién incompleta: 7 kg CHJ/afio.
El inventario de emisiones a nivel fuente de 2025 es de 70.849 kg CH4/aio.

La metodologia aplicada para obtener el inventario de emisiones se encuentra
detallado en el Anexo .

Tal y como se indica en el Reglamento, el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC), concluy6 en su Sexto Informe de Evaluacién que
el metano tiene un potencial de calentamiento global 29,8 veces mayor que el CO2
en un plazo de cien afios. Teniendo en cuenta este dato, las emisiones de OPRT
durante 2025 suponen 2.111 toneladas equivalentes de CO..

5. PROCESO DE CONCILIACION

Para realizar el proceso de conciliacién, se analizaron los resultados puntuales
obtenidos durante la campafia de medicion a nivel fuente y la medicion a nivel
emplazamiento. A partir de esos datos, la tasa anual se obtiene extrapolando las
mediciones puntuales a las horas de funcionamiento de la instalacion, y se afiaden
los venteos realizados por razones de mantenimiento (no medidos durante las
campanas).
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La medicién de emisiones a nivel fuente nos da una tasa de emision de 7,05 + 0,57
kg/h. La medicion a nivel emplazamiento revela una tasa de emision de 6,62 + 0,52
kg/h.

Teniendo en cuenta las condiciones ambientales registradas durante las
mediciones, el rango de medicién de los equipos para obtener las emisiones a nivel
fuente y emplazamiento, y la captura de las plumas de emisiones en su totalidad, se
puede confirmar la conciliacién de los datos con las metodologias empleadas, con
una tasa de emision puntual de 7,05 + 0,57 kg/h.

La metodologia aplicada por EHS Techniques para realizar la cuantificacion a nivel
fuente estd incluida en el Anexo Il y la metodologia de Aeromon a nivel
emplazamiento esta incluida en el Anexo IV.
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ANEXO I: DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Las instalaciones de la estacion de recepcion OPRT estan formadas por:

- Recepcion del gasoducto submarino
- Filtrado

- Sistema de calentamiento

- Regulacién y medida de gas

- Sistema de venteo

En estas instalaciones se incluyen tres edificios:
- Edificio de control y mantenimiento

- Subestacién eléctrica
- Caseta de vigilancia

P os

// 72,
7 M

En el plano se muestras las zonas con clasificacion 1y 2 de OPRT, con fuentes de
emision de metano (excepto los edificios de Control y Mantenimiento y la
Subestacién eléctrica, zona clasificada por H2, debido a las baterias asociadas a la
UPS).

CUANTIFICACION EMISIONES METANO A NIVEL FUENTE 2025
Doc. Code: P4-MA-REP-260126 Revision: B1 Page 8 of 12



AN medgaz

ANEXO II: METODOLOGIA APLICADA CAMPANA LDAR

De conformidad con el articulo 14 del Reglamento, la cuantificacion de emisiones
fugitivas de 2025 se ha realizado mediante 3 campafias de medicién LDAR (dos
campanas tipo 1y una campanfa tipo 2).

La empresa EHS Techniques, encargada de la campania, ha realizado los trabajos de
deteccién y cuantificacion siguiendo la norma UNE EN 15446, utilizando el equipo
phx42, tecnologia FID con un rango de medicion de 0-100.000 ppm.

Se ha utilizado igualmente un sistema hibrido empleando tecnologia OGI (Optical
Gas Imagin) para la identificacion costo-efectiva de las emisiones. El equipo
empleado es la cdmara GFx-320.

Como metodologia alternativa de cuantificacién, se ha empleado un medidor de
alto caudal (Hi-Flow Sampler, HFS) para conocer la emision real de un elemento con
fuga, permitiendo calcular el caudal masico de metano (I/min) de la fuga por
medicién directa.

Para las campafias LDAR tipo 1, se deben reparar todas las fugas por encima de
7.000 ppm. Para las campanfas LDAR tipo 2, se deben reparar todas las fugas por
encima de 500 ppm. La metodologia empleada incluye la identificacion de las fugas
en base a su tasa de emision:

- Verde: Para puntos cuya concentracién exceda de 500ppm y no supere los
10.000 ppm

- Amarillo: Para puntos cuya concentracion esté comprendida entre los 10.000
y los 50.000 ppm

- Rojo: Para aquellos puntos cuya concentracion esté comprendida entre
50.000 y 100.000 ppm.

Todos los elementos con emisién han sido considerados para obtener la tasa total.
No obstante, de cara a obtener una estimacion, estos son divididos entre los
componentes dados por las correlaciones de la US EPA (mencionados en la norma
EN 15446) u otros si se pretende emplear factores especificos:

- Vélvula

- Brida

- Conector

- Extremo abierto

- Vélvula de alivio

- Conexién de muestreo
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El método de calculo utilizado, y que es el de mayor aceptacion a nivel internacional,
deriva del documento EPA-453/R-95-017 (November 1995, “Protocol for Equipment
Leak Emission Estimates”)?, de la US EPA. Esta norma incluye la asignacién de unos
valores cuantitativos de emisiones masicas en cada caso, partiendo de los valores
de concentraciéon muestreados y especificos para plantas de gas. Ademas, dichos
factores coinciden con los recogidos por la norma europea EN 15446:2008.

La correlacion entre valor medido en ppm y la concentracion masica de fuga es:

Tipo de VALOR PINZAA | VALORPINZAA
componente SERVICIO A B 10 000 PPM 100 000 PPM
(KH/H) (KH/H)*

Vahvula Gasllia. 1 520x10¢ | 0,746 0,064 0,140
Sellado bomba Todos 503x10 0,610 0,074 0,160
Conectar Todos 1,53x10° 0,735 0,028 0,030
Brida Todos 461x10° 0,703 0,085 0,084
Salida abierta Todos 2,20x10° 0,704 0,030 0,079
Otros Todos 1,36x10 0,589 0,073 0,110

Factores Ay B se emple

fu

|
LA
m

ER = A(SV)B

ANEXO IIl: METODOLOGIA APLICADA MEDICIONES NIVEL FUENTE

La empresa EHS Techniques fue la encargada de realizar la campafia de medicion
L4 (nivel fuente seguin guias publicadas por OGMP) durante la Ultima campafia LDAR
tipo 1.

Para cumplir con los estandares marcados por OGMP, se emplearon diferentes
tecnologias para detectar y cuantificar todas las fuentes de emision: FID, High Flow
Sampler (HFS) y Optical Gas Imagery (OGlI), determinando las emisiones en kg/h y
asumiendo un funcionamiento anual de 8760 horas.

Las fuentes de emisién no accesibles o que no pueden medirse en condiciones
seguras, son cuantificadas mediante QOGI utilizando escaleras, plataforma
elevadora y sondas extensibles.

3 protocol for Equipment Leak Emission Estimates, EPA-453/R-95-017, Nov 1995
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Las emisiones con una tasa de emisién fija por encima 10.000 y 100.000 ppm
(pegged value) han sido cuantificadas con la tecnologia HFS.

Siguiendo las categorias marcadas por OGMP, las mediciones han sido agregadas
en las siguientes categorias:

- Purgayventeo

- Equipos neumaticos

- Analizadores de gas

- Incidentes / venteos de emergencia
- Otros

- Combustién incompleta

ANEXO IV: METODOLOGIA APLICADA A NIVEL EMPLAZAMIENTO

La cuantificacion de las emisiones a nivel de emplazamiento ha sido realizada por la
empresa Aeromon, utilizando el dispositivo de medicion de metano acoplado a un
dron, con el que han realizado el mapeo de las emisiones, mediciones perimetrales
y cuantificacion por caudal masico

Las areas identificadas para la medicion se muestran en la siguiente imagen aérea:
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Donde:
1. Area
2. Calderas
3. Venteos

Valores obtenidos durante la campafia:

% Source Mass flow Uncertainty + P = Wind Emission | Contribution
(kg/h) (kg/h) persistence’ | typology (%)
1 Area 1 6.62 0.22 098 Constant 100 %
2 Boilers / calderas 0 (-0.03) 0.132 0.98 Constant 0%
3 Vents 0 (-0.07) 0.172 097 Constant 0%
Total 6.62kg/h | 0.52 kg/h (8 %) 100 %

La metodologia, teniendo en cuenta la direccion y velocidad del viento, permite
representar las emisiones a nivel fuente:

Wind direction B1.7° £ 116°

Wind speed 31 ms + 08 mfs :; s
Pressure 10230 hPa + 01 hPa @k
Temperature 239°C+ 01*C ® 5k

Humidity 76.3% £ 2.0%

Datos segun los informes generados por las empresas participantes en las

campafias de medicién:

- P4-MA-REP-260202 Informe Medgaz LDAR - L4 (EHS Techniques)
- P4-MA-REP-251106 OPRT Site-level 2025 (Aeromon)
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