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15.MODULO PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS SIMPLIFICADOS
PARA LA GESTION DEL RIESGO MEDIOAMBIENTAL (ESGRA)

Debido al volumen de informacion que contiene el documento “Guia de Usuario de SIRMA” y con
el fin de facilitar el manejo de la documentacién, se ha elaborado este documento adicional
correspondiente al Médulo para la elaboracion de los Estudios Simplificados para la Gestién del
Riesgo Medioambiental (ESGRA).

15.1. FUNDAMENTOS Y METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS SIMPLIFICADOS PARA

LA GESTION DEL RIESGO MEDIOAMBIENTE

El Estudio Simplificado para la Gestién del Riesgo Medioambiental (en adelante, ESGRA) se
trata de una metodologia que pretende aportar informacién sobre sus riesgos medioambientales
a aquellos operadores no obligados en la actualidad a la realizacion de analisis de riesgos
medioambientales. Esta informacion es de utilidad para reducir las consecuencias o las
probabilidades de ocurrencia de dafios medioambientales, sin necesidad de elaborar un analisis
de riesgos medioambientales completo con el alcance exigido por la normativa de
responsabilidad medioambiental. Esta metodologia, desarrollada en 2015 se ha informatizado a

través de un médulo en SIRMA que facilita el desarrollo de dichos estudios.

De esta forma, el ESGRA esta orientado a aquellos operadores que quedan temporalmente
exentos de realizar un analisis de riesgos medioambientales; esto es, aquellos que no tienen la
obligacion de constituir una garantia financiera; en definitiva, aquellos no incluidos dentro del
apartado a) del articulo 37.2 del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de

octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Este apartado de la presente Guia se centra en el ambito de la gestion del riesgo, prevencién y
evitacién de nuevos dafios con el objeto de servir a los mencionados operadores como una
asistencia para ello. Este enfoque pretende fomentar la implicaciéon y la actuaciéon de los
operadores antes de que sucedan los dafios medioambientales, adoptando la maxima de que el

dafio mas sencillo de reparar y el menos costoso es aquél que no llega a producirse.

La metodologia ESGRA emplea un método semicuantitativo que sirve para calcular la
probabilidad ajustada por la gestion del riesgo (Fec), partiendo de un factor de probabilidad (Fr)
y de una evaluacion posterior de la gestion del riesgo (Fc). Esto se emplea tanto para fuentes de
peligro como para medidas de prevencion y evitacion de nuevos dafios y/o factores
condicionantes, a los cuales se les atribuye el nombre de “equipos” en el marco de los ESGRA,

indistintamente del elemento que se trate.

En la siguiente figura se puede observar el flujograma de aplicacion de la metodologia ESGRA.
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Figura 15.1-1. Flujograma de aplicacion de los ESGRA. Fuente: Memoria ESGRA.

Como se puede observar en el flujograma esquematico que representa la metodologia ESGRA,
el primer bloque de evaluacion de los estudios simplificados seria una descripcion de la
instalacién en términos de fuentes de peligro presentes y elementos que actien como medidas

de prevencion y evitacién de nuevos dafios y/o factores condicionantes.

Tras realizar el primer bloque de evaluacion, es el momento de efectuar el analisis

semicuantitativo de los equipos (mencionado anteriormente).

De forma paralela, se analiza el nivel de consecuencias medioambientales que puede originar
cada uno de los 4 tipos de agentes causantes del dafio considerados a continuacion: Quimico;

fisico; biolégico o incendio.

Posteriormente se analiza el indice combinado de evaluacion del nivel de consecuencias junto
con el valor de probabilidad ajustada con la gestion de riesgo, dando lugar al nivel de riesgo de

la instalacion.

Tras el analisis detallado de todos los elementos del modelo, se llegaria a la etapa de gestion
del riesgo. Puesto que el objeto de los ESGRA es la gestion y disminucién del riesgo
medioambiental en una instalacion, es recomendable que, como Ultima fase, el operador realice
un pequefio andlisis para evaluar si determinadas medidas —tales como la sustitucién de
equipos (acciones de mejora tecnolégica) o acciones de mejora de la gestion— afectan de forma
significativa en la disminucién del riesgo (siempre teniendo en cuenta las limitaciones debidas al

grado de simplificacién del estudio).



15.2. ACCESO AL MODULO ESGRA

El acceso al médulo ESGRA se debe realizar a través del navegador de SIRMA, el cual se

encuentra situado bajo el apartado de las “Aplicaciones informaticas ARM, IDM y MORA”.

Figura 15.2-1. M6dulo ESGRA en mend lateral izquierdo de SIRMA. Fuente: SIRMA.

Sobre el apartado del epigrafe “M6dulo ESGRA” del navegador de SIRMA aparecen las distintas
opciones del panel de navegacioén, en concreto los botones de “Descripcion”, “Realizar Nuevo

Informe” o “Histérico de Informes”.

Figura 15.2-2. Panel de navegacion del Médulo ESGRA. Fuente: SIRMA.

En primer lugar, el apartado “Descripcion” incorpora un breve resumen de la utilidad del médulo
ESGRA. Se facilita en esta pantalla, mediante hipervinculos, el manual de usuario de la

herramienta SIRMA y sus anexos, todos ellos en formato PDF.

Se incorpora, ademas, una seccién con un ejemplo practico orientado a facilitar al usuario como

se efectla la utilizacion de ESGRA para la realizacién de un estudio de una instalacion ficticia.



Descripcion

El médulo de los Estudios Simplificados para la Gestion del Riesgo Medioambiental (mddulo ESGRA) pretende aportar informacidn sobre
sus riesgos medioambientales a aquellos operadores no obligados en la actualidad a la realizacion de analisis de riesgos
medioambientales, es decir, aquellos no incluidos dentro del apartado a) del articulo 37.2 del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley
26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental. Esta informacion es de utilidad para reducir las consecuencias o las
probabilidades de ocurrencia de dafios medioambientales, sin necesidad de elaborar un andlisis de riesgos medioambientales completo
con el alcance exigido por la normativa de responsabilidad medioambiental.

El médulo ESGRA se centra en el ambito de la gestion del riesgo, prevencion y evitacién de nuevos dafios, con el objeto de servir a los
mencionados operadores como una asistencia para ello. Este enfoque pretende fomentar la implicacion y la actuacién de los operadores
antes de que sucedan los dafios medioambientales, adoptando la maxima de que el dafio mas sencillo de reparar y el menos costoso es
aquél que no llega a producirse.

Informes ESGRA ejemplo

En la tabla que se presenta a continuacion, se encuentra disponible el informe ESGRA que acompafia a la guia de usuario de SIRMA a
modo de ejemplo. Para consultar el texto del proyecto, basta con hacer clic en el icono "Ejemplo”. Ademas, haciendo clic en el icono
“Configurar / Ver", es posible consultar todas las pantallas necesarias para su realizacion y navegar a través de ellas.

No hay registros para mostrar.
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Figura 15.2-3. Pantalla “Descripcion” del médulo ESGRA. Fuente: SIRMA.
15.3. REALIZAR NUEVO INFORME

A través del boton “Realizar Nuevo Informe” se inicia el procedimiento para crear un nuevo
estudio ESGRA. Las pantallas en las que se debe introducir la informacion por parte del usuario

para la cumplimentacién del informe se detallan a continuacion.
15.3.1. NUEVO INFORME ESGRA

Tras pulsar el boton “Realizar Nuevo Informe” se accede a la pantalla “Nuevo Informe ESGRA”,
en la cual comienza la introduccion de datos. La informacion solicitada se divide en dos
apartados: Datos del informe ESGRA y Datos de la actividad.
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Los campos que vienen marcados con un asterisco (*) a lo largo de todo el mddulo indican que

su cumplimentacion es obligatoria.
En el apartado de Datos del informe ESGRA se solicita la siguiente informacion:

- Nombre*: se introduce el nombre que se le desea dar al informe.
- Fecha alta*: aparece por defecto la fecha en la que se ha iniciado el informe.
- Usuario*: aparece por defecto el usuario que esté realizando el informe.

Por otro lado, en el apartado Datos de la actividad, se solicita completar los siguientes datos:

- Localizacion*. Se requieren las coordenadas donde se encuentra la instalacion objeto
de estudio. Estas se pueden introducir a mano o empleando el Visor Geogréfico de
MORA. Si se opta por la segunda opcion, pulsando el botén “Seleccionar coordenadas”
se abrird una ventana del Visor MORA y se podra seleccionar la localizacién deseada
pulsando en el mapa, enviando las coordenadas y el sistema de referencia a la
aplicacion.

- Codigo CNAE*. La Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas o CNAE de
Espafa permite la clasificacién de las instalaciones segun la actividad que ejercen. Se
seleccionara mediante un desplegable el codigo CNAE al que pertenece la actividad
principal de la instalacion.

- Cartografiay planos que se aportan. El usuario puede introducir en este apartado toda
la informacion relevante respecto a la cartografia y planos de la zona de estudio.

- Descripcion de la instalacion*. Se trata de un campo de texto abierto en el que el
operador debera describir las caracteristicas de la instalacion incluyendo informacién
sobre fuentes de peligro, agentes, medidas de prevencion y evitacién de la
contaminacion, etc.

Tras rellenar la informacién solicitada, el usuario debe seleccionar “Guardar” si quiere continuar

con el desarrollo del estudio o “Cancelar” si desea cambiar algun dato.



Nuevo informe ESGRA

~Datos del informe ESGRA

Nombre* Fecha alta Usuario

~Datos de la actividad

Coordenada X* Coordenada Y* Sistema referencia®

Cadigo CNAE*

Cartografia y planos que se aportan

Descripcion de la instalacion®
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| Guardar | | Cancelar |

Figura 15.3.1-1. “Nuevo informe ESGRA". Fuente: SIRMA.

15.3.2. EVENTOS DEL INFORME ESGRA

La pantalla “Eventos del informe ESGRA" recoge la informacién sobre los eventos que se
encuentran en la instalacion. En la metodologia ESGRA, un evento es toda aquella situacion no
deseada que mediante su evolucidon puede desembocar en un escenario accidental con
consecuencias medioambientales. Estos eventos estan asociados a las fuentes de peligro que
conforman la instalacion objeto de estudio junto con las caracteristicas del riesgo de cada una

de ellas que se detallen en el informe.

Ademas, esta pantalla recoge informacion también sobre el Nivel de riesgo de la instalacién, el
cual sera indicado una vez que se hayan cumplimentado todos los datos necesarios para
completar el estudio.



Eventos del informe ESGRA

= Informes ESGRA

Datos generales

Informe ESGRA Finalizado
Informe GuiaUsuario Si Madificar

Nivel de riesgo de la instalacion

Nivel de riesgo de la instalacion Nivel de riesgo de la instalacion con acciones de mejora

Valor Valor
Eventos del informe ESGRA
Todos hd m
Acciones Completo | Fuente de peligro Suceso basico Probabilidad | Comenzar
evaluacion
# M  Nombre_Evento Si Fuente de peligro Suceso basico Valor
# T  Nombre Evento Si Fuente de peligro Suceso basico Valor

Figura 15.3.2-1. “Eventos del informe ESGRA". Fuente: SIRMA.

A través del boton “Alta de Evento” es posible introducir un nuevo evento para el estudio de la
instalacién. Para ello, se abrira una nueva pantalla bajo el titulo de “Nuevo evento” en la cual

aparecen los datos del Informe ESGRA y si este se encuentra o no finalizado.
La informacidn que se debe introducir en esta pantalla es la siguiente.

- Nombre*. Es el nombre que el operador desea asignar al evento que esté introduciendo
—un ejemplo seria: Rotura del tanque de tolueno—. Se recomienda asignar un nombre
descriptivo a los distintos eventos de forma que, posteriormente, sean facilmente
identificables.

- Categoriade fuente de peligro*. Mediante un desplegable se seleccionara la categoria
a la que pertenece la fuente de peligro en la que se desencadena el evento indeseado.

- Fuente de peligro*. Mediante un desplegable se debe seleccionar la fuente de peligro
a la que pertenece el evento que se deseé introducir. En caso de que no se encuentre
la fuente de peligro, el usuario seleccionara la fuente de peligro que mas se asemeje por
sus caracteristicas y probabilidad de fallo. El desplegable precargado depende de la
eleccién de la categoria de la fuente de peligro.

- Suceso basico*. Se debe seleccionar a través de un desplegable el suceso basico que
se desee asociar a la fuente de peligro. Aplicando el principio de precaucion, se
recomienda seleccionar el suceso basico con mayor peligrosidad / posibilidad de causar

un accidente asociado a la fuente de peligro.
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Tipo de agente*. En un desplegable aparece un listado de agentes causantes del dafio.
Se debe seleccionar entre “Quimico”, “Fisico” o “Biolégico”, el agente que se emplea en
la fuente de peligro que se esta definiendo.

Tipo de vertido*. Segun la fuente de peligro a la que pertenezca el suceso basico que
se esté completando, se debe indicar de entre las opciones facilitadas en el desplegable
—si se trata de una fuga, rotura, el caudal o la cantidad de vertido, etc.—.

Tipo de sustancia*. Mediante un desplegable se permite indicar si la sustancia
almacenada es no combustible o si, por el contrario, pertenece a alguno de los siguientes
grupos:

Grupo Descripcion

P Pmd.:tosq.lesﬂnepmd:psmsu. El producto estd por encima del punto de ebullicién o el punto de
- " ebullicién normal es inferior o igual a -25°C.
Productos que estdn en o por encima de su punto de inflamacidn/ignicién, pero por debajo del punto de
shullicidn narmal
Ejemplo: Liquidos P1: Liquidos extremadamente y altamente inflamables, en particular liquidos con un
punto de inflamacién/ignicion inferiora 21* C.
Productos que estan a una temperatura inferior a 35 * C por debajo del punto de inflamacidn/ignicion.
Grupo 2 Ejemplo: Liquidos P2: Liquidos inflamables, en particular liquidos con un punto de inflamacidn/ignicién igual
o superior a 21°C e iguai o inferior a 55°C.
Productos que estdn a una temperatura de 35°C 0 mas por debajo del punto de inflamacidn/ignicién.
Grupo 3 Ejemplo: Liquidos P3 y P4: Liquidos inflamables con un punto de inflamacidnfignicién superiora 55* C e
igual o inferior a 100°C y Liquidos inflamables con un punto de inflamacién/ignicién superior a 100°C e igual
o inferior a 250°C.

Grupo 1

Figura 15.3.2-2. Grupos de sustancias. Fuente: Flemish Government, 2009.

Probabilidad ocurrencia. Es la probabilidad de ocurrencia del suceso bésico indicado
anteriormente, la cual esta calculada a partir de datos de la bibliografia y segin los datos
introducidos. Este dato lo precarga la aplicacion autométicamente.

Numero de elementos de la fuente de peligro*. Debe indicarse el nimero de
elementos de la fuente de peligro que se encuentran en la instalacion.

Observaciones. Este campo permite al usuario introducir cualquier particularidad sobre

los datos incorporados al informe.



Guardar | | Cancelar

Figura 15.3.2-3. “Nuevo evento”. Fuente: SIRMA.

Al rellenar la informacién solicitada, en la pantalla “Eventos del informe ESGRA” aparecera una
tabla en la que se observaran los detalles principales del evento registrado, asi como su

probabilidad asociada y los accesos a las funcionalidades de la aplicacion.

Completo | Fuente de peligro Suceso basico Probabilidad | Comenzar
evaluacion

Fay e v i Limlm e
u SLUL TS0 Daziby i

Figura 15.3.2-4. Tabla “Eventos del informe ESGRA”". Fuente: SIRMA.

Por medio de los siguientes botones, se accedera a diferentes funcionalidades:

- Boton “lapiz” & : permite editar la informacion introducida en el evento registrado.
- Boto6n “papelera” i : permite eliminar el evento registrado.

- Botén “comenzar evaluacién” ' : permite introducir informacién mas especifica

sobre el evento. Necesaria para completar el estudio.



15.3.3. DETALLE DEL EVENTO

Para continuar con la cumplimentacion del informe, al pulsar el botén “Comenzar evaluacién” se
accede a la pantalla “Detalle del evento”, a través de la cual se solicitan datos mas detallados

referentes a los componentes de dicho evento.

En esta pantalla aparecen, a modo de informacion, los datos generales del estudio que se esta

realizando, asi como del evento especifico que se esta examinando.

Adicionalmente, aparece un apartado llamado “Nivel de riesgo del evento” donde, una vez
introducida toda la informacién del evento solicitada, se indicara el nivel de riesgo asociado al
evento. Este nivel se utilizard como referencia para la comparacion con otros eventos de la propia
instalacién, de forma que, cuanto mayor sea el nivel de riesgo de un evento, mayores seran las
posibles consecuencias medioambientales causadas por el evento indeseado que se esté
analizando. También se usara este nivel de riesgo para comparar con el nivel de riesgo tras las
posibles acciones de mejora de la instalacion, paso que se explicard en la presente guia mas

adelante.

El siguiente apartado es el de “Sucesos iniciadores del evento”, donde se solicitaran los datos
de cada suceso iniciador resultante del evento que se estd examinando. A medida que se vayan
introduciendo estos datos, la aplicacion ira completando automaticamente los valores necesarios
para el calculo del nivel de riesgo del evento. Esto se realizara partiendo del valor ya calculado
del Factor de Probabilidad (Fp) y tras completar la evaluacion de la Gestion del Riesgo (Fg), se
calcula automaticamente el Factor de Probabilidad ajustado por Gestion del Riesgo (Fpg). Este
valor de Fpg se calculara automaticamente tanto para cada suceso iniciador como para cada
factor condicionante. Tras obtener todos los Fpg, se realizara el calculo automatico del Nivel
combinado de probabilidad ajustado por gestién del riesgo (Nivel combinado). Posteriormente,
al introducir la informacion solicitada por el apartado Consecuencias, la aplicacion calculara
automéaticamente el indice combinado de evaluacion del nivel de consecuencias (Cg).
Finalmente, a partir del Nivel combinado de Fpg y el indice combinado de evaluacion del nivel

de consecuencias (Cg), se calculara el Nivel de riesgo del evento.

Estos pasos se veran reflejados en una tabla, donde los valores iran apareciendo segun se
avance en la evaluacion del riesgo. Manteniendo el ratén encima de cada “Factor” o “Nivel” se

despliega un texto explicativo que indica su significado.
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Detalle del evento

= Informes ESGRA « Eventos

-Datos generales

Informe ESGRA Finalizado

Informe_GuiaUsuario No

Evento Completo
No

| Ir a Eventos del informe |

Acciones de mejora de la gestion del riesgo

Retirar equipo [ No realizar mejoras

Sucesos iniciadores del evento

Partiendo del valor ya calculado del Factor de Probabilidad (Fp) y tras completar la evaluacion de la Gestion del Riesgo (Fg), se calcula
automaéticamente el Factor de Probabilidad ajustado por Gestion del Riesgo (Fpg). Este valor de Fpg se calculard automdticamente tanto
para cada suceso iniciador como para cada factor condicionante, Tras obtener todos los Fpg, se realizara el calculo automatico del Nivel
combinado de probabilidad ajustado por gestion del riesgo (Nivel combinado). Posteriormente, al introducir la informacion solicitada por el
apartado Consecuencias, la aplicacién calculard automaticamente el Indice combinado de evaluacion del nivel de consecuencias (Cg).

Suceso iniciador Probabilidad Fpg Nivel Cg | Nivelde | Evaluacion simplificada
combinado riesgo del riesgo

% Gestién del riesgo

Suceso iniciador Valor Fp & B i i, iy # Factores condicionantes
x Consecuencias
x Gestign del riesgo
Suceso iniciador Valor Fp i iy i i, i # Faclores condicionantes

» Consecuencias

Figura 15.3.3-1. “Detalles del evento”. Fuente: SIRMA.

El primer apartado que aparece es el suceso iniciador, cuyo nombre indica que suceso iniciador
esta asociado al evento que se esta analizando. Seguido de esto, aparecen la probabilidad y el
Factor de probabilidad (Fp), los cuales aparecen calculados automaticamente. Esto se debe a
que el suceso iniciador lleva asociada su probabilidad de fallo, por lo que, al seleccionar la fuente
de peligro y suceso, recalcula esta probabilidad a la escala semicuantitativa, dandole un valor

determinado del 1 al 5, el cual es el factor de probabilidad.

Para calcular los siguientes valores se deben introducir los datos solicitados. Para ello, en la
columna “Evaluacién simplificada del riesgo” se encuentran tres apartados —marcados mediante
hipervinculos—, los cuales llevan a diferentes pantallas de cumplimentacion. Estos son: Gestion
del riesgo, Factores condicionantes y Consecuencias. A continuacion, se describen cada una de

estas pantallas.

- Gestion del riesgo. Este apartado calcula el Factor de Probabilidad ajustado por
Gestion del Riesgo (Fpg) del suceso iniciador. Al pulsar este botdn aparece una nueva
pantalla “Gestién del riesgo del suceso iniciador”, donde aparecen, en primer lugar, los
datos generales del informe. Se encuentra también una tabla con diferentes apartados

que se deben cumplimentar.
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Gestion del riesgo del suceso iniciador

= Informes ESGRA « Evenios « Detalle evento

_Datos generale

Informe ESGRA Finalizado
'Informe_GufaUsuario | No
Evento Completo
:Evento ' No

Suceso iniciador
|Sucesolniciador

[Ir a Detalle del evento | [ Ir a Factores condicionantes | [ Ir a Consecuencias |

Alla de Indicador

Configurar / | Indicador Agregado Desactivar /
Ver por Activar

Antigiedad del equipo ESGRA
Control de las condiciones de :
4
& almacenamiento ESGRA Si <
& Control del nivel de los depésitos ESGRA Si @
& Estanqueidad del equipo ESGRA Si @
Existencia y antigliedad de un plan
& actualizado de prevencion de accidentes ESGRA Si C®
medioambientales
& Frecuencia de las revisiones ESGRA Si (@D
& Frecuencia de utilizacién de los equipos ESGRA Si @
& Mejoras sobre la normativa existente ESGRA Si @
Planes de inspeccion y tipo de : D
& mantenimiento ESGRA S —
Procedimiento de operacion con .
& supervision y registro ESGRA Si @
& Proteccion del equipo frente a impactos ESGRA Si @)
Proteccion o cubierta del equipo frente a .
4
& la intemperie ESGRA Si @
Proteccion y tratamiento del equipo : =
& frente a la corrosion ESGRA Si —
& Superficie pavimentada y estado del ESGRA Si )

pavimento
Figura 15.3.3-2. “Gestion del riesgo del suceso iniciador”. Fuente: SIRMA.

Inicialmente aparecen una serie de indicadores de gestion del riesgo predeterminados
dependiendo del tipo de fuente de peligro que se estd analizando— y a la que esté
asociado el suceso iniciador en cuestion—, a los que, mediante el boton de
“Configurar/Ver” & se les podré asignar un valor (1: 6ptimo; 3: adecuado; 4: inadecuado;

5: ausente) de forma cualitativa segun el estado del equipo o la fuente de peligro.

A su vez, la lista de indicadores se puede modificar, bien activando o desactivando algun
indicador presente, o bien eliminando o introduciendo un nuevo indicador. Para
activar/desactivar se utilizara el botén * | si este se encuentra en color verde, el
indicador esta activado; si por el contrario se encuentra en color rojo (®2), el indicador
esta desactivado. Para cambiar el estado de activado/desactivado, al pulsar el botén se

abrird una pantalla, donde se debe expresar la justificacién de dicho cambio.
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Por otro lado, si se desea dar de alta un indicador, a través del botén “Alta de Indicador”
se abrira una nueva pantalla, donde se debe seleccionar y afiadir entre:
¢ Indicador ESGRA: mediante un desplegable se podra seleccionar un indicador
de entre los disponibles en la aplicacion.
e Indicador propio: se puede introducir un indicador propio segin la experiencia
del operador.
Una vez seleccionado uno de estos dos apartados, se debe afiadir un valor (6ptimo,
adecuado, inadecuado o ausente) a través de un desplegable. Se debera afiadir una
justificacion de la agregacion del indicador, asi como la posibilidad de afiadir
observaciones. Tras completar todos los apartados, se puede seleccionar el botdn
“Guardar” si se desea afiadir el indicador; o seleccionar el boton “Cancelar” si no se
desea afadir el indicador.

Agregar indicador de gestion del riesgo al suceso iniciador

_Datos del indicador

Informe ESGRA Finalizado
Informe_GuiaUsuario | No
Evento Completo
Evento | No

Suceso iniciador
Suceso_iniciador

Indicador ESGRA

Indicador propio
Activo Valor*
Si v

Justificacion de la agregacion del indicador*

Observaciones

Guardar | | Cancelar
Figura 15.3.3-3. “Agregar indicador de gestion del riesgo al suceso iniciador”. Fuente: SIRMA.

Por ultimo, para eliminar un indicador, se podra realizar mediante el botén I Esta

opcién solo esta disponible para los indicadores agregados por el usuario.
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Para continuar a otro apartado o volver a la pantalla anterior, se podra avanzar o

retroceder en el informe a través de los siguientes botones:

[ Ir a Detalle del evento | [ Ir a Factores condicionantes | [ Ir a Consecuencias |

Figura 15.3.3-4. Botones de desplazamiento. Fuente: SIRMA.

Tras introducir todos los valores de los indicadores de gestion del riesgo, se completan
automaticamente la evaluacion de la gestion del riesgo (Fg), y con ello el valor del factor

de probabilidad ajustado por gestién del riesgo (Fpg). Este Fpg se puede observar en un

gréfico, por medio del botén i -

Escala Fpg

=

Fp

EEECOEEEN

-
=

Fg

Figura 15.3.3-5. Gréfico de Factor de probabilidad ajustado por gestion del riesgo del suceso
iniciador. Fuente: SIRMA.

- Factores condicionantes. Este apartado permite introducir al estudio los equipos o
elementos que actian como medidas preventivas, de evitacién de nuevos dafios y/o
factores condicionantes. Al completar este aparado, junto con el apartado “Gestion del
riesgo”, se obtendra el valor del nivel combinado de probabilidad ajustado por gestion
del riesgo (conocido como Nivel combinado) del suceso iniciador. Al presionar el botén
“Factores condicionantes” de la columna “Evaluacion simplificada del riesgo” se accede

a una nueva pantalla.
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Factores condicionantes del suceso iniciador

= Informes ESGRA « Eventos « Detfalle evento

~Datos generales

Informe ESGRA Finalizado
:[nforme_GuiaUsuario :No
Evento Completo
[Evento | No

Suceso iniciador
Sucesolniciador

| Ir a Detalle del evento | | Ir a Gestién del riesgo | [ Ir a Consecuencias

Alta de Factor condicionante

Partiendo del valor ya calculado del Factor de Probabilidad (Fp) y tras completar la evaluacion de la Gestion del Riesgo (Fg), se calcula
automaticamente el Factor de Probabilidad ajustado por Gestion del Riesgo (Fpg). Este valor de Fpg se calculara automaticamente tanto
para cada suceso iniciador como para cada factor condicionante. Tras obtener todos los Fpg, se realizara el calculo automatico del Nivel
combinado de probabilidad ajustado por gestion del riesgo (Nivel combinado). Posteriormente, al introducir la informacién solicitada por el
apartado Consecuencias, la aplicacion calculard automaticamente el Indice combinado de evaluacion del nivel de consecuencias (Cg).

Congravr | Wambre— o comionmns | Py £ | pg | Genon et | Eer

Figura 15.3.3-6. “Factores condicionantes del suceso iniciador”. Fuente: SIRMA.

En esta pantalla, por un lado, aparece un cuadro con los datos generales del informe,
donde se encuentra la informacion principal.

Por otro lado, para introducir nuevos elementos se realizan mediante el boton “Alta de
Factor condicionante” por el cual se llega a la pagina “Agregar factor condicionante al
suceso iniciador”.

Agregar factor condicionante al suceso iniciador

~Datos generales

Informe ESGRA Finalizado
:Informe_GuiaUsuario Nc
Evento Completo
Evento | No

Suceso iniciador
'Sucesolniciador

Nombre* Catgoria de factor condicionante
Factor condicionante*

Observaciones

| Guardar | | Cancelar |

Figura 15.3.3-7. “Agregar factor condicionante al suceso iniciador”. Fuente: SIRMA.

Aqui, la herramienta informatica pedira los siguientes datos:
e Nombre*. El nombre que el usuario le asigna al factor condicionante que se
agrega al suceso iniciador. Se recomienda asignar un nombre descriptivo de

forma que, posteriormente, sean facilmente identificables.
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e Categoria del factor condicionante. Mediante un desplegable se podra
seleccionar la categoria a la que pertenece el elemento que se quiere agregar.
e Factor condicionante*. Una vez seleccionada la categoria y a través de otro
desplegable, se seleccionara el factor condicionante que se deseé.
e Observaciones. Si el usuario desea afiadir observaciones a cerca del factor
condicionante, las puede incluir mediante este cuadro de texto.
Una vez que un factor condicionante se encuentre dado de alta, esta informacion se
encontrara representada en una tabla del siguiente estilo, donde se ha calculado el factor
de probabilidad de forma similar que el suceso iniciador, ya que lleva asociada una

probabilidad de fallo.

Configurar / Factor condicionante Fp|Fg Gestion del
Ver riesgo
& f P A A { m

F.C Factor condicionante

Figura 15.3.3-8. Tabla factor condicionante. Fuente: SIRMA.
En los factores condicionantes también se debe completar el apartado de “Gestion del

riesgo”, por ello, mediante el botén | se accede a una nueva pantalla. En esta pantalla
se ha de efectuar una gestién del riesgo de manera similar a la realizada en el apartado
del suceso iniciador, esto es, dando valores (6ptimo; adecuado; inadecuado; ausente),
a los indicadores que aparecen prestablecidos, de forma cualitativa segun el estado del
factor condicionante. A su vez, la lista de indicadores se puede modificar, bien activando
o desactivando algin indicador presente, o bien eliminando o introduciendo un nuevo
indicador. En esta pantalla aparecen de nuevo los botones para desplazarse por los

diferentes apartados de la evaluacion simplificada del riesgo:

[ Ir a Detalle del evento | | Ir a Gestién del riesgo | | Ir a Factores condicionantes | | Ir a Consecuencias |

Figura 15.3.3-9. Botones de desplazamiento. Fuente: SIRMA.

Una vez que toda la informacion relativa a los indicadores de gestion del riesgo se
encuentre rellena, el factor condicionante estard completo, es decir, los valores de Factor
de Gestién del Riesgo (Fg) y Factor de probabilidad ajustado por gestién del riesgo (Fpg)
se calculan automaticamente. Este Ultimo valor se puede visualizar por medio del botén
i , donde aparece un gréafico que representa la obtencién del Fpg mediante los valores

de Fpy Fg calculados anteriormente.
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Escala Fpg

1
2
3

[E BN

Fp

[=-T |

10

HEEONMEEEEN

Fg
Figura 15.3.3-10. Gréfico de Factor de probabilidad ajustado por gestion del riesgo del factor

condicionante. Fuente: SIRMA.

Con el valor de Fpg tanto del suceso iniciador como de los factores condicionantes
completo, la aplicacién podra calcular automaticamente el Nivel combinado de
probabilidad ajustado por gestion del riesgo (Nivel combinado).

- Consecuencias. El objetivo de este apartado se basa en dar un valor semicuantitativo

a las consecuencias, en términos medioambientales, de los sucesos indeseados que
pudieran derivarse de la operacion de la instalacion.
Para ello, se deben introducir una serie de datos que se detallan a continuacion. Al pulsar
el botén “Consecuencias” aparece la pantalla “Consecuencias medioambientales del
suceso iniciador”, en la cual se encuentra, en primer lugar, un cuadro con los datos
generales del estudio de la instalacién. Por otro lado, la aplicacion filtra automaticamente,
segun el tipo de agente y suceso iniciador seleccionado anteriormente, el/los tipos de
consecuencias que corresponden a dicho suceso. Estos pueden ser de cuatro tipos,
cada uno de ellos con sus caracteristicas:

e Quimico. Para completar este apartado, se piden los datos de agente quimico,
recurso y cantidad de agente vertido (en m3). El tipo de agente quimico y el
recurso se seleccionan a través de desplegables, mientras que la cantidad se
debe introducir manualmente en un recuadro.

e Fisico. Para completar este apartado, se piden los datos de agente fisico,
recurso y cantidad de agente vertido (en toneladas). El tipo de agente fisico y el
recurso se seleccionan a través de desplegables, mientras que la cantidad se
debe introducir, de nuevo, de forma manual.

e Bioldgico. Para completar este apartado, se piden los datos de tipo de agente

biolégico y recurso. Estos se seleccionan a través de desplegables.
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e Incendio. Para completar este agente, se piden los datos de peligrosidad de
combustibles; adversidad del clima; peligrosidad de la fisiologia y afeccion a un
espacio natural protegido. Estos datos se rellenan mediante desplegables.
Dependiendo de si la instalacion se encuentra en la Peninsula Ibérica o en
Canarias, las opciones propuestas en el desplegable “Adversidad del clima”
seran diferentes.

En caso de que el suceso iniciador tenga més de un tipo de consecuencia, la informacion
de cada tipo aparece representada en una tabla, donde, para acceder a la introduccion

de los datos de cada tipo, se realiza mediante el boton “Configurar/Ver’ & .

Consecuencias medioambientales del suceso iniciador

= Informes ESGRA « Eventos « Detalle evento

~Datos generales

Informe ESGRA Finalizado
Informe_GuiaUsuario | No
Evento Completo
Evento No

Suceso iniciador
Suceso iniciador

[ir a Detalle del evento | [ Ir a Gestién del riesgo | [ Ir a Factores condicionantes |

Configurar | Ver Tipo de agente m

& Agente Valor

& Agente Valor

Figura 15.3.3-11. “Consecuencias medioambientales del suceso iniciador”. Fuente:
SIRMA.

Al igual que en los apartados anteriores, en esta pantalla se encuentra la posibilidad de
navegar por otros apartados de la evaluacion simplificada del riesgo mediante los

botones “Ir a Detalle del evento”; “Ir a Gestion del riesgo”; “Ir a Factores condicionantes”.

Una vez completa la informacion de las consecuencias medioambientales del suceso
iniciador, la aplicacion calcula automéaticamente el indice combinado de evaluacion del

nivel de consecuencias (Cg).

Tras haber completado los tres apartados de la columna “Evaluacién simplificada del riesgo”
— Gestion del riesgo, Factores condicionantes y Consecuencias— los valores especificos del
suceso iniciador se habran calculado automaticamente, dando lugar asi al valor del Nivel de
Riesgo, el cual servird para comparar con el resto de sucesos iniciadores introducidos para

identificar cual de ellos es tiene un mayor riesgo para el medioambiente.

Una vez completados todos los sucesos iniciadores del evento, se calculara el Nivel de Riesgo
final del evento. A su vez, si se han completado todos los eventos, se calculara el Nivel de Riesgo

global de la instalacion.
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15.3.4. ACCIONES DE MEJORA DE LA GESTION DEL RIESGO

Puesto que uno de los objetivos principales de los ESGRA es el de proporcionar informacién al
operador para mejorar la gestion del riesgo de su instalacion, empleando acciones de mejora,
tanto tecnologicas —cambios de procesos 0 equipos— como de gestion —cambios en el
comportamiento de la instalacién frente al riesgo—, atn queda un paso para completar el estudio

ESGRA de la instalacion, el de las acciones de mejora de la gestion del riesgo.

Para realizar las acciones de mejora de la gestion del riesgo, dentro de cada evento, una vez
que este se encuentre completo, aparecera un nuevo apartado denominado “Acciones de mejora
de la gestién del riesgo”, donde se proponen diferentes opciones para simular cual seria el Nivel
de riesgo de la instalacién si se realiza determinadas mejoras en la gestiéon de riesgo. Estas
opciones de pueden realizar a nivel de Evento, pudiendo aplicar diferentes acciones para cada

equipo o fuente de peligro introducida en la instalacion.

Acciones de mejora de la gestion del riesg

Clonar evento | Crear evento | Retirar equipo @ Mo realizar mejoras

Figura 15.3.4-1. “Acciones de mejora de la gestién del riesgo”. Fuente: SIRMA.
Las diferentes opciones que se proponen para realizar mejoras son:

- Clonar evento. Al seleccionar esta opcion, la aplicacion duplicara el evento —asociado
a una determinada fuente de peligro— en el que se esta realizando la mejora de gestion
del riesgo, permitiendo modificar en este nuevo evento duplicado tanto caracteristicas
de la fuente de peligro (como pueden ser la naturaleza del agente que se utiliza, el tipo
de vertido o el nimero de elementos en la instalacion), como la evaluacién simplificada
del riesgo (por ejemplo, la valoraciéon de los indicadores de gestion del riesgo, la
modificacion de los factores condicionantes, etc.).

Para realizar estas modificaciones, en la pantalla “Detalle del evento” aparece un nuevo

apartado llamado “Evento para mejoras de gestion del riesgo”, donde, pulsando en el
botdbn &, se accedera a las caracteristicas de la fuente de peligro. Por otro lado,

mediante el botén “Detalle” ', se podran realizar modificaciones en la evaluacion
simplificada del riesgo. La funcionalidad de esta pantalla es analoga a lo descrito

anteriormente.

Evento para mejoras de gestion del riesgo

Completo | Fuente de peligro Suceso Probabilidad | Detalle
basico
& M Evento Si Fuente de peligro h

Suceso basico  Probabilidad

Figura 15.3.4-2. Tabla de “Evento para mejoras de gestién del riesgo”. Fuente: SIRMA.

A medida que se van realizando modificaciones en las acciones de mejora, la aplicacién

va actualizando el nivel de riesgo del evento, para comprobar si las acciones suponen
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efectivamente una mejor gestion (el valor del nivel de riesgo del evento de mejoras es
menor que el valor del nivel de riesgo del evento inicial) o si, por el contrario, empeoran
o no modifican la gestion del riesgo , es decir, que el valor del nivel de riesgo del evento
de mejoras es igual o mayor que el valor del nivel de riesgo del evento inicial. Este valor
se puede encontrar en el apartado “Nivel de riesgo del evento” de la pantalla “Detalle del
evento”.

Si se desea eliminar el evento de acciones de mejora, ya sea porque no se mejora el

nivel de riesgo del evento u otro motivo diferente, se debe realizar a través del boton

papelera Im.

Puesto que las pantallas de “Detalle del evento” del evento inicial y de las acciones de
mejora tienen el mismo formato, para evitar confusiones al usuario, se ha introducido, en
la pantalla de datos generales del evento de mejoras, una linea en color rojo que define
el evento que se esta mejorando como “Evento actual (mejoras de gestion de riesgo)”.

Detalle del evento

« Informes ESGRA « Eventos « Detalle evento original

~Datos generales

Informe ESGRA Finalizado
Informe_GuiaUsuario No
Evento original Completo
Evento Si
Evento actual (mejoras de gestion del riesgo) Completo
[Evento de meiora | si

['Ir a Detalle del evento original |

Nivel de riesgo del evento para mejoras

Nivel de riesgo del evento

Sucesos iniciadores del evento

Partiendo del valor ya calculado del Factor de Probabilidad (Fp) y tras completar la evaluacion de la Gestion del Riesgo (Fg), se calcula
automaticamente el Factor de Probabilidad ajustado por Gestion del Riesgo (Fpg). Este valor de Fpg se calculard automaticamente tanto
para cada suceso iniciador como para cada factor condicionante. Tras obtener todos los Fpg, se realizara el calculo automatico del Nivel
combinado de probabilidad ajustado por gestion del riesgo (Nivel combinado). Posteriormente, al introducir la informacién solicitada por el
apartado Consecuencias, la aplicacion calculara automaticamente el Indice combinado de evaluacion del nivel de consecuencias (Cg).

Suceso iniciador Probabilidad | Fp | Fg | Fpg Nivel Cg Nivel de | Evaluacion simplificada
combinado riesgo | del riesgo

v Gestion del riesgo

) F Mivel Nivel de P
Suceso Iniciador 1 Probabilidad Fp Fg l;é combinado Cg fiesgo v Factores condicionantes
+ Consecuencias
Fpg Nivel d + Gestion del riesgo
Suceso Iniciador 1 Probabilidad Fp Fg Nivel C "VEIdE , Factores condicionantes
’ - gl combinado 9 riesgo

+ Consecuencias

Figura 15.3.4-3. Pantalla “Detalle del evento” de las mejoras de gestion del riesgo.
Fuente: SIRMA.

Existen varias maneras de intentar reducir el riesgo de la instalacion mediante acciones

de mejora, éstas son:

Crear evento. Una forma de realizar una mejor gestion del riesgo es mediante cambios

en los procesos industriales, en este caso, con la sustitucion de un elemento o equipo
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por otro que ocasione menos dafios en caso de accidente. A esto se le conoce como
acciones de mejora tecnoldgica. Para poder realizar una mejora de este tipo, se debe
seleccionar la opcion de “Crear evento”, a través de la cual se introduciran los datos de
un nuevo evento de manera similar a lo detallado anteriormente. Es decir, se deberan
completar los campos de “Evento”, “Gestién del riesgo”, “Factores condicionantes” y
“Consecuencias”.

Para realizar estas acciones, en la pantalla “Detalle del evento” aparece un nuevo

apartado llamado “Evento para mejoras de gestion del riesgo”, donde, pulsando en el
botdbn &, se accedera a las caracteristicas de la fuente de peligro. Por otro lado,

mediante el botdn “Detalle” -, se podra realizar la evaluacion simplificada del riesgo.

Si finalmente se desea eliminar el evento de acciones de mejora se debe realizar a través

del botén papelera Ll .

Al seleccionar esta opcion, la aplicacion, para calcular el Nivel de riesgo de la instalacion
con acciones de mejora elimina la informacién del evento inicial, sustituyéndolo por la
informacion del nuevo evento creado.

- Retirar equipo. Otra opcion para optimizar la gestidn del riesgo de la instalacion seria

la de retirar un equipo o elemento, es decir, eliminarlo de la instalaciéon suprimiendo su
funcionamiento. De esta manera, se elimina del informe la posibilidad de que este equipo
produzca un dafio al medioambiente derivado de su funcionamiento.
Para ello, a través del botén “Retirar equipo” se abre la pantalla “Retirada del equipo
como mejora de gestion del riesgo del evento”, donde se deberé rellenar una justificacion
sobre la retirada. Tras ello, la aplicacién descarta el evento seleccionado de la ecuacion
del calculo del nivel de riesgo de la instalacion con acciones de mejora.

- Norealizar mejoras. La tltima opcion disponible de las acciones de mejora de la gestién
del riesgo de la instalacion es la de no realizar mejoras, es decir, en el evento al que se
esta analizando no se le realizaria ningln tipo de mejora. Para ello, a través del botén
“No realizar mejoras” se abre la pantalla “No realizar mejoras de gestién del riesgo del
evento”, donde se debera rellenar una justificacion sobre ello.

Una vez completado el apartado de “Acciones de mejora de la gestion del riesgo”, la
cumplimentacion de datos del estudio ESGRA se habria completado. En la pantalla “Eventos del

informe ESGRA", se puede observar el apartado “Nivel de riesgo de la instalacién” con la

informacion rellena. Mediante el botén “desglose” de la tabla, se accede a un cuadro con
informacion mas detallada, donde se encuentra una comparacion entre los datos actuales de la
instalaciéon y los datos tras aplicar las acciones de mejora seleccionadas. Este cuadro es
meramente informativo, permitiendo observar los beneficios —en términos de riesgo— que se

obtendrian realizando mejoras en la gestion del riesgo de la instalacion.
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15.3.5. FINALIZACION DEL INFORME

Una vez que el informe ESGRA se encuentra completo, es decir, que se ha introducido toda la
informacion que el usuario desee incorporar al analisis, se puede acceder a la pantalla “Eventos

del informe ESGRA” para finalizar el informe.

En esta, mediante el icono que aparecen en el apartado “Datos generales” y a través del boton
“Finalizar informe”, el cual aparecera una vez que todos los eventos se encuentren completos.

Para finalizar el informe, se debe presionar el botén de “Confirmar”.

Una vez finalizado el informe, en la pantalla general de los informes, la columna “Finalizado”
guedara marcada con un “Si” que indica que el informe ha sido finalizado, por lo que ya no puede

ser modificado. Si el usuario desease efectuar un cambio en el informe podria hacer una copia

del mismo mediante la funcionalidad “Duplicar” de la aplicacion, asignandole un nombre
diferente.
15.3.6. IMPRIMIR PROYECTO

Una vez se cumplimenta alguna informacion de la solicitada en los apartados del informe
ESGRA, la aplicacién habilita la opcién de imprimir el proyecto en formato PDF. Si se imprime el
proyecto antes de haberlo finalizado, se imprimira con la marca de agua “Borrador”. Si se imprime

una vez se haya finalizado, se imprimira la versién definitiva sin marca de agua.

Al pulsar el botén “Imprimir informe” se abre una pagina en el navegador, para imprimir/guardar
como pdf se debe emplear la opcién imprimir del menld del navegador. De las opciones de
configuracién que ofrecen los navegadores, el usuario debe asegurarse de que esté activada la
gue permite que se impriman las imagenes, como se describe en las imagenes a continuacion

(segln el navegador que se esté empleando).
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Mozilla Firefox:

Figura 15.3.6-1. Pantalla de configuracion del informe para su impresion en Mozilla Firefox.
Fuente: Mozilla Firefox.
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Google Chrome:

Figura 15.3.6-2. Pantalla de configuracion del informe para su impresién en Google
Chrome. Fuente: Google Chrome.
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Internet Explorer:

Figura 15.3.6-3. Pantalla de configuracion del informe para su impresion en Internet
Explorer. Fuente: Internet Explorer.

15.4. HISTORICO DE INFORMES

El histérico de informes del Médulo ESGRA recoge todos los informes (finalizados y no
finalizados) que hayan sido creados por el usuario. Para acceder a esta informacion debe
pulsarse sobre “Histérico de informes” dentro de la seccion “Mddulo ESGRA” del navegador de

la aplicacion.

Dentro del histérico, se accede un listado con la totalidad de los informes disponibles para dicho

usuario. La informacién recogida de cada informe es la siguiente:
- Nombre. Es el nombre que el usuario haya dado al informe.
- Fecha. Fecha de realizacion del informe.
- Versidn. Versién de la herramienta a la que corresponde el informe.

- Finalizado. Indica si el informe esta o no finalizado. En este sentido, merece la pena

recordar que los informes finalizados no se podran modificar.

- Duplicar. Una vez finalizado el informe, la aplicaciéon permite crear una copia idéntica
del informe en la que se permite modificar los datos que se desee. Pulsando en el icono
del doble informe se abrira un duplicado del anterior en formato editable que debera

grabarse con un nombre diferente.

- Configurar/Ver. Mediante este botdn se habilita al usuario bien modificar el informe o

bien Unicamente verlo y consultarlo.
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- Eliminar. Ofrece la posibilidad de eliminar informes.

Consulta de informes ESGRA

|.Panel de busqueda

Nombre Fecha desde Fecha hasta Finalizado

' ' ' M| 2 |

Alta de Informe ESGRA

Informe_Guialsuario 08/07/2025 ESGRAV1 No il
Informe_ESGRA2 17/06/2025 ESGRAV1 No i L i
Informe_ESGRA1 09/06/2025 ESGRAV1 Mo { i}

3 registros encontrados. Pdgina 1

Figura 15.4-1. Histdrico de informes ESGRA. Fuente: SIRMA.

Como funcionalidades adicionales del “Histérico de informes” merece la pena destacar la
posibilidad de ordenar los informes (pulsando sobre el titulo de la columna en funcion de la cual
se quieran ordenar los informes) y la opcién de buscar informes haciendo uso del campo y botén

“lupa” situados en la parte superior derecha del listado.
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