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ANEXOS
ANEXO I: Referencias bibliograficas — Probabilidades ARM

ANEXO II: Aclaraciones sobre los grupos de agente causante de dafo-recurso natural

afectado en el mddulo IDM.
ANEXO IlI: Descripcién de los modificadores de la ecuacion del IDM.

ANEXO |V: Caso practico de aplicacion de los distintos médulos de calculo: ARM, IDM y
MORA.
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INTRODUCCION

En esta Guia de Usuario se describe el funcionamiento del Sistema de Informacion de

Responsabilidad Medioambiental (SIRMA). Dicho sistema se compone, por un lado, de los

modulos ARM, IDM y MORA que han sido desarrollados por el Ministerio para la Transicion

Ecolégica y el Reto Demografico (MITERD) con el fin de facilitar a los operadores econémicos el

cumplimiento de las obligaciones establecidas en la normativa de responsabilidad medioambiental.

Por otro lado, ademas de dichos mddulos funcionales, el SIRMA integra toda la informacién y

documentacion disponible en el MITERD relacionada con la Responsabilidad Medioambiental.

Mas concretamente, la aplicacion incluye tres médulos funcionales, autbnomos y claramente

diferenciados, que en caso de que se desee pueden emplearse de forma conjunta mediante la

funcionalidad “Proyectos Globales”:

Médulo ARM. Este moédulo facilita la elaboracion de los analisis de riesgos
medioambientales, permitiendo a los operadores construir los arboles de sucesos en los
gue se deben basar, tal como establece la Norma UNE 150.008:2008 de analisis y
evaluacion del riesgo medioambiental.

Médulo IDM. Este modulo permite calcular el indice del Dafio Medioambiental (IDM)
previsto en el articulo 33 del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23
de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (Reglamento) de uno o varios escenarios
accidentales.

Médulo MORA. Este médulo esta dirigido a calcular el valor econémico de los dafios
medioambientales que pudieran ocasionar los operadores en el marco de la Ley 26/2007,
de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (LRM) en un escenario accidental
concreto utilizando la metodologia del Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental
(MORA).
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Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental

Médulo ARM Médulo IDM Médulo MORA

Basado en el procedimiento descrito
en la Norma UNE 150.008:2008 de
analisis y evaluacion del riesgo
medioambiental.

El médulo ARM asistira al usuario a
la hora de construir los arboles de
sucesos en cuya metodologia se
basan los analisis de riesgos
medioambientales a partir de los que
los respectivos operadores deberan
determinar la cuantia de la garantia
financiera correspondiente, de
conformidad con lo dispuesto en los
articulos 33 y 34 del Reglamento.

Basado en el procedimiento
establecido en el anexo Il del
Reglamento de desarrollo parcial de
la Ley 26/2007, permite al operador
estimar el valor del IDM para cada
escenario accidental identificado en
el analisis de riesgos
medioambientales.

El IDM permite estimar un orden de
magnitud del dafio medioambiental
causado bajo cada hipotesis de
escenario accidental. Esto permite
comparar diferentes escenarios entre
si, y seleccionar el escenario de
referencia que servira de base para
calcular la cuantia de la garantia
financiera obligatoria, conforme al
procedimiento establecido en el
articulo 33 del reglamento.

Basado en la metodologia
desarrollada por la Direccién General
de Calidad y Evaluacion Ambiental,
este mddulo, cuyo uso es voluntario,
permite monetizar los costes de las
medidas de reparacién primaria,
compensatoria y complementaria
asociadas a un escenario accidental,
junto con las mejores técnicas
disponibles que sean necesarias para
devolver los recursos naturales y los
servicios que éstos prestan a su
estado original.

Los costes de reparacién primaria del
escenario de referencia seleccionado
con el mdédulo IDM, permiten
determinar la cuantia de la garantia
financiera obligatoria, a la que habra
que afadir los costes de prevencion y

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

evitacion.

Los modulos atienden a la vocacion preventiva de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, y proporcionan a los
operadores herramientas Utiles que les permiten llevar a cabo una adecuada gestion de los riesgos de su
instalacion.

Figura 1-1. Mddulos de céalculo ARM, IDM y MORA integrados en SIRMA y funcionalidades
bésicas. Fuente: Elaboracion propia.

Ademas de los tres médulos descritos, SIRMA incluye desde abril de 2023 un médulo informatico
gue asiste en el calculo de probabilidades de los escenarios accidentales asociado al Modelo de
Informe de Riesgos Ambientales Tipo (MIRAT) para actividades de transporte de mercancias por

carretera.

En enero de 2024 se incorporé al sistema un visor geografico que ofrece una serie de coberturas
generales y otras especificas con informacion tematica relativa a la aplicacién de la normativa de

responsabilidad medioambiental en Espafia.

En octubre de 2024 se incorpora un nuevo madulo, el Médulo para la elaboracion de los proyectos
de reparacién, el cual asiste a los operadores en las obligaciones normativas respecto a la
reparacion de dafios ambientales y elaboracién de los proyectos de reparacién acorde a la

legislacion espafiola.

Por otro lado, SIRMA incorpora diferentes documentos elaborados por el MITERD en los que se
describe de forma pormenorizada la metodologia de calculo subyacente a los diferentes modulos
por lo que el presente documento se centra en exponer las herramientas informaticas
desarrolladas. En este sentido, resulta recomendable que, previamente a la utilizacion de los
modulos ARM, IDM y MORA, los operadores consulten las diferentes secciones informativas que

constituyen el SIRMA, resultando especialmente recomendable analizar:

-2-



a)

b)

c)
d)

e)

5@'3 SR Ao
2 2

El conjunto de la normativa de responsabilidad medioambiental con el fin de conocer el marco
en el que se han generado las herramientas para el desarrollo de los arboles de sucesos de
los andlisis de riesgos (ARM), el célculo del IDM y la herramienta MORA.

Los casos practicos de los andlisis de riesgos sectoriales desarrollados por la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental para diferentes sectores industriales y el andlisis
de riesgos medioambientales desarrollado para un operador individual, ya que ofrecen un
conocimiento aplicado de la normativa de responsabilidad medioambiental y sus
disposiciones.

La Noma UNE 150.008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo medioambiental.

El Anexo Il del Reglamento, donde se detalla el procedimiento de célculo del IDM y los datos
necesarios para llevar a cabo dicho procedimiento.

El documento metodolégico de MORA, donde se describe de forma detallada el modelo de

valoracion econémica de MORA.
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2. ESTRUCTURA DE LA GUIA DE USUARIO

La Guia de Usuario cubre el funcionamiento completo del SIRMA. Una primera parte —BLOQUE
I: epigrafes 4 al 7—, describe la parte puramente informativa y documental de la herramienta, asi
como las pantallas de acceso, navegador y utilidades del perfil de usuario. Debe indicarse que la
descripcion éstas partes comunes a los diferentes médulos de calculo deben ser consultadas por
todos los usuarios, independientemente del médulo de la herramienta que vayan a utilizar. El

BLOQUE | se encuentra estructurado de la siguiente forma:

1) En primer lugar, la guia hace referencia a la pantalla que da acceso a la herramienta y al
menu de navegacion por el conjunto del SIRMA. Esta seccion se expone en los epigrafes
4y 5 de la Guia —*Acceso a SIRMA” y “Navegador SIRMA”—y deberia ser objeto de
lectura por la totalidad de los usuarios de la aplicacion.

2) A continuacién, la guia recoge la funcionalidad que ofrece la herramienta para que cada
usuario pueda gestionar de forma auténoma la informacién relativa a su perfil (datos
personales, contrasefias, etc.). Esta seccién se expone en el epigrafe 6 de la Guia,
“Utilidades del perfil de usuario”, y deberia ser consultada por los operadores que deseen
modificar cualquiera de los datos con los que se dieron de alta en la aplicacion.

3) Por Ultimo, se describen en el apartado 7 de la presente guia las secciones de consulta,
dedicadas a contener la informacion y documentacion relacionada con la Responsabilidad
Medioambiental, bajo el titulo “Informacion y documentacion disponible en SIRMA”. Dicho
apartado serd objeto de consulta por parte de aquellos usuarios que deseen analizar la
informacion disponible acerca de la normativa de Responsabilidad Medioambiental, asi
como los trabajos y documentos derivados de ésta desarrollados en el seno del MITERD.

La segunda parte de la Guia de Usuario (BLOQUE II) incluye una seccion especificamente
dedicada a exponer el funcionamiento de la herramienta para crear Proyectos globales ARM-IDM-
MORA, epigrafe 8, que enlaza con la descripcion de las funcionalidades de cada modulo, en
concreto, la explicacion del funcionamiento del moédulo ARM se encuentra en el epigrafe 9, la del
célculo del IDM se trata en el epigrafe 10; y una Ultima seccion se centra en el médulo de calculo
de MORA, epigrafe 11. En la Guia se ha perseguido que estas secciones —epigrafes 9, 10y 11—
sean autoexplicativas de forma que el usuario que requiera Unicamente recurrir a un médulo no
tenga necesidad de consultar las indicaciones dadas para el resto. No obstante, con el fin de que
el usuario tenga un conocimiento lo mas completo posible se recomienda la lectura del conjunto

de la Guia, siendo esto imprescindible en el caso de estar desarrollando un Proyecto global.

A continuacion, en el epigrafe 12, se describe la funcionalidad denominada “Mdédulo transporte”
que asiste en el uso de la herramienta de célculo de probabilidades de los escenarios accidentales
asociado al Modelo de Informe de Riesgos Ambientales Tipo (MIRAT) para actividades de

transporte de mercancias por carretera.
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El siguiente es el epigrafe 13, donde se indica el acceso al visor geografico vinculado a SIRMA.

Por ultimo, en el epigrafe 14, se describe las funcionalidades acordes al “Mdédulo de Proyectos de
Reparacién”, que incorpora las funcionalidades respecto a la reparacion de dafios ambientales y
elaboracién de los proyectos de reparacion, en concreto a la elaboracion de los formularios del
anexo Il del documento "Estructura y contenidos generales de los proyectos de reparacién de

dafios medioambientales" y la redaccién de la memoria del proyecto de reparacion.

La Guia se acompafia de cinco documentos anexos. En el cuarto (Anexo V) se aporta un caso
practico en el que se aplica el conjunto de la herramienta ARM-IDM-MORA a una instalacién
hipotética, mientras que en el Gltimo (Anexo V) se aporta un caso practico correspondiente al
Proyecto de Reparacion de una instalacion hipotética.

En la siguiente Figura se muestra esquematicamente el contenido destacado de la Guia y el
epigrafe concreto donde puede encontrarse.

Acceso a SIRMA Epigrafe 4

Navegador SIRMA Epigrafe 5

1|
2
o]
Q
=
(a]

Utilidades del perfil de usuario Epigrafe 6

Informacion y documentacion Epigrafe 7

Epigrafe 8
Modulo de calculo del ARM Epigrafe 9
Modulo de calculo del IDM Epigrafe 10 -
=)
Mddulo de calculo de MORA Epigrafe 11 8
|
- m
Médulo Transporte Epigrafe 12
Visor Geografico Epigrafe 13
Mddulo de Proyecto de Reparacion Epigrafe 14
Caso practico ARM-IDM-MORA Anexo IV
Caso practico Proyecto de Reparacién Anexo V

Figura 2-1. Contenido destacado de la Guia de Usuario. Fuente: Elaboracion propia.
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3. MARCO Y UTILIDADES DE SIRMA

El SIRMA integra en una sola aplicaciéon toda la documentacion relacionada con la responsabilidad

medioambiental disponible en el MITERD asi como las herramientas que sirven de asistencia para

la elaboracién de los arboles de sucesos, el calculo del IDM y la valoracion econémica de los dafios

medioambientales definidos en la normativa. En concreto, la mayor potencialidad de la aplicacién

conjunta se encuentra en facilitar a los operadores econémicos la realizacion de las operaciones

previstas en el articulo 33 del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, para determinar

la cuantia de la garantia financiera.

Conforme con este articulo, los operadores que deban constituir una garantia financiera por

responsabilidad medioambiental deben partir de un analisis de riesgos medioambientales de su

instalacion y seguir el siguiente procedimiento:

a)

b)

c)

d)

Identificar los escenarios accidentales de su instalacion y establecer la probabilidad de
ocurrencia de cada uno de ellos.
Estimar un indice de dafio medioambiental (IDM) asociado a cada escenario accidental
siguiendo los pasos que se establecen en el anexo Il del Reglamento.
Calcular el riesgo asociado a cada escenario accidental como el producto entre la
probabilidad de ocurrencia del escenario y el indice de dafio medioambiental.
Seleccionar los escenarios con menor indice de dafio medioambiental asociado que
agrupen el 95 por ciento del riesgo total.
Establecer la cuantia de la garantia financiera, como el valor del dafio medioambiental del
escenario con el indice de dafio medioambiental mas alto entre los escenarios
accidentales seleccionados. Para ello se seguiran los siguientes pasos:
1) En primer lugar, se cuantificara el dafio medioambiental generado en el escenario
seleccionado en términos de extension, intensidad y escala temporal.
2) En segundo lugar, se monetizara el dafio medioambiental generado en dicho
escenario de referencia, cuyo valor sera igual al coste del proyecto de reparacion

primaria.

En caso de que la reparacion primaria correspondiente al escenario de referencia para el
célculo de la garantia financiera consista integramente en la recuperacion natural, la
cuantia de la misma sera igual al valor del dafio asociado al escenario accidental con
mayor indice de dafio medioambiental entre los escenarios seleccionados cuya reparacion

primaria sea distinta de la recuperacion natural.

Una vez calculada la cuantia de la garantia financiera obligatoria, se deben afiadir a la misma los

costes de prevencién y evitacion del dafio, para cuyo calculo el operador podra:

a)

Aplicar un porcentaje sobre la cuantia total de la garantia obligatoria.
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b) Estimar tales costes de prevencidon y evitacidon a través del anadlisis de riesgos

medioambientales.

En todo caso, la cuantia de los gastos de prevencion y evitacion del dafio sera, como minimo, el

diez por ciento del importe total de la garantia determinada de acuerdo con los apartados

precedentes.

La herramienta informatica SIRMA ofrece asistencia a los operadores en los siguientes aspectos:

Identificar las fuentes de peligro, los sucesos basicos, los sucesos iniciadores y, por Gltimo,
los escenarios accidentales de su instalacion, asi como en el establecimiento de la
probabilidad de ocurrencia asociada de cada uno de ellos (médulo ARM).

Estimar un indice de dafio medioambiental (IDM) asociado a cada escenario accidental
siguiendo los pasos que se establecen en el anexo Il del Reglamento. Para ello el usuario
debera acudir al médulo de célculo del IDM e introducir en el mismo los datos requeridos
gue, generalmente, deberdn venir recogidos en su correspondiente analisis de riesgos
medioambientales. En el caso de desarrollarse un Proyecto global, algunos de estos datos
vendran directamente precargados del Mddulo ARM.

Calcular el riesgo asociado a cada escenario accidental y seleccionar el escenario de
referencia para la constitucion de la garantia financiera por responsabilidad
medioambiental. Estas operaciones se realizan dentro del médulo de céalculo del IDM por
lo que uno de sus principales resultados sera la determinacion del escenario que debe ser
tomado como referencia para la constitucién de la garantia financiera.

Calcular el valor del dafio medioambiental del escenario de referencia. En concreto, el
operador podra recurrir al médulo MORA con el fin de calcular el valor econémico del dafio
medioambiental asociado al escenario de referencia para la constitucion de la garantia
financiera. El médulo MORA requiere para su utilizacion de una serie de datos de entrada
gue, generalmente, deberan venir recogidos en el analisis de riesgos medioambientales
del operador —cuantificacién del dafio, principalmente—. A partir de dichos datos el
modulo estima el coste de la reparacion primaria, compensatoria y, en su caso,
complementaria de los dafios previstos en el escenario accidental de referencia. Notese
gue el modulo del IDM se encuentra desvinculado del médulo MORA por lo que para
valorar econémicamente un escenario no es necesario realizar previamente el calculo del
IDM y seleccionar el escenario de referencia en el marco de ARM-IDM-MORA, pudiendo
realizarse este proceso de forma externa a la aplicacion, si asi se desea.

Calcular el importe de garantia financiera mediante la pantalla habilitada en el médulo
MORA para este fin.
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En la siguiente Figura se ilustran las principales utilidades de SIRMA con respecto a las

obligaciones establecidas en el articulo 33 del Reglamento.

Fuente de datos o
modulo de asistencia de
SIRMA

Epigrafe del articulo 33 del Reglamento de desarrollo parcial de la

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

Identificar los escenarios accidentales de su instalacion y establecer la

. . Mddulo ARM
probabilidad de ocurrencia de cada uno de ellos.

Estimar un indice de dafio medioambiental (IDM) asociado a cada
escenario accidental siguiendo los pasos que se establecen en el anexo
Il del Reglamento.

Calcular el riesgo asociado a cada escenario accidental como el producto
entre la probabilidad de ocurrencia del escenario y el indice de dafio Médulo IDM
medioambiental.

Seleccionar los escenarios con menor indice de dafio medioambiental
asociado que agrupen el 95 por ciento del riesgo total.

Establecer la cuantia de la garantia financiera, como el valor del dafo
medioambiental del escenario con el IDM mas alto entre los escenarios
accidentales seleccionados:

IDM, Andlisis de riesgos
medioambientales y MORA

En primer lugar, se cuantificara el dafio medioambiental generado en el
escenario seleccionado en términos de extension, intensidad y escala
temporal.

Analisis de riesgos
medioambientales

En segundo lugar, se monetizara el dafio medioambiental generado en
dicho escenario de referencia, cuyo valor seré igual al coste del proyecto de
reparacion primaria.

Moédulo MORA

Una wez calculada la cuantia de la garantia financiera obligatoria, se
deben afiadir a la misma los costes de prevencién y evitacion del dafio.

Figura 3-1. Modulos de calculo integrados en SIRMA y funcionalidades bésicas. Fuente:
Elaboracion propia.
Adicionalmente, pueden identificarse una serie de utilidades accesorias de la aplicaciéon SIRMA
mas allda de la asistencia para el calculo de la garantia financiera por responsabilidad

medioambiental. Entre estas utilidades merece la pena mencionar:

De forma genérica la parte documental de la herramienta permite obtener informacion acerca
de la normativa responsabilidad medioambiental, asi como de los mecanismos existentes para
su regulacion y control. Ademas de esto, puede ofrecer a los usuarios una orientaciéon sobre
la implantacién y desarrollo actuales de la Ley de Responsabilidad Medioambiental en el

territorio nacional.
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La consideracidn de los resultados de las tres herramientas con el fin de gestionar los riesgos
medioambientales del operador. En concreto, los operadores pueden utilizar los datos de
salida del médulo ARM —fuentes de peligro, sucesos iniciadores y escenarios accidentales
con su probabilidad de ocurrencia y, en su caso, volumen asociados— para detectar
elementos con un riesgo elevado, ya sea porque tienen una probabilidad de fallo muy alta o
porque la cantidad de agente causante del dafio liberada en caso de accidente es de gran
magnitud. Con esta informaciéon, a modo de ejemplo, el operador podria decidir sustituir
determinados equipos por otros con menor probabilidad de fallo, cambiar las sustancias
contaminantes por otras que lo sean en menor medida, etc., con el fin de disminuir la
probabilidad de ocurrencia y/o el riesgo.

Por otro lado, se puede emplear el IDM como un estimador de la magnitud de los dafios
medioambientales vinculados a cada escenario accidental. Evaluando de forma conjunta este
indicador de magnitud con el valor de probabilidad de cada escenario (médulo ARM) pueden
tomarse las decisiones de gestion del riesgo que se consideren mas adecuadas. No obstante,
se debe ser consciente de que los valores de salida del IDM son de naturaleza semicuantitativa
por lo que no se corresponden con unidades monetarias. Por este motivo, los operadores que
lo deseen podran apoyarse en el médulo MORA con el fin de valorar en términos monetarios
el dafio causado en un escenario concreto y, de nuevo, utilizar esta informacion como
referencia de cara a disefar su politica de gestion de riesgos.

La adopcién de la metodologia y los procedimientos de MORA con el fin de valorar
econdmicamente la reparacién de dafios medioambientales ya ocurridos. Si bien el desarrollo
de MORA responde principalmente a la realizaciéon de valoraciones econémicas de dafios
hipotéticos, existe la posibilidad de tomar este modelo como referencia para disefiar una
reparacion de dafios conforme con la normativa de responsabilidad medioambiental. En este
caso, debe realizarse la salvedad de que los datos recogidos en MORA se consideran véalidos
en el ambito de los andlisis de riesgos medioambientales, en los cuales se asume la existencia
de una incertidumbre relevante. Por lo tanto, el usuario deberia modificar cuantos datos de
MORA considere necesario con el fin de recoger los valores reales de los que disponga en su

situacion concreta.

Ademas de las utilidades descritas, asociadas principalmente con los médulos ARM, IDM y MORA,
SIRMA aporta un médulo especifico de célculo de la probabilidad de los escenarios accidentales
relacionados con el transporte de mercancias por carretera y un visor geogréafico. EI médulo
transporte se basa en la metodologia disefiada en el MIRAT del sector: Actividades de transporte
de mercancias por carretera® elaborado por el MITERD Yy asiste a los usuarios en el célculo de las
probabilidades de accidente. El visor geogréafico incorpora cartografia relacionada con los

diferentes recursos naturales protegidos por la LRM, asi como coberturas que contienen

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-

mediambiental/l _memoria_mirattransporte _tcm30-194020.pdf

-9-
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informacion tematica relativa a la aplicacion de la normativa de responsabilidad medioambiental

en Espafia.

Por ultimo, indicar que SIRMA se presenta en dos idiomas: espafiol e inglés. Ambas versiones
tienen un funcionamiento analogo debiendo sefialarse, Gnicamente como principal diferencia, que
los valores numeéricos en la versién espafiola siguen el patron de separar los valores de miles con
punto (.) y los decimales con coma (,) ocurriendo lo opuesto en la version inglesa en la cual los
puntos (.) se reservan para separar los valores decimales. El usuario debera tener en cuenta este

aspecto siempre que introduzca y obtenga valores numéricos.

-10 -
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4. ACCESO A SIRMA

El acceso a la aplicacibn SIRMA se realiza a través de la seccion de responsabilidad

medioambiental de la pagina web del MITERD, siendo su enlace de acceso directo el siguiente:

https://servicio.mapa.gob.es/mora/login.action

En la Figura 4.1 se muestra la pantalla de bienvenida a la aplicacién. En esta pantalla:

— El usuario puede seleccionar el idioma en el que desee utilizar la herramienta, pudiendo
ser en espafiol o en inglés. Esta seleccion se realiza pulsando sobre la bandera que
corresponda en la parte superior derecha.

— Los usuarios preexistentes pueden acceder de forma directa introduciendo su cuenta de
correo Yy su contrasefa y pulsando en “Entrar”.

— Los usuarios preexistentes que no recuerden su contrasefia pueden recibir una nueva
en su correo electrénico pulsando en “; Olvidé su contrasefia?”.

— Los usuarios que no dispongan de una cuenta deberan pulsar en “Crear nueva cuenta”

y cumplimentar el formulario recogido en la Figura 4.2.

ad B Lk,
= % GosERno MINESTERI Comisi6n Técnica de Prevencidn b A
e q D ESPANA PARA LA TRAMSICION ECOLOGICA y Reparacion de Danos et
| 2 ¥ EL RETO DEMOGRAFICO Medicambientales Sl

Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA).

Acceso al sistema

Cuenta correo
Contrasefia

Entrar

o ARMOL 1IDM'@® MoRA

vidd su contrasefia?

Crear nueva cuenta

@ Ministerio para la Transicion Ecoldgica v el Reto Demografico | Accesibiidad | Guia de navegacion | Avizo legal | W37 WAI-AR | version 1.24.0

Figura 4-1. Pantalla de acceso a SIRMA. Fuente: SIRMA.

En el formulario de creacion de usuarios de SIRMA se requiere introducir:

— Cuenta de correo. Se trata de la cuenta de correo que se va a dar de alta en SIRMA. A
dicha cuenta se enviaran los enlaces y las claves para que el usuario pueda acceder a

la herramienta.

-11 -
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— Nombre. Nombre del usuario.
— Apellidos. Apellidos del usuario.
— Empresa/Organismo. Empresa u organismo al que pertenece el usuario.
— Contrasefia. Contrasefia con la que el usuario desea acceder a SIRMA.
— Repetir contrasefia. Por seguridad, se solicita introducir de nuevo la misma contrasefia
que se haya indicado en el campo anterior.
— Cddigo de seguridad. Por ultimo, el usuario debera teclear el cédigo que visualice en su

pantalla.

Nueva cuenta de operador

- Datos del operador

Cuenta correo

MNombre

Apellidos

EmpresalOrganismo

Contrasefia

Confirmar Contrasefia

- Por seguridad, introduzca el cédigo que aparece en la imagen inferior

Guardar Cancelar

Figura 4-2. Pantalla de alta de nuevos usuarios. Fuente: SIRMA.

Al pulsar en “Guardar” la aplicacién envia de forma automatica un correo a la cuenta que se haya

introducido. El usuario debera seguir las instrucciones dadas en el mismo para acceder a SIRMA.

-12 -
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5. NAVEGADOR SIRMA

Una vez que se accede a la aplicacion la pantalla de inicio es coman para todas las funcionalidades

del sistema:

— Informacion Ley 26/2007
— Aplicaciones informéticas ARM-IDM-MORA:
= Proyecto Global ARM-IDM-MORA
* Modulo del ARM
* Modulo de céalculo del IDM
= Médulo de valoracion econémica de dafios (MORA)
— Proyecto de Reparacion
— Mdédulo Trasporte
— Visor geogréfico

— Utilidades de gestién del perfil del usuario

Con el fin de distinguir con claridad cada uno de estos componentes, se ha empleado un codigo
de colores a lo largo de toda la aplicacion. Conforme con dicho cddigo, el color azul marino
identifica la parte documental de la aplicacion, asi como el proyecto de reparacién, el visor
geografico y el médulo de transporte. El color mostaza representa los Proyectos Globales, el color
azul aguamarina se corresponde con el médulo del ARM, el azul més claro se corresponde con el
modulo de calculo del IDM, el color verde con el médulo MORA y el color gris con las utilidades de
gestién del perfil del usuario. De esta forma, el color del encabezado de cada pantalla indicara al
usuario el médulo en el que se encuentra, asi como los logos que representan a cada una de las

aplicaciones.

En el margen izquierdo de la pantalla inicial se dispone de un navegador interactivo que permite
el acceso directo a cada una de las funcionalidades recogidas en SIRMA. Mientras, en el cuerpo
de la pantalla el usuario puede encontrar un mensaje de bienvenida y una breve descripcion del
sistema. Junto a las banderas que permiten el cambio de idioma, en el margen superior derecho

se incorpora el icono de “Home”, que permite al usuario volver a la pantalla de inicio de SIRMA.

Como se ha indicado anteriormente el acceso a los diferentes médulos de célculo contenidos en
SIRMA (ARM, IDM y MORA) puede realizarse de forma independiente optando libremente el
usuario por el empleo del médulo o médulos que sean necesarios para su caso concreto. Ademas
de esto, mediante la funcionalidad “Proyecto Global” el usuario podra crear proyectos que
incorporen las funcionalidades de los tres modulos de forma secuencial generando finalmente un
informe completo que recoja la totalidad de los pasos necesarios para realizar el Andlisis de

Riesgos Medioambientales conforme a la hormativa.

-13-
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Usuario »

Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental {SIRMA)

gyl Bienvenidos al Sistema de Informacién de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA)

Base Legal El Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA) recoge foda la informacion relativa a la Ley 26/2007, de 23 de
L ) octubre, de responsabilidad medioambiental, asi como el acceso a todos los documentos, guias y herramientas desarrolladas para facilitar
Analisis de Riesgos ?  suimplementacion en Espafia.

Garaniia Financiera Todos estos documentos, guias y aplicaciones informaticas han sido desarrolladas por la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecologica v el Reto Demografico, en el ejercicio de sus funciones de Presidencia y Secretaria de

Informes de aplicacion y la Comision técnica de prevencion y reparacion de dafios medicambieniales

exigencia de rezponsabilidad » R

medicambiental Asimismo proporciona acceso & las aplicaciones informéticas de Andlisis de Riesgo Medioambiental (ARM), Indice de Dafio
Medioambiental (IDM) y Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental (MORA), desarrolladas con el objefivo de ayudar a fodos los

Publicaciones operadores a realizar sus analisis de riesgos medioambientales y determinar la cuantia de la garantia financiera obligatoria prevista en la
Ley 26/2007.

Preguntas Frecuentes

Aplicaciones informaticas
ARM, IDM y MORA

SIRMA

Infroduccién y objetivo

Aplicacion ARM

SVarm Ol iDm @ MoRA

Proyecto de Reparacion

IVVIV

Descripcion
Realizar Mugvo Proyecto
Histarico de Proyectos

Modulo Transporte

Descripcion
Arbel de sucesos

Visor geografico

Descripcion y acceso

Figura 5-1. Pantalla inicial de SIRMA. Fuente: SIRMA.

-14 -
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6. UTILIDADES DE PERFIL DE USUARIO

Las utilidades del perfil de usuario son comunes para todo el sistema. Esto es, un Unico perfil de
usuario permite el acceso integrado a todas las funcionalidades de SIRMA. Estas utilidades se han

distinguido en SIRMA con el color gris y se encuentran bajo el epigrafe “Mi perfil” del navegador.

Datos Personales
Cambiar Contrasefia

Darse de baja

Figura 6-1. Panel de navegacion: Mi Perfil. Fuente: SIRMA.

A continuacién se detalla el uso se las diferentes opciones que permite la funcionalidad “Mi
Perfil” al usuario.

6.1. DATOS PERSONALES

En la pantalla de datos personales el usuario tiene la posibilidad de cambiar su cuenta de correo

asociada a la aplicacién, modificar su nombre, apellidos y empresa u organismo al que pertenece.

Editar Datos Personales

~Datos del usuario

Cuenta correo

Mombre

Apellidos

EmpresalOrganismo

| |
Perfil
|Operadnr

Figura 6.1-1. Pantalla de edicién de datos personales. Fuente: SIRMA.

-15 -
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6.2. CAMBIAR CONTRASENA

En esta pantalla, SIRMA permite la modificacion de la contrasefia de acceso a la herramienta. Si

se desea realizar esta accion se debera introducir previamente la contrasefia vigente del usuario.

Cambiar Contrasena

Contrasefia Actual
Lo3

Contrasefia Mueva
&

Confirmar Contrasefia
LO3

Guardar

Figura 6.2-1. Pantalla de modificacion de la contrasefia de acceso. Fuente: SIRMA.
6.3. DARSE DE BAJA

La herramienta informatica SIRMA permite que los usuarios que lo deseen se den de baja de la
misma. Para ello deberan acceder a esta pantalla y pulsar sobre el botén “Confirmar”. Un usuario
dado de baja no podré volver a acceder a SIRMA a menos que solicite la reactivacion de su cuenta
a los administradores de la aplicacion, por lo que se recomienda tener especial cautela a la hora

de hacer uso de esta funcion.

Darse de baja

Darse de baja
LDesea dar de baja su cuenta de usuario?

Confirmar Cancelar

Figura 6.3-1. Pantalla de baja de usuarios. Fuente: SIRMA.
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7. INFORMACION Y DOCUMENTACION DISPONIBLE EN SIRMA

En el menu de navegacion que se encuentra en el margen izquierdo de la pantalla, se encuentra
marcado en color azul marino el fondo documental que incluye SIRMA. Dicho contenido, que
incluye enlaces a los diferentes documentos especificos desarrollados en el seno del MITERD,
permite a los usuarios conocer y/o consultar la informacién relacionada con la responsabilidad

medioambiental disponible en la actualidad.

Informacion Ley 26/2007

Base Legal
Informacion Ley 2612007 Andlisie de Riesgos "
Base Legal Garantia Financiera
Analisis de Rigsgos hd Informes de aplicacion y
exigencia de responsabilidad v
AR individuales medicambigntal
AR sectoriales y Tablas de Informes de aplicacion de la
baremos Ley
Buzdn de apoyo a empreas Protocolo de actuacion v
procedimiento
Garantia Financiera
Determinacion de la
Informes de aplicacion v significatividad
exigencia de responsabilidad v
medioambiental Proyecto de reparacion
Publicaciones Publicaciones

Figura 7-1. Panel de navegacion: Informacién Ley 26/2007. Fuente: SIRMA.

En concreto la base documental de SIRMA se divide, como puede observarse en la Figura. 7-1.
en cinco apartados diferenciados:

- Base Legal. Incluye un breve resumen de la normativa sobre responsabilidad
medioambiental aplicable en nuestro pais. También se facilita un enlace a la web del
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico en el cual se pueden
consultar todos los textos legales que conforman la base legal de normativa de
responsabilidad medioambiental.

- Anadlisis de riesgos. Este punto se estructura en tres subapartados:

1. Andlisis de riesgos medioambientales individuales. Ademas de una introduccion
al contexto en el que se enmarcan en la normativa los analisis de riesgos
medioambientales individuales, este apartado incluye un enlace directo a un
“Analisis de riesgos medioambientales para un operador individual” y otro a la
“Guia de orientaciones técnicas para la elaboracion de los andlisis de riesgos
medioambientales” —que facilita la toma de decisiones técnicas y la resolucién de

las dificultades mas comunes identificadas durante la realizacién de los andlisis
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de riesgos medioambientales—, ambos documentos han sido desarrollados por

la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

2. Anadlisis de riesgos sectoriales y Tablas de baremos. Recoge una descripcion del
marco en el que se encuadran los instrumentos sectoriales para el andlisis de

riesgos e incluye hipervinculos a los siguientes documentos de consulta:

= “Estructura y contenidos generales de los instrumentos sectoriales para el
analisis del riesgo medioambiental” que establece la estructura y
contenidos generales que los andlisis de riesgos sectoriales y las tablas

de baremos deben incluir.

» “Ejemplo modelo de una tabla de baremos” y “Ejemplo de modelo de un
MIRAT”.

Ademas de esto, se facilita un enlace a la seccién de “Herramientas de analisis de
riesgos sectoriales” de la pagina web del MITERD, la cual recoge los instrumentos
gue han sido financiados y desarrollados por la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental con el objetivo de apoyar a los distintos sectores en la
elaboracion de los andlisis de riesgos medioambientales sectoriales. Son los

siguientes:

= Tabla de baremos sector pinturas y tintas

= MIRAT y Tabla de baremos sector porcino

= MIRAT y Tabla de baremos sector avicultura de puesta y carne

= MIRAT sector aceite oliva y oleaginosas

= MIRAT para las actividades de transporte de mercancias por carretera

=  MIRAT para el sector de la fundicion

= Guia metodoldgica sector mineria sulfuros polimetalicos y sales sodicas y
potésicas

= Guia Metodoldgica para determinadas actividades de gestién de residuos

peligrosos y no peligrosos

3. Buzén de apoyo a empresas. Sefiala la existencia de un buzéon de apoyo a
empresas que la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental pone a
disposicion de los operadores y asociaciones industriales, y a través del cual se
podran realizar las consultas que estimen oportunas sobre el planteamiento y
desarrollo de los analisis de riesgos, asi como sobre la cuantificacion y
monetizacién de los dafios asociados a los escenarios de riesgo identificados. Su
direccion es: empresasLRMA@MITERD.es

Garantia Financiera. Este apartado aporta al usuario informacién acerca de la

obligatoriedad de establecer una garantia financiera segin el tipo de operador, la

determinacion de la cuantia de la misma, su comunicacion a la autoridad competente y los
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plazos de los que disponen para constituirla. Ademas de esto, incluye un enlace al
documento “Guia para la constitucion de la garantia financiera prevista en la Ley 26/2007,
de 23 de octubre, comunicacion y revisidon”, que proporciona la informacién relevante
sobre el procedimiento para determinar la cuantia de la garantia financiera, las
obligaciones que asume el operador con la presentacion de la declaraciéon responsable y

los elementos de la garantia financiera.

Asimismo se incorpora en esta seccion informacion acerca de los proyectos de reparacion
de danos medioambientales, con el enlace al documento: “Estructura y contenidos

generales de los proyectos de reparacién de danos medioambientales”.

Informes de aplicacion y exigencia de responsabilidad medioambiental. Bajo este titulo se

recogen breves descripciones de los documentos de aplicacién de la Ley 26/2007
desarrollados hasta el momento, asi como los enlaces a los distintos informes. En

concreto, se trata de los que se enumeran a continuacion:

1. Informes de aplicacion de la ley: Informe a la Comisién Europea, informes al

Consejo Asesor de Medio Ambiente y registro de casos

2. Protocolo de actuacion en caso de incidente y procedimiento de exigencia de

responsabilidad medioambiental
3. Determinacion de la significatividad
4. Proyectos de reparacion de dafios medioambientales

Publicaciones. Esta seccién del navegador incorpora enlaces a las publicaciones

relacionadas con responsabilidad medioambiental elaboradas por el MITERD. Se trata de:

1. Documento guia sobre la aplicacibn de la normativa de responsabilidad
medioambiental en Espafia, que resume los principales elementos que
constituyen la normativa de responsabilidad medioambiental, su ambito de
aplicacién, las principales obligaciones que establece hacia los operadores, las
potestades de la administracion y la distribucibn de competencias en su
aplicacién. Ademas, recoge un resumen de todas las herramientas especificas
disefiadas, andlisis de riesgos medioambientales individuales y sectoriales
elaborados, documentos guia y protocolos aprobados.

2. Folleto divulgativo: La normativa de responsabilidad ambiental en Espafia.
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DOCUMENTO GUIA
SOBRE LA APLICACION
DE LA NORMATIVA DE

RESPONSABILIDAD

MEDIOAMBIENTAL

EN ESPANA LA NORMATIVA DE

RESPONSABILIDAD

MEDIOAMBIENTAL
EN ESPANA

Figura 7-2. Publicaciones sobre responsabilidad medioambiental del MITERD. Fuente: SIRMA.

Con este apartado de consulta de informacion y documentacion se concluye en Bloque | de la
presente guia que engloba las funcionalidades basicas de SIRMA: Acceso, Navegacion y Perfil de
usuario y las funcionalidades meramente documentales. En el Bloque Il se abordan los aspectos
mas técnicos de la herramienta, describiéndose en profundidad el funcionamiento de los médulos
de calculo ARM, IDM y MORA.
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El Sistema de Informacién de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA), ofrece desde abril de

2022 la posibilidad de crear proyectos que incorporen las funcionalidades de los tres médulos de

forma encadenada e integrada. A esta funcionalidad se le denomina “Proyectos Globales”.

Mediante el apartado del navegador “Proyecto Global ARM-IDM-MORA” los usuarios de SIRMA

podran realizar proyectos completos que incorporen secuencialmente todas las fases del Analisis

de Riesgos Medioambientales que pueden realizarse de manera asistida por los diferentes

médulos que componen la aplicacion informéatica. Es necesario en este punto recordar que la

cuantificacion del dafio del escenario de referencia (estimacion de la extensidn, intensidad y escala

temporal) debe desarrollarse de forma externa a SIRMA.

PROYECTO GLOBAL ARM-IDM-MORA

Informacién de entrada usuario:
- Seleccion de fuentes
bibliograficas (FP y FC)
Introduccién de fuentes de
peligro y sus caracteristicas
- Introduccion de FC

ANALISIS DE RIESGOS DEL

OPERADOR

Informacién de entrada

usuario:
- Localizacion del dafio:
accesibilidad, distancia a

Aplicacion ARM

Informacién de salida (para cada

escenario accidental obtenido):

- Codigo del escenario

- Nombre del escenario

- Probabilidad de ocurrencia del
escenario

- Cantidad de agente
contaminante involucrada en el
dafio (a del IDM)

Informacién de entrada usuario:

Recursos afectados (combinaciones
agente/recurso)

Valor de los coeficientes (seleccion
desplegables)

Valor de los madificadores (seleccién
desplegables).

Posible ajuste de o (agua marina en
toneladas)

Aplicacion IDM

via, pendiente
permeabilidad, ENP.
Caracteristicas
especificas del recurso
natural afectado
(densidad, FCC...)

Informacion de salida:

Monetizacién del dafio del EAR
(medidas primarias,
complementarias y
compensatorias)

Propuesta importe GF/O

Aplicacion MORA

Informacién de salida (EAR):

- Cédigo del escenario

- Nombre del escenario

- Cantidad de agente
contaminante involucrada en el
dafio y recurso/s afectados del
EAR

CUANTIFICACION
DEL DARNO

EXTERNO

Figura 8-1. Interconexion entre ARM, IDM y MORA en los Proyectos Globales. Fuente: SIRMA.
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8.1. AccEeEsoO A LOS PROYECTOS GLOBALES ARM-IDM-MORA

El acceso a la funcionalidad de Proyectos Globales debe realizarse a través del navegador de

SIRMA. En concreto, a través de los botones “Descripcion”, “Realizar Nuevo Proyecto”, “Historico

de proyectos” del epigrafe “Proyecto Global ARM-IDM-MORA” situado bajo las utilidades

documentales de la herramienta. Pulsando en “Proyecto Global ARM-IDM-MORA” se despliegan

a la derecha del navegador las distintas opciones del mend.

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA y Reparacién de Dafios
T A i i

= SE 14 sanir

Comision Técnica de Prevencidn

Usuario »

Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA)

Proyecto Global ARMHDM-MORA - Descripcion

Informacion Ley 26/2007

Ease Legal
Andlisis de Riesgos >
Garantia Financiera

Informes de aplicacion y
exigencia de responsabilidad »
medioambiental

Publicaciones

P too E +

Descripcion

EI S|stema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA) permite crear un proyecto completo que conecte las

des de las aplicaciones informaticas de Andlisis de Riesgos Medioambientales (ARM), el indice de Dafio Medioambiental (IDM)
y &l Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental (MORA) que asisten & los operadores y usuarios en la aplicacion de la normativa de
Responsabilidad Medicambiental.

Esta funcionalidad tiene comeo producto le que se denomina "Proyectos Globales” y contribuye a integrar los resultados mas relevantes de
las respectivas aplicaciones informaticas en un mismo documento. A través del mend "Proyecto Global ARM-IDM-MORA”, los usuarios de
SIRMA tienen la opcion de desarrollar proyectos que incorporen secuencialmente todas las fases del analisis de riesgos medioambientales
que pueden realizarse de manera asistida a través de las aplicaciones ARM, IDM y MORA, debiendo estimarse de forma externa al sistema
la cuantificacion del dafio.

Med|ante la creacion de un "Proyecto Global", la herramienta facilitara la incorporacion de la informacion resultante de cada una de las

Aplicaciones informaticas
ARM, IDM y MORA

Introduccién y chjetivo

Proyecto Global
ARMIDM-MORA

Aplicacion ARM

Aplicacion IDM
Aplicacion MORA
Proyecto de Reparacion
Descripcion

Realizar Muevo Proyecto

Histérico de Proyectos

bdulo Transporte

Descripeién

Arbol de sucesos

Visor geografico

Descripcion y acceso

Documentacién Cotalln dil preyweis glabal ARM-CM-MORA

Guia de usuarip

Anexos

185 que pueda servir como datos de entrada a las siguientes fases del andlisis.

Proyectos ejemplo

En la tabla que se presenta a continuacion, se encuentra disponible el proyecto gue acompania a la guia de usuario de SIRMA a modo de
gjemplo. Para consultar el texto del proyecto, basta con hacer clic en el icono "Ejemplo”. Ademds, haciendo clic en el icono "Configurar /
Ver", s posible consultar todas las pantallas necesarias para su realizacion y navegar a través de ellas.

= e

Caso préctico

Rp—

Figura 8.1-1. Acceso a los Proyectos Globales ARM-IDM-MORA - Descripcion. Fuente: SIRMA.
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8.2. FUNCIONALIDADES GENERALES DE LOS PROYECTOS GLOBALES ARM-IDM-
MORA

8.2.1. PANEL DE NAVEGACION — GESTION Y CONSULTA DE PROYECTOS

En el panel de navegacion de los proyectos globales ARM-IDM-MORA situado a la izquierda de la

pantalla, se incluyen las siguientes acciones:

Desoripcicn
Realizar Muevo Proyecto

Historico de Proyectos

Figura 8.2.1-1. Panel de navegacion Proyecto Global ARM-IDM-MORA. Fuente: SIRMA.

e Descripcion. Incorpora una breve resefia de la funcionalidad de proyecto global. Ademas
de esto facilita, mediante hipervinculos, el manual de usuario de la herramienta en formato
PDF.

e Realizar Nuevo Proyecto. Este enlace posibilita la apertura de un proyecto en blanco.

e Histdrico de Proyectos. Pulsando en esta funcion, la aplicacion abre la pantalla de

“Consulta de proyectos globales ARM-IDM-MORA?”, en la cual se recogen la totalidad
de informes que haya dado de alta un usuario, e indica mediante columnas para cada uno
de ellos una serie de datos meramente informativos —en las 4 primeras columnas—: el
nombre asignado al proyecto, la fecha de realizacion en la que se comenz6 a informar, el
nombre del usuario y si se encuentra o no finalizado. En las 4 columnas siguientes se

incluyen una serie de funcionalidades que permiten las siguientes acciones:
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Consulta de proyectos globales ARM-IDM-MORA

Panel de bisqueda

Nombre Fecha desde Fecha hasta Finalizado

v/ E3

Alta de Provecto global ARM-IDM-MORA,

Guia Usuario - Proyecto Global Mo

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 8.2.1-2. Histérico de informes — Consulta de proyectos globales ARM-IDM-MORA.
Funcionalidades. Fuente: SIRMA.

—  “Duplicar ([J)”. Una vez finalizado un proyecto global, la aplicacion permite
crear una copia del proyecto. Pulsando en el icono del doble informe se abrira una
pantalla que indica hasta qué punto del desarrollo del informe se desea realizar el
duplicado. De esta forma, si se selecciona la opcion “ARM”, se generara un
duplicado de la parte del proyecto dedicada a ARM sin finalizar de forma que se
puedan modificar los datos contenidos en esta parte del proyecto —no se
duplicaran los informes de IDM ni MORA—. En caso de seleccionar con el cursor
“IDM”, se creara un duplicado del proyecto con el informe ARM finalizado y el
informe IDM sin finalizar de forma que se puedan modificar los datos introducidos
en el informe IDM —no se duplicaria en este caso el informe de MORA—. Por
ultimo, en caso de escoger la alternativa “MORA”, la aplicacién generara un
duplicado del proyecto global con los informes ARM e IDM finalizados y el informe
MORA sin finalizar de forma que se puedan modificar los datos contenidos en este

ultimo.

La aplicacién asignara el proyecto duplicado el nombre del proyecto global original
mas un cédigo numérico. Este nombre puede ser facilmente actualizado por el

usuario mediante el botén “Modificar”.
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Duplicar proyecto gl(}]]ﬂl ARM-IDM-MORA [‘:.-:{ Progreso del proyecto

Datos del proyecto global ARM-IDM-MORA

Nombre Fecha alta

Médulo hasta el gue desea realizar el duplicado
® ARM I MORA

Confirmar| |Cancelar

Figura 8.2.1-3. Pantalla para duplicar el proyecto. Fuente: SIRMA.

— “Configurar/ver ([1)”. Esta opcion permite acceder al proyecto para configurarlo
o completarlo en el caso de que no haya sido finalizado o visualizarlo en caso de

que si lo esté.

Configurar / Ver

Figura 8.2.1-4. Icono para configurar o visualizar el proyecto. Fuente:
SIRMA.

— “Eliminar ([)”. Esta columna posibilita a través del icono “papelera’ la
eliminacién de los proyectos que se quieran descartar del perfil del usuario. Si se
presiona dicho icono, la aplicacién abrira una pantalla para confirmar que se desea
eliminar este proyecto. Esta pantalla incluye el nombre del proyecto y la fecha de

creacion del informe.

Lil

Figura 8.2.1-5. Icono para eliminar el proyecto global. Fuente: SIRMA.

La pantalla de “Consulta de proyectos globales ARM-IDM-MORA” incluye ademas en la
parte superior un panel de busqueda que facilita al usuario la exploracion de esta pantalla,
permitiendo localizar proyectos determinados segun su nombre, fecha de realizacion —
“Fecha desde” y “Fecha hasta™—, y si se encuentra o no finalizado. Introduciendo los
parametros deseados y pulsando el icono “lupa”, la aplicacion devolvera los informes de

dicho usuario que cumplan los criterios introducidos (ver Figura 8.2.1-2).
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8.3.REALIZAR UN NUEVO PROYECTO GLOBAL ARM-IDM-MORA

Al pulsar sobre “Realizar Nuevo Proyecto” en la seccion correspondiente al “Proyecto Global ARM-
IDM-MORA” del navegador, se abrira una pantalla denominada “Datos generales del proyecto
global ARM-IDM-MORA” en la que el usuario debera introducir el nombre que desee para el
proyecto global generado. Posteriormente, cada uno de los informes ARM, IDM y MORA que lo

conformen solicitardn su propio nombre descriptivo.

Esta pantalla incluye, ademas, con caracter informativo, la fecha de creacion del proyecto y el
nombre del usuario que lo haya generado.

Datos generales del proyecto global ARM-IDM-MORA

~Datos del proyecto global ARM-IDM-MORA

Nombre

Fecha alta Usuario

Guardar| |Cancelar

Figura 8.3-1. Datos generales del proyecto global ARM-IDM-MORA. Fuente: SIRMA.

Presionando el botén “Guardar”, la aplicacion generara el nuevo proyecto, mostrando la pantalla
del “Detalle del proyecto global ARM-IDM-MORA”.
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Detalle del proyecto global ARM-IDM-MORA & Progreso del proyecto

= Proyectos globales ARM-IDM-MOBRA,

Datos generales

Proyecto global ARM-1DM-MORA Finalizado
|Guia Usuario - Proyecto Global | |ND | | Modificar
-Informe ARM

Alts de Informe ARM

Mo hay registros para mostrar.

- Informe 1DM

omore | recnaRstacion | verson | rnizaso | Contgurrver— cimiar | mprmie

Mo hay registros para mostrar.

- Cuantificacion del dano del escenario de referencia

La cuantificacion del dafio del escenario de referencia ha de realizarse de forma externa al Sistema de Informacion de
Responsabilidad Mediambiental (SIRMA) una vez =e determine el escenario de referencia en el informe IDM

-Informe MORA

omore ] rocrtoizcin | verson|rniaado | ot vor—|caminrimprmi

Mo hay registros para mostrar.

Figura 8.3-2. Detalle del proyecto global ARM-IDM-MORA. Fuente: SIRMA

En esta pantalla se recogen los “Datos generales del proyecto” —nombre que se le haya asignado
a dicho proyecto, si se encuentra o no finalizado y un botén de “Modificar” que permitira cambiar
el nombre del proyecto siempre que este no se encuentre finalizado—; ademas de esto, aparecen
las tablas correspondientes a cada uno de los médulos ARM, IDM y MORA. Una vez se haya dado
de alta un informe en cada uno de los médulos, las funciones que se pueden realizar desde la

tabla correspondiente son:

e “Finalizar”: Aplicable Unicamente a los informes ARM. Desde esta opcién del
panel, la aplicacion permite finalizar el informe ARM que se haya desarrollado.
Este paso es imprescindible para continuar el proyecto puesto que hasta que no
se finaliza el informe ARM no es posible dar de alta el informe ARM. Presionando
el icono “informe” de esta columna se posibilita la finalizacion del mismo, pasando
a mostrase una marca de verificacion. En caso de que el informe se encuentre

incompleto y no sea posible finalizarlo se mostrara el icono de “Advertencia” (!)
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—situando el ratén sobre dicho icono, la aplicacion indica mediante un mensaje

emergente qué campos del informe ARM se encuentran pendientes de

ot | vt | vt

informacion—.

Figura 8.3-3. Funcionalidad para finalizar el informe ARM de un proyecto global.
Fuente: SIRMA

En el caso de IDM y MORA esta columna denominada “Finalizado” simplemente
aporta informacion sobre si el informe ha sido o no finalizado —“No” o marca de
verificacion, segun el caso—.

e “Configurar/iver ([1)”: Pulsando sobre el icono de informe, la herramienta
permitira modificar el informe generado o, en caso de haber sido ya finalizado,
abrirlo para su consulta.

e “Eliminar ([)”. Esta columna posibilita a través del icono “papelera” la
eliminacién del informe que se desee, ya sea ARM, IDM o MORA. Si se presiona
este icono, la aplicacién abrird una pantalla para confirmar que se desea eliminar

este informe. Esta pantalla incluye el nombre del informe y la fecha de creacién.

Lil

Figura 8.3-4 Icono para eliminar los informes ARM, IDM o0 MORA.
Fuente: SIRMA.
e “Imprimir (&)”. Esta columna permite imprimir o guardar el informe en PDF
generado con cada uno de los mddulos. Para mas informacion sobre las
especificaciones para imprimir cada uno de los informes, se recomienda consultar

los apartados de la guia de usuario dedicados a ello en cada mdadulo.

Ademas de las tablas con las funciones enumeradas previamente para los médulos ARM IDM y
MORA, la pantalla de “Detalle del proyecto global ARM-IDM-MORA” incluye un cuadro meramente
informativo que corresponderia con la fase de cuantificacion del dafio del escenario de referencia,
indicando que esta fase del proceso debe realizarse por los operadores de forma externa a SIRMA

y de forma previa al célculo del coste de reparacion mediante MORA.

En el momento en que se genera un nuevo proyecto global, la aplicacion habilita sobre la tabla del

informe ARM el hipervinculo “Alta de Informe ARM” que permite comenzar con el analisis.

Por ultimo, sobre la esquina superior derecha de la pantalla “Detalle del proyecto global ARM-IDM-
MORA” se encuentra el esquema de “Progreso del proyecto”.
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Pulsando sobre el “Progreso del proyecto”, SIRMA abre una nueva ventana que indica de forma
visual las secciones del proceso de calculo de la garantia financiera que han sido ya finalizadas y
cuales permanecen pendientes de completar —mediante un aspa en un circulo de color rojo se
advierte que el paso del proceso no esta completo mientras que con una marca de verificacion

sobre fondo verde se sugiere que dicho paso esta completado—.

Progreso del proyecto global ARM-IDM-MORA

A continuacidn se muestra el esquema de progreso del proyecto

€ Creacion de proyecto global ARM.IDM MORA

JL

MODULO ARM

o Introduccion de fuentes de peligro

antr‘ ion de iniciadores

0 Introduccion de factores condicionantes

o Calculo de escenarios accidentales

MODULO IDM
€ calculo D

0 Calculo del riesgo y seleccion del escenario de referencia

CALCULO EXTERNO

0 Cuantificacion del dafio del escenario de referencia

MODULO MORA

o Monetizacion del daiio del escenario de referencia

0 Establecimiento de la garantia financiera

Figura 8.3-5. Progreso del proyecto global ARM-IDM-MORA. Fuente: SIRMA
8.3.1. ALTA DE INFORMES ARM, IDM Y MORA.

Cuando se crea un proyecto global, como se ha indicado en el apartado anterior, el primer informe
gue puede darse de alta en el proyecto es el Informe ARM. Esta accidn puede realizarse pulsando
sobre el hipervinculo “Alta de Informe ARM” que aparece disponible sobre la tabla del Informe

ARM.

-29 -



®  GOBIERNO MINISTERIO
'Q DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

-Informe ARM

Alta de Informe ARM

No hay registros para mostrar.

Figura 8.3.1-1. Alta de Informe ARM. Fuente: SIRMA

Una vez se accede a la creacion del informe ARM, la aplicacién trabaja de forma analoga al médulo
ARM. Para conocer su funcionamiento, se aconseja consultar el apartado 9. MODULO PARA EL
DESARROLLO DEL ANALISIS DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES (ARM) de la presente guia.

Cuando el usuario haya finalizado el Informe ARM—mediante la funcién “Finalizar” de la tabla del
Informe ARM—; la aplicacién habilitara el hipervinculo “Alta de Informe IDM” que aparecera

disponible sobre la tabla del Informe IDM.

-Informe IDM

Alta de Informe IDM

I e e e e e

Mo hay registros para mostrar,

Figura 8.3.1-2. Alta de Informe IDM. Fuente: SIRMA

De nuevo, al crear el informe IDM la aplicacién trabaja al igual que lo haria con el médulo IDM de
forma independiente. Para conocer el funcionamiento del médulo IDM se recomienda consultar el
apartado 10. MODULO DEL CALCULO DEL INDICE DE DANO MEDIOAMBIENTAL (IDM) de la
presente guia de usuario. En el caso del Informe IDM la aplicacibn mostrard precargada la
informaciéon que derive del Informe ARM, puede consultar de qué informacion se trata en el
apartado 8.3.2. IMPORTACION DE DATOS ENTRE LOS MODULOS ARM, IDM Y MORA EN LOS
PROYECTOS GLOBALES.

Cuando se haya finalizado el informe IDM, la aplicacion habilitara el hipervinculo “Alta de Informe
MORA” que aparecera disponible sobre la tabla del Informe MORA, si bien, antes de comenzar a
monetizar el dafio del escenario accidental de referencia el usuario deberéa cuantificar dicho dafio
(en términos de extensién, intensidad y escala temporal) por aplicacién de lo dispuesto en el
articulo 33.2e)1° del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007 de forma externa a la
aplicacion informética SIRMA. Como sucede en los casos del Informe ARM vy el Informe IDM, el
Informe MORA se construye dentro del proyecto global de forma analoga a la que lo haria mediante
el modulo MORA independiente. Por esta razon, para conocer funcionamiento de MORA es
necesario consultar el apartado 11. MODULO DE VALORACION ECONOMICA DE DANOS
(MORA) de la guia.
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-Cuantificacion del dafio del escenario de referencia

La cuantificacion del dafio del escenario de referencia ha de realizarse de forma externa al Sistema de Informacidn de
Responsabilidad Mediambiental (SIRMA) una vez se determine el escenario de referencia en el informe DM

Figura 8.3.1-3. Nota sobre la cuantificacion del dafio. Fuente: SIRMA

_Informe MORA

Alta de Informe MORA

onre recrresasin | rsin o st s — i o

Mo hay registros para mostrar.

Figura 8.3.1-4. Alta de Informe MORA. Fuente: SIRMA

8.3.2. IMPORTACION DE DATOS ENTRE LOS MODULOS ARM, IDM Yy MORA EN
LOS PROYECTOS GLOBALES

Una de las principales funciones de los proyectos globales radica en aprovechar la informacion
gue se obtiene como resultado de un determinado médulo y que sirve como informacién de entrada
al modulo siguiente segun lo indicado en la Figura 8-1. Interconexién entre ARM, IDM y MORA en

los Proyectos Globales.

Mas concretamente, la informaciéon que SIRMA importa desde el Informe ARM al Informe IDM es

la que se detalla a continuacion:

- Cadigo de los escenarios accidentales obtenidos como resultado del Informe ARM.

- Nombre de los escenarios accidentales obtenidos como resultado del Informe ARM.

- Probabilidad de ocurrencia de los escenarios accidentales obtenidos como resultado del
Informe ARM.

- Cantidad de agente contaminante liberada en cada uno de los escenarios accidentales
obtenidos como resultado del Informe ARM. Este dato aparecera propuesto como valor de
a en el moédulo IDM, debiendo ser el usuario el que compruebe que dicho valor es el
adecuado como estimador de la cantidad de agente involucrada en el dafio y prestando

especial atencion a las unidades en las que se encuentra dicha cantidad.

Por otro lado, SIRMA importa desde el Informe IDM al Informe MORA Unicamente el cédigo y
nombre del escenario de referencia que sera propuesto por la aplicacibn como nombre para

el informe de MORA. Esto se debe a que, como se ha explicado previamente, antes del empleo
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de MORA el usuario debera llevar a cabo la cuantificaciéon de dicho dafo de forma externa a
SIRMA.

8.3.3. FINALIZACION DEL PROYECTO GLOBAL ARM-IDM-MORA

Cuando el usuario ha completado los tres informes —incluido el paso externo de cuantificacién del
dafio—, la aplicacion habilita un boton bajo la tabla del Informe MORA, que permite finalizar el
proyecto global ARM-IDM-MORA. Pulsando este botén y tras una pantalla de confirmacion, la

aplicacion tomara como finalizado el proyecto global.

Figura 8.3.3-1. Botén para finalizar el proyecto global ARM-IDM-MORA. Fuente: SIRMA

A partir del momento en el que el proyecto global ha sido finalizado, la aplicacion genera un nuevo
botén de “Imprimir” junto a los datos generales del proyecto que permite guardar o imprimir un
documento resumen en formato PDF que contiene la informacién basica obtenida como resultado
de cada una de las aplicaciones —escenarios accidentales (probabilidad de ocurrencia y volumen
liberado), resultado del IDM de cada escenario y seleccion del escenario de referencia,

presupuesto de reparaciones en MORA y estimacién de la garantia financiera segiin MORA—.

Datos generales

Proyecto global ARM-IDM-MORA Finalizado
Si Maodificar

Figura 8.3.3-2. Bot6n para imprimir o guardar el Informe resumen del proyecto global ARM-IDM-
MORA. Fuente: SIRMA

Ademas de esto, una vez finalizado, el informe podra ser duplicado si el usuario asi lo desea segun
lo descrito en el apartado 8.2.1. PANEL DE NAVEGACION — GESTION Y CONSULTA DE
PROYECTOS.
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9. MODULO PARA EL DESARROLLO DEL ANALISIS DE RIESGOS
MEDIOAMBIENTALES (ARM)

9.1. FUNDAMENTOS TEORICOS

El modulo ARM asiste a los usuarios en la elaboracion de los Anadlisis de Riesgos
Medioambientales conforme a la metodologia dispuesta en la Ley 26/2007, de 26 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental y su Reglamento de desarrollo parcial y, mas concretamente, en
la elaboracién de los arboles de sucesos siguiendo el esquema pautado por la Norma UNE

150008:2008 de andlisis y evaluacién del riesgo medioambiental (ver Figura 9.1-1).

Como paso previo al empleo del médulo ARM, el usuario debe conocer la metodologia en la que
se apoya esta herramienta, asi como tener elaborado un boceto del andlisis de riesgos
medioambientales de su instalacién en el que hayan identificado los diferentes elementos a partir
de los cuales va a construir el arbol de sucesos.

Factores | ESCENARIOS DE
Condicionantes ACCIDENTE

'}
=
5
=
8
]
5
8
5
5
2
w

Factor condicionante 1
Factor condicionante 2

Prob.

cL Consecuencia/ Dafio 1

p— Cunmﬂ:»a,’ Dafio 2
icisn
o = =
<> Suceso basico 1 Prob. Prob.
. Suceso L‘nﬂn:ua\c-a} Dafio
—.Y

<> | suceso bisico ...

) o=

.
.
|
|
|
|
|
< |
|
|
|
|
!
|

Comcu:nc-a.f Dano
<[+ ‘
Ef. Arbol de fallos S Ej. Amo.f.fesurms D
ESCENARIOS CAUSALES ||][| (Suceso >| ESCENARIOS DE CONSECUENCIAS |

o Sucesos no desarrollados.

B Condicion externa: Se utiliza para indicar una condicion o un suceso que existe como parte del escenario en que se desarrella el arbol de

fallos.

B Puertas O Representan la operacion logica que requiere la ecurrencia de uno o mas de los sucesos de entrada para producir el suceso de
salida.

Puertas ¥ Representan la operacion logica que requiere la ecurrencia de todos los sucesos de entrada para producir el suceso de salida.

Figura 9.1-1. Esquema general de la metodologia para los andlisis de riesgos. Fuente: UNE
150008 para el andlisis y evaluacion del riesgo medioambiental (pag. 11)

La aplicacion aborda todos los aspectos que se consideran criticos para la construccion de los

arboles de sucesos hasta la identificacion de los diferentes escenarios accidentales y su
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probabilidad asociada. Estos aspectos criticos de los analisis de riesgos sobre los que informa el

moédulo del ARM son los siguientes:

- Identificacién de fuentes de peligro (y sus causas). Las fuentes de peligro son tanto
los elementos o equipos (almacenamiento de sustancias, depdsitos, tuberias, balsas, etc.)
como las actividades (carga y descarga, trasiegos, etc.) que puedan entrafiar peligro
generando un episodio no deseado, accidental, que desencadene un dafio al medio

natural.

- Consideracion de la tipologia de sustancias que puedan estar involucradas en un
dafio medioambiental. Las sustancias constituyen un tipo de fuente de peligro vy, en el
contexto de la normativa de responsabilidad medioambiental, se asimilan al denominado
«agente causante del dafio» para la determinacion de dafios tanto potenciales (en
términos de riesgo medioambiental) como reales (accidentes que han tenido lugar). El
modulo ARM incorpora la tipologia de sustancias cuyas propiedades resultan
determinantes en la construccion del arbol de sucesos y en el calculo de la probabilidad
final del escenario accidental. A modo de ejemplo, las sustancias no combustibles

presentan probabilidad nula de generar un incendio como escenario accidental.

- Identificacion y recopilacion de sucesos iniciadores. Un suceso iniciador hace
referencia a cualquier incidente por el cual el agente causante del dafio (una sustancia
quimica, un incendio, etc.) deja de estar en el lugar donde estaria si continuase la
operacion normal, pudiendo generar un dafio ambiental. Aquellos episodios que suceden
de manera previa al suceso iniciador forman parte del llamado «arbol causal», centrado
en la identificacion de las principales causas que puedan originar una operacién anormal
de un equipo o actividad. Por ejemplo, un suceso iniciador que podria derivar de una
tuberia con liquido inflamable seria la fuga o derrame de la sustancia a consecuencia de

Su rotura.

- Identificacién y ordenacion de factores condicionantes. El éxito o fracaso de las
medidas de seguridad (por ej. medidas de emergencia de retencién de derrames)
determinara si un suceso iniciador alcanza finalmente los recursos naturales generando
un dafio. Por lo tanto, los arboles de consecuencias tienen como punto de partida el
suceso iniciador y prevén la aparicion o actuacién de una serie de elementos que

condicionan su evolucion en el tiempo y en el espacio.

- Busqueda, registro y asignacion de probabilidades cuantitativas vinculadas a los
sucesos iniciadores y a los factores condicionantes. El médulo ARM proveera al
usuario de los valores numéricos de cada elemento de los analisis de riesgos para
posibilitar la estimacibn de la probabilidad de ocurrencia de las consecuencias
medioambientales de cada escenario. Un resumen tabulado de las probabilidades

extraidas de la bibliografia que se emplean en la aplicacién ARM puede consultarse en el

-34-



TPl 0 GOBERNO  MINSTERIO
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA
A 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO

Anexo |: “Referencias bibliograficas — Probabilidades ARM” de la presente Guia de

usuario.

Construccion de los arboles de sucesos y obtencion de los escenarios accidentales.
La representacion esquematica de la participacion, exitosa o no, de los factores
condicionantes en la evolucién del suceso iniciador se realiza, de forma obligatoria, con la
construccion de los arboles de sucesos. Estos arboles ayudan a determinar en qué orden
afectan los factores a la evolucién del suceso iniciador y la combinacién de cada rama del
arbol permite finalmente identificar los diferentes escenarios accidentales y la probabilidad

de ocurrencia de cada uno de ellos, asi como el volumen de agente contaminante liberado.
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9.2. ACCESO AL M6DpuLO ARM

El acceso al médulo del ARM se debe realizar a través del navegador de SIRMA. En concreto, a
través de los botones “Descripcion”, “Realizar nuevo informe”, “Histérico de informes” o
“Bibliografia” del epigrafe “Aplicacion ARM” situado bajo la utilidad de creaciéon de Proyectos
Globales. Pulsando en “Aplicacion ARM” se despliegan a la derecha del navegador las distintas

opciones del menu.

= S salir

GOBIERND MNISTERIO Comision '_I"écnica dti Prevencion
DE ESPARA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA y Reparacion de Darios
¥ EL RETO DEMOGRARICO Medioambientales

Sistema de Informacién de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA)

Usuario »

Aplicacion ARM - Descripcion

EBase Legal Dentro del proceso de determinacion de la garantia financiera obligatoria, la aplicacion informatica Andlisis de Riesgos Medioambientales
[ARM) facilita Ia elaboracién del anlisis de riesgos medioambientales.

Andlisis de Riesgos >
Esta aplicacion permite a los operadores construir los drboles de sucesos en los que se deben basar, tal como establece la Morma UNE
Garantia Financiera 150.008:2008 de andlisis y evaluacion del riesgo medioambiental, ayudando en la construccion de las distintas fases del disefio de los
drpoles de sucesos:
Informes de aplicacion y . )
exigencia de responsabilidad® = Seleccion de las fuentes de peligro

medioambiental = Determinacién de los sucesos iniciadores
) = Introduccion de los factores condicionantes
Publicaciones = Obtencién de los escenarios accidentales con su probabilidad asociada y, en su caso, Ia cantidad de agente liberada
Preguntas Frecusntes Documentacion Eoruilla da informas ARM 3 D—— [ s
. . P— R e poati ARM
Aplicaciones informaticas [ENIERCIEIEN o P - - | b
ARM, IDM y MORA . -
* ¥ Anexos P | Andlisis de Riesgos Medioambientales (ARM) |
Introduccion y objetive e | ek s vt | i T | et et | .
Prown ware = Ml O OO0 A i Fachs Rrakuaodn
o G 5 Fruie | [

somccamcon Fuente de peligro

Aplicacién ARM

e oot
Hormi & 1 e e peagee
L)
[ g Fa ceosign
GOV 1 [20 e b aibnas

nn
2R E SRS EN

il 0me EOTEn

Esguema dal informa ARM an

IVVIV

Proyecto de Reparacion

o wariwe: e
I Funann e e oo mtorse st

Descripcion

Realizar Muevo Proyecto

Histdrico de Proyectos

P A B S R

D mirm
P s venans somstns onsminsecan
& e

Modulo Transporte

Descripcion

Arbol de sucesos

Visor geogréfico

Descripcion y acceso

Figura 9.2-1. Acceso al médulo ARM. Fuente: SIRMA.
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9.4. FUNCIONALIDADES GENERALES DEL M6puLo ARM

9.4.1. PANEL DE NAVEGACION — GESTION Y CONSULTA DE INFORMES

En el panel de navegacion del Mddulo de la Aplicacion de Andlisis de Riesgos Medioambientales

—Modulo ARM— situado a la izquierda de la pantalla, se incluyen las siguientes acciones:

Aplicacion ARM
Descripcion
Realizar Nuevo Informe

Histdrico de Informes

Fuentes bibliograficas
Aplicacian

Alta fuentes bibliograficaz

Figura 9.3.1-1. Panel de navegacion Aplicacion ARM. Fuente: SIRMA.
e Descripcion. Incorpora una breve resefia de la utilidad del médulo ARM. Ademas de esto

facilita, mediante hipervinculos, el manual de usuario de la herramienta en formato PDF.

e Realizar Nuevo Informe. Este enlace posibilita la apertura de un informe en blanco.

e Histérico de informes. Pulsando en esta funcién, la aplicacién abre la pantalla de

“Consulta de informes ARM”, en la cual se recogen la totalidad de informes que haya
dado de alta un usuario, e indica mediante columnas para cada uno de ellos una serie de
datos meramente informativos —en las 3 primeras columnas—: el nombre asignado al
informe, la fecha de realizacién en la que se comenzé a informar y la version de datos de
la aplicacion con la que se realiz6. En las 5 columnas siguientes se incluyen una serie de

funcionalidades que permiten las siguientes acciones:

Consulta de informes ARM

Panel de blisqueda

Nombre Fecha desde Fecha hasta Finalizado

| | | I 4] 2 |

Alta de Informe

v 13 » i}

ARMW1

Un registro encontrade. Pagina 1

Figura 9.3.1-2. Histérico de informes — Consulta de informes ARM. Funcionalidades.
Fuente: SIRMA.
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“Finalizar”’. Mediante un cédigo de iconos la aplicacion indica si es posible

finalizar el informe o si esté se encuentra ya finalizado, de la siguiente forma:

ot vt | i
h A 4

Figura 9.3.1-3. Iconos de finalizacion del informe. Fuente: SIRMA.

= |cono “Advertencia (!)”: indica que el informe no puede ser finalizado ya
gue dispone de campos sin informar. Situando el ratén sobre dicho icono,
la aplicacion indica mediante un mensaje emergente qué campos se
encuentran pendientes de informacién, por ejemplo, “Hay sucesos
iniciadores sin escenarios accidentales”, “Hay fuentes de peligro sin

sucesos basicos”, etc.

* Icono “Informe ([1)”: indica que el informe se puede finalizar ya que se

han completado todos los campos imprescindibles. Pulsando sobre éste
se abrira una pantalla de confirmacion que posibilita la finalizacion del
informe. Al finalizar un informe en la pantalla de “Consulta de informes” se
habilitara en consecuencia la opcién de “Duplicar’ que se explica mas

adelante.

= Icono “Marca de verificacion (v')”: Indica que el informe ha sido finalizado,

por lo que ya no puede ser modificado. Si se desease efectuar un cambio
en el informe se podria hacer una copia del mismo mediante la opcién
“Duplicar” que se explica mas adelante. Pulsando este icono se abre la
ventana de “Resumen del informe ARM” que incluye los siguientes

enlaces:

Resumen del informe ARM £2 Esquema del informe () X

Datos del informe ARM

Nombre Fecha Realizacidn

Resumen sucesos iniciadores Resumen escenarios accidentales |nforme ARM para imprimir

Cancelar

Figura 9.3.1-4. Pantalla de “Resumen del informe ARM”. Fuente: SIRMA.
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Resumen sucesos iniciadores, que abre una nueva ventana
con una tabla resumen que compendia la lista de sucesos

iniciadores incluidos en el informe y sus datos.

Resumen escenarios accidentales, que abre una nueva
ventana con una tabla resumen que compendia la lista de

escenarios accidentales incluidos en el informe y sus datos.

Informe ARM para imprimir que abre una nueva ventana con la
version para imprimir del informe ARM, que incluye todas las
fuentes de peligro, sucesos basicos e iniciadores, factores
condicionantes y escenarios accidentales (estructurados del
mismo modo que en el esquema del informe). Ademas,
empezando en una pagina aparte, adjunta un resumen de
escenarios de todo el informe vy, finalmente, los arboles de los

sucesos iniciadores del informe.

Para imprimir/guardar como pdf se debe emplear la opcidn
imprimir del mend del navegador. De las opciones de
configuracién que ofrecen los navegadores, el usuario debe
asegurarse de que esté activada la que permite que se impriman
las imagenes, como se describe en las imagenes a continuacién

(segun el navegador que se esté empleando).
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Mozilla Firefox:

Configuracion de pagina X
Formato y opciones Margenes y encabezado/pie de pagina

Formato

Orientacion: (@) Vertical () Haorizontal

% [ Ajustar al ancho de pagina

Opciones

I Imprimir fonde (colores e imagenes)

Figura 9.3.1-5. Pantalla de configuracion del informe para su
impresion en Mozilla Firefox. Fuente: Mozilla Firefox.
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Imprimir 6 paginas
Destino B Guardar como POF v =
Paginas Todos -
Disefio Vertical -
Mas opciones de configuracion -~
Tamafic del papel Ad -
Paginas por hoja 1 -
Margenes Predeterminado -
Escala Predeterminado -
Opciones 0 Encabezados y pies de

pagina

I Graficos en segundo plano I -

Figura 9.3.1-6. Pantalla de configuracion del informe para su
impresion en Google Chrome. Fuente: Google Chrome.
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Internet Explorer:

Configurar pagina

Opciones de papel Margenes {milimetros)
Tamafio de pagina: [zquierdo:
A = Derecho:
(®) Vertical () Horizontal Superiar:
I Imprimir colores e imagenes de fondo I Inferior: IW‘

Habiltar Reducir para ajustar

Encabezados y pies de pagina

Encabezado: Pie de paaina:

-Vacio- ~ | | -Vacio- ~

Vacio- ~| | Wacio- ~

Vacio- ~| | Wacio- ~
Cambiar fuente

Aceptar Cancelar

Figura 9.3.1-7. Pantalla de configuracion del informe para su
impresién en Internet Explorer. Fuente: Internet Explorer.
“Duplicar ([J])”. Una vez finalizado un informe, la aplicacién permite crear una

copia idéntica del informe en la que se permite modificar los datos que se desee.
Pulsando en el icono del doble informe se abrird un duplicado del anterior en

formato editable que deberé grabarse con un nombre diferente.

Figura 9.3.1-8. Icono para duplicar el informe. Fuente: SIRMA.

“Medidas P.E.”. Mediante un cédigo de iconos la aplicacion indica si se han
cargado medidas de prevencion y evitacion en el informe ARM o no, de la siguiente

forma:

o EIE

W

R

Figura 9.3.1-9. Iconos de medidas de prevencion y evitacion. Fuente:
SIRMA.
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= Sin icono: indica que en el informe no pueden incluirse medidas de
prevencion y evitacion ya que dispone de campos sin informar (no esta
finalizado). Debe finalizarse el informe ARM para que en esta columna
aparezca el icono descrito a continuacion, a través del cual se permitira

incluir las medidas de prevencidn y evitacion.

® Icono “Informe (D)": indica que en el informe se pueden incluir las

medidas de prevencion y evitacion pulsando sobre este icono.

= |cono “Informe con bombilla verde (";r) Al cumplimentar al menos una
medida de prevencion y evitacion en un informe ARM, en la pantalla de
“Consulta de informes” se auto marca el informe con una bombilla verde
que indica que el operador ha incluido medidas de prevencién y evitacién

dentro de este informe.

“Configurar/ver ([1)”. Esta opcion permite acceder al informe para configurarlo
o completarlo en el caso de que no haya sido finalizado o visualizarlo en caso de

que si lo esté.

Configurar / Ver

Figura 9.3.1-10. Icono para configurar o visualizar el informe. Fuente:
SIRMA.

“Eliminar ([M)”. Esta columna posibilita a través del icono “papelera” la
eliminacién de los informes que se quieran descartar del perfil del usuario. Si se
presiona dicho icono, la aplicacién abrir4 una pantalla para confirmar que se desea
eliminar este informe. Esta pantalla incluye el nombre del informe, la fecha de
realizacion y dos hipervinculos que permiten acceder a un resumen de los sucesos
iniciadores y a un resumen de los escenarios accidentales asociados al informe

gue se esta eliminando, de forma que el usuario pueda comprobar que realmente

quiere prescindir de esta informacion.

m

Figura 9.3.1-11. Icono para eliminar el informe. Fuente: SIRMA.
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La pantalla de “Consulta de informes ARM” incluye ademas en la parte superior un panel
de busqueda que facilita al usuario la exploracion de esta pantalla, permitiendo localizar
informes determinados segun su nombre, fecha de realizacion —“Fecha desde” y “Fecha
hasta™—, y si se encuentra o no finalizado. Introduciendo los parametros deseados y
pulsando elicono “lupa”, la aplicacion devolvera los informes de dicho usuario que cumplan
los criterios introducidos.

Panel de bisqueda

Mombre Fecha desde Fecha hasta Usuario Finalizado

=] Y

Figura 9.3.1-12. Panel de basqueda. Fuente: SIRMA.

Fuentes bibliograficas aplicacién. Haciendo clic en este enlace del panel de navegacién

la aplicacién abre la ventana de bibliografia que recoge las referencias bibliograficas de
las que se han extraido los datos de probabilidades de los diferentes elementos que
conforman el médulo ARM. Estos documentos se encuentran disponibles en formato PDF

para su consulta por parte de los usuarios.

Adicionalmente, a lo largo de la utilizacién del médulo ARM, la aplicacién facilita el nimero
de la pagina concreta de la referencia bibliografica en la que se ubica la informacion
aportada con el fin de que el usuario compruebe que las caracteristicas del elemento
presente en su instalacion se corresponden con las que se han asignado en la aplicacion.
Esta comprobacién de que las caracteristicas de un elemento (fuente de peligro, suceso
iniciador, etc.) se corresponden con las descritas en la bibliografia es fundamental debido
a que solo serd correcto el calculo en el caso de que las caracteristicas escogidas sean

las adecuadas a cada caso concreto.

-44 -



Ed ¥ GOBIERNO MINISTERIO
g 'Q  DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
y a Y EL RETO DEMOGRAFICO

Consulta de las fuentes bibliograficas de la aplicacion ARM

En este apartado se pueden consultar las referencias bibliograficas de las que se han extraido los datos de probabilidades de los
diferentes elementos que conforman |a aplicacidn ARM.

Adicionalmente, en la utilizacién del madulo ARM, la aplicacidn facilita el nimero de la pagina concreta de la referencia bibliografica en
la que se ubica la informacion aportada con el fin de que el usuario compruebe que las caracteristicas del elemento presente en su
instalacion se corresponden con las que se han asignado en la aplicacidn.

Esta comprobacion de que las caracteristicas de un elemento (fuente de peligro, suceso iniciador, etc) se coresponden con las
descritas en la bibliografia, es fundamental debido a que sdlo serd correcto el calculo en el caso de que las caracteristicas escogidas
sean las adecuadas a cada caso concreto.

- FLEMISHGOV2009

Tasas de fallo - FG 2009.
Tasas de fallo - FG 2009. - Apéndice

~HSE2003

Tasas de fallo (incendio) - HSE 2003,

~HSE2019

Tasas de fallo - HSE 2019.

- PROTECCIONCIVIL1994

Tasas de fallo - Direccidn General de Proteccion Civil. 1994

- PURPLEBOOK.VROM2005

Tasas de fallo - Purplebook, VROM 2005,

Figura 9.3.1-13. Pantalla “Consulta de las fuentes bibliogréaficas de la aplicacion ARM” del
panel de navegacioén. Fuente: SIRMA.

e Alta fuentes bibliogréficas. Esta funcionalidad permite a los usuarios introducir nueva

bibliografia de referencia que posteriormente podran emplear en sus informes ARM. La

descripcion de la misma se recoge en el apartado 9.5.

9.4.2. HERRAMIENTAS DEL INFORME
En la parte superior derecha de cada una de las pantallas del informe, a continuacién del titulo de
la pantalla, aparecen tres iconos.

5 Esguema del informe (= E

Figura 9.3.2-1. Herramientas del informe. Fuente: SIRMA.

El primero de ellos, denominado “Esquema del informe” y representado por un icono de
esquema tipo arbol, permite acceder a un diagrama interactivo que representa el informe que se
esta elaborando y posibilita la navegaciéon dentro de dicho proyecto. Para acceder a éste se debe

haber introducido al menos la informacién de alguna de las pantallas del informe.
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La informacion del informe aparecera representada en cascada, de forma que cada nivel se

encuentra simbolizado por medio de un icono y un enlace de la siguiente forma:

“Fuentes de peligro”. El icono de un bidén o depdsito representa las fuentes de peligro

introducidas en el informe.
“Sucesos basicos”. Un icono de peligro o advertencia simboliza los sucesos basicos.

“Sucesos iniciadores”. Mediante la figura de una “explosiéon” quedan recogidos los

sucesos iniciadores.

“Factores condicionantes”. La imagen asociada a los factores condicionantes es la de

un extintor.

“Escenarios accidentales”. Una llama representa en el esquema los escenarios

accidentales.

Esquema del informe ARM S X

~Esquema del informe Pantallas guia

+ Informe: Pantallas guia
=

. Fuentes de peligro del informe ARM
8 rri
—
212 Sucesos basicos de la fuente de peligro

<4 sB1
| — ]

0 Sucesos iniciadores del suceso basico
(W ER
| 1
? Factores condicionantes del sucesao iniciador
T si1rFc
T si1rFc2

| — |
Escenarios accidentales del suceso iniciador

31L1-EA
31.1-E2
31L1-E3

SlL1-E4

Figura 9.3.2-2. Esquema del informe ARM. Fuente: SIRMA.

Junto a este icono se incluye también el icono de “impresora” (£) que permite visualizar el

informe que se haya generado hasta el momento de forma que pueda ser archivado o impreso si

el usuario lo desea (segun las indicaciones descritas previamente para cada navegador en el

apartado “Informe para imprimir”).
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Comisidn Técnica de Prevencitn
"1- nem mufmwmu(omo@ca ¥ Reparacién de Dafios e
f EL RETO DEMOGRARCO Medioambientales

| Anilisis de Riesgos Medioambientales (ARM) |

Datos del informe ARM

HNombre Fecha Realizacién

Fuente de peligro

Datos de la fuente de peligro

Mombre de |a fuente de peligro

[FP1
Fuente bibliografica Fagina Fuente de peligro
|HSE2IJ19 || 2l ||Tﬂnques atmosféricos peguefios y medianos. Contenido no infla ...

Suceso hasico

-Datos del suceso basico

Mombre del suceso basico

[5B1 |
Suceso basico Probabilidad
|Liberacién por rotura catastrafica I 0,000008|
Tipo de sustancia Tipo de reactividad Tipo de vertido

[No combustible I ||

Figura 9.3.2-3. Detalle de la visualizacién del formato de impresion de un informe. Fuente:
SIRMA.
Por dltimo, junto a los dos anteriores, se encuentra el icono de “aspa” (x) que aporta la opcién de

cerrar el informe en curso.

Ademas de los tres iconos descritos, todas las pantallas del informe incluyen, en la parte superior
e inmediatamente debajo del titulo, un diagrama de flujo que permite al usuario identificar de
forma rapida en qué paso del analisis se encuentra en cada momento. En este diagrama aparece
resaltada en color mas oscuro la fase en la que se encuentra en ese momento respecto al resto
de fases del proceso, facilitando su seguimiento y compresion. Asimismo, bajo este diagrama de
flujo, van apareciendo segun se avanza en el informe, unos hipervinculos gue permiten navegar
dentro de informe que se est4 elaborando. Pinchando sobre dichos enlaces se puede acceder a
las pantallas ya completadas para su consulta o modificacion.
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Factores condicionantes del suceso iniciador EE Esquema del informe (2 (X

Fuentes de peligro Sucesos basicos Sucesos iniciadores Factores condicionantes Escenarios accidentales

= |nformes ARM = Fuentes de peligro « Sucesos basicos « Sucesos iniciadores

Figura 9.3.2-4. Diagrama de flujo e hipervinculos de evolucién del informe. Fuente: SIRMA.

9.5. REALIZAR UN NUEVO INFORME

En la pantalla inicial de cada informe se presentan los “Datos Generales del Informe ARM” que

Sé va a comenzar a completar.

El primer dato solicitado al usuario es el “Nombre” que se desea dar al informe
—se conseja que el nombre aportado sea lo suficientemente descriptivo para facilitar la posterior
localizacion de forma sencilla por parte del usuario—, junto a dicho campo, la aplicacion aporta
por defecto los datos de “Fecha de alta” y “Usuario” los cuales se encuentran en formato no

editable por el usuario.

Tras este primer paso, se deberd pulsar el boton “Guardar” si se desea comenzar con el

desarrollo del informe o, en caso contrario, presionar el boton “Cancelar” para descartarlo.

Datos Generales del Informe ARM

Datos del informe ARM

Mombre

Fecha alta Usuario

Guardar Cancelar

Figura 9.4-1. Datos generales del informe ARM. Fuente: SIRMA.

En caso de que se presione el botén “Guardar” se abrira la primera pantalla que corresponde con

la introduccidn de las Fuentes de peligro del informe ARM.
9.5.1. INTRODUCCION FUENTES DE PELIGRO

En la pantalla de Fuentes de peligro del informe ARM se incluye en primer lugar, un recuadro

informativo que contiene los datos generales del informe. Estos son:

e Elnombre que se ha dado al informe por parte del usuario.

-48 -



®  GOBIERNO MINISTERIO
'Q DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

s
e Sijse encuentra o no finalizado

e Un botén mediante el cual se puede acceder a la pantalla anterior, “Datos Generales del

Informe ARM”, para modificar la informacioén editable que esta recoge.

Debajo de este recuadro encontramos centrado en la pantalla el botén “Alta de fuente de

peligro”.

Fuentes de peligro del informe ARM E2 Esquema del informe & X

Fuentes de peligro Sucesos basicos Sucesos iniciadores Factores condicionantes Escenarios accidentales

@ |nformes ARM

Datos generales

Infarme ARM Finalizado
| |N0 | Madificar
Alta de Fuente de peligro

Configurar / Nombre de la fuente de Fuente Fuente de Sucesos Eliminar
Ver peligro bibliografica peligro basicos

No hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en |a fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.4.1-1. Boton de “Alta de fuentes de peligro”. Fuente: SIRMA.

Pulsando el botén de “Alta de fuente de peligro” antes mencionado, se accede a la pantalla que

permite introducir los datos de una fuente de peligro determinada.

En esta pantalla, “Fuente de peligro asociada al informe ARM”, aparecen los datos generales
—el nombre del Informe que se esta realizando y si éste se encuentra o no finalizado— y una serie

de campos que el usuario debe completar para continuar con el andlisis. Estos son:

¢ “Nombre de la fuente de peligro”. El usuario debe asignar un nombre para la fuente de
peligro que le resulte Util para posteriormente localizar facilmente dicha fuente de peligro

en el informe. Un ejemplo seria: Dep0dsito de gaséleo de la zona de proceso.

o “Fuente bibliografica”. Para asignar la probabilidad de fallo a la fuente de peligro
introducida, lo primero que debe seleccionar el usuario es la bibliografia, de entre las
fuentes recogidas en la aplicacion, en la que quiere basarse para ello. Dispone para ello
de un campo desplegable sobre el cual puede escoger entre la bibliografia disponible. Por
ejemplo: HSE2019.
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e “Categoria”. Una vez seleccionada la fuente bibliografica a consultar, se debe introducir

a qué categoria pertenece la fuente de peligro que se esta incluyendo en el informe, por

ejemplo: Tanques medianos y pequefios a presion atmosférica.

o “Fuente de peligro”. Tras la categoria, este Ultimo desplegable concretaria la fuente de
peligro tal y como se recoge en la bibliografia. Por ejemplo: Tanques medianos y pequefios
a presion atmosférica. Liquidos inflamables. Este apartado nos indica, ademas, la pagina
concreta de la bibliografia seleccionada que recoge esta fuente de peligro. Este dato
permite comprobar al usuario si, en su caso, se cumplen los requisitos que indica la

bibliografia para asignar la tasa de fallo a la fuente de peligro.

o “Observaciones”. Este campo permite introducir al usuario los comentarios que

considere oportunos acerca de la fuente de peligro introducida.

Una vez completada la informacién de la fuente de peligro se deberd pulsar el botén
“Guardar” si se desea continuar con el desarrollo del informe 0, en caso contrario, presionar

el botén “Cancelar” para descartar la fuente de peligro introducida.

Fuente de peligro asociada al informe ARM E2 Esquema del informe (=) (X

- Datos de la fuente de peligro

Informe ARM Finalizadao

Mo

Nombre de la fuente de peligro

Fuente bibliografica

Categoria

Fuente de peligro

Observaciones

Guardar Cancelar

Figura 9.4.1-2. Introduccién “Fuente de peligro asociada al informe ARM”. Fuente: SIRMA.

Tras cumplimentar todos los campos solicitados para una determinada fuente de peligro la
aplicacion abrira de nuevo la pantalla “Fuentes de peligro del informe ARM” con los campos de

la tabla rellenos con la informacién introducida.

-850 -



®  GOBIERNO MINISTERIO
'Q DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Si el usuario desea agregar nuevas fuentes de peligro debera repetir el mismo proceso pulsando

de nuevo el boton “Alta de Fuente de peligro basico”.
9.5.2. INTRODUCCION DE SUCESOS BASICOS

Una vez introducida toda la informacién que solicita la aplicacion para una determinada fuente de
peligro y pulsando en el icono de “Informe” situado en la columna “Sucesos basicos” de la tabla,

la aplicacién abrira la pantalla de “Sucesos basicos de la fuente de peligro”.

Sucesos basicos de la fuente de peligro E2 Esquema del informe () X

Fuentes de peligro Sucesos basicos Sucesos iniciadores Factores condicionantes Escenarios accidentales

@ |nformes ARM @ Fuentes de peligro

Datos generales

Informe ARM Finalizado

| o |

Mombre de la fuente de peligro Fuente bibliografica Pagina Fuente de peligro

| | | |

Configurar [ Ver | Nombre del suceso basico Probabilidad

Mo hay registros para mostrar

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.4.2-1. Botén de “Alta de suceso basico de la fuente de peligro”. Fuente: SIRMA.

Esta pantalla muestra, en primer lugar, los datos generales del informe junto con los datos
principales de la fuente de peligro a la que se va a asociar el suceso basico. Inmediatamente
debajo de esta informacion se encuentra el botén “Alta de suceso basico”. Pulsando sobre éste
se abre la pantalla que permite seleccionar el tipo suceso basico asociado a la fuente de peligro,
“Seleccion de suceso basico”. Esta pantalla incluye los datos generales del informe, los datos
de la fuente de peligro y un desplegable con los sucesos basicos asociados a la fuente de peligro
seleccionada segun la bibliografia y en la que el usuario debera escoger aquél que desea aplicar
en su caso concreto —por ejemplo: rotura catastrofica, fuga grande, fuga pequefia—. Cada uno
de estos sucesos basicos lleva asociada una probabilidad de ocurrencia que se mostrara en las

siguientes pantallas.
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Seleccion de suceso basico £2 Esquema del informe &) (X

- Seleccion de suceso basico

Informe ARM Finalizado
No

Mombre de la fuente de peligro Fuente bibliografica Pagina Fuente de peligro

Suceso basico

[]

Seleccionar Cancelar

Figura 9.4.2-2. Seleccion del suceso basico. Fuente: SIRMA.

En la pantalla “Suceso basico asociado a la fuente de peligro” se recogen, de nuevo, los datos
generales del informe y los datos de la fuente de peligro a la que se est& asociando dicho suceso
basico. Esta pantalla incluye, ademas, el tipo de suceso basico que se ha informado y la
probabilidad de ocurrencia del mismo, mostrando a su vez algunos campos que el usuario debera
rellenar para calcular la probabilidad del suceso iniciador. Estos campos dependen del tipo de

suceso basico que se esté analizando e incluyen de forma general:

e Numero de elementos del tipo que se esté evaluando presentes en la instalacion

(depdsitos, tanques, bidones, valvulas, etc.). Se debe introducir un valor numérico.

e Tipo de sustancia almacenada, es un campo cerrado que mediante un desplegable
permite indicar si la sustancia almacenada es no combustible o si por el contrario

pertenece a uno de los siguientes grupos:

Grupo  Descripcion

Productos que estan en estado gaseoso. El producto esta por encima del punto de ebullicion o el punto de
ebullicion normal es inferior o igual a -25°C.

Productos que estan en o por encima de su punto de inflamacién/ignicién, pero por debajo del punto de
ebullicién normal.

Ejemplo: Liquidos P1: Liquidos extremadamente y altamente inflamables, en particular liquidos con un
punto de inflamacién/ignicion inferiora 21 ° C.

Productos que estan a una temperatura inferior a 35 ° C por debajo del punto de inflamacién/ignicion.
Grupo 2 Ejemplo: Liquidos P2: Liquidos inflamables, en particular liquidos con un punto de inflamacién/ignicién igual
o superior a 21°C e igual o inferior a 55°C.

Productos que estan a una temperatura de 35°C o mds por debajo del punto de inflamacién/ignicion.
Ejemplo: Liquidos P3 y P4: Liquidos inflamables con un punto de inflamacién/ignicién superior a 55 ° C e
igual o inferior a 100°C y Liquidos inflamables con un punto de inflamacién/ignicién superior a 100°C e igual
o inferior a 250°C.

Grupo 0

Grupo 1

Grupo 3

Tabla 9.4.2-1. Grupos de sustancias. Fuente: Flemish Government, 2009.

e Tipo dereactividad, el usuario debe indicar si la sustancia tiene alta o baja reactividad.

-52 -



§ ¥ GOBIERNO MINISTERIO
b<3 w"q DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
A 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO
e Tipo de vertido, segun la fuente de peligro a la que pertenezca el suceso basico que se

esté completando, se debe indicar de entre las opciones facilitadas en el desplegable —

si se trata de una fuga, una rotura, el caudal o la cantidad de vertido, etc.—.

e Nombre del suceso basico, campo de libre configuracién que permite al usuario
introducir el nombre que considere mas adecuado para el suceso basico que se esté

informando.

e Observaciones, celda de texto libre a rellenar por el usuario con las observaciones que

estime oportunas.

En caso de que alguno de los campos no sea aplicable a la sustancia seleccionada —por ejemplo:

reactividad o tipo de vertido—, los campos aparecen marcados en color gris y no son editables.

Suceso basico asociado a la fuente de peligro E£ Esquema del informe (5) (X

~Datos del suceso basico
Informe ARM Finalizada

Mo
MNombre de |a fuente de peligro Fuente bibliogréfica Pagina Fuente de peligro

Suceso basico

Probabilidad ocurrencia

0,000005

Miumero de recipientes
Tipo de sustancia

[=]
Tipo de reactividad

[~]
Tipo de vertido

[=]

MNombre del suceso basico

Observaciones

Figura 9.4.2-3. Pantalla de datos del suceso basico. “Suceso basico asociado a la fuente de
peligro”. Fuente: SIRMA.

Presionando el boton “Guardar” se regresara a la pantalla de sucesos basicos de la fuente de
peligro, que ahora incluye en una tabla los datos del suceso basico introducido. En el caso de que

el usuario no quiera guardar los datos, debe presionar el botén “Cancelar”.
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Ahora en la pantalla de “Sucesos basicos de la fuente de peligro” podemos consultar en la

tabla el suceso o sucesos basicos que se hayan asociado a la fuente de peligro. La informacién

gue recoge esta tabla es:

“Configurar/ver”. Pulsando sobre el icono de “lapiz’ (»”), se accede nuevamente a la

pantalla de edicion del suceso basico por si se desea consultar o modificar los datos

introducidos.

“Nombre del suceso basico”. Es el nombre que el usuario ha asignado al suceso basico

en cuestion.

“Probabilidad”. Es la probabilidad de ocurrencia de dicho suceso basico calculada a partir

de los datos de la bibliografia y segun los datos introducidos.
“Suceso basico”. Es el tipo de suceso basico recogido en la bibliografia.

“Sucesos iniciadores”. Pulsando sobre el icono de “informe” ([1), el usuario accede a la

siguiente pantalla: “Sucesos iniciadores del suceso basico” que se describe en el siguiente

apartado.

“Eliminar”. Pulsando el icono de “papelera” (), el usuario tiene la posibilidad de eliminar
el suceso bésico. Previamente a eliminarlo, la aplicacion mostrard una pantalla
denominada “Eliminar suceso basico asociado al informe ARM” con los datos asociados a
dicho suceso basico y pedira la confirmacion de la accion, en caso de no querer eliminarlo,

simplemente se pulsara el botén “Cancelar”.

Sucesos basicos de la fuente de peligro E2 Esquema delinforme &) X

Fuentes de peligro Sucesos basicos Sucesos iniciadores Factores condicionantes Escenarios accidentales

& |nformes ARM « Fuentes de peligra

Datos generales

Informe ARM Finalizada

| INo |

Mombre de la fuente de peligro Fuente bibliografica Pdgina Fuente de peligro

Alta de Suceso basico

Configurar / Nombre del suceso Probabilidad | Suceso basico Sucesos
Ver basico iniciadores
& A m

0,000005

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.4.2-4. “Sucesos basicos de la fuente de peligro”. Fuente: SIRMA.
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Si el usuario desea agregar nuevos sucesos basicos debera repetir el mismo proceso pulsando de

nuevo el botéon “Alta de suceso basico”.
9.5.3. INTRODUCCION DE SUCESOS INICIADORES

Como se ha descrito en el apartado anterior, desde la pantalla de “Sucesos basicos de la fuente
de peligro” y pulsando en el icono de “informe” (L1) el usuario accede a la pantalla de “Sucesos

iniciadores del suceso basico”.

Sucesos iniciadores del suceso basico E£ Esquema del informe (&) (%

Fuentes de peligro  Sucesos basicos BeirrlclleEeniaP Factores condicionantes  Escenarios accidentales

# |Informes ARM @ Fuentes de peligro = Sucesos basicos

~Datos generales

Informe ARM Finalizado

| | Mo |

MNombre de la fuente de peligro Fuente bibliografica Pagina Fuente de peligro

Nombre del suceso basico Suceso basico Probabilidad

| || || 0,000005|

Tipo de sustancia Tipo de reactividad  Tipo de vertido

Para acceder a los factores condicionantes han de informarse los datos del suceso iniciador.

Configurar/ | Codigo | Suceso Probabilidad | Violumen Factores Arbol del suceso
Ver iniciador vertido .[m-'i} condicionantes iniciador
& s1.1 A &

0,000005

Un registro encontrado. PAgina 1

Figura 9.4.3-1. “Sucesos iniciadores del suceso basico”. Fuente: SIRMA.

En esta pantalla, que incluye una vez mas en la tabla superior los datos generales del informe, los
datos de la fuente de peligro y los del suceso basico, se debe informar en primer lugar el volumen
de agente contaminante asociado a cada uno de los sucesos iniciadores generados. Para ello, el

usuario debe acceder al apartado de “Configurar/ver” de cada suceso iniciador pulsando sobre
el icono de “lapiz” (7). Esta accion, necesaria para continuar con el andlisis y la incorporacion de

los factores condicionantes, viene indicada en dicha pantalla mediante el siguiente mensaje de

advertencia:
“Para acceder a los factores condicionantes han de informarse los datos del suceso iniciador.”
Pulsando sobre el icono de “lapiz” (»”) de la columna “Configurar/ver” se accede a la pantalla de

datos del suceso iniciador, denominada “Suceso iniciador generado por el suceso basico”.
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Como en anteriores etapas, en primer lugar se incluyen, Unicamente con caracter informativo, los
datos generales, de la fuente de peligro, del suceso basico y del suceso iniciador ya introducidos
previamente. Inmediatamente debajo de dichos campos aparecen los nuevos apartados que el

usuario debe cumplimentar en esta pantalla. Estos son:

e “Nombre del suceso iniciador”. El usuario debe asignar un nombre para el suceso

iniciador que le resulte Gtil para posteriormente localizar facilmente dicho suceso iniciador

en el informe.

¢ “Tipo de combustible”. Se trata de una lista desplegable en la que el usuario debera
escoger el tipo de combustible que se haya liberado en el suceso iniciador asimilandolo a
uno de los 5 tipos propuestos: tipo 1 (liquidos altamente inflamables), tipo 2 (liquidos
inflamables), tipo 3 (liquidos combustibles), tipo 4 (componentes metalicos) y tipo 5
(agentes fuertemente oxidantes). Para clasificar el combustible entre los tipos 1, 2y 3 se
podré atender al criterio establecido en la NFPA30 (NFPA, 1996). Es el siguiente:

o Sustancias liquidas muy inflamables. Punto de ignicion menor de 22,8°C.

o Sustancias liquidas inflamables. Punto de ignicion comprendido entre 22,8 y
37,8°C.

o Sustancias liquidas combustibles. Punto de ignicién mayor de 37,8°C.

Unicamente aparecera este campo en caso de que la sustancia seleccionada sea de tipo

combustible.

o ‘“Descripcidon sustancia”. Es un campo de texto abierto que permite introducir una

descripcion de la sustancia que pueda resultar util para el usuario.

e “Volumen vertido (m?)”. Se trata de un campo numeérico abierto en el que el usuario debe
introducir la cantidad de agente contaminante en metros cubicos con una precisiéon de

hasta 2 decimales.

o ‘“Observaciones”. Este campo permite introducir al usuario los comentarios que

considere oportunos acerca del suceso iniciador que se esté informando.

Mediante los botones “Guardar” y “Cancelar” situados en la esquina inferior derecha de la

pantalla el usuario podra grabar la informacion introducida en esta pantalla o descartarla.

En caso de que la bibliografia que se esté empleando identifique varios sucesos iniciadores
de tipo incendio derivados de un mismo suceso basico (incendio de charco, incendio flash,
dardo de fuego, etc.) cada uno de ellos con su probabilidad de ocurrencia asociada, se
ofrecera la posibilidad al usuario de agrupar todos o parte de ellos en un mismo suceso

iniciador mediante el boton “Agrupar sucesos iniciadores” que aparece sobre la tabla.
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Agrupar sucesos iniciadores

Figura 9.4.3-2. Bot6n para agrupar sucesos iniciadores. Fuente: SIRMA.

Sera el analista el que debera justificar la agrupacion de los sucesos iniciadores de tipo
incendio indicando los motivos de la agregacién —por ejemplo, que se esperan las mismas
consecuencias medioambientales con independencia del tipo de incendio original—. Esta
herramienta agrega las probabilidades de los sucesos iniciadores que se seleccionen
mediante su casilla de validacién generando un suceso iniciador denominado “Agrupacion

incendio”.

- Sucesos iniciadores de tipo Incendio

Cddigo Suceso iniciador Agrupacién Incendio
|SI.1 ||Fire ball (bajo presidn). Incendio de charco (sin presidn) | |:|
|SI.5 ||Vapnur cloud explosion. Incendio de charco | ]
|SI.6 ||Incendi0 flash. Incendio de charco | ]

~Justificacion de las agrupaciones de sucesos iniciadores

Justificacidn

| Guardar | | Cancelar |

Figura 9.4.3-3. Pantalla para agrupar sucesos iniciadores de tipo incendio. Fuente: SIRMA.

A través de los botones “Guardar” y “Cancelar” situados en la esquina inferior derecha de
la pantalla, el usuario podréa grabar las modificaciones en los sucesos iniciadores introducidas
en esta pantalla o descartarlas.

Siunavez realizada la accion el usuario se desea deshacer la agrupacion, es posible pulsando
el boton “Desagrupar sucesos iniciadores”, el cual, mediante una pantalla de confirmacion

permite al usuario volver al listado inicial de sucesos iniciadores facilitados por la bibliografia.

Desagrupar sucesos iniciadores

Figura 9.4.3-4. Boton para desagrupar sucesos iniciadores. Fuente: SIRMA.
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Suceso iniciador generado por el suceso basico L5 Esquema del informe () (X

~Datos del suceso iniciador

Informe ARM Finalizado
No
Mombre de la fuente de peligro Fuente hibliografica Pagina Fuente de peligro
Nombre del suceso basico Suceso basico Probabilidad

0,000005

Tipo de sustancia Tipo de reactividad Tipo de vertido

Suceso iniciador Modificador Probabilidad
1,00 0,000005
Cadigo Mombre del suceso iniciadar
Sl
Descripcion sustancia Violumen vertida (m?)

Observaciones

Guardar Cancelar

Figura 9.4.3-5. Pantalla de datos del suceso iniciador. “Suceso iniciador generado por el suceso
basico”. Fuente: SIRMA.

Si se introduce la informacién solicitada y se pulsa el botén “Guardar”, la aplicacion incorporaré la
cantidad liberada a la columna “Volumen vertido (m?)” de la pantalla “Sucesos iniciadores del

suceso basico” y se modificara el signo de advertencia (!) que aparecia en la columna “Factores
condicionantes” por un icono de Informe ([1), que permitird continuar con la evaluacion de

riesgos medioambientales.

Ademas de la informacion ya descrita —“Configurar/ver”’, “Volumen vertido (m3)” y “Factores

condicionantes”— la tabla incluye en el resto de columnas los siguientes conceptos:

e “Codigo”. Es un codigo de letras y numeros que la aplicacién asigna a cada suceso

iniciador para facilitar su seguimiento a lo largo del informe.

e “Suceso Iniciador”. Es el nombre que el suceso iniciador tiene en la bibliografia de la

gue ha sido extraido.

o “Probabilidad”. Se trata de la probabilidad de ocurrencia asignada a cada suceso

iniciador segun los datos introducidos.
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e “Arbol de suceso iniciador”. Esta columna aparece en este punto rellena con simbolos
de advertencia (!) que se modificaran por iconos de “arbol” segun se avance en el informe
y se generen los escenarios accidentales. Mediante el citado icono de arbol se podra

visualizar el arbol de sucesos asociado a cada suceso iniciador.

Arbol del suceso
iniciador

LY

Figura 9.4.3-6. Iconos del arbol del suceso iniciador. Fuente: SIRMA.

9.5.4. INTRODUCCION DE FACTORES CONDICIONANTES

Como se ha descrito en el apartado anterior, es desde la pantalla de “Sucesos iniciadores del

suceso basico” desde la que se accede a la introduccion de los factores condicionantes que aplican

a cada suceso iniciador contemplado en el analisis de riesgos a través del icono de “Informe” ([).

En la pantalla “Factores condicionantes del suceso iniciador”, podemos encontrar la
informacion general introducida hasta el momento: datos generales, datos de la fuente de peligro,
datos del suceso béasico y datos del suceso iniciador, recogidos todos ellos en una tabla como en

ocasiones anteriores.

Inmediatamente debajo de esta tabla resumen encontramos el boton “Alta de Factor

condicionante”, que explicaremos a continuacién.

Debajo de dicho botdén aparece una tabla, ain sin cumplimentar, en la que posteriormente se
incorporaran los datos de los Factores condicionantes en caso de que se desee afiadir alguno.

Por dltimo, en la parte inferior de la pantalla, aparece el botén “Generar escenarios
accidentales”. Unicamente se debera presionar este boton en este punto del analisis en caso de
gue no haya ningun factor condicionante que aplique sobre el suceso iniciador que se esté
evaluando. De esta forma, la aplicacion generaria directamente los escenarios accidentales

asociados al suceso iniciador sin la intervencion de factor condicionante alguno.
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= Esquema del informe La x

[Fuentes de peligro  Sucesos bésicos  Sucesos iniciadores JEETTRUREEICUTSgp  Escenarios accidentales |

@ |nformes ARNM @ Fuentes de peligro # Sucescs basicos + Sucesos inicisdores

—Datos generales

Informe ARM

Finalizado

| Mo

Mombre de la fuente de peligro

Fuente bibliografica

Fagina Fuente de peligro

Mombre del suceso basico

Probabilidad

0,000005|

Tipo de sustancia

Tipo de reactividad

Tipo de vertido

Nombre del suceso iniciador

Cadigo

Suceso iniciador

511

Desoripoion sustancia

Volumen vertido {m?) Probabilidad

0,000005]

Alta de Factor condicionante

Parametros de | Variacion del volumen
en caso de que

Codigo | Factor
condicionante

Configurar /
Ver

funcione el FC (m3)

No hay registros para mostrar.

Mo se han encontrads registros en |a fuente de datos. Pagina 1

Variacion del

Eliminar

volumen en caso de
que falle el FC (m3)

Figura 9.4.4-1. Pantalla de introduccién de factores condicionantes del suceso iniciador. Fuente:

SIRMA.

Si por el contrario se desea incluir algin factor condicionante que modifique el discurso del

accidente, se debe pulsar el boton “Alta de Factor condicionante”.

De esta forma se abrird una nueva pantalla denominada “Factor condicionante asociado al
informe ARM”. Esta recoge, ademas de los datos introducidos hasta el momento, un campo

autogenerado de codificacién del factor y una serie de campos relativos al Factor condicionante

que el usuario debera rellenar. Son los siguientes:

e “Codigo”. A cada factor condicionante que actle sobre un suceso iniciador determinado
la aplicacion le asignara un cédigo alfanumérico identificativo que es, por tanto, un campo
no editable. Dicho cédigo es una composicion del codigo del suceso iniciador generado y

el factor condicionante que se vaya a introducir. Por ejemplo: SI.1-FC.1.

o “Nombre del factor condicionante”. El usuario debe asignar un nombre para el factor

condicionante que le resulte Util para posteriormente localizar facilmente dicho factor

condicionante en el informe.
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“Fuente bibliografica”. Para asignar la probabilidad de fallo al factor condicionante
introducido, lo primero que debe seleccionar el usuario es la bibliografia, de entre las
fuentes recogidas en la aplicacion, en la que quiere basarse para ello. Dispone para ello
de un campo desplegable sobre el cual puede escoger entre la bibliografia disponible.

“Categoria”. Una vez seleccionada la fuente bibliografica a consultar, se debe introducir
a qué categoria pertenece el factor condicionante que se esta incluyendo en el informe,

por ejemplo: sistemas de bloqueo, sistemas de deteccién de incendios, etc.

“Factor condicionante”. Es el nombre en formato texto del factor en la base de datos de
la que procede. Por ejemplo: Dentro de los sistemas de bloqueo, Sistema semiautomatico.
Este campo incluye ademas la pagina de la bibliografia en la que se recoge el factor
condicionante para facilitar la consulta al usuario. Este dato permite comprobar al usuario
si, en su caso, se cumplen los requisitos que indica la bibliografia para asignar la tasa de

fallo al factor condicionante.

“Variacion del volumen en caso de que funcione el FC (m?)”. Este apartado permite al
usuario la introduccion en el analisis de la variacion en el volumen involucrado en el
accidente que se produciria en caso de que el factor condicionante que se ha introducido
tuviese éxito. Debido a la actuacion de algunos factores condicionantes el volumen de
agente liberado en el suceso iniciador puede verse afectado, ya sea porque la actuacion
del factor produce una disminucién en el volumen del agente causante del dafio que puede
llegar al medioambiente —tal seré el caso de la actuacion de cubetos que retengan parte
o la totalidad del volumen liberado en el suceso iniciador— o un aumento del volumen
inicialmente derramado —este hecho puede suceder en caso de que se libere un agente
de extincibn como medio de lucha contra incendios y éste arrastre el contaminante, por
ejemplo—. Esta modificacién sera del tipo suma o resta de una determinada cantidad. En
concreto, se realiza mediante dos casillas de validacion —disminuye el volumen liberado
y aumenta el volumen liberado— y una celda que permite introducir una cantidad que, una
vez introducida, se agregaré o detraeré de la que procedia del paso anterior. Es importante
en este punto aclarar que el volumen que se modifica es el que viene aparejado a la rama
del arbol que se esta evaluando y no el original liberado en el suceso iniciador. Ademas,
dicho volumen no puede ser negativo, el minimo liberado en un paso es 0, ya que es un
volumen que se suma (incremento del volumen anterior por medios de extincion de
incendios, por ejemplo) o se resta (disminucidon del volumen anterior por medios de

contencion, por ejemplo).

“Variacion del volumen en caso de que falle el FC (m?)”. Este apartado permite al
usuario la introduccion en el analisis de la variacion en el volumen involucrado en el
accidente que se produciria en caso de que el factor condicionante que se ha introducido

fracasase. El funcionamiento es analogo al anterior, pero en éste debe indicarse la
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variacién de volumen en caso de que el factor condicionante fallase. Por ejemplo, un
cubeto de retencion de 20 m?3 que fallase y no retuviese la totalidad del volumen liberado,
pero si retuviese parte de este (2 m3).

e “Observaciones”. Este campo permite introducir al usuario los comentarios que

considere oportunos acerca del factor condicionante que se esté informando.

- - - - . - =)
Factor condicionante asociado al informe ARM £ Esquema del informe =) %

~Datos del factor condicionante

Informe ARM Finslzsdo

| | [Ne |

Nombre de la fuents de peligro Fuente biblisgrifica Figina Fuente de peligro

| I I I |
MNombre del suceso basico Suceso basico Probabilidad

| || || o0.000005]

Tipo de sustancia Tipo de reactividad  Tipo de vertido

Mombre del suceso iniciador Cadigo Suceso iniciador

| IEX |

Descripoion sustancis Volumen vertido {m3) Frobabilidad

| || I 0,000005]
Caodigo MNembre del factor condicionante

Fuente bibliografica

| [=]
Categona

| =]
Factor condicionante

| E2

Viariacién del volumen en caso de que funcions &l FC (m¥)

l._ﬂ_]_' Dizminuye 2 volumen liberado \_ Aumenta el volumen liberado

Viarizcién del volumen en caso de que falle &l FC {m%)

"-q..'" Disminuye =l volumsn liberado V_/ sumenta &l volumen liberado

Obsarvaciones

| Guardar | | Cancelar |

Figura 9.4.4-2. Pantalla de datos del factor condicionante. Fuente: SIRMA.

Mediante los botones “Guardar” y “Cancelar” situados en la esquina inferior derecha de la
pantalla el usuario podra grabar la informacién introducida en esta pantalla o descartarla.
Presionando el boton “Guardar” se regresara a la pantalla de “Factores condicionantes del
suceso iniciador”, que ahora incluye en una tabla resumen los datos factor condicionante

introducido. Estos son:
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“Configurar/ver”. Mediante el icono de “lapiz” (»”°) es posible acceder a modificar
algunos campos del factor condicionante introducido, concretamente: el nombre aportado
por el usuario, los volimenes de variacion en caso de éxito o fracaso del factor

condicionante y las observaciones asociadas a este.
“Codigo”. El cadigo autogenerado que la aplicacion ha asignado al factor condicionante.

“Factor condicionante”. El nombre en formato texto del factor en la base de datos de la

que procede

“Parametros de actuacion”. Esta columna alude a la funcionalidad de relacionar entre si
los factores condicionantes de forma que se vaya construyendo al arbol de sucesos. En
caso de que solo se incorpore un factor condicionante al analisis, esta columna incluira la
frase “Actda en primer lugar”, ya que al no existir nada mas que un factor condicionante
no es necesario aportar mas informacién. Sin embargo, en el caso de que sobre el suceso
iniciador actien dos o més factores condicionantes, esta columna vendrd marcada por un
icono de advertencia que indicara que es necesario establecer los pardmetros de
actuacion de los factores condicionantes y se habilitara automaticamente un botén situado
bajo el de “Alta de Factor condicionante” que se denomina “Establecer parametros de

actuacion de los FC” y se describe méas adelante.

“Variacion del volumen en caso de que funcione el FC (m3)”. La variacion de volumen
involucrado en el accidente que se produciria en caso de que el factor condicionante que

se ha introducido tuviese éxito.

“Variacion del volumen en caso de que falle el FC (m3)”. La variacién de volumen
involucrado en el accidente que se produciria en caso de que el factor condicionante que

se ha introducido fracasase.

“Eliminar”. Mediante el icono “papelera” () y, tras una pantalla de confirmacion, es

posible eliminar el registro del factor condicionante.

Configurar / | Codigo | Factor Parametros de | Variacion del Variacion del
condicionante actuacion velumen en caso de | velumen en caso de

que funcione el FC que falle el FC {(m?)
(m?)

& S1.1- Actiia en primer i)
FCA lugar

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.4.4-3. Tabla resumen de los datos del factor condicionante. Fuente: SIRMA.
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Como se ha indicado en la descripcién del campo “Parametros de actuacion”, en el caso de que
sobre el suceso iniciador actden dos o mas factores condicionantes, es necesario establecer los
parametros de actuacién de éstos factores, habilitandose automaticamente el boton de

“Establecer parametros de actuacion de los FC”.

Alta de Factor condicionante

Establecer pardmetros de actuacidn de los FC

Configurar f | Codige | Factor Parametros de | Variacion del Variacion del Eliminar
condicionante actuacion volumen en caso de | volumen en caso de

que funcione el FC que falle el FC (m3)
{m~)
& Sl1-
FC.A
& 51.1- A L]
FC.2

2 registros encontrados. Pagina 1

Figura 9.4.4-4. Boton para establecer los parametros de actuacion cuando existe mas de un
factor condicionante. Fuente: SIRMA.

Pulsando sobre éste se abre una nueva ventana que, ademas del resumen de los datos
introducidos hasta el momento incluye, para cada factor condicionante, un campo desplegable que
permite indicar si actGa en primer lugar o detras de otro factor condicionante. Ademas, en caso de
que el factor actie a continuacién de otro, es posible indicar si actia Unicamente en caso de éxito
o del fallo del anterior, o en ambos, mediante unas casillas de validacién. Un ejemplo de este caso
seria un suceso iniciador de tipo incendio en el que en primer lugar actdan los sistemas
autométicos de deteccidn y, en caso de que éstos fallasen, no se detectaria el fuego y por tanto,
no actuarian los sistemas automaticos de extincién de incendios. Por ello, habria que indicarlo
poniendo que el factor condicionante “Extincidon automatica” actua después del factor

condicionante “Deteccidén automatica” pero solo en caso de éxito de este ultimo.

- SL1-FC.1 FC1
Actlia después de En caso de éxito En caso de fallo
~SL1-FC.2 FC2
Actlia después de En caso de éxito En caso de fallo

| Guardar | | Cancelar |

Figura 9.4.4-5. Pantalla de establecimiento de los parametros de actuacion de los factores
condicionantes. Fuente: SIRMA.
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De nuevo a través los botones “Guardar” y “Cancelar” situados en la esquina inferior derecha
de la pantalla el usuario podra grabar la informacion introducida en esta pantalla o descartarla.
Presionando el botén “Guardar” se regresara a la pantalla de “Factores condicionantes del suceso
iniciador”, que ahora incluye en la columna “Parametros de actuacion”, la informacién necesaria

para la construccion del arbol de sucesos.
9.5.5. GENERACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES

Una vez introducidos todos los factores condicionantes que apliquen sobre un suceso iniciador y
establecidos sus parametros de actuacion —cudl es la secuencia de actuacion y las condiciones,
es decir la interrelacién de los factores —, es posible generar los escenarios accidentales

derivados del mismo pulsando el botén “Generar escenarios accidentales”.

De esta forma, tras una pantalla de confirmacién, la aplicacién genera los escenarios accidentales
derivados de aplicar las condiciones de los factores al suceso iniciador y cada uno de ellos llevara
aparejadas su probabilidad de ocurrencia y el volumen liberado en dicho escenario. Ademas se
construye el arbol de sucesos del suceso iniciador que podra visualizarse en pantalla pulsando el
botén “Arbol del suceso iniciador” que aparece sobre la tabla resumen de escenarios

accidentales.
Arbol del suceso iniciador

Figura 9.4.5-1. Botén de acceso al &rbol de sucesos. Fuente: SIRMA.
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-Arbol del suceso iniciador

Volumen vertido (m?) = 20,00
Probabilidad = 0,000005

(% 51.1-FC.1 Exito
Volumen vertido (m?) = 0,00
Probabilidad = 0,000005
£ SL1-FC.2 Exito

Valumen vertida (m3) = 0,00
Probabilidad = 0,0000045

L

Ej S11-FC.2 Fallo
Valumen vertida (m3) = 0,00
Probabilidad = 0,0000005

L

_Ej SL1-FC.1 Fallo
Volumen vertido (m3) = 20,00
Probabilidad = 0,00

L

Figura 9.4.5-2. Ejemplo de &rbol de sucesos. Fuente: SIRMA.

Los escenarios generados se presentan en pantalla en una tabla resumen con los siguientes

campos:

e “Configurar/ver”. Mediante el icono de “lapiz” (#”) se debe acceder a completar algunos
campos del escenario accidental generado, concretamente: el nombre que el usuario
quiere asignar y las observaciones relativas a este. Ademas, en esta pantalla, se pueden
consultar todos los datos relacionados con el escenario accidental desde la fuente de

peligro de la que deriva hasta su probabilidad y volumen asociados.

e “Cadigo”. La aplicacion asigna automaticamente un codigo alfanumérico identificativo a
cada escenario accidental. Dicho codigo es una composiciéon del codigo del suceso

iniciador del que deriva y del escenario accidental en cuestion. Por ejemplo: SI.1-E.1.

e “Nombre”. Es el nombre que el usuario haya asignado al escenario accidental a través

de la opcién “Configurar/ver”.

e “Volumen de vertido”. Es la cantidad de agente contaminante liberado asociada al
escenario accidental. Es calculado automaticamente por la aplicacion a partir de los datos

y condicionantes aportados por el usuario.

e “Probabilidad”. Es la probabilidad de ocurrencia del escenario accidental. Como sucedia
con el volumen, es calculada automaticamente por la aplicacién a partir de los datos y

condicionantes aportados por el usuario.
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e “Detalle”. A través del icono de “Informe” ([1) que aparece en esta columna, se accede a
una pantalla de consulta que muestra al usuario los datos especificos asociados al
escenario accidental desde el suceso iniciador del que emana —datos del suceso iniciador
(nombre, cédigo, caracteristicas asociadas, probabilidad y volumen), datos de los factores
condicionantes (codigo, condiciones de actuacion y probabilidades) y datos del escenario

(nombre, codigo, probabilidad y volumen)—.

| =Y

e e e e
id SI1-EAN 0,00 0,0000045
& SlL1-E2 0,00 0,0000005
id SI1-E3 20,00 0,00

3registros encontrados. Pagina 1

Figura 9.4.5-3. Tabla resumen de los escenarios accidentales de un suceso iniciador.
Fuente: SIRMA.
Ademas, esta pantalla incluye en la parte inferior, inmediatamente debajo de la tabla de escenarios
accidentales, tres hipervinculos que permiten regresar a las anteriores pantallas, en caso de que

el usuario no haya finalizado en analisis y desee introducir nuevos elementos. Estos son:

o “Volver a las fuentes de peligro”. Si se han generado todos los escenarios accidentales
asociados al suceso 0 sucesos basicos que se estén analizando, el usuario puede
introducir nuevas fuentes de peligro pinchando en este enlace, que devolvera al usuario a

la pantalla “Fuentes de peligro del informe ARM”.

o “Volver a los sucesos basicos”. Si se han generado todos los escenarios accidentales
asociados a los sucesos iniciadores de un suceso basico, pero se desean completar los
sucesos iniciadores de otro suceso basico, este link permite el retorno a la pantalla
“Sucesos basicos de la fuente de peligro” de forma que se puedan introducir nuevos

sucesos basicos o completar los ya generados.

o ‘“Volver a los sucesos iniciadores”. Este enlace permite volver a la pantalla “Sucesos
iniciadores del suceso basico”, en caso de que se desee completar el proceso de
generacion de escenarios accidentales derivados de un suceso iniciador aun no

cumplimentado.

Por ultimo, debajo de los enlaces que permiten acceder a las anteriores pantallas, aparece la

siguiente informacion:
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“Una vez generados todos los escenarios accidentales, acceda a la pantalla principal para Finalizar

el informe”

3".-’0I'.rer a las fuentes de peligro 3VOI'.fer a los sucesos basicos 3VOI'.fer a los sucesos iniciadores

Una vez generados todos los escenarios accidentales, acceda a la pantalla principal para Finalizar el informe

Figura 9.4.5-4. Hipervinculos de navegacion y finalizacién del informe. Fuente: SIRMA.

9.5.6. FINALIZACION DEL INFORME

La nota recogida en la Ultima pantalla de escenarios accidentales informa al usuario de que, una
vez completada toda la informacién que se quiera incorporar al analisis (fuentes de peligro,
sucesos bésicos, sucesos iniciadores y escenarios accidentales), se puede acceder a la pantalla
principal para finalizar el informe o simplemente pinchar sobre el hipervinculo: “Finalizar el

informe”, que redirigira al usuario a dicha pantalla.

En esta, y como ya se ha comentado previamente en la presente guia
—Funcionalidades generales del informe: Panel de navegacion—, mediante los iconos que

aparecen en la columna “Finalizar” se indicara al usuario si esta accion puede llevarse a cabo
puesto que se ha introducido toda la informacién necesaria —lcono “Informe” ([J)— o si por el

contrario quedan elementos sin informar — Icono “Advertencia” (!)—, situando el ratén sobre dicho
icono, la aplicacion indica mediante un mensaje emergente qué campos se encuentran pendientes

de informacion—.

Una vez finalizado el informe, esta columna quedara marcada con el Icono “Marca de verificacion”
(O) que indica que el informe ha sido finalizado, por lo que ya no puede ser modificado. Si el

usuario desease efectuar un cambio en el informe podria hacer una copia del mismo mediante la

funcionalidad “Duplicar” ([]) de la aplicacion, asignandole un nombre diferente.

[ e
-I‘.-': F ’. J

Figura 9.4.6-1. Iconos de finalizacién del informe. Fuente: SIRMA.
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9.6. FUENTES BIBLIOGRAFICAS DE USUARIO

Pulsando en el apartado “Alta de fuentes bibliogréaficas” del panel de navegacion, la aplicacién
abre la pantalla de “Fuentes bibliogréaficas introducidas por el usuario”, la cual recoge la
funcionalidad que permite a los usuarios introducir nuevos datos de probabilidades y la
funcionalidad de introducir nuevas medidas de prevencion y evitacion adicionales a las ya

recogidas en la bibliografia propia de la aplicacion.

De esta forma es posible agregar, por un lado, nuevas fuentes de informacién con datos para otras
fuentes de peligro —que incluyan la probabilidad de los sucesos bésicos y sucesos iniciadores
gue deriven de ellas— o nuevos factores condicionantes —con probabilidad de fallo asociada—.
Por otro lado, es posible agregar nuevas medidas de prevencién y evitacién asociadas a una

tipologia de suceso iniciador (vertido o incendio).

Estos datos, que deberan estar debidamente justificados, podran posteriormente emplearse en

los informes ARM.
En la pantalla de “Fuentes bibliograficas introducidas por el usuario” aparecen dos tablas:

1) Tablaen lacual se recogen la totalidad de fuentes bibliograficas de probabilidades propias
del usuario, e indica mediante columnas una serie de datos para cada una de ellas.

2) Tablaen lacual se recogen la totalidad de fuentes bibliograficas de medidas de prevencion
y evitacion que haya creado un usuario, e indica mediante columnas para cada una de

ellas una serie de datos.

En caso de que aln no se hayan dado de alta fuentes bibliograficas propias, la tabla aparecera

vacia como se muestra a continuacion.
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Fuentes bibliograficas introducidas por el usuario

En este apartado, el usuario puede dar de alta nuevas fuentes bibliograficas, distintas a las utilizadas por defecto por la aplicacién ARM,
para utilizarlas posteriormenta en el desarrollo de su informe.

Fuentes bibliograficas de probabilidad

Esta seccion permite al usuario dar de alta nuevas fuentes de peligro, sucesos basicos, factores condicionantes y asignarles
probabilidades, siempre de forma jusiificada.

Alta de Fuente bibliografica

Configurar/ | Codigo | Contenido Categorias Fuentes Categorias Factores
Ver Peligro Condicionantes

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Fuentes bibliograficas de medidas de prevencion y evitacion

Esta seccion permite al usuario dar de alta nuevas medidas de prevencion y evitacion.

Alta de Fuente biblipgrafica

Configurar / Ver Contiene medidas P. E. Medidas P. E. m

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pégina 1

Figura 9.5-1. Fuentes bibliogréficas introducidas por el usuario. Fuente: SIRMA.

9.6.1. ALTA DE FUENTES BIBLIOGRAFICAS DE PROBABILIDADES

Una vez que se da de alta una nueva fuente bibliografica de probabilidad, la tabla aparecera rellena
de la forma que se describe a continuacion. En esta tabla, parte de la informacidn que recoge es
meramente informativa, como sucede con el codigo asignado a la fuente bibliogréafica y la version
de datos del médulo ARM en la que se esta creando le fuente bibliografica. Las restantes columnas

incluyen una serie de funcionalidades que permiten las siguientes acciones:

e Configurar/Ver. Pulsando sobre el icono de “lapiz” se abre la pantalla de “Datos
generales de la fuente bibliografica” que permite consultar o modificar el codigo, el
nombre y las observaciones asociadas a la fuente bibliografica que se esté

consultando.
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Datos generales de la fuente bibliografica

~Datos de la fuente bibliografica

Cédigo

Mombre completo

Usuario

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.5-2. Datos generales de la fuente bibliogréfica. Fuente: SIRMA.

Mediante los botones Guardar/Cancelar se podran grabar los cambios realizados o

descartarlos.

e Contenido. Se trata de una columna que permite al usuario comprobar de manera
visual los datos que contiene la fuente bibliografica. Asi, mediante diferentes iconos,

indica al usuario los siguientes aspectos:

Figura 9.5-3. Contenido de la fuente bibliogréfica. Fuente: SIRMA.

o Simbolo de advertencia: Indica que la fuente bibliografica aun no puede ser
seleccionada como referencia en los informes ARM ya que no tiene fuentes de
peligro o factores condicionantes completos. Poniendo el ratén sobre esta
advertencia se puede consultar un mensaje que aclara qué elementos falta por
completar, por ejemplo, “Hay sucesos bésicos sin sucesos iniciadores”.

o Icono de depdsito (Fuente de peligro). En este caso, el icono aparecera
tachado mediante una cruz de color rojo en caso de que la fuente de peligro
introducida no esté completada o sin tachar si, por el contrario, ya se ha
introducido toda la informacion necesaria a la fuente de peligro de forma que

esta ya se puede utilizar en los informes ARM realizados por el usuario. De
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nuevo poniendo el ratén sobre el icono del bidon tachado se puede consultar un
mensaje que aclara qué elementos falta por completar.

o lcono de extintor (Factor condicionante). Como sucedia con el icono de
depdsito, el extintor aparecera tachado mediante una cruz de color rojo en caso
de que el factor condicionante introducido no esté completado o sin tachar si,
por el contrario, ya se ha introducido toda la informacién necesaria al factor
condicionante de forma que este ya se pueda utilizar en los informes ARM
realizados por el usuario. Como sucedia con los anteriores iconos, poniendo el
ratén sobre el extintor tachado se puede consultar un mensaje que aclara qué
elementos falta por completar.

e Categorias Fuentes Peligro. Por medio del icono “Informe” se accede a la
informacidn contenida en las categorias de fuentes de peligro, ya sea para su creacion
o consulta/edicion.

e Categorias Factores Condicionantes. Como en el caso anterior, mediante el icono
“Informe” se accede a la informacion contenida en las categorias de factores
condicionantes, ya sea para su creacion o consulta/edicion.

e Eliminar. A través del icono de papelera la aplicacion permite eliminar la fuente
bibliografica seleccionada. Antes de proceder al borrador de la misma, se muestra una

pantalla de confirmacién de la eliminacién.

En la misma pantalla inicial de “Fuentes bibliograficas introducidas por el usuario” —ver
Figura 9.5-1— se recoge también un hipervinculo denominado “Alta de fuente bibliografica”
mediante el cual se comienza el proceso de dar de alta una determinada fuente bibliogréafica por

parte de los usuarios.

La siguiente pantalla que muestra la aplicacion si se pulsa en el hipervinculo para generar una
nueva referencia bibliografica es la de “Datos generales de la fuente bibliogréfica”. Sera
necesario que en esta ventana el usuario complete los distintos campos solicitados para que la

fuente generada se dé de alta de forma correcta.
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Datos generales de la fuente bibliografica

~Datos de la fuente bibliografica

Cédigo

Mombre completo

Usuario

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.5.1-1. Datos generales de la fuente bibliografica. Fuente: SIRMA.

En concreto, los apartados a rellenar son los siguientes:

e Codigo. Se debe introducir en la casilla un codigo abreviado que haga referencia a la
fuente bibliografica que se esté incorporando. Dicho cAdigo sera el que posteriormente
saldra disponible en el desplegable de fuentes bibliograficas de los informes ARM.
Ejemplo: HM2012.

e Nombre. El usuario debera incluir aqui el nombre completo y fecha de la fuente
bibliografica de referencia que se esté introduciendo. Ejemplo: Hens & Munilla 2012.

e Usuario. Nombre del usuario en la aplicacion SIRMA. Se trata de un campo no
editable.

e Observaciones. Se trata de un campo abierto de cumplimentacion opcional en el que
el usuario puede incluir las observaciones y comentarios acerca de la fuente

bibliografica que considere oportunos.

Una vez rellenados los campos correspondientes y presionando en el botén “Guardar” se generara
una nueva linea en la tabla “Consulta de fuentes bibliogréficas de usuario” siendo posible
agregar informacioén a esta. En dicha referencia apareceran los elementos “Categorias fuente de
peligro” y “Categorias factor condicionante” marcados por el icono “informe”. Pulsando en este
icono sera posible comenzar con el proceso de incorporacién de informacion a la fuente

bibliografica.

En este punto el usuario podra introducir informacion sobre probabilidad de fallo de las fuentes de
peligro o probabilidad de actuacion/fallo de los factores condicionantes, pudiendo completar estos

datos Unicamente para una de ellas.
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9.6.2. ESQUEMA DE NAVEGACION DE LAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS
INTRODUCIDAS POR EL USUARIO

A medida que el usuario va completando la informacion en las fuentes bibliograficas que genere
—ya sea para las fuentes de peligro o para los factores condicionantes— la aplicacion va
generando en la parte superior de las pantallas un esquema de navegacion interactivo que permite

trasladarse de unas pantallas a otras pulsando sobre los hipervinculos creados.

Sucesos iniciadores generados por el suceso basico

«= Fuentes bibliograficas +« Categorias Fuentes Peligro + Fuentes de peligro = Sucesos basicos

Figura 9.5.2-1. Ejemplo del esquema de navegacion. Fuente: SIRMA.

9.6.3. INTRODUCCION DE FUENTES DE PELIGRO

Si se pulsa sobre el icono de informe de la columna “Categorias fuente de peligro” se abre la

ventana que permite incorporar nuevas categorias de fuentes de peligro.

Categorias de fuente de peligro

& Fuentes bibliograficas

Datos generales

Cddigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica
T

| I |

No hay registros para mostrar

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.3.-1. Categorias de fuente de peligro. Fuente: SIRMA.

En esta pantalla se recoge el botén “Alta de categoria” a través del cual se comienza el proceso
de generacién de categorias de fuentes de peligro.

9.6.3.1. CATEGORIA DE FUENTE DE PELIGRO

Como se ha indicado previamente, por medio del botén “Alta de categoria” es posible comenzar
el proceso de generacién de categorias de fuentes de peligro.
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Categoria de fuente de peligro

~Datos de la categoria

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

MNombre

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.5.3.1-1. Categoria de fuente de peligro. Fuente: SIRMA.

Méas especificamente, los datos a rellenar en esta ventana son los siguientes:

o Nombre. Sera necesario introducir el nombre que se otorgue a la categoria
general a la que posteriormente se agregaran las fuentes de peligro. Ejemplo:

Tanques; Tuberias; Depositos.

o Observaciones. Como en otras ocasiones, se trata de un campo abierto de
cumplimentacion opcional en el que el usuario puede incluir las observaciones y

comentarios acerca de la categoria de fuente de peligro que considere oportunos.
Presionando en el botén “Guardar”’ quedara registrada la nueva categoria de fuente de peligro.

Una vez creada una determinada categoria el usuario podra afiadir una o varias fuentes de peligro
a ésta, por ejemplo, varios tipos de depésitos —pared simple, pared doble, etc.— presionando en
el icono “informe” que aparece en la tabla creada en “Categorias de fuente de peligro”. A través
del icono “lapiz” se podra editar la informacién asignada a la Categoria de fuente de peligro y

mediante el icono “papelera” se posibilitara su eliminacion.
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Categorias de fuente de peligro

4 Fuentes bibliograficas

Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

. I |

& A i}

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.5.3.1-2. Categorias de fuente de peligro. Fuente: SIRMA.

Como se ha comentado previamente, en este punto, el usuario podra continuar con el proceso de

incorporacion de informacion pulsando en el icono de “informe” bajo el epigrafe “Fuentes de

peligro” de la tabla, abriéndose de esta forma la pantalla de “Fuentes de peligro”.

9.6.3.2. FUENTES DE PELIGRO

Segun se ha indicado en el apartado precedente, para continuar con el proceso de incorporacion

de informacidn es necesario pulsar sobre el icono de “informe” bajo el epigrafe “Fuentes de peligro”

de la tabla. De esta forma la aplicacion abre la pantalla de “Fuentes de peligro”.

Fuentes de peligro

@ Fuentes bibliograficas « Categorias FP

Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica
I T

Categoria de fuente de peligro

Alta de Fuente de peligro

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.3.2-1. Fuentes de peligro. Fuente: SIRMA.
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En la ventana de “Fuentes de peligro” se localiza el botén “Alta de Fuente de peligro” que

permite incorporar una o varias fuentes de peligro a la categoria que se esté informando.

Fuente de peligro

- Datos de la fuente de peligro

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Nombre

Pagina

Descripcidn

Obsenvaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.5.3.2-2. Datos de la Fuente de peligro. Fuente: SIRMA.

La informacion que solicita la aplicacion informatica sobre cada fuente de peligro que se desee

incorporar a la categoria es la que se detalla a continuacion.

o Nombre. Se debe introducir el nombre concreto de la fuente de peligro que se

esté describiendo. Un ejemplo seria: Depdésitos aéreos de una sola capa.

o Pagina. Incluir la pagina de referencia en la bibliografia de la que se esté
extrayendo la informacién. Este campo no es de cumplimentacion obligatoria ya
qgue, de forma debidamente justificada, la probabilidad puede ser extraida de

estadisticas propias.

o Descripcién. Incorporar la descripcién detallada recogida en la bibliografia —o
determinada por el usuario en el caso de registros propios— para fuente de peligro
introducida —caracteristicas concretas o condiciones especificas para la
probabilidad—. Un ejemplo de esta descripcion seria incluir el material de la fuente

de peligro, sus condiciones de operacion, etc.
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o Observaciones. De nuevo, se trata de un campo abierto de cumplimentacion
opcional en el que el usuario puede incluir las observaciones y comentarios acerca

de la fuente de peligro que estime pertinentes.
A través de los botones Guardar/Cancelar se podran grabar los datos introducidos o descartarlos.

Una vez generada la fuente de peligro, ésta aparece en la tabla de “Fuentes de peligro” (ver
figura 9.5.3.2-1) en la que, ademas de poder editar los campos anteriormente descritos (icono
“lapiz”) o eliminar la fuente de peligro (icono “papelera”), se indica mediante la columna “Disponible
en informes ARM” si la fuente de peligro tiene toda la informaciéon completada de forma que sea
posible emplearla en los informes ARM. Adicionalmente, la tabla incluye el campo “Sucesos
basicos” (icono “informe”) a través del cual es posible acceder a una nueva pantalla en la que dar

de alta los sucesos basicos asociados a la fuente de peligro.
9.6.3.3. SUCESOSs BAsIcOs

Como ya se introduce en el apartado superior, para comenzar el proceso de incorporacion de
informacion a los sucesos basicos de una fuente de peligro se debe de pulsar en el icono “informe”

de la columna “Sucesos basicos” de la tabla “Fuentes de peligro” (ver figura 9.5.3.2-1).

Sucesos basicos

@ Fuentes bibliograficas + Categorias FP 4 Fuentes de peligro

- Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligra

Alta de Suceso basico

Configurar Disponible Posible ignicion | Posible ignicion | Probabilidad | Sucesos
I Ver en informes | con sustancia sin sustancia iniciadores
ARM combustible combustible
asociada asociada

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.3.3-1. Sucesos bésicos. Fuente: SIRMA.

En la nueva ventana y mediante el boton “Alta de suceso basico”, sera posible asignar uno o

varios sucesos bésicos a la fuente de peligro.
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Suceso basico

Nombre

Descripcidn

~Datos del suceso basico

Observaciones

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligra

Posible ignicidn con sustancia combustible asociada

Posible ignicidn sin sustancia combustible asociada

Guardar | | Cancelar

Figura 9.5.3.3-2. Datos del Suceso basico. Fuente: SIRMA.

En concreto la informacién solicitada para dar de alta un suceso basico asociado a una fuente de

peligro es la que se lista a continuacion.

@)

Nombre. Se debe rellenar esta casilla con el nombre concreto del suceso basico.

Un ejemplo de suceso basico podria ser la rotura del depésito.

Posible ignicién con sustancia combustible asociada. Se trata de una casilla
de validacion que permite indicar si el suceso basico puede producir sucesos

iniciadores tipo incendio con vertido de sustancia asociado.

Posible ignicion sin sustancia combustible asociada. Se trata de una casilla
de validacion que permite indicar si el suceso basico puede producir sucesos
iniciadores tipo incendio sin vertido asociado. Se trataria de incendios generados
por una chispa o similar y no tendrian una sustancia combustible asociada. Este
tipo de suceso iniciador no tiene porqué llevar un volumen de sustancia asociado

permitiéndose indicar en la correspondiente casilla que la cantidad vertida es cero.

Descripcién. Descripcion detallada del suceso basico recogida en la bibliografia
(caracteristicas concretas o condiciones para la probabilidad). Por ejemplo, Rotura

total para volumenes de mas de 1000 kg.
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o Observaciones. De nuevo, se trata de un campo abierto de cumplimentacion
opcional en el que el usuario puede incluir si lo desea observaciones y

comentarios acerca del suceso basico.

Como es otras pantallas, a través de los botones Guardar/Cancelar se podran grabar los datos

introducidos o descartarlos.

Una vez grabado algun suceso basico en una fuente de peligro, éste se recogera en la tabla de
sucesos basicos de la fuente de peligro que se esté informando.

Sucesos basicos

@ Fuentes bibliograficas « Categorias FP « Fuentes de peligro

- Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligro

Alta de Suceso basico

Configurar Disponible | Posible Posible Probabilidad | Sucesos Eliminar
1 Ver en informes | ignicion con ignicion sin iniciadores

ARM sustancia sustancia
combustible combustible
asociada asociada

& Mo Mo Si A A i

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.5.3.3-3. Sucesos basicos. Fuente: SIRMA.

En esta tabla se recogen con caracter informativo los datos introducidos en la pantalla anterior
—nombre, posible ignicion con sustancia combustible asociada y posible ignicion sin sustancia
combustible asociada—, la disponibilidad del suceso bésico en los informes ARM y se habilitan los

iconos de:

o Configurar/ver. El icono de lapiz permite modificar los datos asociados al suceso
bésico.

o Probabilidad. Pulsando sobre el icono de informe se habilita la funcionalidad que
permite la introduccion de la probabilidad asociada al suceso basico. Esta pantalla
de describe a continuacion.
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o Sucesos iniciadores. Una vez que se introduce la probabilidad del suceso
béasico, este icono permite la asociacion de los sucesos iniciadores al suceso
béasico que se esté informando. Hasta que no se disponga de la probabilidad del
suceso basico no es posible informar los sucesos iniciadores, apareciendo en esta
columna un icono de advertencia con el mensaje “Debe informarse la probabilidad
del suceso basico”.

o Eliminar. A través del icono papelera y, tras una confirmacion, es posible eliminar

el registro del suceso bésico.

Probabilidad del suceso basico

# Fuentes hibliograficas « Categorias FP « Fuentes de peligro « Sucesos basicos

- Datos generales

Cddigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligra

Suceso basico

Alta de Probabilidad

Configurar / Ver Unidades del suceso basico Probabilidad

Mo hay registros para mostrar

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.3.3-4. Probabilidad del suceso bésico. Fuente: SIRMA.

Como se ha comentado previamente, pulsando en el icono de informe de la columna “Probabilidad”
se abre la ventana que permite introducir la probabilidad del suceso basico mediante el boton “Alta
de probabilidad”.
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Probabilidad asociada al suceso basico

~Datos de la probabilidad del suceso basico

Cddigo fuente bibliografica Mambre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligro

Suceso basico

Unidades del suceso basico Probabilidad

Descripcidn

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.5.3.3-5. Probabilidad asociada al suceso basico. Fuente: SIRMA.

La informacion solicitada para dar de alta la probabilidad de ocurrencia de un suceso basico es la

gue se lista a continuacién.

o Unidades del suceso béasico. Se debe introducir la probabilidad que tenga
asignada el suceso basico en la bibliografia. La unidad final de la probabilidad
debera estar expresada en “Fallos al ano”. Es por ello que los campos que
contenga esta unidad de probabilidad, por ejemplo: Fallos por afio por cada
tanque, deberan ser luego introducidos por el usuario mediante la funcionalidad
“‘campo”, que multiplicara la probabilidad del suceso basico introducida en este
apartado —en el caso del ejemplo debera incorporarse posteriormente el campo

“‘Numero de tanques™—.

o Probabilidad. Probabilidad numérica asociada en la bibliografia al suceso basico.
Como ya se ha apuntado previamente, la probabilidad final del suceso béasico
vendra condicionada por los campos que afecten a sus unidades, de forma que

finalmente quede expresada en “Fallos al ano”.

o Descripcion. En esta casilla deben recogerse las condiciones especificas

incluidas en la bibliografia para la citada probabilidad.
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o Observaciones. Se trata de un campo abierto de cumplimentacion opcional en el
gue el usuario puede incluir si lo desea observaciones y comentarios acerca del
suceso basico.

Probabilidad del suceso basico

@ Fuentes bibliograficas « Categorias FP 4 Fuentes de peligro 4 Sucesos basicos

- Datos generales

Cddigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligro

Suceso basico

Configurar  Vler Unidades del suceso basico Probabilidad
& L]

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.5.3.3-6. Probabilidad del suceso basico. Fuente: SIRMA.

Una vez asignada la probabilidad de ocurrencia al suceso basico es posible introducir los campos
gue modificarian dicha probabilidad —a través de la multiplicacion de ambos conceptos—. Por
ejemplo, si la probabilidad del suceso basico se encuentra expresada en fallos por nimero de
depodsitos al afio, este “campo” permitiria introducir un concepto “nimero de elementos” que

posteriormente facilitaria en el informe ARM introducir este concepto en el analisis.

Pulsando sobre el icono de “Informe” de la columna “Campos” y pulsando el botén “Alta de

Campo”, la aplicacién abre una nueva ventana que permite la introduccion de esta informacion.
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Campo que afecta a la probabilidad del suceso basico

- Datos del campo que afecta a la probabilidad del suceso basico

Cddigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

| I |
Categoria de fuente de peligro

| |
Fuente de peligro

| |
Suceso basico

| |
Unidades del suceso basico Probabilidad

Campo

| v]

| Guardar | | Cancelar |

Figura 9.5.3.3-7. Campo que afecta a la probabilidad del suceso basico. Fuente: SIRMA.

Mediante el desplegable que ofrece la aplicacion en este apartado sera posible introducir el campo
gue afecte a la probabilidad de ocurrencia del suceso basico. Se podran dar de alta tantos campos
como elementos afecten a la probabilidad.

o Campo. El desplegable incluye una serie de campos genéricos: nimero de
elementos, longitud, didmetro, nimero de usos, etc. Se crearia un campo en el

informe ARM cuyo valor multiplicaria el de la probabilidad del suceso bésico.

Alta de Campo

| ja
anrs

MNimero de elementos i)

Un registro encontrado. Pagina 1

3\-’0Iver a los sucesos basicos

Figura 9.5.3.3-8. Campos que afectan a la probabilidad del suceso basico. Fuente: SIRMA.

Los campos introducidos quedaran recogidos en la tabla de la pantalla “Campos que afectan a la

probabilidad del suceso basico”, que ademas permite su eliminacion a través del icono “papelera”.

En el momento en el que se completan los campos que afectan a la probabilidad del suceso béasico
—si existiesen—, se continla dando de alta el suceso iniciador —o0 sucesos iniciadores—

asociado(s) al suceso basico que se esté informando. No se trata de un campo obligatorio, esto
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es, en caso de que la probabilidad viniese expresada directamente en fallos/afio no seria necesario

introducir informacién en este apartado.

En esta pantalla se encuentra, ademas, un hipervinculo que permite volver a la pantalla de
“Sucesos basicos” una vez que se ha completado la adicion de los campos necesarios para el

célculo de la probabilidad del suceso basico.

Sucesos basicos

# Fuentes bibliogrificas + Categorias FP + Fuentes de peligro

- Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligro

Alta de Suceso basico

Eliminar

Disponible | Posible Posible Probabilidad | Sucesos
en informes | ignicion con ignicion sin iniciadores
ARM sustancia sustancia

Configurar
I'Ver

combustible combustible
asociada asociada

& A A L]

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.5.3.3-9. Sucesos basicos. Fuente: SIRMA.

Una vez completada la probabilidad del suceso basico, la aplicaciéon habilita el icono de “Informe”
de la columna “Sucesos iniciadores” siendo posible de esta forma agregar uno o varios sucesos

iniciadores al suceso basico introducido.
9.6.3.4. SUCESOS INICIADORES

Como se ha descrito previamente, a través del icono de “Informe” de la columna “Sucesos
iniciadores” de la tabla de “Sucesos basicos” es posible agregar uno o varios sucesos iniciadores
al suceso basico introducido a través de la pantalla “Sucesos iniciadores generados por el

suceso basico”.
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Sucesos iniciadores generados por el suceso basico

# Fuentes bibliograficas « Cateqorias FP « Fuentes de peligro 4 Sucesos basicos

~Datos generales

Cddigo fuente bibliografica Nombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligro

Suceso basico

Alta de Suceso iniciador

El sumatorio de modificadores es 0,00

No hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.3.4-1. Sucesos iniciadores generados por el suceso basico. Fuente: SIRMA.

Por medio del botén “Alta de Suceso iniciador” la herramienta permite la incorporacién de

sucesos iniciadores a un determinado suceso basico.

Suceso iniciador asociado al suceso basico

- Datos del suceso basico

Cddigo fuente bibliografica Nombre completo fuente bibliografica

Categoria de fuente de peligro

Fuente de peligro

Suceso basico

Suceso iniciador

| v]

Modificador

Introducir el valer 1 8i 2olo existe un sucese iniciador para el suceso basico

Observaciones

| Guardar | | Cancelar|

Figura 9.5.3.4-2. Suceso iniciador asociado al suceso basico. Fuente: SIRMA.
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En la pantalla de incorporacion de datos al suceso iniciador, los campos solicitados para su

cumplimentacién son:

o Suceso iniciador. El campo se estructura como una lista desplegable en la que
se recogen los tipos de sucesos iniciadores que se pueden generar a partir de un
suceso basico. En concreto, es posible introducir sucesos iniciadores de tipo

derrame, incendio o emision de particulas soélidas.

o Modificador. Es una cifra numérica que multiplicaria a la probabilidad del suceso
basico. Se emplea en el caso de que un suceso basico genere varios tipos de
sucesos iniciadores y, por lo tanto, sea necesario repartir su probabilidad de
ocurrencia. Si, por ejemplo, un determinado suceso basico puede evolucionar en
varios tipos de incendio y un derrame, cada uno debe llevar asociada su
correspondiente porcentaje de probabilidad del suceso basico. La suma de la
probabilidad de todos los sucesos iniciadores que deriven de un mismo suceso
basico debe ser la probabilidad asociada a éste o, lo que es lo mismo, la suma de

todos los modificadores que afecten a un mismo suceso béasico debe ser 1.

En el caso de que un determinado suceso basico solo pueda generar un suceso
iniciador, toda la probabilidad de este pasara al suceso iniciador por lo que el

Modificador sera la unidad. Por ello, la celda lleva adjunto el siguiente mensaje:
"Introducir el valor 1 si solo existe un suceso iniciador para el suceso basico".

o Observaciones. Como en anteriores pantallas, se trata de un campo abierto de
cumplimentacién opcional. En él se incluirian las caracteristicas concretas del

suceso iniciador introducido si existiesen.

Como se ha comentado previamente, una vez que se completa toda la informacion para un suceso
basico determinado —con su/s suceso/s iniciador/es correctamente informados—, la aplicacion
indica, en la pantalla principal de “Fuentes de peligro”, que esta disponible para su empleo en los
informes ARM mediante una columna informativa en la fuente de peligro de la que deriva:
Disponible en informes ARM: Si/No. Ademas de esto, en la pantalla de “Fuentes bibliograficas
introducidas por el usuario”, en la columna de “Contenido” se desbloqueara el icono de

“Depdsito” que representa las fuentes de peligro.
9.6.4. INTRODUCCION DE FACTORES CONDICIONANTES
9.6.4.1. CATEGORIA DE FACTORES CONDICIONANTES

En caso de que el usuario desee incorporar a la fuente bibliografica que haya generado algin
factor condicionante para que posteriormente aparezca disponible en sus informes ARM, debera

acceder desde la columna “Categorias de Factores condicionantes” de la pantalla principal
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“Fuentes bibliograficas introducidas por el usuario” pulsando el icono “informe”
correspondiente.

Categorias de factor condicionante

@ Fuentes bibliograficas

Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Alta de Categoria

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.4.1-1. Categorias de factor condicionante. Fuente: SIRMA.

En esta pantalla se encuentra el botén “Alta de categoria” mediante el cual es posible dar de alta
una categoria de factores condicionantes, a la cual posteriormente sera posible agregar los
correspondientes factores condicionantes y sus probabilidades.

Categoria de factor condicionante

~Datos de la categoria

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Nombre

Descripcidn

Observaciones

| Guardar| | Cancelar|

Figura 9.5.4.1-2. Categoria de factor condicionante. Fuente: SIRMA.

La informacién que solicita la aplicacion para dar de alta una nueva categoria de factores
condicionantes es la se describe a continuacion:
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o Nombre. Seria necesario incluir el nombre de la categoria general a la que
posteriormente se incorporara/n el factor/es condicionante/s. Unos ejemplos de
estas categorias serian: Contenciones automaticas, Medios de extincion de

incendios, etc.

o Descripcién. Descripcion concreta recogida en la bibliografia para la categoria de

factores condicionantes introducida.

o Observaciones. Nuevamente, se trata de un campo abierto de cumplimentacion
opcional. En él se incluirian las caracteristicas concretas de la categoria de

fuentes de peligro que no se hayan introducido en la descripcion.

Categorias de factor condicionante

« Fuentes bibliograficas

Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

| | |

& A i

Un registro encontrado. Pagina 1

Figura 9.5.4.1-3. Categorias de factor condicionante. Fuente: SIRMA.

Una vez creada la categoria de fuentes de peligro, es posible afiadir uno o varios factores

condicionantes a dicha categoria, continuando con el ejemplo, se podrian introducir varios tipos

de contenciones automaticas: balsas, valvulas, etc. Para ello sera necesario pulsar en el icono

“informe” de la columna “Factores condicionantes”.

9.6.4.2. FACTORES CONDICIONANTES

Como se ha especificado con anterioridad, por medio del icono “informe” de la pantalla

“Categorias de factor condicionante” se despliega la ventana “Factores condicionantes” a

través de la cual el usuario podra agregar uno o varios factores condicionantes a la categoria

creada.
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Factores condicionantes

@ Fuentes bibliograficas « Categorias Factores Condicionantes

Datos generales

Cadigo fuente bibliografica Mombre completo fuente bibliografica

Categoria de factor condicionante

Alta de Factor condicionante

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.5.4.2-1. Factores condicionantes. Fuente: SIRMA.

Una vez en la pantalla “Factores condicionantes” de la Categoria que se esté completando es

posible agregar factores pulsando en el boton “Alta de factor condicionante”.

Factor condicionante

- Datos del factor condicionante

Cddigo fuente bibliografica MNombre completo fuente bibliografica

Categoria de factor condicionante

MNombre

Tasa de fallo Pagina

Descripcian

Observaciones

| Guardar | | Cancelar |

Figura 9.5.4.2-2. Factor condicionante. Fuente: SIRMA.

En la pantalla de alta del factor condicionante la aplicacién solicita la siguiente informacion:
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o Nombre. El usuario debe introducir el nombre concreto del factor condicionante

dentro de la categoria a la que pertenece. Un ejemplo seria: Contencion

automatica tipo balsa.

o Tasa de fallo. Se debe registrar en esta casilla la probabilidad de fallo del factor

condicionante recogida en la bibliografia que se esté empleando como referencia.

o Pagina. El usuario podra incluir en esta celda la pagina en la que se recoge la
probabilidad en la bibliografia empleada. Se trata de un campo opcional puesto

gue la probabilidad puede provenir de registros propios.

o Descripcidn. Descripcion recogida en la bibliografia para el factor condicionante
introducido (caracteristicas concretas o condiciones para la probabilidad). Por

ejemplo, material del factor condicionante, etc.

o Observaciones. Campo abierto de cumplimentacion opcional. En él se incluirian
las caracteristicas concretas de la fuente de peligro que no se hayan introducido

en la descripcion.

En el momento en que el usuario introduce informacién completa para un factor condicionante
concreto, la aplicacibn muestra el siguiente mensaje: “Los factores condicionantes listados a

continuacién pueden ser utilizados en informes ARM’.

Al mismo tiempo en la pantalla principal de “Fuentes bibliograficas introducidas por el usuario”
en la columna de “Contenido” se desbloqueara el icono de “Extintor” que representa los factores
condicionantes, lo cual indica que existen factores condicionantes en dicha fuente bibliografica que

pueden ser empleados en los informes ARM.

9.7. MEDIDAS DE PREVENCION Y EVITACION (PYE)

9.7.1. FUNDAMENTOS Y METODOLOGIA DE LA FUNCIONALIDAD DE MEDIDAS DE
PYE

La funcionalidad de medidas de prevencién y evitacién se ha desarrollado dentro de la plataforma
informética SIRMA con el objetivo principal de asistir a los operadores a la hora de incorporar estas
medidas, en la medida de lo posible, al proceso de estimacion del riesgo medioambiental de las
instalaciones objeto de analisis de riesgos medioambientales. Para ello, este moédulo integra un
catalogo de medidas de prevencién y evitacidbn con una propuesta de costes unitarios para cada
una de las medidas, el cual podra cambiarse de forma manual por el usuario si asi lo estima

oportuno.

La incorporacion de las medidas de prevencion y evitacion se realiza en los informes ARM —ya

sea a través de un informe individual o de un proyecto global—, el cual debe encontrarse finalizado
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con el fin de que las fuentes de peligro a las que se desee incorporar las medidas de prevencién
y evitacion sean ya las definitivas. La incorporacion de las citadas medidas aparece como una

columna nueva en la tabla de histérico de informes ARM del usuario.

La incorporacién de medidas de prevencion y evitacién de nuevos dafios se establece a nivel de
fuente de peligro, esto es, la herramienta permite incorporar las medidas de prevencion y evitacion

a cada una de las fuentes de peligro presentes en el informe ARM que se esté analizando.

De entre las medidas propuestas, el usuario puede escoger aquellas que considere mas
adecuadas a su instalacion y elemento objeto de evaluacién y aplicarlas en la cantidad que
considere oportuno. Es decir, ya que las medidas ofrecidas en el catalogo suelen expresarse en
unidades monetarias por unidad de contaminante recogida (euros por metro cubico) o por unidad
de medida aplicada (euros por metro de barrera), el usuario puede indicar el numero de unidades

de cada medida de prevencion y evitacion que desea incorporar en su presupuesto.

El coste de las medidas de prevencion y evitacién que se muestran en la pantalla corresponde al
registrado en el catdlogo de medidas de prevencién y evitacion (SIRMA, 2023). Si el usuario
dispone de informacién mas precisa y fundamentada para su caso particular, puede modificar
dicho importe de forma justificada. En tal caso, la aplicacién mostrara una natificacién indicando

gue se ha modificado la informacion predeterminada.

El catdlogo de medidas de prevencion y evitacion del que proceden los costes de SIRMA ha sido
elaborado tras una revisién detallada de costes de mercado disponibles para cada una de las
medidas de prevencion y evitacion. Tras la revision bibliogréafica, se han considerado Unicamente
aqguellos costes que especifican la capacidad de retencion de la medida en cuestion. A partir de
aqui y tras llevar a cabo los calculos necesarios —en la mayoria de casos el precio de la medida
de prevencion y evitacion en relacion con la capacidad de absorcion/retencién del material- se ha
determinado el coste unitario de cada medida (€/litro de dispersante; €/ metro de barrera; €/extintor,
etc.).

Posteriormente, en caso de disponer de mas de un coste unitario para una misma medida de
prevencion o evitacion, se han calculado los promedios de los costes unitarios o se ha
seleccionado el valor més alto, siguiendo un enfoque conservador. Estos costes de mercado se
muestran en la aplicacion con la referencia SIRMA (2023), con el fin de evitar la publicidad de
informacion comercial relacionada con las paginas web y las fuentes secundarias que se han

consultado para determinar los costes que ofrece la aplicaciéon informatica.

De forma adicional a las medidas disponibles en el catalogo de medidas de SIRMA, la herramienta
informética permite la incorporacién de nuevas fuentes bibliograficas de medidas de prevencién y
evitacién por el usuario en caso de que este desee incorporar al informe medidas que no hayan
sido recogidas en el presente catdlogo. Para ello, se incluirdn de forma previa estas nuevas
medidas de prevencioén y evitacion en la funcionalidad de bibliografia de usuario (ver epigrafe 9.7.

Fuentes bibliograficas de medidas de prevencidn y evitacion).
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Como resultado de este modulo, el usuario obtiene un presupuesto final desglosado por fuentes
de peligro que incluye todas las medidas que se hayan analizado para cada fuente de peligro, asi

como los costes de implantacion asociados a éstas.

El objetivo final de la obtencién de un presupuesto en SIRMA de las medidas de prevencion y de
evitacion es que el operador estime el coste (€) que le supondria incorporar estas medidas en su
instalacion para la gestion del riesgo en el marco de la normativa de responsabilidad
medioambiental. Asi, el operador podra incluir estas medidas como factores condicionantes en el
Andlisis de Riesgos Medioambientales con el fin de disminuir el riesgo y por ende la cuantia de
garantia financiera de sus instalaciones.

9.7.2. ACCESO A LA FUNCIONALIDAD DE MEDIDAS DE PYE

Dentro de la aplicacibn ARM, en la pantalla inicial de “Histérico de informes” de ARM —ver

Figura siguiente— se recoge una columna denominada “Medidas P.E.” en la que aparece el icono

caracteristico de editar ( D) denominado “Medidas de prevencion y evitacion”, Gnicamente para

aquellos informes ARM que se encuentren finalizados.

Mediante este icono accede a la pantalla de medidas de prevencién y evitacion donde se daran

de alta las medidas oportunas por parte de los usuarios.

Consulta de informes ARM

Panel de basqueda

MNombre Facha desde Facha hasta Usuario Finalizado

| | | | | | 2 |

Alta de Informe

Finalizar | Duplicar | Medidas | Configurar/
P.E. Ver
v I L

Instalacién 1

Figura 9.6.2-1. Acceso a las Medidas de Prevencion y Evitacion “Medidas P.E.” desde el
histérico de informes ARM. Fuente: SIRMA.

Esta funcionalidad almacena la informacién generada y permite imprimir un informe con los datos

del presupuesto de las medidas de prevencion y evitacion de las fuentes de peligro introducidas.
9.7.3. ALTA DE MEDIDA DE PREVENCION Y EVITACION

Una vez se pulsa en el icono caracteristico de editar dentro de la columna de “Medidas P.E.” se

abre la pantalla que se muestra a continuacion.
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Medidas de prevencion y evitacién

= Infgemes ARM
Datos generales
Informe ARM Finalizado
Instalacién 1 | Bi
Ver presupuesto

Nombre de la fuente de | Fuente Fuente de peligro Total Medidas P. E. | Medidas
peligro biblicgrafica aplicadas (€]
0,00 A

Total informe (€)

Figura 9.6.3-1. Pantalla inicial de la funcionalidad de medidas de prevencion y evitacion. Fuente:
SIRMA.

En la tabla de medidas de prevencion y evitacion aparece por defecto el nombre de las fuentes de
peligro —junto a la fuente bibliogréafica y la fuente de peligro que se haya seleccionado en el médulo
ARM- que se hayan precargado en el informe ARM para adjuntar dentro de cada una de estas

fuentes de peligro las medidas que el usuario estime oportunas.

Pulsando sobre el icono editar ( ) se accede a la pantalla de Medidas de prevencion y evitacion
aplicadas a la fuente de peligro en la cual se dan de alta las medidas. Para ello, se pulsa sobre el

botdn “Alta de medida” de la pantalla adjunta a continuacion.

Medidas de prevencién y evitacion aplicadas a la fuente de peligro

« Medidas de prevencion y evitacion

Datos generales

Informe ARM Finalizado

Instalacién 1 | si |

Mombre de la fuente de peligro Fuente bibliografica Pdgina Fuente de peligro
Alta de Medida

Configurar / Precio unitario sin IVA | Unidad de N° IVA Total
Ver (€) | medida unidades (%) (€)
Mo hay registros para mostrar.
Total fuente de peligro (€)

Figura 9.6.3-2. Pantalla de alta de medidas de prevencion y evitacion. Fuente: SIRMA.
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Una vez se pulsa sobre el botén “Alta de Medida” se abre una pantalla en la que se desglosan los
datos de la medida de prevencion y evitacion aplicada a la fuente de peligro (ver pantalla a
continuacion). En esta pantalla se solicita al usuario el origen de los datos —SIRMA u otra fuente
bibliogréafica propuesta por el operador—, la medida de prevencion y evitacién y el numero de

unidades.

La herramienta carga el precio unitario sin IVA (€) de la medida, asi como sus unidades de medida
con la posibilidad de modificar de forma manual el precio y el % de IVA que salen por defecto.
Adicionalmente, se reserva un apartado de observaciones para que el usuario incluya las notas

gue considere.

Pulsando sobre “Guardar” los datos de la medida quedan grabados y seréa posible dar de alta la

siguiente.

Medida de prevencion y evitacion aplicada a la fuente de peligro

~Datos de la medida de prevencion y evitacion aplicada a la fuente de peligro

Informe ARM Finalizado
Instalacion 1 Si
Nombre de la fuente de peligro Fuente bibliografica Pagina Fuente de peligro

Origen de los datos
W
Puede intreducir sus propias fuentes bibliograficas en la opcion de men( “Alta fuenies bibliograficas

Medida de prevencion v evitacion

Pracio unitario sin IVA (€) Unidad de medida

Numero de unidades

IVA (%)

21,00

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.6.3-3. Pantalla de datos de la medida de prevencion y evitacion. Fuente: SIRMA.

Este proceso de alta de medida de prevencién y evitacion y de cumplimentacion de los datos
correspondientes a la medida se realizara tantas veces como medidas quiera incluir el usuario en

cada fuente de peligro de su instalacion.
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Una vez incluidas las medidas deseadas en cada fuente de peligro, se pulsa sobre el hipervinculo
que aparece en la pantalla arriba a la izquierda “<Medidas de prevencion y evitacion” (ver pantalla
a continuacién) para volver a la pantalla de presupuesto.

Medidas de prevencion y evitacion aplicadas a la fuente de peligro

@ Medidas de prevencion y evitacion

Datos generales

Informe ARM Finalizado
Instalacisn 1 | l5i |
Nombre de la fuente de peligro Fusnte bibliografica Pagina Fuente de peligro
Alta de Medida
Configurar / Precio unitario | Unidad de IVA Total
Ver sin IVA (€) | medida umdades (%) (i3]
Rollos absorbentes 1,21 Litro retenido 10,00 0 21,00 14,64
& Material particulado 3,95 Litro retenido 50,00 21,00 23898 W
absorbente o adsorbente. ' ' ' '

Total fuente de peligro (€)

Figura 9.6.3-4. Boton “<Medidas de prevencion y evitacion”. Fuente: SIRMA.

Para volver a la pantalla principal de histérico de informes ARM debe pulsarse en el hipervinculo

que aparece en la pantalla arriba a la izquierda “<Informes ARM” (ver pantalla a continuacion).

Medidas de prevencion y evitacion

4 |nformes ARM

Datos generales

Informe ARM Finalizado

[nstalacién 1 | l5i

Nombre de la fuente de | Fuente Fuente de peligro Total Medidas P. E. | Medidas
peligro bibliografica aplicadas (€)

253,62 A

Total informe (€)

Figura 9.6.3-5. Botén “€Informes ARM”. Fuente: SIRMA.

Una vez cumplimentadas la medidas de prevencion y evitacion, la columna “Medidas de P. E.”

aparece marcada en verde (_,5;-‘)' lo que permite distinguirlo del icono de informe previo. A
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continuacion, se muestra la apariencia de la tabla de la pantalla histérico de informes ARM una

vez cumplimentadas las medidas de prevencién y evitacion:

Finalizar | Duplicar | Medidas | Configurar /
P.E. Ver
4 EL] R A i

Instalacion 1 f £ A

Figura 9.6.3-6. Medidas de prevencién y evitacién cumplimentadas en el informe ARM. Fuente:
SIRMA.

9.7.4. PRESUPUESTO DE MEDIDAS DE PYE

En la siguiente pantalla aparece la opcion de pulsar sobre el botdn “Ver presupuesto” para abrir

el desglose del presupuesto.

Medidas de prevencion y evitacion

4 Informes ARM

Datos generales

Informe ARM Finalizado

|Insta|aci()n 1 | |S|'

Nombre de la fuente de | Fuente Fuente de peligro Total Medidas P. E. | Medidas
peligro bibliografica aplicadas (€)

253,62 A
Total informe (€)

Figura 9.6.3-5. Botdn “Ver Presupuesto”. Fuente: SIRMA.

Una vez se pulsa en “ver presupuesto” se obtiene el desglose de los costes de todas las medidas
gue se hayan agregado; en concreto el precio unitario sin IVA (€), la unidad de medida, el n°
unidades, el IVA (%) y el total (€), tal y como se muestra en la pantalla a continuacion. De forma

adicional, en esta pantalla aparece el botdn “Imprimir presupuesto”.
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Presupuesto de medidas de prevencion y evitacion

4 Medidas de prevencion y evitacion

Datos generales

Informe ARM Finalizado
[nstalacién 1 | l5i

Imprimir presupuesto

Medida de prevencion y evitacion Precio unitario sin | Unidad de N° VA Total
IVA (€) | medida unidades (%) (€)

Fuente de peligro:

Rollos absorbentes 1.21  Litro retenido 10 ¢ 21.00 14 64
Material particulado absorbente o adsorbente. 3,95 Litro retenido 50 2100 23898
Total 253,62

Total informe (€}

Figura 9.6.3-6. Desglose de presupuesto de las medidas de prevencién y evitacién y boton

“Imprimir presupuesto”. Fuente: SIRMA.
9.7.5. INFORME PARA IMPRIMIR

En este punto existe la opcion de descargar un imprimible que retne el desglose de presupuesto
de las medidas de prevencion y evitacién en un documento en formato pdf. Para ello, tras pulsar
sobre el botén “Imprimir presupuesto” se da opcién al usuario de abrir o guardar el informe

imprimible que tiene la siguiente apariencia:
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MINISTERIO Comision Técnica de Prevencién
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA  y Reparacion de Dafos
Y EL RETO DEMOGRAFICO Medioambientales

PRESUPUESTO DE MEDIDAS DE PREVENCION Y EVITACION

Informe ARM: Instalacion 1

Medida de prevencion y evitacion ':“’:w :’{‘5 mig ‘i““;':lz‘)lumdad de medida —. ds”; wa @) MA °"'9"(;:' Total (€

Fuente de peligro:
Rollos absorbentes 1,21 Litro retenido 10 21,00] 14,64
Material particulado absorbente o adsorbente. 3,95 Litro retenido 50| 21,00] 238,98
otal 253,62
Total informe (€)| 253,62

Figura 9.6.3-7. Presupuesto imprimible en formato pdf. Fuente: SIRMA.
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9.8. FUENTES BIBLIOGRAFICAS DE MEDIDAS DE PREVENCION Y EVITACION

9.8.1. ALTA DE FUENTES BIBLIOGRAFICAS DE MEDIDAS DE PREVENCION Y

EVITACION

Para introducir una fuente bibliografica nueva que aporte una o varias medidas de prevencion y
evitacién, es necesario pulsar sobre el hipervinculo “Alta fuente bibliografica” disponible en la parte
inferior izquierda de la pantalla inicial de Fuentes bibliogréaficas introducidas por el usuario, tal y

como se muestra a continuacion:

Fuentes bibliograficas introducidas por el usuario

En este apartado, el usuario puede dar de alta nuevas fuentes bibliograficas, distintas a las utilizadas por defecto por la aplicacion ARM,
para utilizarlas posteriormente en el desarrollo de su informe.

Fuentes bibliogréficas de probabilidad

Esta seccion permite al usuario dar de alta nuevas fuentes de peligro, sucesos baésicos, factores condicionantes y asignarles
probabilidades, siempre de forma jusiificada.

Alta de Fuente biblipgrafica

Configurar/ | Codigo | Contenido Categorias Fuentes Categorias Factores
Ver Peligro Condicionantes

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Fuentes bibliograficas de medidas de prevencion y evitacién

Esta seccion permite al usuario dar de alta nuevas medidas de prevencion y evitacion.

Alta de Fuente bibliografica

Configurar / Ver Contiene medidas P. E. Medidas P. E. m

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han encontrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.7.1-1. Alta de fuente bibliografica de medidas de prevencion y evitacion. Fuente: SIRMA.

La siguiente pantalla que muestra la aplicacion si se pulsa en el hipervinculo para generar una
nueva referencia bibliografica es la de “Datos generales de la fuente bibliogréfica”. Sera
necesario que en esta ventana el usuario complete los distintos campos solicitados para que la

fuente generada se dé de alta de forma correcta.
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Datos generales de la fuente bibliografica de medidas de prevencion y evitacion

~Datos de la fuente bibliografica

Codigo

Nombre completo

Usuario

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 9.7.1-2. Datos generales de la fuente bibliografica. Fuente: SIRMA.

En concreto, los apartados a rellenar son los siguientes:

e Codigo. Se debe introducir en la casilla un codigo abreviado que haga referencia a la
fuente bibliogréafica que se esté incorporando. Dicho cAdigo sera el que posteriormente
saldra disponible en el desplegable de origen de los datos de las medidas de

prevencion y evitacion en los informes ARM. Ejemplo: LP2014.

e Nombre. El usuario debera incluir aqui el nombre completo y fecha de la fuente

bibliografica de referencia que se esté introduciendo. Ejemplo: Lépez Prix 2014.

e Usuario. Nombre del usuario en la aplicacion SIRMA. Se trata de un campo no
editable.

e Observaciones. Se trata de un campo abierto de cumplimentacion opcional en el que
el usuario puede incluir las observaciones y comentarios acerca de la fuente

bibliogréafica que considere oportunos.

Una vez cumplimentados los campos correspondientes y pulsando en el boton “Guardar” se
generara una nueva linea en la tabla “Fuentes bibliogréaficas de medidas de prevencién y
evitacion” siendo posible agregar informacién a esta. En dicha referencia aparecera la columna
“Medidas P.E.” marcada por el icono “informe”. Pulsando en este icono sera posible comenzar con

el proceso de incorporacion de informacién a la fuente bibliografica.
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9.8.2. INTRODUCCION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y EVITACION

Si se pulsa sobre el icono de informe de la columna “Medidas P.E.” mencionado previamente, se
abre la ventana siguiente que permite al usuario incorporar nuevas medidas de prevencion y
evitacion.

Medidas de prevencion y evitacion

& Fuentes bibliograficas

Datos generales

Codigo fuente bibliografica MNombre completo fuente bibliografica

Alta de Medida

Configurar/ | Cédigo Tipo de suceso Precio unitario sin IVA | Unidad de
Ver iniciador (€) | medida

Mo hay registros para mostrar.

Mo se han enconfrado registros en la fuente de datos. Pagina 1

Figura 9.7.2.-1. Pantalla de medidas de prevencion y evitacion. Fuente: SIRMA.

En esta pantalla se recoge el boton “Alta de medida” a través del cual se comienza el proceso de
generacion de medidas de prevencion y evitacion. Se permite incorporar una o varias medidas de

prevencion y evitacion a la fuente bibliogréfica que se esté informando.

Medida de prevencion y evitacién

~Datos de la medida de prevencion y evitacion

Codigo fuente bibliografica Nombre completo fuente bibliografica

Codigo Nombre

Tipo de suceso iniciador  Precio unitario sin IVA(€) Unidad de medida

| ~l | |

Descripcion

Observaciones

| Guardar | | Cancelar |

Figura 9.7.2-2. Datos de la Medida de prevencion y evitacion. Fuente: SIRMA.
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La informacion que solicita la aplicacién informatica sobre cada medida de prevencién y evitacion

gue se desee incorporar a la fuente bibliografica es la que se detalla a continuacién.

o Cddigo. Se debe introducir en la casilla un cédigo abreviado que haga referencia

a la medida de prevencidn y evitacidn que se esté incorporando. Ejemplo: LP2014.

o Nombre. Se debe introducir el nombre concreto de la medida de prevencion y

evitacién que se esté describiendo. A modo de ejemplo: Barreras absorbentes.

o Tipo de suceso iniciador. Debe seleccionarse la tipologia de suceso iniciador —
gue deriva de la fuente de peligro en cuestion— de entre dos opciones; vertido e

incendio.

o Precio unitario sin IVA (€). En esta seccion se incluye el coste de la medida de

prevencion y evitacion sin incluir el % de IVA.

o Unidad de medida. La unidad de medida en la que esta expresado el precio

unitario. Ejemplo: litros retenidos.

o Descripcién. Incorporar la descripcién detallada recogida en la bibliografia. Un
ejemplo de esta descripcion seria incluir el material de la medida, sus condiciones

de uso, etc.

o Observaciones. Se trata de un campo abierto de cumplimentacién opcional en el
gue el usuario puede incluir las observaciones y comentarios acerca de la fuente

de peligro que estime pertinentes.
A través de los botones Guardar/Cancelar se podran grabar los datos introducidos o descartarlos.

Una vez generada la medida, ésta aparece en la tabla de “Medidas de prevencién y evitacion”
(ver figura siguiente) en la que, se permite editar los campos anteriormente descritos (icono “lapiz”)

y eliminar la medida (icono “papelera”).
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Medidas de prevencion y evitacion

@« Fuentes bibliograficas

Datos generales

Codigo fuente bibliografica Nombre completo fuente bibliografica

Alta de Medida

Configurar/ | Cadigo Tipo de suceso Precio unitario sin | Unidad de
Ver iniciador IVA (€) | medida

Manta
absorbente

ABS Vertido 78,00  litros retenidos

Un registro enconfrado. Pagina 1

Figura 9.7.2-3. Tabla de las Medidas de prevencion y evitacién. Fuente: SIRMA.

Pulsando sobre el hipervinculo de la parte superior izquierda se retrocede hasta la pantalla de

inicio en la que se encuentra el listado de fuentes bibliograficas propias del operador.
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10.MODULO DEL CALCULO DEL iNDICE DE DANO MEDIOAMBIENTAL (IDM)
10.1. FUNDAMENTOS E INFORMACION BASICA

10.1.1. FUNDAMENTOS TEORICOS

El indice de Dafio Medioambiental (IDM) surge a raiz de las modificaciones introducidas en el
articulo 33 del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental por el Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se
modifica el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de

Responsabilidad Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.

Este indice aporta un método que simplifica notablemente el proceso original de fijacion de la
garantia financiera por responsabilidad medioambiental. En concreto, el método consiste en primer
lugar en identificar los escenarios accidentales y su probabilidad de ocurrencia, paso que ya estaba
previsto en la redaccién anterior y que debe realizarse en el andlisis de riesgos medioambientales

del operador.

En segundo lugar, el operador debe estimar el indice de Dafio Medioambiental (IDM) asociado a
cada escenario accidental, novedad introducida en este procedimiento, siguiendo los pasos que

se establecen en el anexo Il del Reglamento.

El indice de Dafio Medioambiental (IDM) tiene por objeto estimar el dafio asociado a cada
escenario accidental, y est4 basado en una serie de estimadores de la cantidad de recurso dafiado
y de los costes de reparacion de los recursos naturales cubiertos por la LRM, ofreciendo un
resultado semicuantitativo, pero que permite ordenar por orden de magnitud prevista los
escenarios accidentales en funcion de los potenciales dafios medioambientales que pueden

generar.

El tercer paso consiste en calcular el riesgo asociado a cada escenario accidental como el producto

entre la probabilidad de ocurrencia del escenario y el IDM.

Como cuarto paso se deben seleccionar los escenarios con menor IDM asociado que agrupen el

95 por ciento del riesgo total.

Finalmente, se establece la cuantia de la garantia financiera como el valor del dafio
medioambiental del escenario con el IDM mas alto entre los escenarios accidentales
seleccionados. Para ello en primer lugar, se cuantifica el dafio medioambiental generado en el
escenario seleccionado, y en segundo lugar, se monetiza el dafio medioambiental generado en

dicho escenario de referencia, cuyo valor es igual al coste del proyecto de reparacion primaria.

Con este procedimiento, para establecer la cuantia de la garantia financiera, solamente es
necesario cuantificar y monetizar el dafio medioambiental generado para un escenario de
referencia seleccionado, requiriendo una dedicacion de recursos razonable por parte de los

operadores, ya que no es necesario cuantificar y valorar econdmicamente la totalidad de los
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escenarios identificados en el analisis de riesgos medioambientales como ocurria atendiendo a la

redaccion original de la normativa.

Por lo tanto, el IDM permite asignar a cada escenario accidental un valor numeérico que posibilita
la seleccion del escenario de referencia que servird de base para calcular la garantia financiera,
asi como el calculo del riesgo asociado a cada escenario —definido en la normativa como el

producto de la probabilidad de ocurrencia del escenario y su IDM—.

Con esta simplificacién del procedimiento, se mantiene el esquema general original para
seleccionar el escenario de referencia, y se suprimen las etapas que llevan asociada una mayor
complejidad, siendo sélo necesario cuantificar y monetizar el dafio medioambiental asociado al

escenario de referencia seleccionado.

Estas disposiciones de la normativa tienen un efecto relevante sobre el funcionamiento de ARM-

IDM-MORA. En concreto, el usuario debe tener en cuenta en todo momento lo siguiente:

e Cada informe que realice en el mddulo ARM contendra informaciéon de todos los
escenarios accidentales presentes en la instalacién objeto de estudio, incluyendo para
cada uno de ellos la probabilidad de ocurrencia y el volumen de agente contaminante
liberado.

e Cada informe que realice en el médulo IDM puede tener informacién de uno o varios
escenarios accidentales. De hecho, generalmente recogera datos de varios escenarios,
esto es, todos los escenarios que el usuario haya identificado como relevantes en el
marco de su analisis de riesgos medioambientales.

e Cada informe que realice en el médulo MORA tendra informacién Gnicamente de un
escenario accidental. Este escenario puede ser el de referencia para el célculo de la
garantia financiera por responsabilidad medioambiental o cualquier otro escenario que
el operador desee valorar econémicamente, pero como se ha indicado, los datos

corresponderan soélo a un escenario.
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Contenido del informe

Informacion de todos los escenarios
accidentales de la instalacion.

Informe
ARM

Recogera los datos de todos los escenarios
accidentales que se presenten en la instalacion,
incluyendo para todos ellos la probabilidad de
ocurrencia y volumen asociados.

Informacion de uno o varios escenarios
accidentales.

Maodulo

Generalmente recogera datos de todos los
escenarios accidentales que el operador haya
identificado como relevantes en su analisis de
riesgos medioambientales.

IDM

Informacion de 1 escenario accidental.

Modulo Informe Generalmente recogera los datos
MORA MORA correspondientes al escenario seleccionado
como referencia para el calculo de la garantia
financiera.

Figura 10.1.1-1. Informes en el modulo ARM, en el médulo del IDM y en el médulo MORA y

escenarios considerados. Fuente: Elaboracion propia.

El IDM representa un modelo general dirigido a estimar, en la misma unidad de medida, un orden
de magnitud del dafio potencial que se asocia a cada escenario accidental, permitiendo comparar
diferentes escenarios entre si, y seleccionar el que servira de base para calcular la garantia
financiera. ElI IDM ofrece un resultado semicuantitativo que en ninglin caso podra interpretarse
como el valor econémico del dafio asociado a cada escenario. Su célculo se apoya en una serie
de estimadores de los costes de reparacion primaria que se deducen de la ecuacion de costes de
la metodologia del Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental (MORA) para cada
combinacion agente causante del dafio — recurso natural afectado. La estructura de la ecuaciéon
empleada para la estimacion del IDM se basa en la prevista en la metodologia de MORA. Se trata
de un modelo dividido en diferentes secciones dirigidas a cada combinacién agente-recurso para
las que se propone la utilizacion de una serie de variables especificas. Por tanto, el IDM debe
estimarse como agregacion de las distintas combinaciones agente-recurso que correspondan a
cada escenario accidental. Dicho de otra forma, un escenario accidental puede tener una o varias
combinaciones agente-recurso, el IDM total del escenario vendra dado por la suma de los dafios

de cada una de estas combinaciones.
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Los diferentes grupos agente-recurso para los que se utilizara la ecuacion del IDM son los que se
representan en la Figura 10.1.2. En el Anexo Il de esta Guia de Usuario pueden consultarse
algunas aclaraciones acerca de los grupos diferenciados en dicha figura.
Recurso
Especies

Continental

Ribera del mar
y de las rias
Vegetales
Animales

Lecho continental
y marino

Superficial
Subterranea

COV halogenados

COV no halogenados

COSV halogenados Grupo 10

COSV no halogenados Grupo 2~ Grupo 5 Grupo 11 = Grupo 16

Fueles y CONV V

Sustancias inorganicas

Explosivos

Extraccion/Desaparicion Grupo 3~ Grupo 6 - Grupo 12 Grupo 17
Grupo 3 = -

Vertido de inertes Grupo 8 -

Temperatura Grupo 13 | Grupo 18

Incendio Grupo 14 Grupo 19

o
C
@
©
©
o
[
et
c
@
n
>
I
o
[
=
c
[
o
<

. — Grupo 15
ESDECIES exoticas invasoras Grupo 20

Virus y bacterias _
Hongos e insectos Grupo 15 -

COV, compuestos organicos wlatiles (punto de ebullicién <100°C). COSV, compuestos organicos semiwvolatiles (punto de ebullicién entre 100-
325°C). CONV, compuestos organicos no wolatiles (punto de ebullicion>325°C). OMG, organismos modificados genéticamente.

Biologico

Figura 10.1.1-2. Combinaciones agente-recurso en el médulo IDM. Fuente: Reglamento.

Conviene aclarar que en el contexto de la estimacion del IDM, el habitat se considerar4 como el
conjunto de componentes abiéticos (como el suelo) y bibdticos (como las especies de flora y fauna)
gue lo conforman. Por ello, en la Figura 10.1.2 el recurso “habitat” no aparece, ya que se considera
gue éste quedaria recuperado al reparar los recursos que lo componen (suelo y especies de flora

y fauna), los cudles si estan incluidos de forma expresa.

De esta forma, cualquier dafio medioambiental podra evaluarse conforme a las combinaciones
agente-recurso identificadas en la tabla anterior, y que estan establecidas a partir de las técnicas
de reparacién actualmente identificadas en MORA. El usuario deberéa seleccionar la combinacién
0 combinaciones agente-recurso que se consideren relevantes para el escenario que esté
evaluando y proceder a calcular su IDM utilizando la ecuacién tal y como se describe en el

Reglamento.

Como se ha comentado previamente, la estimacién del IDM se fundamenta en los costes promedio

de reparaciéon primaria para cada combinacion agente-recurso contenidos en la metodologia
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MORA. Esta informacién ha sido reclasificada y transformada en un valor numérico no monetario
por lo que no es posible acceder, mediante la aplicacion del IDM, a los costes de reparacién que
resultarian de aplicar MORA. Esto es logico si se tiene en cuenta que la aplicacion de la
metodologia MORA requiere previamente determinar la cantidad de recurso natural
potencialmente dafiado; cuantificacién que no es necesaria para la estimacion del IDM y que se
suple mediante el calculo de un estimador genérico de la cantidad de recurso dafiada para cada

combinacion agente-recurso.

En la ecuacion del IDM los modificadores que permiten estimar la cantidad de recurso afectada a
partir de la cantidad de agente liberado (modificadores de tipo B) consideran las caracteristicas
del agente causante del dafio y del entorno que condicionan su mayor o menor difusién en el medio
receptor. Asimismo, se han identificado modificadores del estimador de coste unitario

(modificadores de tipo A) y del estimador de coste de revision y control (modificadores de tipo C).

La ecuacion mediante la que se calcula el IDM de cada escenario es la siguiente:

IDM = >"[(Ect + Ax Eoux (Bx & x Ec) + pxM,* + C x Ecr Jx(1+ Ecc)] + (/#x Eca)
i=1 i

Donde:
IDM, es el indice de Dafio Medioambiental de un escenario.

Ecr, es el estimador del coste fijo del proyecto de reparacion para la combinacién agente

causante de dafo-recurso potencialmente afectado i.

A, es el multiplicador del estimador del coste unitario del proyecto de reparacién, siendo el
resultado de multiplicar los valores de los modificadores que afectan a los costes unitarios
(Maj) para cada combinacién agente-recurso i. Su férmula es:

A=[]Mm,

|
|
j=1

Ecu, es el estimador del coste unitario del proyecto de reparacion para la combinacion

agente-recurso i.

B, es el multiplicador del estimador de cantidad, siendo el resultado de multiplicar los
valores de los modificadores que afectan al estimador de cantidad (Msgj) para cada

combinacion agente-recurso i. Su formula es:
m
B=[[M,
j=1

a, representa la cantidad de agente involucrada en el dafio.

Ec, representa la relacion entre las unidades de recurso afectadas y las unidades de agente

involucradas en el dafio para cada combinacion agente-recurso i.
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p, €s una constante que Unicamente adquiere un valor distinto de cero para los dafios al

lecho marino o al lecho de las aguas continentales.

Macc, €S la cantidad de agente asociada al accidente, medida en toneladas, en el caso de
dafios al lecho marino o al lecho de las aguas continentales. En las restantes

combinaciones agente-recurso este parametro adquiere valor cero.

g, es una constante que adquiere valor 1 para todas las combinaciones agente-recurso,
salvo para aquellas que implican dafios al lecho marino o al lecho de las aguas

continentales en las que adopta un valor especifico.

C, es el multiplicador del estimador del coste de revision y control del proyecto de
reparacion, siendo igual al valor del modificador que afecta al estimador del coste de

revision y control (Mcj) para cada combinacion agente-recurso i. Su formula es:
=M,

Ec, es el estimador del coste de revisién y control del proyecto de reparacién para la

combinacion agente-recurso i.

Ecc, es el estimador del coste de consultoria del proyecto de reparacion, expresado en

tanto por uno, para la combinacién agente-recurso i.

i, hace referencia a cada una de las combinaciones agente-recurso i consideradas en la

tabla de combinaciones agente-recurso del IDM.

n, es el ndmero total de combinaciones agente-recurso que el analista considere

relevantes para el escenario que esté siendo evaluado.

B, representa la distancia (Dist) desde la zona a reparar a la via de comunicacion mas

cercana.

Eca, €s el estimador del coste de acceso a la zona potencialmente afectada por el dafio
medioambiental, siendo su valor igual a 6,14.

En el Anexo Il de la presente Guia se ofrece una exposicion de los indicadores de tipo A, By C
implicados en la ecuacion de calculo del IDM. Para su seleccion se ha realizado una revisién de
bibliografia especializada en estudios del medio fisico y evaluacion de riesgos medioambientales:
Guia de elaboracion de estudios del medio fisico (ESCRIBANO, R. et al. 2006); Guia para la
realizacion del analisis del riesgo medioambiental [en el &mbito del Real Decreto 1254/1999
(Seveso 11)] (RUIZ, FJ. et al. 2004); Gestioén del riesgo: responsabilidad ambiental y estrategia
empresarial (SIMON, S. et al. 2010); Memoria del andlisis de impacto normativo del Real Decreto
por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
responsabilidad medioambiental (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente);
Manual de contaminacion marina y restauracion del litoral (SEOANEZ, M. 2000); GRIMAZ, S. et
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al. (2007); GRIMAZ, S. et al. (2008); USDA (BehavePlus Model); ECB (2003); EPA (1998) y Norma
UNE 150008 para el analisis y evaluacion del riesgo ambiental (AENOR, 2008).

La eleccion de los modificadores que incorpora el IDM se ha fundamentado en dos aspectos: su
presumible relevancia para explicar la magnitud de los dafios medioambientales y la sencillez de

su utilizacién por los usuarios del modelo.

Para cada uno de los modificadores seleccionados se ha desarrollado una escala en la que se han
diferenciado distintas categorias, con base en bibliografia especializada. A modo de ejemplo, para
el modificador de tipo A denominado “densidad de la vegetacién”, se han diferenciado tres
categorias (muy densa, media y poco densa). Dichas categorias se han establecido en funcién del
ndmero de pies por hectarea —en el caso de vegetacion arbérea— o en base a una valoracién
cualitativa de la densidad de la vegetacién —en el caso de formaciones de matorral o herbazal—,
y para establecer los limites que determinan el paso de una categoria a otra se ha atendido a los

criterios utilizados en las Tarifas Tragsa 2007.

Las fuentes de referencia utilizadas para establecer las diferentes categorias en cada uno de los

modificadores utilizados para la estimacion del IDM son las que se indican en la tabla siguiente.
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Densidad de vegetacion Tarifas Tragsa 2007

. Espacio Natural Protegido
Modificadores (EIE)IP)I u g

detipo A

Banco de Datos de la Naturaleza

Pedregosidad
Pendiente

Tarifas Tragsa 2007

Tarifas Tragsa 2007

European Chemical Substances Information
System (http://esis.jrc.ec.europa.eu/)
Criterio de experto

Modelo BEHAVE (USDA)

Criterio de experto e informacién sobre calidad
Diferencia de temperatura de las aguas facilitadas por los distintos
Organismos de Cuenca

Inventario de Presas y Embalses de Espafia

Biodegradabilidad

Densidad de poblacion
Densidad de vegetacion

Lago o embalse

Modificadores
de tipo B

Modificadores
detipo C

Peligrosidad

Pendiente

Permeabilidad

Precipitacién
Rio
Solubilidad
Temperatura
Tipo de fuga

Toxicidad
Viento

Viscosidad

Volatilidad
Duracioén 1
Duracién 2

Duracién 3
Duracioén 4

Duracién 5

(MITERD)

Criterio de experto y normativa sectorial sobre
Organismos Modificados Genéticamente
(OMG).

Modelo BEHAVE (USDA)

Modelos de difusidn de sustancias quimicas en
el suelo y las aguas subterraneas (GRIMAZ, S.,
2007 y 2008)

Atlas Climatico Ibérico (MARM, 2011)

Perfil Ambiental de Espafia (MARM, 2010)
FAO (2000)

Atlas Climatico Ibérico (MARM, 2011)

Modelos de difusion de sustancias quimicas en
el suelo y las aguas subterrdneas (GRIMAZ, S.,
2007 y 2008)

ECB, 2003

Atlas Nacional de Espafia (ANE)

Criterio de experto y modelos de difusién de
sustancias quimicas en el suelo y las aguas
subterraneas (GRIMAZ, S., 2007 y 2008)

Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental
(MORA)

Federal Remediation Technologies Roundtable
(FRTR)

Federal Remediation Technologies Roundtable
(FRTR)

Federal Remediation Technologies Roundtable
(FRTR)

Criterio de experto

Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental
(MORA)

Figura 10.1.1-3. Modificadores de la ecuacion del IDM y fuente de los datos. Fuente:

Elaboracion propia a partir del Reglamento.

El resultado del modelo es un valor numérico que representa las consecuencias del dafio en una
unidad de medida que, si bien no tiene una relacion matematica directa con su valor monetario,

permite mantener una relacién de proporcionalidad entre la cantidad liberada de agente causante
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del dafio y la gravedad de las consecuencias ambientales de cada escenario, permitiendo con ello
ordenar los escenarios de mayor a menor valor estimado (se asume que a mayor valor del IDM,

mayores son las consecuencias medioambientales inicialmente previstas).
10.1.2. PARAMETROS DE ENTRADA

La utilizacion del médulo IDM requiere los siguientes datos de entrada:

— ldentificacion previa de los escenarios accidentales relevantes.

— Probabilidad de ocurrencia asignada a cada escenario accidental.

— Seleccion de los tipos de agente causantes del dafio.

— Seleccion de los recursos naturales potencialmente afectados.

— Introduccion de los valores de las variables cualitativas y cuantitativas especificas para

cada combinacion agente-recurso.
10.1.3. APLICACION DEL IDM EN EL MARCO DE LA NORMA UNE 150008

El operador debera atender a las directrices técnicas que establece la Norma UNE 150.008, o
equivalente, para identificar los escenarios accidentales relevantes que son inherentes a su
actividad profesional. La figura siguiente muestra el esquema indicado en la Norma UNE 150.008,
asi como la etapa del mismo en la que entraria en juego el médulo IDM. De esta forma, se observa
cémo el IDM representa una unidad de medida de las consecuencias ambientales que se deducen
de cada hipétesis de accidente. Adicionalmente, dado que en el médulo IDM puede introducirse la
probabilidad de ocurrencia de cada escenario, uno de los resultados finales sera el riesgo asociado

Factores
ambientales )
Postulacion de

escenarios de
accidente

a cada escenario.

Identificacién
de causas y
peligros

Identificacién de
sucesos iniciadores

Asignacion de
probabilidad

Medidas de

Medidas de

prevencion evitacion

Técnicas de identificacion de riesgos (Norma UNE 150008):

indices de riesgo
Andlisis del What if?

Estimacion de Asignacién de
consecuencias probabilidad

Andlisis de riesgo y operatividad (HAZOP)

Andlisis de modos de fallos, efectos y criticidad

Andlisis de arbol de fallos

Estimacion del

Anélisis de arbol de sucesos Médulo -
riesgo

Andlisis causa-consecuencia IDM

Andlisis de error humano

Evaluaciény
Gestion

Listas de chequeo

Andlisis de riesgo preliminar

Bases de datos

Figura 10.1.3-1. El mddulo IDM en el esquema de la Norma UNE 150008. Fuente: Elaboracién

propia.
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Las fases a seguir en consonancia con la norma UNE 150008 serian las siguientes:

1) Identificacion de las causas y peligros.

2) Consideracion de las medidas de prevencion.

3) lIdentificacién de los sucesos iniciadores relevantes.

4) Asignacion de la probabilidad de ocurrencia a cada suceso iniciador.

5) Consideracion de los factores ambientales y de las medidas de evitacion.

6) Postulacion de los escenarios accidentales relevantes utilizando la metodologia de los
arboles de sucesos.

7) Estimacion de las consecuencias asociadas a cada escenario.

8) Asignacion de la probabilidad de ocurrencia a cada escenario.

9) Calculo del riesgo medioambiental.

10) Evaluacion y gestion de los riesgos.

Este mddulo presta apoyo al operador a la hora de estimar las consecuencias medioambientales
de cada escenario mediante el calculo de su correspondiente IDM. Adicionalmente dicho médulo
permite la introduccion de la probabilidad de ocurrencia del escenario, permitiendo con ello obtener

el riesgo asociado a cada escenario como uno de sus resultados.

10.1.4. CAUTELAS EN LA APLICACION DEL INDICE DE DARO

MEDIOAMBIENTAL

La simplificacion de la metodologia de célculo de la garantia financiera, con base en el uso del
IDM como herramienta para seleccionar el escenario de referencia, lleva implicita la asuncién de
algunas simplificaciones. En los siguientes parrafos se resumen las principales cautelas a la hora

de aplicar la metodologia del IDM.

Dado que el célculo del IDM no requiere cuantificar previamente la cantidad de recurso natural
potencialmente afectado por el agente causante del dafo, esta informacion no sera necesaria
hasta el momento de calcular los costes del proyecto de reparacién primaria en una fase posterior.
Por ello, el IDM constituye un valor numérico no monetario que carece de relacion matematica
directa con los costes de reparacion primaria del dafio asociado a cada escenario, siendo sélo
capaz de asumir una relacion de proporcionalidad entre la cantidad liberada de agente causante
del dafo y la gravedad de las consecuencias ambientales a las que dicho agente pudiera dar lugar.
Asimismo, el IDM no permite tener en consideracion la eficiencia de determinadas técnicas de
reparacion, dado que su aplicacion no permite identificar el tipo de medida reparadora que
alcanzaria el resultado esperado al menor coste —dependiendo del agente causante del dafio y

de las caracteristicas particulares del medio receptor—.

El IDM ha sido disefiado para que su aplicacion pueda ser sistematica y genérica, y ello lleva

implicito que se trate de un modelo donde no tenga cabida la consideracion de circunstancias

- 114 -



TPl 0 GOBERNO  MINSTERIO
OR.T DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA
a 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO

particulares del agente causante del dafo, del recurso natural afectado o de la técnica de

reparacion que resultard mas conveniente para su recuperacion.

También se debe tener en cuenta que el IDM puede aplicarse para las combinaciones agente-

recurso para las que se encuentra definido especificamente.

Otro aspecto a tener en consideracion en relacion con la simplificacion del procedimiento que
aporta el IDM es la consideracién de un estimador de cantidad de recurso afectado (Ec), el cual
hace referencia a las unidades de recurso afectadas (m? de agua, toneladas de suelo, nimero de
individuos de cada especie animal, superficie ocupada por las especies vegetales, etc.) por cada
unidad de agente involucrada en el accidente. Este dato resulta imprescindible para poder estimar
la magnitud del coste unitario de la reparacion primaria, pero su determinacién implica

inevitablemente una simplificacion.

Merece también la pena indicar que uno de los objetivos establecidos inicialmente es que el
modelo de estimacion del IDM se ajuste progresivamente a la informacién sobre casos reales que
puedan ofrecer datos concretos sobre la relacién entre la cantidad de sustancia, la extensiéon de

recurso dafiada y los costes incurridos de reparacién primaria en cada caso.
10.2. ACCESO AL MODULO IDM

El acceso al médulo de calculo del IDM se debe realizar a través del navegador de SIRMA. En
concreto, a través de los botones “Descripcién”, “Realizar nuevo informe” o “Histérico de informes”
del epigrafe “Aplicacion IDM”, situado bajo los apartados dedicados a la aplicacion ARM en el
panel de navegacion de la izquierda. Pulsando sobre el apartado “Aplicacion IDM” del navegador

se despliegan a la derecha las distintas opciones contenidas en el menu.
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Figura 10.2-1. Acceso al médulo IDM. Fuente: SIRMA.

En el panel de navegacion del Mddulo de la Aplicacion del indice de Dafios Medioambientales —

Aplicaciéon IDM— situado a la izquierda de la pantalla, se incluyen las siguientes acciones:

Descripcion

Realizar Nuevo Informe

Histdrico de Informes

Figura 10.2-2. Panel de navegacién Aplicacion IDM. Fuente: SIRMA.
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El apartado de descripcion incorpora una breve resefia de la utilidad del médulo IDM. Ademas de
esto facilita, mediante hipervinculos, el manual de usuario de la herramienta SIRMA y el

documento de especificaciones del Servicio Web del IDM, ambos en formato PDF.

En los siguientes epigrafes de la presente guia se exponen las otras utilidades recogidas en el

navegador.
10.3. REALIZAR UN NUEVO INFORME IDM
10.3.1. ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

Al pulsar sobre “Realizar nuevo informe” en la seccion correspondiente al modulo IDM del
navegador, se habilitaran las siguientes funciones para calcular el IDM de uno o varios escenarios
accidentales, introducir su probabilidad de ocurrencia, calcular su riesgo medioambiental y
seleccionar el escenario de referencia para determinar la garantia financiera por responsabilidad

medioambiental.

La aplicacion permite la introduccién de tantos escenarios como requiera el usuario y Unicamente
procedera a la seleccion del escenario de referencia cuando dicha introduccién haya sido
finalizada por el propio usuario. En este sentido, merece la pena insistir en que un mismo informe
IDM puede recoger datos para uno o varios escenarios. De esta forma, serd necesario que el
usuario dé por concluido cada uno de los escenarios introducidos y finalice a su vez el conjunto
del informe antes de obtener los resultados del mddulo, entre ellos su escenario de referencia. En

la siguiente figura se ilustra este funcionamiento general del médulo.
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Informe IDM

¢Introduccion de un nuevo escenario en el informe? <

v

Cumplimentacion del formulario

Obtencién del IDM del escenario

¢ Escenario finalizado?

{ y

¢Informe finalizado? —

A

Obtencion de los resultados del moédulo del IDM

Riesgo de cada Escenario de Grafico IDM-

escenario referencia Probabilidad

Figura 10.3.1-1. Esquema de funcionamiento del médulo IDM. Fuente: Elaboracion propia.

Conforme a la figura anterior, el mddulo se inicia con la introduccién de un escenario en el informe.
Sobre dicho escenario se solicitaran una serie de datos de entrada a través de un formulario que
se despliega a lo largo de diferentes pantallas. Como resultado final el médulo devolvera el IDM

del escenario introducido.

Una vez completados los datos del escenario el usuario puede finalizarlo de forma que el mismo
guede bloqueado. Esto es, en un escenario bloqueado no podran modificarse los datos
introducidos en su formulario por lo que el mismo se da por concluido.

Cuando se finalice cada escenario el médulo da opcién de finalizar el conjunto del informe (se
recuerda que un informe puede constituirse de varios escenarios). Si no se finaliza el informe
resultara procedente introducir nuevos escenarios hasta cubrir todos los escenarios relevantes que
se desee evaluar. Por el contrario, si ya se han introducido todos los escenarios resulta
conveniente finalizar el informe en su conjunto. Sélo resulta posible finalizar un informe si
previamente se han finalizado todos sus escenarios. En caso de finalizarse el informe los datos de
éste también quedaran bloqueados y, por lo tanto, el mismo se dar& por concluido. En los informes
finalizados el modulo IDM ofrece sus principales productos de salida, siendo éstos:

1) Elriesgo calculado para cada uno de los escenarios introducidos.
2) La determinacién del escenario de referencia para el célculo de la garantia financiera

obligatoria.
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3) Un grafico en el que se representan la totalidad de escenarios introducidos a través de

su probabilidad de ocurrencia y su valor de IDM.
10.3.2. DATOS GENERALES

Al pulsar en “Realizar nuevo informe” se accede a una primera pantalla relativa a los datos
generales del informe. N6tese que esta pantalla recogera datos comunes a todos los escenarios

gue introduzca el usuario, en concreto:

— Nombre. Es el nombre del informe. Se recomienda que sea un nombre que caracterice
a todos los escenarios a introducir. A modo de ejemplo: Instalacién X u Operador X.
— Fecha de realizacién. Fecha en la que se realiza el informe.

—  Usuario. Usuario que realiza el informe.

Datos Generales del Informe IDM

Datos del informe IDM

Mombre

Fecha Realizacion Usuario

Guardar Cancelar

Figura 10.3.2-1. Datos generales del informe IDM. Fuente: SIRMA.
Una vez que se introduzcan estos datos el usuario debera pulsar en el boton “Guardar”. En este
momento la aplicacion avanzara a la pantalla de consulta de escenarios recogidos en el informe.
10.3.3. CONSULTA DE ESCENARIOS RECOGIDOS EN EL INFORME
Posiblemente esta pantalla sea una de las mas relevantes dentro del médulo del IDM debido a las
opciones que permite y a la informacién mostrada en ella.

En primer lugar, se muestra el botén “Volver” que permite al usuario salir de la funcionalidad de

realizar el informe y acudir al histérico de informes de la herramienta.

Posteriormente se encuentra el bloque “Datos del informe IDM”. En este bloque se diferencian los

siguientes elementos:

— Nombre. Es el nombre del informe, el cual se ha asignado en la pantalla de datos

generales del informe.
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— Finalizado. Muestra si el informe que se esta consultando o realizando se encuentra o0 no
finalizado. En este sentido se recuerda que Unicamente pueden modificarse los escenarios
y los informes que no se encuentren en estado finalizado.

— Moadificar. Se trata de un botén que permite modificar los datos generales del informe. Esto

es, si se pulsa se habilita la modificacion del nombre que se haya dado al informe.

Debajo se localiza el bloque “Escenario de referencia para el calculo de la garantia financiera”.

Este bloque tiene una funcionalidad doble:

a) En los informes que no estén finalizados se muestra el botén “Finalizar” que permite
concluir el informe elaborado siempre que todos sus escenarios introducidos se
encuentren también finalizados.

b) En los informes que estan finalizados se muestra el botén “Exportar a Excel” mediante el

gue se genera un fichero Excel que recoge los resultados del madulo IDM.

El siguiente botén en figurar es “Alta de escenario” que debe utilizar el operador que desee

introducir nuevos escenarios en su informe.

Justo debajo se muestra el botén “Eliminar’ que debe pulsarse cuando se desee suprimir del
informe uno o varios escenarios. En este caso el usuario procedera primero a seleccionar los
escenarios que desea eliminar utilizando la columna “Borrar” (que se explica a continuacion) y, a

continuacion, pulsaré el citado boton “Eliminar”.

Por ultimo, la pantalla dispone del listado completo de escenarios que componen el informe. Este
listado se muestra en una tabla cuyos registros se irdn incrementando conforme el usuario

introduzca nuevos escenarios (cada registro es un escenario). Los campos de la tabla son:

— Ref. Columna utilizada para indicar el escenario de referencia en los informes finalizados.
En los informes no finalizados el campo no recoge informacion.

— Escenario. Nombre o codigo del escenario que haya dado el usuario con el fin de
identificarlo dentro de su informe.

— Probabilidad. Probabilidad de ocurrencia del escenario. Se trata de un dato aportado por
el usuario a través de los formularios de la herramienta.

— Valor IDM. Valor del IDM calculado para el escenario.

— Finalizado. Indica si el escenario se encuentra o no finalizado, debiendo recordarse que el
contenido de los escenarios finalizados por el usuario no puede ser modificado.

— Duplicar. Dado que los escenarios finalizados se encuentran bloqueados la aplicacion
presenta la opcién de duplicar escenarios. De esta forma, los usuarios que deseen
modificar un escenario finalizado podran: primero, duplicar el informe deseado y cambiar
en el mismo cuantos datos consideren y, segundo, suprimir el escenario que se
encontraba finalizado, de forma que en la practica los nuevos datos introducidos
reemplacen a los originales.

La funcion duplicar presenta una utilidad interesante y es la de aprovechar parametros de

entrada comunes a varios escenarios. En concreto, si el analista desea introducir n
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escenarios que tienen parametros de entrada similares podra cumplimentar un escenario
a modo de plantilla y duplicar éste cuantas veces necesite de forma que no sea necesario
cumplimentar n veces los formularios con los mismos datos de entrada.

— Maodificar/Ver. A través de este campo se permite modificar el escenario si el mismo no se
encuentra finalizado o Gnicamente consultarlo (verlo) sin modificar datos si el mismo se
encuentra finalizado.

— Borrar. Por ultimo, el campo borrar se corresponde con unos botones de seleccion.
Pulsando estos botones y posteriormente el botén “Eliminar” el usuario puede suprimir los

escenarios que considere oportunos.

Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM

~Datos del informe IDM

Nombre Finalizado
[Instalacion X | [No | | Modificar |

~Escenario de referencia para el calculo de la garantia financiera
Finalice el informe para realizar &l proceso de seleccion del escenario de referencia
.

Alta de
| =
.| Esconio | Prbabidad | Vlor DM | o | Dupcar | Wodcr er | Borr |

No hay registros para mostrar.

Nao se han encontrado registros en la fuents de datos. Pagina 1

scenario

Figura 10.3.3-1. Esquema de funcionamiento del médulo IDM. Fuente: SIRMA.

En la pantalla “Consulta de escenarios recogidos en el informe IDM” existe la posibilidad de
ordenar los escenarios (pulsando sobre el titulo de la columna en funcién de la cual se quieran
ordenar los escenarios) y la opcion de buscar escenarios haciendo uso del campo y botén “lupa”
situados en la parte superior derecha del listado.

10.3.4. ALTA DE ESCENARIO

10.3.4.1. DATOS GENERALES DEL ESCENARIO
A la hora de introducir un escenario se muestra inicialmente una pantalla con los datos generales
del mismo. Estos datos vienen definidos por:

— Datos del informe IDM. Son los datos del informe IDM al que pertenece el escenario a dar
de alta. En concreto se indica el nombre de dicho informe.

— Datos del escenario. Son los datos especificos de cada escenario, siendo:
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o Nombre. Es el nombre o cddigo que el usuario desea asignar al escenario. En
este sentido, puede ser recomendable que este nombre o codigo se corresponda
claramente con el cédigo que tenga dicho escenario en el andlisis de riesgos
medioambientales con el fin de facilitar la trazabilidad del procedimiento.

o Probabilidad. Es la probabilidad de ocurrencia del escenario. Este dato debe ser

introducido por el operador con el fin de que el médulo pueda calcular el riesgo v,
por lo tanto, determinar el escenario accidental de referencia. El valor deber
numérico y encontrarse entre 10-2° y 103. Nétese que se ofrece la posibilidad de
introducir valores mayores que la unidad con el fin de dar cabida a aquellas
metodologias que se fundamenten en procedimientos semicuantitativos de
asignacion de probabilidades.
Se aprovecha en este punto para recordar a los operadores que en la version de
ARM-IDM-MORA en espafiol deberan introducir en sus valores numéricos los
nameros decimales separados por coma, mientras en la version en inglés esta
separacién debe realizarse con punto.

o Fecha de realizacion. Fecha de realizacién del escenario.

Datos generales del escenario

~Datos del informe IDM

MNombre
Instalacion X

~Datos del escenario

MNombre

Probabilidad Fecha Realizacion
14/11/2019

Figura 10.3.4.1-1. Datos generales del escenario en el médulo IDM. Fuente: SIRMA.

En la parte superior derecha de la totalidad de pantallas del formulario existen una serie de iconos

Gtiles que se muestran en la siguiente Figura.

=k
Figura 10.3.4.1-2. Utilidades de la pantalla de formulario. Fuente: SIRMA.

Estos botones se corresponden con:

— Imprimir. Permite imprimir en formato PDF los datos del escenario que se esté
introduciendo.

— Exportar a Excel. Permite exportar a un fichero Excel los datos del escenario que se esté
introduciendo.
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— Guardar. Guarda los datos introducidos de forma que puedan ser recuperados en otro
momento.

— Cerrar. Cierra el formulario y regresa a la pantalla “Consulta de Escenarios recogidos en

el informe IDM”.

Adicionalmente, en el extremo derecho de la totalidad de pantallas del formulario existe una
herramienta de navegacion que sitla al operador en el paso dentro del proceso de evaluacién del

escenario que esta introduciendo.

Navegacion [DM

i) Datos generales
i Agentes

Figura 10.3.4.1-3. Navegador del médulo IDM. Fuente: SIRMA.
La simbologia del esquema de navegacion es la siguiente:

— Las carpetas simbolizan cada una de las pantallas del médulo de estimacién del IDM para
el escenario en cuestion.

— La carpeta con un simbolo de interrogacién indica que no ha concluido el proceso de
calculo relacionado con dicha pantalla.

— La carpeta marcada con un check sefiala que el proceso de calculo relacionado con esa

pantalla ha sido completado

Una vez que se hayan cumplimentado los datos generales del informe debera pulsarse el botén

“Siguiente” para continuar con los siguientes formularios de datos de entrada.

10.3.4.2. AGENTES CAUSANTES DEL DANO

En esta pantalla el operador debera seleccionar la totalidad de agentes causantes del dafio

implicados en el escenario accidental que esté evaluando.
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Agentes causantes del dafio (=Y - I
Los agentes causanies del dafio son los elementos del modelo que pueden provocar una afeccion significativa sobre los recursos
naturales
~Agentes Navegacion IDM
Quimico ’Vw Datos generales
Compuestos Organicos Volatiles (COV) halogenados i Agentes
Compuestos Organicos Volatiles (COV) no halogenados
Compuestos Organicos Semivolatiles (COSV) halogenados
Compuestos Organicos Semivelatiles (COSV) no halogenados
Fueles y Compuestos Organicos No Volatiles (CONV)
Sustancias inorganicas
Explosivos
Fisico
Extraccion/Desaparicion
Vertido de inertes
Temperatura
ncendio
Bioldgico
Organismos Modificados Genéticamente (OMG)
Especies exdticas invasoras
Virus y bacterias
Hongos e insectos
= Anterior Siguiente =

Figura 10.3.4.2-1. Seleccién de agentes en el médulo IDM. Fuente: SIRMA.

Merece la pena indicar que en la parte inferior de las pantallas del formulario de introduccion de
datos el usuario puede encontrar el boton “Anterior” que le llevara a la pantalla previa y “Siguiente”

que, una vez cumplimentado los datos permite avanzar hacia la siguiente pantalla del formulario.

En la primera pantalla de calculo del IDM del escenario el médulo permite seleccionar varios
agentes al mismo tiempo, permitiendo posteriormente asignar varios recursos dafiados a cada uno
de los agentes seleccionados. Esto es, el usuario deberdq determinar la totalidad de las
combinaciones agente-recurso relevantes en el escenario evaluado ya que el IDM del escenario
en su conjunto considera los dafios realizados por cada combinacién agente-recurso.

A continuacién se enumeran los tipos de agentes considerados en la aplicacion ARM-IDM-MORA:
A. Quimicos

El dafio producido por agentes quimicos estaria asociado a la liberacién de una sustancia en una
concentracion superior al umbral de toxicidad de dicha sustancia en un determinado medio
receptor. En el marco de ARM-IDM-MORA se diferencian 14 grupos principales de agentes

guimicos.

De estos 14 grupos, 7 de ellos hacen referencia a los compuestos biodegradables y los otros 7 a
los no biodegradables. El que un compuesto sea considerado como biodegradable implica que la
sustancia puede descomponerse en los elementos quimicos que la conforman, debido a la accién
de agentes biolégicos como plantas, animales, microorganismos y hongos, resultando de esta

forma un conjunto de elementos inocuos en un periodo de tiempo determinado.
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En el médulo IDM no se diferencia en la clasificacién entre agentes biodegradables y no
biodegradables. No obstante, a continuacion se expone la clasificacion completa de forma que la

misma cubra el conjunto de la aplicacion ARM-IDM-MORA.

e Compuestos Organicos Volatiles no halogenados biodegradables y,

¢ Compuestos Orgéanicos Volatiles no halogenados no biodegradables.

Los compuestos organicos volatiles (COV) son todos aquellos hidrocarburos que se presentan
en estado gaseoso a temperatura ambiente o que son muy volatiles a dicha temperatura.
Suelen presentar una cadena con un nimero de carbonos inferior a doce y contienen otros
elementos como oxigeno, azufre o nitrdgeno. Pueden tener origen natural o antropogénico —
debido a la evaporacién de disolventes orgéanicos, a la quema de combustibles o al
transporte— y contribuyen a la formacion del smog fotoquimico y al efecto invernadero, al ser

precursores del ozono troposférico.

e Compuestos Orgénicos Semivolatiles no halogenados biodegradables vy,

e Compuestos Organicos Semivolatiles no halogenados no biodegradables.

Los compuestos organicos semivolatiles (COSV) son compuestos organicos que, segun la
temperatura, pueden encontrarse en forma gaseosa, liquida o sélida. Se producen en la
combustién incompleta de materia organica o combustibles fésiles. Los compuestos mas
representativos de este grupo son los hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAHSs) y algunos

pesticidas.

e Compuestos Organicos Volatiles halogenados biodegradables vy,

e Compuestos Orgénicos Volatiles halogenados no biodegradables.

Son todos aquellos hidrocarburos que se presentan en estado gaseoso a temperatura
ambiente o que son muy volatiles a dicha temperatura. A diferencia de los COV no
halogenados éstos presentan en sus cadenas elementos hal6égenos —fltor, cloro, bromo o
yodo—. Pueden tener origen natural o antropogénico —debido a la evaporacién de disolventes
organicos, a la quema de combustibles o al transporte— y contribuyen a la formacion del smog

fotoquimico y al efecto invernadero, al ser precursores del ozono troposférico.

e Compuestos Orgénicos Semivolatiles halogenados biodegradables vy,

e Compuestos Organicos Semivolatiles halogenados no biodegradables.

Son compuestos organicos que, segun la temperatura, pueden encontrarse en forma gaseosa,
liquida o sdlida. A diferencia de los COSV no halogenados, éstos llevan en su composicién
algun elemento halégeno —flor, cloro, bromo o yodo—. Se producen en la combustion
incompleta de materia organica o combustibles fosiles. Los compuestos mas representativos
de este grupo son los policlorobifenilos (PCBs), los pentaclorofenoles (PCP) y algunos

pesticidas

o Fueles y Compuestos Organicos No Volatiles biodegradables vy,
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e Fueles y Compuestos Organicos No Volatiles no biodegradables.

Los fueles son compuestos organicos densos, generalmente no halogenados, que provienen
del refino o destilacion del petréleo. Se usan como combustibles, aceites lubricantes o en
asfaltos. Adicionalmente se incluyen en este grupo los compuestos organicos no volatiles

(CONV) no incluidos en las categorias anteriores.

e Sustancias inorganicas biodegradables vy,

e Sustancias inorganicas no biodegradables.

Son los compuestos en los que el carbono no es el componente principal. Este grupo lo
integran esencialmente los metales y otros compuestos como asbestos, cianidas y fluorinas.
Suelen ser compuestos no volatiles. A diferencia de los compuestos organicos, los inorganicos

no se degradan facilmente y son mas dificiles de eliminar.

e Explosivos biodegradables y,

e Explosivos no biodegradables.

Son sustancias que al presentarse en cantidades suficientes y estar expuestas a estimulos
como el calor, el choque, la friccién, la incompatibilidad quimica o la descarga electrostatica
se transforman en gases, liberando calor, presion o radiacién en un tiempo muy breve. Existen
muchos tipos de explosivos y se pueden distinguir por su naturaleza explosiva
—deflagrantes o detonantes—, por su sensibilidad —primarios, secundarios o terciarios—, por
su utilizacibn —iniciador, carga o multiplicador— o por el contenido de la mezcla

—dinamitas, hidrogeles, emulsiones, base trilita o ligante plastico—.

La clasificacion de un agente quimico organico dentro de uno u otro grupo se puede estimar a

partir del punto de ebullicion de la sustancia mediante la siguiente tabla.

Clase Punto de ebullicién (°C)

Volatiles <100
Semiwolatiles 100-325
No wolatiles >325

Tabla 10.3.4.2-1. Clasificacion de agentes quimicos en funcién del punto de ebullicion. Fuente:
Gestion y conservacion de suelos. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola. Universidad

de Granada.
B. Fisicos

Los dafios causados por agentes fisicos se refieren al exceso o defecto de sustancias tales como

el agua, la tierra, la temperatura o los residuos inertes, que no tiene asociado un nivel de toxicidad.

C. Bioldgicos
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Los agentes biolégicos incluyen organismos modificados genéticamente, especies exoticas
invasoras y microorganismos patégenos —virus y bacterias para animales u hongos e insectos

para vegetales—.

Como asistencia para la asignacion del agente causante del dafio en cada caso particular, se
incluye una matriz que ayuda a la clasificacion del agente concreto que ocasiona el dafio en uno

de los 14 grupos especificados anteriormente.

El agente ~
- Dafios por
contiene cov
elementos
haléaenos halogenados
PE < 100 °C |22
El agente no ~
; Dafios por
contiene COV no
elementos
halbaenos halogenados
PE <325 °C g
El agente no El agente ~
El agente . X Dafios por
es una Organico contiene
lleva . Cosv
o . sustancia elementos
z% asociado un explosiva halbaenos halogenados
S |umbralde  |iSd PE > 100 °C 12
— . El agente no ~
o |toxicidad contiene Dafios por
T |(Agentes COSV no
Q . elementos
£ |quimicos) , halogenados
= halbgenos
g Fuel Dafios por fueles
g PE >325°C |Otras Dafios por compuestos
o sustancias |organicos no wolatiles
= Inorganico  |Dafios por sustancias inorganicas
g, El agente es
< una

. Dafios por sustancias explosivas
sustancia

explosiva

Dafios por extraccion o desaparicion del recurso natural
Dafios por vertido de inertes

Dafios por incremento de la temperatura

Incendio Dafios por incendio

Dafios por organismos modificados genéticamente
Agentes Dafios por especies exéticas invasoras

biolégicos [Dafios por virus y bacterias

Dafios por hongos e insectos

Agentes
SELECHl fisicos
lleva
asociado un
umbral de
toxicidad

PE = Punto de ebullicién.

Tabla 10.3.4.2-2. Tabla resumen de seleccion de agentes causantes del dafio. Fuente:

Elaboracion propia.

10.3.4.3. RECURSOS AFECTADOS POR CADA AGENTE

Una vez seleccionados los agentes involucrados en el escenario, se deberan seleccionar los
recursos que puedan verse afectados por el dafio producido por cada uno de los agentes. Asi, se
rellenara la pantalla de recursos afectados tantas veces como agentes se hayan indicado en la

fase anterior pudiendo corresponder a cada agente uno o mas recursos dafiados. En cada caso,
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en la parte superior de la pantalla, se indica el agente para el cual se estan seleccionando los

recursos potencialmente afectados.

Recursos dafiados por Sustancias inorganicas

=YY . L

Los recursos naturales incluidos dentro del ambito de aplicacién de la normativa de responsabilidad medicambiental son los siguisntes:
agua, suelo, riberas del mar y de |as rias, habitats y especies. En funcién del agente causante del dafio, los recursos potencialmente
afectados sen los siguientes:

~Recursos

Suelo
Agua

Animales

Lecho continental y marino

Agua continental

Agua superficial

Agua subterransa

Habitats v especies
“egetales

Arbolado maduro no amenazado (didmetro superior a 20cm)
Arbolado joven no amenazado

Matorral no amenazado

Herbazal no amenazado

Arbolado maduro amenazado (diametro superior a 20 cm)
Arbolado joven amenazado

Matorral amenazado

Herbazal amenazado

Mamiferos no amenazados

Aves no amenazadas

Anfibios y repliles no amenazados
Peces no amenazados

Mamiferos amenazados

Aves amenazadas

Anfibios y repliles amenazados

Peces amenazados

Navegacion IDM

lgi) Datos generales
L§l Agentes
5 Sustancias inorgdnicas

Figura 10.3.4.3-1. Seleccidn de recursos naturales dafiados por cada agente (se muestra como

ejemplo los dafios por sustancias inorganicas). Fuente: SIRMA.

Cada uno de los recursos aparece desagregado de la forma que se muestra a continuacion:

Aguas. Recurso definido en la LRM como todas las aguas continentales, tanto superficiales como

subterraneas, costeras y de transicién definidas en el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado

por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio —RDL 1/2001—, asi como los restantes

elementos que forman parte del dominio publico hidraulico. En concreto, se han diferenciado:

— Agua superficial continental. Todas las aguas sobre la superficie del suelo situadas hacia

tierra desde la linea de costa.

— Agua subterrdnea. Son todas las aguas que se encuentran bajo la superficie del suelo en

la zona de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

— Agua marina. Incluye a las aguas costeras y de transicion, asi como a las aguas

territoriales.
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Ribera del mar y de las rias. Recurso definido en la LRM como los bienes de dominio publico
maritimo-terrestre regulados en el articulo 3.1 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas. La Ley

22/1988 indica que la ribera del mar y de las rias incluye los siguientes elementos:

— La zona maritimo-terrestre o espacio comprendido entre la linea de bajamar escorada o
méxima viva equinoccial, y el limite hasta donde alcanzan las olas en los mayores
temporales conocidos 0, cuando lo supere, el de la linea de pleamar maxima viva
equinoccial. Esta zona se extiende también por las margenes de los rios hasta el sitio
donde se haga sensible el efecto de las mareas. Se consideran incluidas en esta zona las
marismas, albuferas, marjales, esteros y, en general, los terrenos bajos que se inundan
como consecuencia del flujo y reflujo de las mareas, de las olas o de la filtracion del agua
del mar.

— Las playas o zonas de depésito de materiales sueltos, tales como arenas, gravas y
guijarros, incluyendo escarpes, bermas y dunas, estas Ultimas se incluirdn hasta el limite
gue resulte necesario para garantizar la estabilidad de la playa y la defensa de la costa.

Lecho de aguas superficiales (marinas y continentales). Este recurso natural incluye el terreno
cubierto por las aguas superficiales continentales, y el terreno cubierto por las aguas marinas. Por
lo tanto, se consideran expresamente los siguientes elementos definidos en el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas:
los cauces de los rios —terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias—, los
lechos de los lagos —terreno que ocupan sus aguas en las épocas en que alcanzan su mayor
nivel ordinario—, y los lechos de los embalses —terreno cubierto por las aguas cuando éstas
alcanzan su mayor nivel a consecuencia de las maximas crecidas ordinarias de los rios que lo
alimentan—. Por otra parte, también se considera el lecho de las aguas marinas segun lo dispuesto
en la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Suelo. La LRM lo define como la capa superior de la corteza terrestre, situada entre el lecho rocoso
y la superficie, compuesto por particulas minerales, materia organica, agua, aire y organismos
vivos y que constituye la interfaz entre la tierra, el aire y el agua, lo que le confiere capacidad de
desempefiar tanto funciones naturales como de uso. No tendran tal consideracion aquellos
permanentemente cubiertos por una lamina de agua superficial —los cuales a efecto del médulo

IDM se consideraran como lecho—.

Héabitat. La LRM define hébitat como las zonas terrestres o acuaticas diferenciadas por sus
caracteristicas geogréficas, abitticas y bidticas, y que estén mencionadas en el articulo 2.3 b) de
la Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencion y reparacion de dafios
medioambientales, o que estén protegidas por otras normas comunitarias, por la legislacion estatal

0 autonémica, o por los Tratados Internacionales en que Espafia sea parte.

En el marco de la metodologia del IDM el habitat se considera como el conjunto de componentes

abioticos (como el suelo) y bidticos (como las especies de flora y fauna) que lo conforman. Por
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ello, con el objeto de evitar la doble contabilizacién de estos recursos, el recurso “habitat” no

aparece en la pantalla de seleccién de recursos afectados de forma especifica.

Especies. La LRM define especies silvestres como las especies de flora y fauna que estén
mencionadas en el articulo 2.3 a) de la Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 21 de abril de 2004, sobre responsabilidad medioambiental en relacién con la
prevencion y reparacion de dafios medioambientales o que estén protegidas por la legislacion
comunitaria, estatal o autonémica, asi como por los Tratados Internacionales en que Espafia sea
parte, que se hallen en estado silvestre en el territorio espafiol, tanto con caracter permanente
como estacional. En particular, las especies incluidas en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas o en los catdlogos de especies amenazadas establecidos por las comunidades
autbnomas en sus respectivos dmbitos territoriales. Quedan excluidas de la definicién anterior las
especies exéticas invasoras, entendiéndose por tales aquéllas introducidas, deliberada o
accidentalmente, fuera de su &rea de distribucién natural y que resultan una amenaza para los
habitats o las especies silvestres autéctonas.

Este recurso incluye tanto las especies vegetales como las especies animales. Dentro de las
especies vegetales se ha distinguido entre especies arboreas, de matorral y de herbazal. Ademas,
el arbolado se ha diferenciado en dos subcategorias en funcién de su diametro, de tal forma que
se ha considerado arbolado maduro a aquel que tiene un didmetro superior a 20 cm, y arbolado
joven en caso contrario. A su vez, en las especies animales se han distinguido los principales
grupos de vertebrados (mamiferos, aves, anfibios y reptiles, y peces). En ambos casos se ha
diferenciado entre especies amenazadas y ho amenazadas.

El usuario puede acudir a la siguiente tabla de clasificacion para introducir las afecciones a las

especies vegetales y/o animales.

|Grado de amenaza |Subcategoria

Arbolado maduro
Arbolado joven

Amenazado

Matorral

Herbazal

Arbolado maduro
Arbolado joven

No amenazado

Matorral

Herbazal

Mamiferos

Aves

Anfibios y reptiles

Peces

Mamiferos

Aves

Anfibios y reptiles
Peces

Especies vegetales

Amenazado

Especies animales

No amenazado

Tabla 10.3.4.3-2. Clasificacion del recurso natural especies en el médulo IDM. Fuente: SIRMA.
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10.3.4.4. PARAMETROS PARA EL CALcULO DEL IDM

Una vez identificados los agentes causantes del dafio y los recursos potencialmente afectados
para el escenario accidental que se esté analizando, el médulo IDM muestra una pantalla para
cada grupo agente-recurso en la que se recoge el valor de los coeficientes indicados en el
Reglamento para esa combinacién agente-recurso, y se ofrece un listado de los modificadores que
aplican a dicha combinacion. El usuario debera seleccionar una categoria para cada uno de los
modificadores asi como rellenar la casilla correspondiente, en su caso, a la masa (en toneladas),

volumen (en metros cubicos) o superficie (en hectareas), involucrada/o en el accidente.
En concreto, los coeficientes que recoge esta pantalla son:

— Estimador del coste fijo del proyecto de reparacion (Ecy).

— Estimador del coste unitario del proyecto de reparacion (Ecu).

— Relacién entre las unidades de recurso afectadas y las unidades de agente involucradas
en el dafio (Ec).

— Estimador del coste de revision y control del proyecto de reparacion (Ecr).

— Estimador del coste de consultoria del proyecto de reparacion (Ecc).

— Constante p (p)

— Constante q (q)

Adicionalmente, como se ha indicado, la pantalla recoge la totalidad de los modificadores relativos

a la combinacion agente-recurso evaluada.

La figura siguiente muestra la pantalla de coeficientes y modificadores para una combinacion
agente-recurso concreta (a modo de ejemplo se ha seleccionado el agente “sustancias inorganicas

y el recurso natural “agua superficial”).
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Sustancias inorganicas en Agua superficial: coeficientes y &R A
modificadores

El proceso de célzulo del DM requiere introducir los valores que tomaran los distintes coeficientes y modificadores que intervienen en la
fermulz

- Coefici gacion IDM.
Estimador del coste fijo del proyecto de reparacion (Ecf) [ Datos generales
100.000,00 i Agentes
- - i Cil Sustanciss inorgénicas
Estimador del coste unitario del prayecta de reparacion (Ecu) 1 Agua superficial
15,00
Welumen vertide al agua superficial (Alfa) (m ?)
Relacion enfre las unidades de recurso afectadss y Ias unidades de
agente involucradas en el dafio (Ec)
2,00
Estimador del coste de revision y control del proyecto de reparacién
1.934,00
Estimador del coste de consultoria del proyecte de reparacién (Ecc)
0,03
~Modificadore:
B

Degradabilidad de la sustancia (MBO1)

Categoria lago o embalss (MBOS)

Categorias del rio (MB11)

Solubilidad de Iz sustancia (MB12)

“olatilidad de |a sustancia (MB18)

~C

Durscién estimada de los dafios (MCO1)

Figura 10.3.4.4-1. Pantalla de parametros de cada combinacion agente-recurso: coeficientes y
modificadores (se muestra el ejemplo de dafios por sustancias inorganicas al agua superficial).
Fuente: SIRMA.

10.3.4.5. ACCESO A LA ZONA A REPARAR

Una vez cumplimentadas las pantallas de parametros para todas las combinaciones agente-
recurso implicadas en el escenario accidental que se esté evaluando, se procede a evaluar el
esfuerzo que implicaria acceder a la zona afectada. Este esfuerzo (o coste) es independiente de
la combinaciébn o combinaciones agente-recurso y es propio del escenario accidental (cada
escenario accidental recibe un Unico estimador de coste de acceso).

El médulo IDM ofrece el valor del estimador del coste de acceso por cada metro de camino que
seria necesario construir, y el usuario debera aportar el dato de la distancia (medida en metros)
que hay desde el lugar dafiado a la via de acceso mas cercana (parametro 3 de la ecuacion de la
metodologia del IDM). En este sentido, habra que tener en cuenta a la hora de estimar dicho

parametro las siguientes circunstancias:

— En caso de escenarios que prevean la afeccion a varias zonas, el valor del parametro
sera la suma de la distancia desde cada zona a la via de comunicacion méas cercana.
— En caso de escenarios que impliquen exclusivamente dafios al agua marina, al lecho

continental o al lecho marino se asigna un valor a 8 igual a 0.
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La figura siguiente muestra la pantalla de estimacién del coste de acceso. N6tese que en dicha
pantalla el boton “Siguiente” pasa a denominarse “Calcular IDM”, esto se debe a que esta pantalla

es la Ultima necesaria para el calculo del IDM del escenario evaluado.

Acceso a lazona a reparar &R A

Para completar el proceso de caloula del IDM se considera el valor del estimador del coste de acteso a la zona a reparar y es necesario
sportar &l valor de la distancia existente desde Iz misma hasta la via de comunicacicn mas cercana
Datos Navegacion IDM

Estimador del coste de acceso a la zona & reparar [ Datos generales
6,14 0 Agentes
. . . . . ) Sustancias inorganicas
Distancia a la via mas cercana (m) ) Agua superficial

) Acceso a la zona a reparar
_si Resultado IDM

= Anterior Calcular IDM =

Figura 10.3.4.5-1. Consideracion del acceso a la zona a reparar. Fuente: SIRMA.
10.3.4.6. IDM DE UN ESCENARIO

El resultado del proceso seguido es el IDM calculado para el escenario cuyos datos se hayan

introducido en la herramienta.

El valor del IDM resultante se muestra al usuario en pantalla. Adicionalmente, en esta pantalla se

ofrecen una serie de funcionalidades especificas:

— Botén “Finalizar”. Permite finalizar el escenario y por lo tanto bloquearlo (de forma que no
podra editarse en el futuro) y tenerlo en cuenta para la determinacién del escenario
accidental de referencia.

— Botén “Imprimir en PDF”. Permite la impresion de los datos del escenario en un documento
en formato PDF.

— Boton “Exportar a Excel”. Permite exportar los datos del escenario a un archivo en formato

Excel.

. . - (i y
Resultado de la estimacién del IDM &R
De acuerds con la informacidn aportada, €l valor del IDM para el escenario p &5 &l sigui
Resultado Navegacion IDM
Valor IDM =) Datos generales
[ 105.687,78) %) Agentes
) Sustancias incrganicas
Imprimir en Pdf | | Exportar a Excel ) Agua superficial
) Acceso a la zons & reparar
_si Resultado IDM
~ Anterior Finalizar =

Figura 10.3.4.6-1. Resultado: IDM de un escenario (ejemplo). Fuente: SIRMA.
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10.3.5. ALTAS SUCESIVAS DE ESCENARIOS

El operador debera realizar el procedimiento anterior (alta de escenarios) tantas veces como
escenarios accidentales desee evaluar de cara a la determinacién del escenario de referencia para

la constitucién de la garantia financiera.

Conforme se vayan dando de alta escenarios y finalizandolos los mismos apareceran en la pantalla
“Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM”, constituyéndose de esta forma el listado
de escenarios relevantes del operador. En la siguiente figura se muestra un ejemplo con varios

escenarios introducidos y finalizados.

Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM

= "olver

Datos del informe DM

Nombre instalacion [No | [ Modificar |

’VNDmDI'E Finalizado

Escenario de referencia para el calculo de la garantia financiera,
’VFinaIice &l informe para realizar & procese de seleccion del escenario de referencia Finalizar ‘

Alta de Escenario

| =
ot sconaro | provaiidad | vaor DW | Finatado | upicar | Mot Ver | Borar | |
E4 0,04 3.082,92 Si J =]
E3 0,03 267921 Si &
E2 0,01 1.797,07 Si &
E1 0,02 1.530,19 Si &
4 regisiros encontrados. Pagina 1

Figura 10.3.5-1. Introduccién del listado de escenarios relevantes (ejemplo). Fuente: SIRMA.
Merece la pena recordar que si se desea modificar un escenario finalizado el operador puede hacer
uso del boton “Duplicar” el cual creara una copia editable del escenario seleccionado.

10.3.6. FINALIZACION DEL INFORME

Una vez que el usuario haya introducido y finalizado la totalidad de sus escenarios relevantes
existe la posibilidad de finalizar el conjunto del informe pulsando el boton “Finalizar” de la pantalla
“Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM”. En concreto, al pulsar dicho botdn se

solicita confirmacién al usuario para finalizar el informe.
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Finalizar informe

Datos del informe IDM

Mombre
[Nombre instalacion

Fecha Realizacion

1411172019

Confirmar | | Cancelar

Figura 10.3.6-1. Confirmacion de finalizacion del informe. Fuente: SIRMA.

Al confirmarse la finalizacion del informe se producen cambios en la pantalla “Consulta de

Escenarios recogidos en el informe IDM”;

— Elinforme figura como finalizado y, por lo tanto, se encuentra bloqueado, por lo que no se
permite su modificacion posterior.

— Se procede a la seleccién del escenario accidental de referencia para el calculo de la
garantia financiera. Este escenario figura con su nombre o cédigo en el recuadro
“Escenario de referencia para el calculo de la garantia financiera” y figura con una marca
verde en la columna “Ref.” del listado de escenarios.

— Aparece el boton “Exportar a Excel”. Al pulsarlo se obtendra un fichero en formato Excel
con los principales resultados del médulo IDM.

— Aparece el botén “Exportar a Pdf’. Al pulsarlo se obtendra un fichero en formato PDF con

los principales resultados del mddulo IDM.

Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM

+ \olver

Datos del informe IDM

Nomibre instalacion i | [ Modificar |

Escenario de referencia para el calculo de la garantia financiera

’VNDmeE Finalizado

El escenario de referentia es E4 [ Exportar a Excel | | Exportara Pdr | ‘

(i cceare | oo — voorow—| iz b woatarrver—Jcoror |
o E4 0,04 si A =

308292

=1
E3 0,03 2.679,21 Si =
E2 0,01 1.797,07 Si =
E1 0.02 1.530.19 Si B

4 registros encontrados. Pégina 1

Figura 10.3.6-2. Finalizacion del informe IDM (ejemplo). Fuente: SIRMA.
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10.3.7. EXPORTAR A EXCEL

Como se ha indicado, si en la pantalla “Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM” se
pulsa el botén “Exportar a Excel” se obtendra un fichero Excel con los principales resultados del
maodulo IDM.

El fichero o libro Excel se compone de dos hojas de resultados que pueden ser manejadas por el
operador como considere mas adecuado a sus necesidades y circunstancias concretas. En este
sentido, entre otras opciones, existe la posibilidad de modificar el formato de los datos dados por

defecto y exportarlos a un documento de texto o a un archivo PDF.
A continuacién se describe cada una de las hojas obtenidas:
l. Hoja 1 (gréfico)

Esta hoja recoge el nombre que se haya dado al informe, el nombre del escenario de referencia
para el calculo de la garantia financiera y un grafico en el que se muestran la totalidad de los

escenarios evaluados.

El grafico aporta informacion interesante al operador de cara a disefiar su politica de gestién del
riesgo medioambiental conforme con lo previsto en la horma UNE 150008. A modo de ejemplo,
los escenarios mas alejados del origen de coordenadas podrian recibir una atencién prioritaria por
parte del operador ya que o bien sus consecuencias medioambientales (expresadas en términos
de IDM) o bien su probabilidad de ocurrencia o bien ambos tendrian valores superiores al de los

restantes escenarios considerados.

La consulta de escenarios en el grafico del fichero Excel es sencilla con solo situar el cursor del

ratdn sobre el punto que representa cada escenario.

INFORME IDM

Nombre instalacion

ESCENARIO DE REFERENCIA

GRAFICO IDM - PROBABILIDAD

3.500,00

3.000,00

2.500,00

2.000,00

DM *

1.500,00

1.000,00

500,00

0,00
0,00E+00 5,00E-03 1,00E-02 1,50E-02 2,00E-02 2,50E-02 3,00E-02 3,50E-02 4,00€-02 4,50E-02

Probabilidad

Figura 10.3.7-1. Gréfico IDM-Probabilidad (ejemplo). Fuente: SIRMA.
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Il. Hoja 2 (seleccién del escenario)

Esta hoja recoge el nombre que se haya dado al informe, el nombre del escenario de referencia
para el calculo de la garantia financiera y la tabla de calculo que se realiza para determinar dicho
escenario de referencia conforme con lo dispuesto en el articulo 33 del Reglamento. Esto es, se
muestra el nombre de cada escenario introducido en el informe, su probabilidad de ocurrencia, el
valor de su IDM, el riesgo (determinado como la multiplicaciéon del IDM por la probabilidad) y el

riesgo relativo y el riesgo relativo acumulado, expresados ambos en porcentaje.

INFORME IDM

Nombre instalacion

ESCENARIO DE REFERENCIA

PROCESO DE SELECCION DEL ESCENARIO DE REFERENCIA

Riesgo relativo

Escenario accidental Probabilidad Riesgo Riesgo relativo (%) acumulado (%)

E4 4,00E-02 3.082,92 123,32 48,88 100,00
E3 3,00E-02 2.679,21 80,38 31,86 51,12
E2 1,00E-02 1.797,07 17,97 7,12 19,26
E1l 2,00E-02 1.530,19 30,60 12,13 12,13

Figura 10.3.7-2. Tabla de datos para la seleccion del escenario de referencia (ejemplo). Fuente:
SIRMA.

10.3.8. EXPORTAR A PDF

Cuando en la pantalla “Consulta de Escenarios recogidos en el informe IDM” se pulsa el boton
“Exportar a Pdf’ la aplicacion genera un fichero o informe en PDF en el que se muestra la tabla
gue permite la seleccion del escenario de referencia para la determinacion de la garantia financiera

por responsabilidad medioambiental.

10.4. HISTORICO DE INFORMES

El histérico de informes del IDM recoge todos los informes (finalizados y no finalizados) que haya
realizado el usuario. Para acceder a esta informacion debe pulsarse sobre “Histérico de informes”

dentro de la seccion “Aplicacion IDM” del navegador de la aplicacion.

Descripcion

Realizar Nuevo Informe

Histarico de Informes

Figura 10.4-1. Acceso al histérico de informes del IDM. Fuente: SIRMA.
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Dentro del histérico, se accede un listado con la totalidad de los informes realizados. La

informacion recogida de cada informe es la siguiente:

— Nombre. Es el nombre que el usuario haya dado al informe.

— Fecha de realizacion. Fecha de realizacién del informe.

— Version. Version de la herramienta a la que corresponde el informe.

— Finalizado. Indica si el informe esta o no finalizado. En este sentido, merece la pena
recordar que los informes finalizados se encuentran bloqueados por lo que no es posible
editarlos.

— Duplicar. La opcion de duplicar se encuentra habilitada en los informes finalizados y, como
indica su nombre, genera una copia editable del informe finalizado. De esta forma el
usuario puede abrir de nuevo un determinado informe de cara a su correccion,
actualizacién, aprovechamiento de sus datos de entrada para otro informe, etc.

— Configurar/Ver. Mediante este boton se habilita al usuario o bien modificar el informe (si el
mismo no esta finalizado) o bien Unicamente verlo y consultarlo (si el mismo esta
finalizado).

— Eliminar. Ofrece la posibilidad de eliminar informes.

Consulta de informes IDM

Alta de Informe

Q]
Lromare e teaaacin | v | s owvear | corvurr v | i
( q Si A

Instalacion 1 DNV

Instalacion 1_1573025654670 1DV No

instalacion 2

DMV Si
Escenario 1 111072019 DMV No

Instalacion Ficticia 16/10/2019 DMV Si

= oo oE e

Instalacion Ficticia 18M0/2019 DMV No

Figura 10.4-2. Informacion recogida en el histérico de informes del IDM. Fuente: SIRMA.

Como funcionalidades interesantes en el histérico de informes merece la pena destacar la
posibilidad de ordenar los informes (pulsando sobre el titulo de la columna en funcién de la cual
se quieran ordenar los informes) y la opcién de buscar informes haciendo uso del campo y botén
“lupa” situados en la parte superior derecha del listado.

10.5. PREGUNTAS FRECUENTES SOBRE EL MODULO IDM
A continuacion se presentan algunas de las preguntas mas frecuentes que pueden surgir en el uso

del médulo IDM. En concreto, se han seleccionado las siguientes cuestiones:

¢, Qué escenarios deben analizarse mediante el médulo IDM?
¢ Cuales son los datos de entrada necesarios para la estimacion del IDM?

¢ Cémo se introducen los dafios al habitat en el médulo IDM?

A 0w DN PE

¢, Qué son los costes de revisidn y control?
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5. ¢Como se deben considerar las mezclas de sustancias?

6. En el caso de fugas instantaneas, ¢ qué unidad de tiempo debe considerarse?

1. ¢Qué escenarios deben analizarse mediante el médulo IDM?

Debe tenerse en cuenta que previamente al uso del médulo IDM, el analista debe disponer de una
informacion basica procedente de su analisis de riesgos como es la identificacién de escenarios

accidentales, y de agentes y recursos naturales asociados a cada uno de ellos.

En concreto, el usuario debe conocer los escenarios accidentales que sean relevantes en su
actividad. Algunos de los dafios que una actividad econémica es susceptible de provocar pueden
considerarse, de forma justificada, despreciables de cara a su recuperacién mediante técnicas de
reparacion. Para determinar si un dafio es o0 no relevante se puede atender a la cantidad y el tipo
de agente involucrada en el dafio, a la duracién del dafio, asi como a la probabilidad de que este
ocurra y a la comparacién de cada escenario con otros escenarios de mayor relevancia dentro de

la instalacion.

A modo de ejemplo, se podria determinar que un dafio causado por un agente quimico volatil a las
aguas superficiales que, debido al efecto de la dilucién y la evaporacion, se trasforma en una
sustancia inocua en menos de un determinado periodo de tiempo, es un dafio que puede no ser

considerado relevante de cara a su valoracion.

En el caso de las especies de fauna, el dafio se podria declarar como relevante atendiendo al
namero de individuos que se haya visto afectado frente al tamafio total de la poblacién de dicha
especie. Es decir, mientras que para especies en peligro de extincién el dafio a un solo individuo
puede ser determinante, en especies generalistas, podria verse afectado un mayor nimero de
individuos sin ser declarado un dafio relevante.

En todo caso, conforme con la normativa de responsabilidad medioambiental, la totalidad de los
operadores sujetos a la obligatoriedad de constituir una garantia financiera deben identificar al

menos un escenario relevante en su instalacién de cara al calculo de dicha garantia.
2. ¢Cuadles son los datos de entrada necesarios para la estimacién del IDM?

Una vez seleccionados los escenarios relevantes que se consideraran en el médulo IDM, serd

necesario conocer, para cada uno de ellos, la siguiente informacion:

— Agente que originaria el dafio medioambiental.

— Recursos afectados por el dafio medioambiental.

— Masa, volumen o superficie involucrada/o en el accidente.

— Valor de los parametros especificos de cada combinacién agente causante del dafio-

recurso natural afectado: coeficientes y modificadores.

Adicionalmente, debe estimarse la distancia a la via mas cercana con el fin de obtener el estimador

de los costes de acceso a la zona a reparar.
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3. ¢Coémo seintroducen los dafios al habitat en el médulo IDM?

En el ambito del médulo IDM, el habitat se considera como el conjunto de los recursos naturales

gue puedan verse afectadas por el dafio medioambiental.

Esto es debido a que el habitat tiene componentes abidticos (como el suelo) y bidticos (como las
especies de flora y fauna). Por ello, con el objeto de evitar la doble contabilizacién de los dafios a
determinados recursos, el recurso “habitat” no aparece en la pantalla de seleccién de recursos

afectados de forma explicita.
4. ¢Qué son los costes de revisién y control?

El coeficiente Ecr de la ecuacion de célculo del IDM es el estimador de los costes de revision y

control de los proyectos de reparacion de dafios medioambientales.

Los costes de revision y control hacen referencia a los costes en los cuales seria necesario incurrir
con el fin de realizar un seguimiento de las medidas reparadoras adoptadas y evaluar el

cumplimiento de los objetivos previstos.

A modo de ejemplo, algunas las actividades de revisién y control serian las siguientes: tomas de
muestra de agua y suelo y analisis de laboratorio, equipos de seguimiento de fauna, elaboracion
de informes de seguimiento de repoblaciones forestales, sondeos y analisis del agua subterranea,

etc.
5. ¢Cbmo se deben considerar las mezclas de sustancias?

Resulta complejo ofrecer una regla universal valida para la totalidad de operadores, situaciones y
sustancias sobre como tratar las mezclas de cara a la reparacion de los dafos. Por lo tanto, se
recomienda que esta decisién sea tomada de forma especifica por cada operador atendiendo a
sus circunstancias concretas y siempre de forma justificada. En este sentido, podrian adoptarse
diferentes criterios como: la adopcién como referencia de la sustancia mas téxica de la mezcla, la
adopcién de la sustancia toxica mayoritaria en la mezcla, asumir que las caracteristicas de la
mezcla se corresponden con las caracteristicas mas desfavorables de cada uno de sus

componentes, etc.
6. En el caso de fugas instantaneas, ¢,qué unidad de tiempo debe considerarse?

Las fugas instantaneas, consideradas como volimenes liberados en un tiempo despreciable,
hacen referencia a liberaciones puntuales de cantidades elevadas en sucesos iniciadores tales

como roturas de tanques o explosiones.
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11.MODULO DE VALORACION ECONOMICA DE DANOS (MORA)

11.1. FUNDAMENTOS Y METODOLOGIA DE MORA

El médulo MORA se ha desarrollado con el objetivo principal de asistir a los operadores a la hora
de valorar econémicamente los dafios medioambientales que podrian ocasionar en los escenarios

accidentales que identifiquen en el ambito de su actividad.

La metodologia MORA fue promovida por la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental
y se realiz6 en el seno del Grupo de Trabajo para el Calculo del Valor de Reposicion de la Comisién
Técnica de Prevencion y Reparacién de Dafios Medioambientales. El detalle de esta metodologia
se encuentra en un documento especifico (“MORA. Documento metodoldgico”) accesible a través
de la seccion de responsabilidad medioambiental del MITERD?, por lo que en la presente Guia se
remite al mismo con el fin de que los operadores dispongan de conocimientos previos sobre el

funcionamiento del modelo con caracter previo a hacer uso de su aplicacion informatica.

En diciembre de 2022 se ha actualizado el modelo de costes que emplea la herramienta MORA

para la elaboracién de los presupuestos de reparacién de dafios medioambientales.

En esta Ultima version, se han empleado costes en euros referidos al afio 2019, mientras que los
anteriores eran de 2011. Por este motivo, los presupuestos obtenidos en cada una de las versiones

de la herramienta no serian comparables entre si.

Los informes que se hubieran iniciado en la anterior versibon de MORA —creados antes de
diciembre de 2022— podran ser finalizados empleando el modelo de datos disponible en ese
momento —modelo de costes referido a 2011—. Estos informes no podran ser duplicados ni sera
posible crear nuevos informes en dicha versién, ambas funcionalidades si estaran disponibles

empleando el modelo de datos actualizado —modelo de costes referido a 2019-.
11.2. AccCESO AL MODULO MORA

El acceso al médulo de calculo de MORA se debe realizar a través del navegador de SIRMA. En
concreto, a través de los botones “Descripcion”, “Realizar nuevo informe” o “Histérico de informes”
del epigrafe “Aplicacion MORA” situado en la parte intermedia del extremo izquierdo de las
pantallas de la aplicacion, bajo los apartados del mdédulo IDM. Pulsando sobre el apartado
“Aplicacion MORA” del navegador se despliegan a la derecha las distintas opciones contenidas en

el menu.

2 https://www.MITERD.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-
mediambiental/Documento%20metodolog%C3%ADa_tcm30-177400.pdf
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Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA) |
Aplicacion MORA - Descripcion

Usuario

Base Legal Basada en la metodologia desarrollada por la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, esta herramienta voluntaria de apoyo a

i la monetizacian de los dafios medioambientales, permite calcular el coste de las medidas de reparacion (primaria, compensatoria v
Analisis de Riesgos *  complementaria) necesarias para devolver los recursos naturales y los servicios que éstos prestan a su estado original (estado basico).

Garantia Financiera Para ello, la aplicacion informética selecciona las técnicas de reparacion de dafios medioambientales mas adecuadas para cada escenario

de riesgo, del catalogo de medidas de reparacion creado. Ademads, la aplicacion ofrece flexibilidad para permitir adaptar, justificadamente,

Informes de ap‘ica"ié"!.-d B los costes de las técnicas de reparacion a las circunstancias de cada escenario de riesgo modelizado, asi como la utilizacién de nuevas

gencia de resp *  iécnicas de reparacion.
medioambiental

Adicicnalmente, y debide a la vocacion preventiva de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, el calculo de los costes de recuperacion asociados
Publicaciones a los escenarios de riesgo, proporciona a los operadores una herramienta gue les permitird llevar a cabo una adecuada gestion de los

riesgos de su instalacion.
Preguntas Frecusntes

Los costes de reparacion primaria calculados con MORA del escenario de referencia seleccionado con la aplicacion IDM, permiten
LY Tt O CER iy & =l determinar la cuantia de la garantia financiera obligatoria, a la que habré que afiadir los costes de prevencion y evitacion
ARM, IDM y MORA N " . . . o . .

La monetizacion del dafio medioambiental puede realizarse a traves de la aplicacion MORA. bien de forma de manual. o bien de forma

Introduccion y objetive automética, permitiendo a otras aplicaciones externas conect; MORA mediants un Servicio Web, de forma gue éstas pueden accedera
las funcionalidades del sistema

Documentacion

Documento metodologico MORA

Guia de usuario

Anexos

Especificaciones Servicio Web MORA

Proyecto de Reparacion

Descripcién

Realizar Nuevo Proyecto
Hislorico de Proyectos

Modulo Transporte

Descripcién

Arbol de sucesos

Visor geografico

Descripcién y accesa

Figura 11.2-1. Acceso al médulo MORA. Fuente: SIRMA.

En el panel de navegacion del Modulo de la Aplicacion del Modelo de Oferta de Responsabilidad
Ambiental —Aplicacibn MORA— situado a la izquierda de la pantalla, se incluyen las siguientes

acciones:

Descripion
Realizar Nuevo Informe

Hiztorico de Informes

Figura 11.2-2. Panel de navegacion Aplicacion MORA. Fuente: SIRMA.

El apartado de descripcion incorpora una breve resefia de la utilidad del médulo MORA. Ademas

de esto facilita, mediante hipervinculos, el documento metodoldgico de MORA, el manual de
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usuario de la herramienta SIRMA y el documento de especificaciones del Servicio Web de MORA,

todos ellos en formato PDF.

En los siguientes epigrafes de la presente guia se exponen las otras utilidades recogidas en el

navegador.
11.3. REALIZAR UN NUEVO INFORME MORA
11.3.1. ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento del médulo MORA presenta ciertas analogias con el del médulo IDM si bien en
este caso se debe tener presente que cada informe de MORA recoge informacion de un solo
escenario accidental. No obstante, cada escenario accidental puede constituirse por una o varias
combinaciones agente causante del dafio-recurso natural afectado. Dicho de otra forma, en un
mismo escenario podrian producirse afecciones por diferentes agentes a diferentes recursos
naturales. El escenario introducido en MORA considerara todas estas afecciones de cara a valorar
sus costes de reparacién. En la siguiente Figura se resume de forma gréfica el funcionamiento de
este médulo.

Informe MORA

Datos generales del informe

!

Localizacion del dafio

{

Seleccién de las combinaciones agente-recurso

{

Cumplimentacion del formulario

|

Obtencion de los resultados del médulo MORA

Valor de la Valor de la Valor de la
reparacion reparacion reparacion
primaria (€) compensatoria (€) complementaria (€)

Figura 11.3.1-1. Esquema de funcionamiento del médulo MORA. Fuente: Elaboracion propia.

Conforme con el esquema anterior, en el informe de MORA se solicitan una serie de datos

generales del escenario introducido y que se consideran comunes a todas las combinaciones
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agente-recurso que estén incluidas en el mismo. Estos datos figuran en los bloques de datos
generales y localizacion del dafio.

Una vez que el usuario haya determinado estos aspectos comunes debera elegir las
combinaciones agente-recurso a valorar. Cada una de estas combinaciones requiere la
cumplimentacién de una serie de formularios especificos en MORA. A modo de ejemplo, el
formulario de datos correspondiente a un dafio sobre el suelo difiere del correspondiente a un dafio

sobre las especies.

Segun se van introduciendo los datos de cada combinacién el médulo retorna al usuario el valor
econdmico de dicha combinaciéon. De esta forma, el operador puede disponer del dato de
reparacion primaria, compensatoria y complementaria de cada una de las combinaciones

consideradas en su escenario.

Cuando se hayan introducido los datos de la totalidad de combinaciones agente-recurso el
programa ofrecera como producto final el resultado agregado de la reparacion de todas ellas o,
dicho de otra forma, el valor de reparacién del escenario. Estos resultados se desglosan en los
conceptos de reparacion primaria, reparacién compensatoria y reparacion complementaria, siendo

expresados todos ellos en unidades monetarias (euros).

Adicionalmente, el programa desagrega el coste de acceso a la zona dafiada, igualmente
expresado en euros, con el fin de que si el operador lo considera adecuado lo agregue al valor
total de reparacién del escenario.

De entre todos los resultados ofrecidos por MORA posiblemente el que tenga mayor interés para
los operadores de cara a constituir su garantia financiera obligatoria sea el coste correspondiente
a la reparacion primaria. Esto se debe a que en el articulo 33 del Reglamento se indica que el valor
del dafio medioambiental del escenario, de cara a la constitucién de la garantia financiera, sera

igual a su coste del proyecto de reparacion primaria.

Una vez que se hayan introducido la totalidad de los datos implicados en el informe y se ha llegado
a la pantalla final del mismo el moédulo MORA ofrece al usuario la posibilidad de finalizar el informe
con el fin de bloquear y, de esta forma, proteger tanto los datos introducidos como los resultados
obtenidos por el modelo.

Debe notarse que MORA no contempla los costes de prevencion y evitacion de nuevos dafios por
los que los mismos deberan agregarse por el operador de forma externa al modelo. Con este fin
se puede atender a las indicaciones dadas al respecto en el apartado 3 del articulo 33 del
Reglamento y, especialmente, a la disposicion que indica que la cuantia de los gastos de
prevencion y evitacion del dafio serq, como minimo, el diez por ciento del importe total de la

garantia financiera.

En todo caso, se recuerda que la LRM establece una responsabilidad de caracter ilimitado para
los operadores causantes de los dafios por lo que, con independencia del valor calculado para la

garantia financiera obligatoria, resulta recomendable que los operadores estimen los costes de las
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medidas compensatorias y complementarias y los evallen con el fin de llevar a cabo una adecuada

politica de gestion de riesgos medioambientales.
11.3.2. DATOS GENERALES

Cuando se pulsa en “Realizar nuevo informe” la primera pantalla a la que se accede es la relativa
a los datos generales del informe. Como se ha indicado, esta pantalla recoge los datos comunes

a todas las combinaciones agente-recurso que componen el escenario accidental.

Datos Generales del Informe MORA

~ Datos del informe.

Nombre

Fecha Realizacidn Usuario
26/10/2023

~ Datos de la actividad

Realizada en Ezpania
®si O No
Mombre/Razon Social

Tipo de empresa

Codigo CNAE

Siguiente =

Figura 11.3.2-1. Datos generales del informe MORA. Fuente: SIRMA.
Los campos que se muestran en la pantalla son los que se detallan a continuacion
Datos del informe, que incluye los siguientes campos:

— Nombre. Debe cumplimentarse con el nombre que el usuario desea que reciba el informe.
Se recomienda que sea un nombre que caracterice el escenario que se esté valorando.
— Fecha de realizacion. Fecha de realizacién del informe.

— Usuario. Nombre del usuario que esta realizando el informe.
Datos de la actividad, que recoge:

— Realizada en Espafia (Si/No). Este campo permite a la herramienta identificar si el dafio
gue va a ser introducido se ha producido en territorio espafiol y, por tanto, se puede
disponer de informacion cartografica recogida en el visor MORA o si, por el contrario, el
dafio se ha producido en el extranjero, por lo que el usuario debera aportar toda la
informacion geografica solicitada.

— Nombre/Razén Social. Se debe introducir el nombre completo de la empresa a la que se

dirige el informe.
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— Tipo de empresa. La aplicacién ofrece cuatro opciones por defecto, dentro de las cuales

se debe clasificar la empresa objeto de analisis. Estos grupos son los recogidos en la

siguiente tabla.

Tipo empresa N° de empleados
Microempresa 0-10
Pequefia empresa 11-50
Mediana empresa 51-250
Gran empresa >250

Tabla 11.3.2-1. Clasificacion de tipos de empresas por tamafio. Fuente: Unién Europea.

— Cdbdigo CNAE. La Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas o CNAE de Espafia
permite la clasificaciéon de las unidades productoras segln la actividad que ejercen. La
estructura de la CNAE-2009, recogida en el médulo MORA, est& basada en cuatro niveles
de clasificacién —seccién, divisién, grupo y clase—, con un codigo alfanumeérico de uno,
dos, tres y cuatro cifras, correspondientes a cada nivel, debiendo elegir el correspondiente

a la instalacién objeto de andlisis.

A lo largo de todas las pantallas del médulo MORA el usuario dispone de un menu de navegacién

a través del cual puede conocer en qué paso del proceso de andlisis se encuentra.
La simbologia del esquema de navegacion es la siguiente:

— Las carpetas simbolizan las diferentes pantallas del médulo.

— Las carpetas con un simbolo de exclamacién sefialan que la informacion contenida en la
correspondiente pantalla ha sido modificada por el usuario con respecto a la informacién
ofrecida por defecto en MORA.

— Las carpetas con un simbolo de interrogacion indican que no se ha concluido el proceso
de valoracién relacionado con la correspondiente pantalla.

— Las carpetas marcadas con un check sefialan que el proceso de valoracion relacionado

con la correspondiente pantalla ha sido completado.

Navegacion informe

) Datos Generales
_si Localizacion

Figura 11.3.2-2. Esquema de navegacion en el médulo MORA. Fuente: SIRMA.

Sobre el esquema de navegacion de las pantallas del modulo MORA el usuario puede encontrar

tres iconos Utiles que se muestran en la siguiente Figura.
= H

Figura 11.3.2-3. Utilidades de la pantalla de formulario. Fuente: SIRMA.
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Estos botones se corresponden con;

— Imprimir. Permite imprimir en formato PDF los datos del escenario que se esté
introduciendo. Dicho documento aparecera con la marca de “Borrador’ hasta que el
informe sea finalizado por el usuario.

— Guardar. Guarda los datos introducidos de forma que puedan ser recuperados en otro
momento.

— Cerrar. Cierra el formulario y dirige al usuario al histérico de informes de MORA (pantalla
titulada “Consulta de informes MORA”).

En la parte inferior derecha de cada pantalla del médulo, aparece el botén “Siguiente”. Al pulsar
sobre dicho botén se va avanzando al siguiente formulario de calculo y se guardan los datos

introducidos en la pantalla actual. En un sentido anélogo, en las pantallas figura el boton “Anterior’

gue dirigir4 al usuario a la pantalla previa a la que se encuentre.
11.3.3. LOCALIZACION DEL DANO

Tras los datos generales el usuario debe informar a MORA de la localizacién que se estima del

dafio medioambiental para proceder con su valoracién econémica.

En caso de que el usuario haya indicado en la pantalla de “Datos generales” que la localizacion
del dafio medioambiental se encuentra fuera de Espafia, la pantalla de “Localizacién del dafio”

solicitara los datos de:

— Coordenada X, se deberd indicar el dato numérico que define la coordenada X del dafio.

— Coordenada Y, se deberd indicar el dato numérico que define la coordenada Y del dafio.

— Sistema de referencia (SRS), el usuario debe indicar el sistema de Referencia en el que
se encuentran las coordenadas introducidas.

— Pais, se debe escoger el pais en el que se ha producido el defio medioambiental de entre

los 195 paises disponibles en el desplegable.

Localizacion del dafo

— Datos de la localizacion

Coordenada X

Coordenada

Sistema de Referencia (SRS)

Pais

= Anterior Siguiente =

- 147 -



TPl 0 GOBERNO  MINSTERIO
OR.T DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA
a 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO

Figura 11.3.3-1. Introduccién de la localizacién del dafio fuera de Espafia. Fuente: SIRMA.

En caso de que el usuario haya indicado que el dafio medioambiental se ha producido dentro del

territorio espafiol, la pantalla de localizacion ofrece al usuario la posibilidad de:

— Introducir directamente las coordenadas del lugar del dafio en caso de que disponga de
este dato. En este sentido, deben rellenarse los campos correspondientes a “Coordenada
X”, “Coordenada Y” y “Sistema de referencia” —los sistemas de referencia disponibles en
la aplicacién son WGS84 y ETRS89—.

— Acceder al visor cartogréfico a través del boton “Localizar”. De esta forma se abre en una
nueva ventana el visor cartografico a través del cual se puede localizar el lugar en el mapa
y seleccionar el punto geografico en el cual se produce el dafio medioambiental. Se
recomienda esta opcién ya que se puede comprobar visualmente la correcta localizacion

del dafio sobre el mapa.

Una vez seleccionado el punto por cualquiera de las dos opciones indicadas, la aplicacién recibe
los datos que caracterizan la zona dafiada. Dicha informacidn se obtiene a través de las coberturas
SIG disponibles en el Sistema de Informacién del Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental
(MORA) del MITERD —para mas informacién acerca del funcionamiento del Sistema de
Informacién de MORA se puede consultar la ayuda on-line para su uso, disponible en el visor

cartografico—.

Dichos datos se almacenan en el informe pudiendo ser modificados por el usuario en caso de que
éste disponga de mejor informacién sobre el area afectada. En caso de que se cambien los datos
aportados por defecto, ésta modificacion debera ser justificada mediante la documentacién

pertinente —a modo de ejemplo, adjuntandose en el informe final como un anexo—.

En esta misma pantalla, tras introducir las coordenadas, la aplicacién informa sobre la comunidad

autébnoma, provincia y municipio en los cuales se produce el hipotético dafio.

Localizacion del daiio

— Datos de la localizacion

Coordenada X

Coordenada ¥

Sistemna de Referencia (3RS)

— Datos del territorio

Comunidad Auténoma

Provincia

Municipio
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Figura 11.3.3-2. Introduccion de la localizacion del dafio en Espafia. Fuente: SIRMA.

datos de la localizacién

coordenada x coordenada y:

| |

sistema de referencia:

l UTM -ETR 1989 - 30N

& enviaramora

Datum ETRS89  Proyeccién UTM30N  X:1.750.853,44 Y:4.732.626,37 1:16.000.000

Figura 11.3.3-2. Introduccion de la localizacion del dafio a través del visor cartografico. Fuente:
SIRMA.

Pulsando en el boton “Siguiente” la aplicacion muestra los parametros relativos a la localizacion
del dafio. Si la localizacion del dafio es en Espafia, la herramienta informatica ofrecera los datos
obtenidos de los mapas digitales disponibles en el visor. En caso de que se trate de un dafio
localizado en el extranjero, estos campos apareceran en blanco y deberan ser informados por el
usuario que debera escoger entre las opciones ofrecidas para cada uno de ellos. Dicha seleccién

debera estar debidamente justificada.
Concretamente, los pardmetros que recoge esta pantalla son:

— Accesibilidad. Esta cobertura evalta la posibilidad de acceder al lugar dafiado con los
medios mecanicos necesarios para llevar a cabo la reparacion. En caso de que se
produzca un accidente en un area inaccesible con un agente quimico no biodegradable el
dafio se considerard irreversible. El pardmetro puede tomar Unicamente dos valores:

a. Si (accesible)

b. No (no accesible)

En la metodologia de MORA, una zona se considera accesible si dispone de un camino
que llegue hasta ella, o en su defecto, si la construccion de un camino de acceso resulta

viable. En concreto, la construccién de una via de acceso se considera posible si existe
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una ruta entre el punto dafiado y la via de comunicacién mas cercana que sélo atraviese
zonas con pendiente inferior al 20%. En caso contrario la zona sera considerada
inaccesible. El coste de construccion del camino de acceso es una partida mas dentro del

presupuesto final de la reparacion.

— Distancia a la via mas cercana. La distancia a la via mas cercana informa sobre la distancia
—en metros— entre el punto en el cual se produce el accidente y la carretera 0 camino
maés cercanos. Unicamente se considera esta opcion en el caso de zonas accesibles.

— Rango de pendiente. La pendiente de la zona afectada es determinante a la hora de
seleccionar la técnica de reparacion. Su caracterizacién se realiza a partir de un modelo

digital del terreno y viene clasificada en cinco rangos.

Rango de pendiente Valor (%)
Muy alta >50
Alta 31-50
Media 21-30
Baja 11-20
Muy baja <10

Tabla 11.3.3-1. Rango de pendientes en MORA. Fuente: Elaboracién propia.

— Permeabilidad. El grado de permeabilidad del terreno condiciona las técnicas de
reparacion aplicables a los recursos suelo y agua subterranea. Se clasifica segin el Mapa

de Permeabilidades de Espafia en cinco grupos principales:

a. Muy alta
b. Alta

c. Media

d. Baja

e. Muy baja

— Espacio protegido. En el ambito de MORA se consideran como espacios protegidos: los
hébitats prioritarios (considerados atendiendo al Anexo | de la Directiva 92/43/CEE), los
espacios naturales protegidos y la Red Natura 2000. Este pardmetro puede tomar
Unicamente dos valores:

a. Si (pertenencia del punto a un espacio protegido).

b. No (ausencia de figuras de especial proteccién en la zona afectada).
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Parametros localizacion

— Datos del parametro

Accesibilidad
Si v
Distancia via (m)

100
Rango de pendiente
Muv baia ¥
Permeabilidad
Baia v
Espacio protegido

Mo hd

Figura 11.3.3-3. Carga de los parametros relativos a la localizacion del dafio (ejemplo). Fuente:
SIRMA.

La totalidad de los datos recogidos en esta pantalla pueden ser modificados por el usuario si
dispone de informacién mas precisa sobre los mismos. No obstante, dicha informacion deberia ser

debidamente documentada, como también sucede en el caso de localizaciones fuera de Espafia.

Merece la pena sefialar que no todos los parametros son utilizados en el proceso de calculo de
todas las combinaciones agente-recurso. En caso de que el dafio que se vaya a monetizar afecte
Unicamente a un recurso al cual no le apliquen los parametros que se recogen en esta pantalla,
es conveniente dejar los valores dados por defecto, ya que de lo contrario seria necesario justificar
los cambios efectuados. Un ejemplo de esta situacién serian los parametros de pendiente y
permeabilidad en dafios que ocurran exclusivamente al agua marina. En el caso de dafios
producidos fuera del territorio espafiol, todos los datos deberan rellenarse con la mejor informacién

disponible.

11.3.4. SELECCION DE AGENTES Y RECURSOS

11.3.4.1. SELECCION DE AGENTES

Tras la determinacion de los pardmetros generales, el usuario debe seleccionar el agente que
origina el dafio. La clasificacion de agentes de MORA coincide con la que se realiza en el médulo
del IDM si bien en este caso se afiade la diferenciacion entre agentes biodegradables y no

biodegradables conforme puede consultarse en el epigrafe 7 de la presente Guia.

Al igual que en el médulo del IDM la aplicacion MORA permite seleccionar varios agentes al mismo
tiempo, permitiendo posteriormente asignar varios recursos dafiados a cada uno de los agentes
seleccionados. El andlisis de cada una de las parejas agente-recurso se efectuara de forma
independiente y el escenario accidental quedara definido por la totalidad de las combinaciones

introducidas.
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Agenles causantes del datio

A
)

Fisico
[T Esraccion/Desaparicion
™ Vertido de inertes
[T Temperatura

I Incendio

Bioldgico
I~ oM
[T Especies exdticas invasoras
™ virus v bacterias

[ Hongos e insectos
Quimico
CQuimico biodegradable

™ Fueles y CONV biodegradable

" COVhalogenados biodegradable

™ OV no halogenados biodegradable

" COSV halogenados biodegradable

™ COSV no halogenados biodearadable

™ Explosivos biodegradable

I Sustancias inorganicas biodegradable

Quimico no biodegradable

™ Fueles y CONV no biodegradable
COV halogenados no biodegradable
COV no halogenados no biodegradable

COSVY halogenados no biodegradable

Explosivos no biodegradable

-
E
E
" CO3Vno halogenades ne biodegradable
E
E

Sustancias inorganicas no biodegradable

Figura 11.3.4.1-1. Agentes causantes del dafio en el médulo MORA. Fuente: SIRMA.

11.3.4.2. RECURSOS AFECTADOS POR EL AGENTE

Una vez seleccionados los agentes involucrados en el accidente, la aplicacion permite valorar los

dafios en cada una de las parejas agente-recurso.

En la pantalla de seleccion de recursos naturales se deben seleccionar los recursos que se puedan

ver afectados por el dafio producido por el agente indicado en la parte superior de la pantalla.

El médulo MORA preselecciona aquellos recursos que, segun la informacién recibida de la
cartografia, pueden haber sido afectados por el agente. El usuario puede deseleccionar dichos

recursos asi como seleccionar otros nuevos atendiendo a sus circunstancias concretas.

El catalogo de recursos naturales en el médulo MORA coincide en gran medida con el seguido en
el médulo IDM por lo que puede consultarse la informacion al respecto recogida en el epigrafe 7
de la Guia. No obstante, existe una diferencia relevante entre ambos modulos. En concreto, esta
diferencia se encuentra en la consideracion de las especies vegetales ya que mientras en el IDM
existe el recurso “Especies vegetales” en MORA este recurso desaparece y pasa a denominarse
habitat.
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En el ambito de MORA, el habitat incluye a las principales especies arbéreas que se vean
afectadas por el dafio medioambiental, asi como al matorral y al herbazal que no se encuentre
amenazado. Por defecto, la aplicacién muestra por defecto las especies arbéreas principales
—de una a tres— que aparecen recogidas en el Mapa Forestal de Espafa 1:50.000 (MFES50) para
el punto seleccionado. Concretamente, para cada una de las especies disponibles, se debe indicar
en qué estado se encontraban en el momento previo a producirse el dafio medioambiental —el
estado determina las fases de desarrollo de las poblaciones—. La aplicacién ofrece por defecto el
estado de las especies segun el Mapa Forestal de Espafia. Acudiendo al MFE50, se pueden

distinguir cuatro estados posibles de desarrollo de la vegetacion arbérea, éstos son:

a. Repoblado. Estado de una poblacién nacida de semilla desde que
germina hasta que se tocan las partes aéreas de los pies contiguos.

b. Monte Bravo. Estado de la masa en su primera juventud; esto es, desde
que empiezan a tocarse las copas nuevas de las plantas hasta alcanzar
el estado de latizal.

c. Latizal. Estado de la masa arbérea a partir de los 8-10 metros de talla y
hasta llegar al estado de fustal.

d. Fustal. Estado de superior desarrollo de los montes arbolados.

A su vez, se permite al usuario, seleccionando la casilla “Seleccionar otros habitats” acceder en la
siguiente pantalla a un buscador mediante el cual agregar nuevas especies afectadas asi como
eliminar las especies que no considere dafiadas. Dentro de este mismo buscador pueden
seleccionarse tanto el matorral como el herbazal —que agrupan todas las especies genéricas de
ambos grupos—.

— Recursos di

P

Abedul estado fustal

Abedul estado latizal

Abedul estado monte bravo

Abedul estado repoblado

Abedul péndula estado fustal
Abedul péndula estado latizal
Abedul péndula estado monte bravo
Abedul pendula estado repoblado
Abedul pubescens estado fustal
Abedul pubescens estado latizal b

¥

o

— Recuros d

Figura 11.3.4.2-1. Herramienta para la seleccion de habitats en el médulo MORA (arbolado, y

matorral y herbazal no amenazado). Fuente: SIRMA.
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La totalidad de las especies arbéreas presentes en el Mapa Forestal de Espafia 1:50.000
—exceptuando aquellas que poseen caracter invasor o potencialmente invasor— se recogen en
la siguiente tabla. Notese que con adicion a las mismas, el médulo MORA considera como hébitats

las especies de matorral y de herbaceas que no se encuentren amenazadas.

Especie Nombre MFE
Heberdenia bahamensis Aderno
Amelanchier ovalis Guillomo
Frangula alnus Arraclan
Rhamnus alaternus Aladierno
Euonymus europaeus Bonetero
Myrtus communis Mirto

Acacia spp. Acacia
Phillyrea latifolia Labiérnago
Cornus sanguinea Cornejo
Malus sylvestris Manzano silvestre
Celtis australis Almez

Taxus baccata Tejo
Crataegus spp. Crataegus
Pyrus spp. Peral silvestre
Cedrus atlantica Cedro

Chamaecyparis lawsoniana

Chameciparis

Otras coniferas

Otras coniferas

Pinos

Pinos

Pinus sylvestris

Pino silvestre

Pinus uncinata

Pino uncinata

Pinus pinea Pino pifionero
Pinus halepensis Pino halepensis
Pinus nigra Pino laricio
Pinus pinaster Pino pinéaster
Pinus canariensis Pino canario
Pinus radiata Pino radiata
Otros pinos Otros pinos
Mezcla de coniferas Coniferas, excepto pinos
Abies alba Pinabete

Abies pinsapo Pinsapo

Picea abies Picea
Pseudotsuga menziesii Seudotsuga
Larix spp. Alerce
Cupressus sempervirens Ciprés

Juniperus communis

Enebro comuin

Juniperus thurifera

Sabina albar

Juniperus phoenicea

Sabina negral

Quercus

Quercus

Quercus robur

Roble pedunculado

Quercus petraea

Roble

Quercus pyrenaica

Rebollo
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Especie Nombre MFE
Quercus faginea Quejigo faginea
Quercus ilex Encina
Quercus suber Alcornoque

Quercus canariensis

Quejigo bética

Quercus rubra

Roble americano

Otros quercus

Otros quercus

Mezcla de arboles de ribera

Arboles ripicolas

Populus alba Alamo

Populus tremula Chopo temblén
Tamarix spp. Taraje

Alnus glutinosa Aliso

Fraxinus angustifolia Fresno

Ulmus minor Olmo

Salix spp. Sauce

Populus nigra Chopo

Otros arboles ripicolas Otros arboles ripicolas
Mezcla de eucaliptos Eucaliptos

Eucalyptus globulus

Eucalipto globulus

Eucalyptus camaldulensis

Eucalipto rostrata

Otros eucaliptos

Otros eucaliptos

Eucalyptus nitens

Eucalipto nitens

llex aquifolium Acebo
Olea europaea Acebuche
Ceratonia siliqua Algarrobo
Arbutus unedo Madrofio
Phoenix spp. Palmera

Mezcla de frondosas de gran porte

Frondosas de gran porte (no quercus)

Fagus sylvatica Haya
Castanea sativa Castafio
Betula spp. Abedul
Corylus avellana Avellano
Juglans regia Nogal

Acer campestre Arce

Tilia spp. Tilo

Sorbus spp. Sorbus
Platanus hispanica Platano
Laurisilva Laurisilva
Myrica faya Faya

llex canariensis Acebifio
Erica arborea Brezo arboreo
Persea indica ViRatigo
Sideroxylon marmulano Marmulan
Picconia excelsa Palo blanco
Ocotea phoetens Til
Apollonias canariensis Barbusano

Otras laurisilvas

Otras laurisilvas

Mezcla de pequefas frondosas

Frondosas de pequefio porte
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Especie Nombre MFE
Buxus sempervirens Boj

Robinia pseudacacia Acacia robinia
Pistacia terebinthus Cornicabra
Laurus nobilis Laurel

Prunus spp. Prunus

Rhus coriaria Zumaque
Sambucus nigra Sadco negro
Carpinus betulus Carpe

Otras frondosas Otras frondosas
Crataegus monogyna Majuelo

Cedrus deodara

Cedrus deodara

Tetraclinis articulata

Tetraclinis articulata

Larix decidua

Alerce comUn

Cupressus arizonica

Ciprés arizonica

Juniperus oxycedrus

Enebro oxicedro

Juniperus turbinata

Sabina canaria

Quercus humilis

Quercus humilis

Quercus lusitanica

Quejigueta

Tamarix canariensis

Tarajal

Fraxinus excelsior

Fresno excelsior

Ulmus glabra

OImo montano

Salix alba

Sauce blanco

Populus x canadensis

Chopo hibrido

Eucalyptus viminalis

Eucalipto viminalis

Arbutus canariensis

Madrofio canario

Betula alba

Abedul pubescens

Juglans nigra Nogal

Acer monspessulanum Arce de Montpelier
Tilia cordata Tilo cordata
Sorbus aria Mostajo

Platanus orientalis Platano oriental
llex platyphylla Naranjero

Erica escoparia

Tejo, brezo arboéreo escopario

Pleiomeris canariensis

Delfino

Buxus balearica

Boj de Baleares

Sophora japonica

Acacia sofora

Pistacia atlantica

Cornicabra canaria

Laurus azorica

Laurel canario

Prunus spinosa

Espino negro

Sambucus racemosa

Salco racemosa

Ficus carica Higuera
Crataegus laevigata Espino majuelo
Cedrus libani Cedrus libani
Thuja spp. Thuja

Larix leptolepis

Alerce leptolepis

Cupressus lusitanica

Ciprés lambertiana

Juniperus cedrus

Enebro canario
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Especie Nombre MFE
Fraxinus ornus Fresno orno
Ulmus pumila Olmo pumilo
Salix atrocinerea Bardaguera
Eucalyptus gomphocephalus Eucalipto gonfo
Chamaerops humilis Palmito

Betula pendula Abedul péndula
Tilia platyphyllos Tilo comudn
Sorbus aucuparia Serbal de cazadores
Rhamnus glandulosa Sanguino

Prunus avium Cerezo silvestre
Morus spp. Morera
Crataegus lacinata Majoleto

Larix x eurolepis Alerce hibrido
Cupressus macrocarpa Ciprés americano
Phoenix canariensis Palmera canaria
Salix babylonica Sauce llorén
Acer opalus Arce Opalus
Sorbus domestica Serbal comudn
Visnea mocanera Mocan

Prunus lusitanica Loro / Hija

Morus alba Morera
Crataegus azarolus Espino

Salix cantabrica Sauce cantabrico
Dracaena drago Drago

Acer pseudoplatanus Arce seudoplatano
Sorbus torminalis Serbal torminal
Prunus padus Prunus

Morus nigra Morera

Salix caprea Sauce cabruno
Acer platanoides Arce platanoide
Sorbus latifolia Serbal de hoja ancha
Salix elaeagnos Sarga

Sorbus chamaemespilus Serbal chame
Salix fragilis Mimbre

Salix canariensis Sauce canario
Salix purpurea Mimbrera

Tabla 11.3.4.2-1. Especies arbdreas disponibles en el médulo MORA. Fuente: Elaboracién

propia a partir de MFESO0.

En cuanto al recurso natural especies silvestres, en el marco del médulo MORA, este grupo incluye

tanto a las especies vegetales amenazadas como a las especies animales, cubriendo por lo tanto:

a. Especies no amenazadas (fauna)

b. Especies amenazadas (flora y fauna)

Por tanto, a la hora de introducir un dafio a las especies vegetales, el usuario puede acudir a la

regla de clasificacion ilustrada en la siguiente Figura.
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Introduccién en
MORA

Herbacea

No amenazada Matorral
Arbolado
Herbacea

Amenazada Matorral

Arbolado

Figura 11.3.4.2-2. Guia para la seleccion en el médulo MORA de los recursos especies y

hébitats. Fuente: Elaboracion propia.

Para las especies de animales, el modulo MORA presenta en pantalla aquellas especies que
pueden aparecer en la zona dafiada basandose en lo indicado por el Inventario Nacional de
Biodiversidad (INB). Como sucede en el caso de los habitats, se permite al usuario modificar las
especies sefaladas por defecto —tanto por adicion de nuevas especies, como por eliminacion de

las presentadas originalmente— a través de un buscador de especies de fauna.

En concreto, en la pantalla se recogen las especies —o grupos de especies— que indica el INB
apareciendo cada una de ellas como individuos “muertos” o “heridos”, en funcién del dafo
ocasionado a los ejemplares de la especie. Por otro lado, para el caso en el que se deseen incluir
como afectadas otras especies distintas de las recogidas por el INB para ese punto del territorio,
se recoge un boton rotulado como “Otras especies” que da acceso a un buscador que asiste al

operador a la hora de agregar nuevas especies dafiadas en la siguiente pantalla de la aplicacién.

En el ambito de la aplicacion las especies animales se encuentran agrupadas segun el grupo
animal al que pertenecen y su coste de reposicion. Asi, para cada grupo principal de especies:
anfibios, aves, mamiferos, peces continentales y reptiles, se distinguen individualmente aquellas
especies cuyo coste estimado de reposicion es superior a 300 €, mientras que el resto de especies
se encuentran agrupadas como otros anfibios, otras aves, otros mamiferos, otros peces
continentales y otros reptiles —a los cuales se les atribuye un coste promedio de reposicion de

individuos por cada grupo—.

En el caso de las especies de flora amenazada se distinguen Unicamente dos subgrupos:
matorrales amenazados y herbaceas amenazadas.
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— Recursos disponibles

Aegypius monachus (Lesidn) A
Aegypius monachus (Muerte)

Aquila adalberti (Lesion)

Aquila adalberti (Muerte)

Aquila chrysaetos (Lesian)

Aquila chrysaetos (Muerte)

Ardea cinerea (Lesidn)

Ardea cinerea (Muerte)

Ardea purpurea (Lesion)

Ardea purpurea (Muerte) hé

— Recursos dafiados

Figura 11.3.4.2-3. Herramienta para la seleccién del recurso especies en el médulo MORA

(especies animales, y matorral y herbazal amenazado). Fuente: SIRMA.

La totalidad de especies de fauna diferenciadas en el modulo MORA se recoge en la siguiente

tabla.
Especie Nombre comin Grupo
Otros Anfibios Otros Anfibios Anfibios
Accipiter gentilis Azor comun Aves
Accipiter nisus Gavilan comin Aves
Aegypius monachus Buitre negro Aves
Aquila adalberti Aguila imperial ibérica Aves
Aquila chrysaetos Aguila real Aves
Ardea cinerea Garza real Aves
Ardea purpurea Garza imperial Aves
Asio otus Baho chico Aves
Athene noctua Mochuelo europeo Aves
Aythya nyroca Porrén pardo Aves
Botaurus stellaris Avetoro comun Aves
Bubo bubo Baho real Aves
Bulweria bulwerii Petrel de Bulwer Aves
Buteo buteo Busardo ratonero Aves
Calandrella rufescens Terrera marismefia sbsp.
sbsp.polatzekii polatzekii Aves
Calandrella rufescens Terrera marismefia sbsp.
sbsp.rufescens rufescens Aves
Calonectris diomedea Pardela cenicienta Aves
Chlamydotis undulata Avutarda hubara Aves
Ciconia ciconia Ciguefia blanca Aves
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Especie Nombre comun Grupo
Ciconia nigra Ciglena negra Aves
Circus pygargus Aguilucho cenizo Aves
Falco eleonorae Halcén de Eleonora Aves
Falco naumanni Cernicalo primilla Aves
Falco pelegrinoides Halcon tagarote Aves
Falco peregrinus Halcén peregrino Aves
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar Aves
Fringilla teydea Pinzon azul de Tenerife Aves
Fulica cristata Focha moruna Aves
Gypaetus barbatus Quebrantahuesos Aves
Gyps fulvus Buitre leonado Aves
Hieraaetus fasciatus Aguila-azor perdicera Aves
Lanius minor Alcauddn chico Aves
Marmaronetta angustirostris Cerceta pardilla Aves
Neophron percnopterus Alimoche comun Aves

Otis tarda Avutarda comun Aves
Pandion haliaetus Aguila pescadora Aves
Phalacrocorax aristotelis Cormoran mofiudo Aves
Phalacrocorax carbo Cormoran grande Aves
Podiceps cristatus Somormujo lavanco Aves
Puffinus mauretanicus Pardela balear Aves
Rissa tridactyla Gaviota tridactila Aves

Strix aluco Céarabo comun Aves
Tadorna ferruginea Tarro canelo Aves
Turnix sylvaticus Torillo andaluz Aves

Tyto alba Lechuza comun Aves

Uria aalge Arao comun Aves
Otras Aves Otras Aves Aves
Canis lupus Lobo Mamiferos
Capra pyrenaica Cabra montés Mamiferos
Capreolus capreolus Corzo Mamiferos
Cervus elaphus Ciervo Ibérico Mamiferos
Dama dama Gamo Mamiferos
Felis silvestris Gato montés europeo Mamiferos
Lutra lutra Nutria paleartica Mamiferos
Lynx pardinus Lince ibérico Mamiferos
Monachus monachus Foca monje Mamiferos
Ovies aries Muflén Mamiferos
Sus scrofa Jabali Mamiferos
Ursus arctos Oso pardo Mamiferos
Otros Mamiferos Otros Mamiferos Mamiferos
Otros Peces continentales Otros Peces continentales Peces continentales
Dermochelys coriacea Tortuga ladd Reptiles
Gallotia bravoana Lagarto gigante de La Gomera | Reptiles
Gallotia simonyi Lagarto Gigante de El Hierro | Reptiles
Iberolacerta aranica Lagartija aranesa Reptiles
Iberolacerta martinezricai Lagartija batueca Reptiles
Otros Reptiles Otros Reptiles Reptiles
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Tabla 11.3.4.2-2. Elementos del recurso especies disponibles en el médulo MORA. Fuente:

Elaboracion propia.

Merece la pena indicar que, una vez que el usuario haya seleccionado la localizacion del dafio y
el agente causante del mismo, el médulo MORA sefiala los recursos naturales que potencialmente
podrian verse afectados con base en su matriz de combinaciones agente-recurso. En la siguiente
Figura se ilustra esta accién para un dafio por vertido de inertes y, de forma general, en la figura
posterior se destacan en color verde la totalidad de combinaciones agente-recurso consideradas

relevantes en el marco del médulo MORA.

Recursos danados por Vertido de inertes

Recursos

M Suelo
[ Lecho de agua de mar

™ Lecho de las aguas continentales

Figura 11.3.4.2-4. Seleccidn de recursos dafiados para cada agente introducido por el usuario
(ejemplo). Fuente: SIRMA.
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Recurso
Especies

Continental

Animales

Ribera del mar
y de las rias
(especies vegetales no
amenazadas)

Superficial
Subterranea
Vegetales amenazadas
Amenazadas

Lecho de aguas continentaleg
Lecho del mar
No amenazadas

COQV halogenados

COQOV no halogenados
COSV halogenados

COSV no halogenados
Fueles y CONV

Sustancias inorganicas

Extraccién/Desaparicion

Vertido de inertes

Temperatura

Incendio

Agente causante de dafio

Especies exéticas

Biolégico

Virus y bacterias

Hongos e insectos

COV, compuestos organicos volatiles (punto de ebullicién <100°C)

COSV, compuestos organicos semivolatiles (punto de ebullicién entre 100-325°C)
CONV, compuestos organicos no volatiles (punto de ebullicién>325°C)

OMG, organismos modificados genéticamente

Figura 11.3.4.2-5. Combinaciones agente-recurso en el moédulo MORA. Fuente: Elaboracion
propia.

11.3.5. COMBINACION AGENTE-RECURSO: DATOS DEL DANO

Llegados a este punto la aplicacion muestra la primera de las parejas agente-recurso seleccionada
por el usuario, solicitando algunos de los datos que se deben introducir para comenzar con la

monetizacion del dafio.
Los principales datos solicitados son:

— Cantidad dafiada. Debe expresarse en este apartado la cantidad de recurso que se ve
afectada por el dafio. En funcion del recurso, ésta cantidad debe estar expresada en las

unidades que se indican a continuacion:
- Agua superficial en metros cubicos (m3)
- Agua subterranea en metros cubicos (ms3)
- Agua marina en metros cubicos (mS3)
- Suelo en toneladas (t)

- Habitat en hectareas (ha)
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- Especies en nimero de individuos (N° individuos).
- Lecho —marino o continental— en toneladas (t)

Reversibilidad del dafio. Hace referencia a la posibilidad de recuperacion del dafio,
obteniendo un recurso equivalente al dafiado en cuanto a tipo, calidad y cantidad en un

plazo temporal razonable.

En el caso de los dafios por muerte a las especies animales, éste se considera reversible

a través de la cria en cautividad y posterior suelta de individuos de la misma especie.

Cuando el dafio esté causado por una sustancia quimica, el indicador de biodegradabilidad
de la sustancia podra ofrecer informacién Gtil para estimar los parametros de duracién y
reversibilidad de la contaminacién. Este indicador esta disponible en las bases cientificas

de datos de sustancias quimicass.

Si en este apartado se marca la casilla correspondiente a un dafio “reversible” la
reparacion se realizar a través de medidas primarias y compensatorias, mientras que Si
se marca la casilla de dano “irreversible” la reparacion se llevara a cabo por medio de

medidas complementarias Gnicamente.

— Datos del dafo

Cantidad dafiada (t)

— Datos de la reversibilidad

* |Reversible [T Mo reversible

Figura 11.3.5-1. Introduccidon de datos del dafio (ejemplo). Fuente: SIRMA.

Ademas de estos dos datos principales, segun el dafio que se haya producido, la aplicaciéon puede

solicitar al mismo tiempo:

Cantidad vertida. Este parametro se solicita Gnicamente en el caso de dafios por vertido
de inertes al suelo y al lecho de las aguas superficiales (marinas y continentales) y por
agentes quimicos organicos —COV halogenados y no halogenados, COSV halogenados
y no halogenados, y fueles y CONV— a las aguas marinas y a la ribera del mar y de las
rias. Esto es debido a la relacién directa entre la cantidad de agente vertido y la cantidad

de recurso dafiado en los casos citados, establecida en las bases de datos de MORA.

El dato introducido debe ser:

3 Algunos ejemplos son: IUCLID (International Uniform Chemical InformationDatabase), SRC (Syracuse
Research Corporation), Chemfinder, IPCS (International Programme on ChemicalSafety) y OECD Existing
Chemicals.
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- Toneladas de materiales inertes vertidas

- Toneladas de agente quimico organico vertidas

Fueles y CONV biodegradable en Agua marina: Datos del
dafio

— Datos del dafio

Cantidad dafiada (m3)

Cantidad vertida ()

— Datos de la reversibilidad

@ |Reversible |© |No reversible

Figura 11.3.5-2. Solicitud de datos de la cantidad de agente vertida (ejemplo). Fuente: SIRMA.

— Tipo de afeccion. Hace referencia al tipo de dafio causado por agentes quimicos
organicos —COV halogenados y no halogenados, COSV halogenados y no halogenados,
y fueles y CONV— a la ribera del mar y de las rias. Existen dos opciones:

a. Afeccion total. Implica la formacién de piscinas, cubiertas o capas de
agente contaminante con distribucién continua o discontinua y con un
espesor superior a un milimetro.

b. Afeccion parcial. Supone la formacién de manchas o peliculas de agente
contaminante con distribuciéon parcheada o esporadica con un espesor

inferior a un milimetro.

Fueles y CONV biodegradable en Ribera del mar y de las
rias: Datos del dafio

— Datos del dafio

Cantidad dafiada ()

Cantidad vertida (1)

Afeccidn
Parcial v

— Datos de la reversibilidad

@ |Reversible |© |No reversible

Figura 11.3.5-3. Solicitud de datos sobre el nivel de afeccién (ejemplo). Fuente: SIRMA.

— Densidad de plantacion. Este dato se solicita exclusivamente en el caso de dafios
producidos sobre los habitats. Representa la cantidad de pies que deben recuperarse en

la extension afectada.
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El dato introducido debe ser el nimero de pies (individuos) por hectarea de la especie que
se esté considerando. La aplicacion ofrece un dato por defecto que puede ser modificado

en caso de que se disponga de informacion mas precisa.

En el caso de que el habitat afectado sea un herbazal se recomienda cumplimentar este
pardmetro con el valor O, y en caso de que el habitat sea un matorral, si el usuario no
dispone de informacién mas precisa al respecto, se sugiere adoptar un valor por defecto
de 863 pies/ha.

— Tipo de suelo. Este dato se solicita exclusivamente en el caso de dafios producidos sobre
los habitats. Representa el tipo de suelo en el que se deberan realizar los trabajos de
repoblacion y afecta al tipo de técnica a utilizar. Se debe informar si se trata de:

a. Suelo pedregoso (irregular)

b. Suelo transito (compactado)
Aplicando un criterio conservador la herramienta ofrece por defecto el valor de “pedregoso”
pero este dato puede ser modificado en caso de que se disponga de informacién mas
precisa.

— Fraccion de cabida cubierta total. Este dato se solicita exclusivamente en el caso de
dafios producidos sobre el habitat. Representa el grado de recubrimiento del suelo por la
proyeccion vertical de las copas del arbolado y el matorral, es decir, la fraccion de la

parcela ocupada por la proyeccioén vertical de la vegetacion lefiosa.

Se debe introducir el dato en forma de porcentaje. La aplicacion ofrece un dato por defecto
que puede ser modificado en caso de que se disponga de informacién mas precisa.

En el caso de que el habitat afectado sea herbazal o matorral amenazados, este parametro

debe ser rellenado con el valor cero.

Incendio en Encina estado latizal: Datos del datio

— Datos del daiio

Cantidad dafiada (ha)

Densidad (pies/ha)

Tipo de suelo

Pedreqoso v

Fraccidon de cabida cubierta total (%)

— Datos de la reversibilidad

@ |Reversible |T |No reversible

Figura 11.3.5-4. Solicitud de datos sobre densidad, tipo de suelo y fraccién de cabida cubierta

total (ejemplo). Fuente: SIRMA.
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11.3.6. VALORACION DEL DANO MEDIOAMBIENTAL

La metodologia de MORA trata por dos vias diferentes los dafios reversibles e irreversibles. Para
dafios que sean combinados —en parte reversibles y en parte irreversibles—, el usuario debera
introducir primero la parte reversible y después la irreversible obteniendo el valor total del dafio por

agregacion de ambas reparaciones.
A. Daiios reversibles

En caso de que se trate de un dafio reversible, la monetizacién mediante la aplicacion sigue los

pasos descritos a continuacion.
a) Combinacién agente-recurso: Técnica de Reparaciéon Primaria

Una vez informada la cantidad de recurso que se ha visto afectada por el dafo, la aplicacion facilita
en orden de prioridad la técnica o técnicas recomendadas, segun la informaciéon aportada, para la

adecuada reparacion del dafo.

En un panel inferior, aparece un desplegable con la bateria completa de técnicas disponibles en
la aplicacion para el tratamiento del recurso que se esté analizando —si bien no se consideran
como las técnicas mas apropiadas para la recuperacion del dafio que se esté analizando, ya que
no son especificas para reparar dafios ocasionados por el agente concreto que ha provocado el

dafio—.

Por dltimo, en caso de que el usuario no esté de acuerdo con ninguna de las técnicas ofrecidas
por la herramienta, podra incluir nuevas técnicas de reparacién sobre las cuales debera aportar la
informacion correspondiente y justificar debidamente su utilizacién. Los parametros de las técnicas

introducidas por el usuario sobre los que es obligatorio informar a lo largo de la valoracion son:

— Nombre de la técnica

— Descripcién general

— Coste de aplicacion de la técnica

— Tiempo de recuperacion del recurso
— Eficacia
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— | [Técnica recomendada

Landfarming e

— |7 [Técnica disponible

Reposicidn de suelo v

— | [Técnica propia

MNombre técnica

Observaciones

Figura 11.3.6-1. Pantalla de seleccion de técnicas de reparacién primaria (ejemplo). Fuente:
SIRMA.

b) Combinacién agente-recurso: Datos de la Reparacion Primaria
Los datos de la reparacién que aparecen recogidos en este apartado son los siguientes:

— Coste Fijo de ejecucion por contrata (Coster). Son aquellos costes de ejecucion del
proyecto de reparaciéon que no dependen de la cantidad de recurso a reparar, sino que
son una cantidad determinada por reparacion, independiente del volumen a tratar.

— Coste Unitario de ejecucién por contrata (Costeu). Son aquellos costes de ejecucion del
proyecto de reparacion que evolucionan paralelamente al volumen de recurso tratado.

— Multiplicador (p). Es un coeficiente multiplicador que varia en funcién de la técnica de
reparacion. Unicamente adquiere valor distinto de cero en técnicas aplicadas a los lechos
marinos o continentales.

— Exponente (g). Es un coeficiente exponencial que varia en funcién de la técnica de
reparacion. Unicamente adquiere valor distinto de cero en técnicas aplicadas a los lechos
marinos o continentales.

— Unidad de tiempo. Meses 0 afios.

— Tiempo de espera. Es el tiempo que transcurre desde que se produce el accidente hasta
gue comienza la reparacion. Debe introducirse en unidades enteras de tiempo.

— Tiempo de recuperacion. Periodo de tiempo que transcurre desde el comienzo de la
reparacidn hasta que ésta retorna los recursos afectados a su estado original. Debe
introducirse en unidades enteras de tiempo.

— Tipo de eficacia. Hace referencia a la efectividad de la técnica de reparacion en relacion
con el agente y recurso que se esté analizando. En el marco de MORA puede tomar dos
valores:

a. Limitada

b. Demostrada
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Concretamente la ecuacion utilizada para el calculo del coste de la reparacion primaria es la que

se muestra a continuacion:
Coste, = Coste, +(Coste, xQ)+(pxQ*)

Donde:
Coster, €es el coste de reparacion del recurso.
Costey, es el coste fijo.
Costey, es el coste variable.

Q, es la cantidad de recurso dafiado o la cantidad de agente vertido —en funcion de la

pareja agente-recurso que se esté monetizando y la técnica de reparacion a emplear—.
p, es un coeficiente multiplicador que varia en funcién de la técnica de reparacion.

g, es un coeficiente exponencial que varia en funcion de la técnica de reparacion.

— Coste de reparacion

Coste, = Coste +(Coste * Q) + (p* Q%)
Coste Fijo gjec. por contrata (Coste)
0,00
Coste Unitario ejec. por contrata [C-Jstel_j:
0,00
Multiplicador (p)
0,00
Exponente (q)
0,00
— Datos de la reparacion
Unidad de tiempo
Meses v
Tiempo de espera
0
Tiempo de recuperacion
0
Tipo de eficacia
Limitada hd

Figura 11.3.6-2. Pantalla de datos de la reparacion primaria. Fuente: SIRMA.
c) Combinacién agente-recurso: Presupuesto de la Reparacion Primaria

Una vez calculado el coste de ejecucién por contrata de la reparacion del dafio, Gnicamente
restaria afiadir a dicho presupuesto el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA) y el porcentaje de
seguridad por contingencia —costes asociados a la aparicion de contingencias e imprevistos

derivados de la ejecucion del proyecto—.
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En el ambito de la aplicacién los porcentajes dados por defecto son:

— IVA: actualmente fijado en el 21% del PEC (Presupuesto de Ejecucién por Contrata).

— Porcentaje de seguridad por contingencia: 20-40% del coste total estimado—rango
recogido en la Memoria justificativa del proyecto de Real Decreto por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental—. Para la fijacién del porcentaje de seguridad por contingencia en cada
caso, el criterio seguido es el siguiente:

= Paratécnicas en las que una pareja agente-recurso concreta posean una eficacia
de recuperacion limitada, el porcentaje de seguridad por contingencia sera el
maximo, es decir, 40%.

= Paratécnicas en las que una pareja agente-recurso concreta posean una eficacia
de recuperacién demostrada, el porcentaje de seguridad por contingencia seré el

minimo, es decir, 20%.

Estos porcentajes facilitados por la aplicacion MORA podran ser modificados por el usuario en el
caso de que éste disponga de mejor informacién. Estas modificaciones deberan justificarse en el
informe final. Para ver reflejado en el importe los cambios efectuados en los porcentajes se debe

pulsar el botén “Recalcular”.

En esta pantalla se incluyen, a su vez, los costes de consultoria y los costes de revision y control
de lareparacion. Ambos se rellenan por defecto en funcién del agente y el recurso dafiado, aunque
pueden ser modificados por el usuario. De nuevo, estos costes aparecen reflejados como costes
de ejecucion por contrata (PEC) y se les aplican los porcentajes de IVA y seguridad por

contingencia anteriormente explicados —21% y 20-40% respectivamente—.
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Fueles y CONV no biodegradable en Agua marina:
Desglose de la reparacion primaria

— Desglose
N U
PEC Aplicacion Técnica
%Seguridad por contingencia | 2{],00| | 2_852}61|
% IVA [ 2100 | 3.504,29|
Total Aplicacién Técnica
PEC Consultoria
%Seguridad por contingencia | 2{],00| | 1_290,56|
alVA [ 2100 | 1.626,11]
Total Consultoria
PEC Revision y Control
%Seguridad por contingencia | 2{],00| | 814,80|
%IVA [ 2100 | 1.026,65|
Total Revisidn y Contral
R
|~ Anterior || Recalcular |

Figura 11.3.6-3. Presupuesto de la reparacion primaria (ejemplo). Fuente: SIRMA.
d) Combinacidn agente-recurso: Técnica de Reparacion Compensatoria

Una vez calculado el presupuesto de la reparacién primaria, y en caso de que ésta no surta un
efecto inmediato —en el dmbito de MORA se entiende por efecto inmediato al tiempo de
recuperacion inferior a un mes—, la aplicacion comienza con el célculo de la medida

compensatoria.

Por defecto, la aplicacion toma como técnica para desarrollar la reparacion compensatoria la
misma técnica que la empleada para llevar a cabo la reparacion primaria, aunque permite la
seleccion de una diferente entre las tecnologias de reparacién disponibles o la introduccién de una

nueva.
e) Combinacion agente-recurso: Datos de la Reparacion Compensatoria

Partiendo de los datos introducidos para la reparacion primaria —principalmente: cantidad dafiada,
tiempo de espera y tiempo de recuperacion— y aplicando la tasa de descuento, la aplicacion
calcula a través de la metodologia de Analisis de Equivalencia de Recursos (AER) la cantidad

adicional de recurso a reparar para compensar a la sociedad por las pérdidas temporales.
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Como sucedia en la reparacion primaria, los datos recogidos en este apartado son los siguientes:

— Coste Fijo de ejecuciéon por contrata (Coster). Son aquellos costes de ejecucion del
proyecto de reparacién que no dependen de la cantidad de recurso a reparar, sino que
son una cantidad determinada por reparacion, independiente del volumen a tratar.

— Coste Unitario de ejecucién por contrata (Costeu). Son aquellos costes de ejecucion del
proyecto de reparacion que evolucionan paralelamente al volumen de recurso tratado.

— Multiplicador (p). Es un coeficiente multiplicador que varia en funcién de la técnica de
reparacion. Unicamente adquiere valor distinto de cero en técnicas aplicadas a los lechos
marinos o continentales.

— Exponente (g). Es un coeficiente exponencial que varia en funcién de la técnica de
reparacion. Unicamente adquiere valor distinto de cero en técnicas aplicadas a los lechos
marinos o continentales.

— Unidad de tiempo. Meses o afios.

— Tiempo de espera. Es el tiempo que transcurre desde que se produce el accidente hasta
que comienza la reparacién compensatoria. Debe introducirse en unidades enteras de
tiempo.

— Tiempo de recuperacion. Periodo de tiempo que transcurre desde el comienzo de la
reparacidon hasta que ésta retorna los recursos afectados a su estado original. Debe
introducirse en unidades enteras de tiempo.

— Tasa de descuento anual. Cifrada con caracter general en un 3%.

— Tipo de eficacia. Hace referencia a la efectividad de la técnica de reparacion en relacion
con el agente y recurso que se esté analizando. Puede tomar dos valores:

a. Limitada

b. Demostrada
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Extraccion/Desaparicion en Suelo: Datos de la
Reparaciéon Compensatoria

~Coste de reparacion

Costeg = Coste; + (Coste, * Q) + (p * Q9)

Coste Fijo ejec. por contrata (Costey)
0,00
Coste Unitario ejec. por contrata (Coste )

e,
3

=)
)

4

[=

Multiplicador (p)

0,00
Exponente (qQ)

0,00

~Datos de la reparacion

Unidad de tiempo
Meses v

Tiempo de espera

[=7]

Tiempo de recuperacion

Tasa de descuento anual (%)

Tipo de eficacia

Demostrada v

Figura 11.3.6-4. Pantalla de datos de la reparacion compensatoria (ejemplo). Fuente: SIRMA.
f) Combinacion agente-recurso: Gréfico de la Reparacién Compensatoria

En esta pantalla se presenta de forma grafica la aplicaciéon de la metodologia del AER al dafio

concreto que se esté analizando.

De forma general, la base en la que se sustenta la metodologia del AER es que el area que
representa el nivel de pérdida de recursos o servicios originada con el accidente y el nivel de
recursos 0 servicios que se genera con el proyecto de reparacibn —ganancias— deben
compensarse. Por ello, el cociente entre la suma de las pérdidas descontadas —débito— vy la
suma de las ganancias descontadas generadas por la reparacion —crédito— proporciona la
cantidad adicional de recursos o servicios que habra que crear para compensar a la sociedad

afectada por las pérdidas provisionales (o irreversibles en el caso de este tipo de dafios).

En el grafico presentado, el usuario tiene la posibilidad de modificar los puntos de paso, en caso
de que conociese la curva concreta de recuperacion del recurso mediante la técnica seleccionada.
Para ello debera situar el cursor sobre la zona en la que quiera introducir un punto de paso y pulsar
dos veces con el raton. El periodo minimo para el cual pueden crearse puntos de paso intermedios
es un mes —o un afio para reparaciones medidas en dicha unidad—, es decir, no pueden crearse
a mitad de un intervalo temporal —mes o afio—. Para eliminar los puntos de paso creados, se

debe seleccionar dicho punto y presionar el botdn “Borrar punto seleccionado” situado debajo del
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gréafico. En ningun caso es posible modificar los puntos de inicio y final de la reparacion —fijados

por los datos introducidos en las pantallas anteriores del médulo—.

En la parte inferior del grafico se recogen las unidades fisicas que deben recuperarse a través de
la reparacién primaria —cantidad dafiada introducida por el usuario— y las unidades fisicas
adicionales que deben recuperarse por medio de la reparacién compensatoria —calculadas a partir
de la metodologia del AER—.

El ratdn esta en el Mes 3, Porcentaje de Pérdida 141.18

Borrar punto seleccionado

Figura 11.3.6-5. Grafico del Andlisis de Equivalencia de Recursos en reparaciones

compensatorias (ejemplo). Fuente: SIRMA.
g) Combinacién agente-recurso: Presupuesto de la Reparacion Compensatoria

Para el célculo del coste de la reparacién compensatoria se emplean ecuaciones analogas a las
empleadas en la reparacion primaria. El Gnico dato que varia respecto a ésta es la cantidad a
reparar, que en esta ocasion es la calculada a través del AER como unidades fisicas de reparacion

compensatoria.

Para la elaboracion del presupuesto se recurre a los mismos costes y porcentajes empleados en

la reparacion primaria.
h) Combinacion agente-recurso: Desglose total del dafio
En esta pantalla aparece reflejado, en forma de resumen:

— El coste total de la reparacién primaria —coste reparacion primaria, coste de consultoria

de la reparacion primaria y coste de revision y control de la reparaciéon primaria—.
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— El coste total de la reparacién compensatoria —coste reparacion compensatoria, coste de
consultoria de la reparacion compensatoria y coste de revision y control de la reparacién
compensatoria—.

— Elcoste final de la reparacion del dafio —suma de los costes totales de reparacion primaria

y compensatoria—.

Fueles y CONV no biodegradable en Agua marina:
Desglose total dano

— Desglose

e — e —

Total Reparacion Primaria
Total Reparacion Compensatoria |:|

Figura 11.3.6-6. Desglose total del dafio en medida primaria y compensatoria (ejemplo). Fuente:
SIRMA.

B. Dafos irreversibles

En caso de que se trate de un dafio irreversible, la valoracion se realiza a través de medidas de

reparacion complementarias.
a) Combinacién agente-recurso: Técnica de Reparacion Complementaria

Una vez introducida la cantidad de recurso que se ha visto afectada por el dafio de forma
irreversible, la aplicacion facilita la técnica o técnicas que recomienda, segun la informacion

aportada, para la reparacion del dafio.

En este caso, lo que propone la metodologia MORA es aplicar la técnica de reparacion que hubiese
sido utilizada en caso de que se tratase de un dafio reversible. Dicho de otro modo, plantea
emplear dicha técnica para recuperar un dafio similar en un lugar —vinculado geograficamente—

en el cual el recurso dafiado si pueda ser reparado.

De nuevo, como sucedia con la seleccion de la medida primaria, se dispone de un panel inferior
que recoge la bateria completa de técnicas disponibles en la aplicacion para el tratamiento del
recurso que se esté analizando, aunque no se identifiqguen como las mas adecuadas para el

tratamiento del dafio concreto que se esté analizando.

También, en caso de que el usuario decida no elegir ninguna de las técnicas disponibles, podra
incluir nuevas técnicas de reparacion, sobre las cuales debera informar adecuadamente. Los

parametros de las técnicas introducidas por el usuario que es obligatorio rellenar son:
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Nombre de la técnica

Descripcién general

Coste

Tiempo de recuperacion

Eficacia

nuevo, para calcular la cantidad de recurso a reparar, se recurre a la metodologia del AER,

gue calcula las unidades de recurso totales a restaurar para compensar el dafio irreversible.

Combinacion agente-recurso: Datos de la Reparacion Complementaria

Los datos de la reparacién complementaria son analogos a los recogidos en el apartado de datos

de la reparacién compensatoria. Se trata de los siguientes:

En

Coste Fijo de ejecucidon por contrata (Coster). Son aquellos costes de ejecucion del
proyecto de reparacion que no dependen de la cantidad de recurso a reparar, sino que
son una cantidad determinada por reparacion, independiente del volumen a tratar.
Coste Unitario de ejecucion por contrata (Costeu). Son aquellos costes de ejecucion del
proyecto de reparacion que evolucionan paralelamente al volumen de recurso tratado.
Multiplicador (p). Es un coeficiente multiplicador que varia en funcién de la técnica de
reparacion. Unicamente adquiere valor distinto de cero en técnicas aplicadas a los lechos
marinos o continentales.
Exponente (g). Es un coeficiente exponencial que varia en funcién de la técnica de
reparacion. Unicamente adquiere valor distinto de cero en técnicas aplicadas a los lechos
marinos o continentales.
Unidad de tiempo. Meses o afios.
Tiempo de espera. Es el tiempo que transcurre desde que se produce el accidente hasta
que comienza la reparacion. Debe introducirse en unidades enteras de tiempo.
Tiempo de recuperacion. Periodo de tiempo que transcurre desde el comienzo de la
reparacidon hasta que ésta retorna los recursos afectados a su estado original. Debe
introducirse en unidades enteras de tiempo.
Tasa de descuento anual. Establecida de forma general en un 3%.
Tipo de eficacia. Hace referencia a la efectividad de la técnica de reparacién en relacién
con el agente y recurso que se esté analizando. Puede tomar dos valores:

a. Limitada

b. Demostrada

Combinacion agente-recurso: Gréafico de la Reparaciéon Complementaria

esta pantalla se presenta de forma gréfica la aplicacién de la metodologia del AER al dafio

irreversible que se esté analizando.

En el gréafico presentado, como sucede en el caso de la reparacion compensatoria, el usuario tiene

la posibilidad de modificar los puntos de paso, en caso de que conociese la curva concreta de

recuperacion del recurso mediante la técnica seleccionada. Para ello debera situar el cursor sobre
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la zona en la que quiera introducir un punto de paso y pulsar dos veces con el raton. El periodo
minimo para el cual pueden crearse puntos de paso intermedios es un mes, es decir, no pueden
crearse a mitad de un intervalo mensual. Para eliminar los puntos de paso creados, se debe
seleccionar dicho punto y presionar el boton “Borrar punto seleccionado” situado debajo del
grafico. En el caso de la reparacion complementaria, la parte inferior del grafico que equivale a las
pérdidas —en azul— no puede ser modificada ya que representa la irreversibilidad del dafio
ocasionado al recurso. Tampoco es posible modificar los puntos de inicio y final de la reparacion

—fijados por los datos introducidos en las pantallas previas—.

En la parte inferior del grafico aparecen reflejadas las unidades fisicas que deben recuperarse a

través de la reparacién complementaria —calculadas a partir de la metodologia del AER—.

Il Ganancis
100%

50%

-50%

-100%

] 1 2 3 2 5 & 7 s

w
=]
[X]

El ratén esta en el Mes 1, Porcentaje de Pérdida 14559

Borrar punto seleccionado

Figura 11.3.6-7. Grafico del Andlisis de Equivalencia de Recursos en reparaciones

complementarias (ejemplo). Fuente: SIRMA.
d) Combinacién agente-recurso: Presupuesto de la Reparacién Complementaria

Para el célculo del coste de la reparacién complementaria se emplean ecuaciones anélogas a las
empleadas en la reparacion primaria. El Unico dato que varia es la cantidad a reparar, que en esta

ocasion es la calculada a través del AER como unidades fisicas de reparacion complementaria.

Para la elaboracién del presupuesto se recurre a los mismos costes y porcentajes empleados en

la reparacion primaria.
e) Combinacion agente-recurso: Desglose total del dafio
En esta pantalla aparece reflejado, en forma de resumen:

— El coste total de la reparacién complementaria —coste de reparacion complementaria,
coste de consultoria de la reparacion complementaria y coste de revision y control de la

reparacién complementaria—.
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— El coste final de la reparacion del dafio —equivalente al coste total de la reparacion

complementaria—.

Una vez finalizada la valoracién de la primera pareja agente-recurso, la aplicacién permite
continuar con el siguiente recurso afectado por el primer agente, si es que éste existiera, o pasar
a valorar el dafio producido por el siguiente agente causante del dafio. Por lo tanto, se podrian

monetizar todas las parejas agente-recurso producidas en el accidente que se esté evaluando.

11.3.7. PRESUPUESTO DEL COSTE DE ACCESO

Al finalizar la valoracion de un dafio mediante el médulo MORA, se debe calcular como ultimo
paso, el coste de construccion de un camino de acceso a la zona dafiada en caso de que éste sea

necesario.

En caso de que el &rea afectada disponga de un camino adyacente, este coste sera nulo. En caso
contrario, los metros que disten del lugar dafiado a la via de comunicaciébn mas cercana se
utilizaran como base para el calculo del presupuesto de construccién del camino. La ecuacion
empleada es la siguiente:

Costecc = Coste, X Dist
Donde:

Costecc, es el coste de ejecucion por contrata del camino (€).

Costey, es el coste unitario en euros de construccion de cada metro de camino en

presupuesto de ejecucién por contrata (€/m).

Dist, en la distancia en metros desde el lugar dafiado a la via de comunicacion mas

cercana (m).

Como sucedia con los costes de reparacion, una vez calculado el coste de ejecucién por contrata
del camino, restaria afiadir a dicho presupuesto el Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA) y el

porcentaje de seguridad por contingencia —ambos modificables por el usuario—.

Por ultimo se incluyen los costes de consultoria de la construccién del camino. El dato se rellena

por defecto aunque puede ser modificado por el usuario.
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Desglose construccion del camino

— Desgl
T R
PEC Construccion del Camino l:l
%Seguridad por Contingencia [ 2000 | |
BIVA [ 2100 | |
Total Ejecucidn Camino l:l
PEC Consultoria l:l
%Seguridad por Contingencia [ 20,00 | |
%IVA [ 2100 | |
Tatal Consultoria l:l
o it
|= Anterior || Recalcular |

Figura 11.3.7-1. Estructura del presupuesto de construccion de camino. Fuente: SIRMA.

11.3.8. GARANTIA FINANCIERA

Tras agregar al presupuesto total del dafio los costes de construcciéon de un camino de acceso a
la zona a reparar si esto fuese necesario, la aplicacibn muestra una pantalla que facilita a los
usuarios la determinacién de la garantia financiera resultante segun los datos introducidos en la

herramienta.

Esta pantalla es opcional, por lo que en primer lugar se pregunta al usuario si desea calcular la

garantia financiera que resultaria de reparar los dafios introducidos.

En caso de que el usuario responda de forma negativa, se continuaria con la finalizacion del
informe. Por el contrario, si el usuario responde de forma afirmativa, la aplicacion muestra en
primer lugar una casilla de validacion mediante la cual indicar si dispone de certificado ISO o EMAS
y, a continuacién, una tabla resumen con los costes que deberia incluir la garantia financiera que

se estableciese para los citados dafios. En concreto los conceptos que se incluyen son:

e Reparaciones primarias. Se trata de la suma de todas las reparaciones primarias
necesarias para reparar el dafio medioambiental generado.

e Construccion Camino. Coste de construccién del camino de acceso a la zona a reparar
(en caso de no ser necesario, dicho coste sera nulo).

e Reparaciones primarias + Construccion Camino. Suma de las reparaciones primarias y los
costes de construccion del camino si los hubiese.

e % Prevencion y Evitacion. Dicho porcentaje aparece prefijado en la aplicacion como un
10% de la suma de las reparaciones primarias y el coste de construccion del camino,
puesto que es el minimo que establece la normativa. Esta cifra es editable y puede

incrementarse si los usuarios asi lo desean.
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Como resultado de esta tabla se muestra un coste total como propuesta de garantia financiera.

Ademas de esta informacion, la aplicacién determina en funcién de la informacion que el usuario
haya introducido si tiene o no obligatoriedad de constituir dicha garantia financiera en funcion de
lo estipulado en la Ley 26/2007.

Garantia financiera

— Establecimiento de la garantia financiera

iDesea establecer la garantia financiera?
® i O No

["| Dispone de certificado IS0 0 EMAS

oo [« o0
Reparaciones Primarias
Construccién Camino

Reparaciones primarias + Construccidn Camino

% Prevencidn y Evitacidn 10,00

Propuesta de garantia financiera

Seqln los datos introducidos v de conformidad con lo dispuesto en el articulo 24.1 de |a Ley
26/2007, el cperador de una instalacién incluida en el articulo 27.2a de su reglaments de
desarmrcllo no estara obligado & constituir una garantia financiera por cumplir con alguna de las
exenciones gue se establecen en las letras "a8" o "b" del articulo 28 de la ley.

hAnterinr| |Reca|cu|ar Siguiente =

Figura 11.3.8-1. Pantalla de establecimiento de la garantia financiera —ejemplo de un caso en el

cual no hay obligatoriedad de establecer garantia financiera—. Fuente: SIRMA.

11.3.9. INFORME FINAL

Una vez tratadas todas las parejas agente-recurso que se hayan seleccionado para el andlisis, la
aplicacion permite la finalizacion del proceso y la creacién del informe de resultados —a través del
boton “Finalizar"—. Debe indicarse que los datos de los informes finalizados no pueden

modificarse quedando por lo tanto bloqueados para su edicién.

El informe contiene tanto los datos que haya introducido el usuario, como los aportados por la
aplicaciébn y los modificados posteriormente por el analista —Ilos cuales deben ser
convenientemente justificados por el mismo—. Ademas de esto, aporta los resultados obtenidos
por la aplicacion y las monetizaciones realizadas por la misma. Se puede acceder al informe
generado tanto pulsando sobre el hipervinculo “Ver informe de reparaciones” como pulsando en

el icono “Imprimir” situado sobre el menu de navegacion (parte superior derecha de la pantalla).

El informe generado se encuentra en formato PDF.
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Finalizacion informe

PROCE SO DE VALORACION COMPLETO
Pulse el botdn Finalizar para asignar un cédigo definitivo a su informe™

*Una vez finalizado, el informe no podré volver a ser modificado

Ver resumen de reparaciones

Ver informe de reparaciones

= Anterior Finalizar «

Figura 11.3.9-1. Pantalla de finalizacion del informe. Fuente: SIRMA.

Al mismo tiempo, en esta pantalla se permite al operador acceder, a través de un enlace —*Ver
resumen de reparaciones”—, al cuadro resumen de los costes de reparacién obtenidos por medio
de la valoracién de los dafios para cada pareja agente/recurso analizada. Mediante el botén

“Exportar” se pueden transferir los datos a una hoja de Microsoft Excel.

Resumen de reparaciones

Incendio-Falco tinnunculus (Muerte) Reparacion primaria

Reparacion compensatoria
Total reparacién daiio

Incendio-Myrica faya estado repoblado Reparacion primaria
Reparacion compensatoria

Total reparacion dafio

Total reparaciones _

Presupuesto Construccion Camino

o

Figura 11.3.9-2. Cuadro resumen del importe de las reparaciones (ejemplo). Fuente: SIRMA.

11.4. HISTORICO DE INFORMES

El histérico de informes del médulo MORA recoge todos los informes (finalizados y no finalizados)
gue haya realizado el usuario en este médulo. Para acceder a esta informacién debe pulsarse

sobre “Histérico de informes” dentro de la seccién “Aplicacion MORA” del navegador del sistema.

Descripcion

Realizar Mueva Informe

Histarico de Informes

Figura 11.4-1. Acceso al histérico de informes de MORA. Fuente: SIRMA.
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Dentro del histérico, se accede a un listado con la totalidad de los informes realizados. La

informacion recogida de cada informe es la siguiente:

— Nombre. Es el nombre que el usuario haya dado al informe.

— Fecha de realizacién. Fecha de realizacion del informe.

— Version. Version de la herramienta a la que corresponde el informe.

— Finalizado. Indica si el informe esta o no finalizado. En este sentido, merece la pena
recordar que los informes finalizados se encuentran bloqueados por lo que no es posible
editarlos.

— Duplicar. La opcién de duplicar se encuentra habilitada en los informes finalizados y
genera una copia editable del informe finalizado. De esta forma el usuario puede abrir de
nuevo un determinado informe de cara a su correccién, actualizacion, aprovechamiento
de sus datos de entrada para otro informe, etc.

— Modificar/Ver. Mediante este botdn se habilita al usuario o bien a modificar el informe (si
el mismo no esta finalizado) o bien Unicamente a verlo y consultarlo (si el mismo esta
finalizado).

— Borrar. Ofrece la posibilidad de eliminar informes seleccionando los informes y pulsando
posteriormente en “Eliminar”.

— Imprimir. Permite descargar el informe en cuestion en formato PDF.

Consulta de informes MORA

Alta de Informe

| =
[ Nombre | Fecha Realizacion | Version | Finalizado | Duplicar | Modificar  Ver | Borrar | |
Check 71 241012013 V20111 Si i Eu
Check 5 24/01/2013 V20111 No Eg
Check 41 copia_15354361354808 24/01/2013 V20111 No Eu
Checkz 2410172013 V20111 No Eﬂ
Chech 6 24/01/2013 V20111 No Eu
Check 9 241012013 V20111 Si ‘E‘]

Figura 11.4-2. Informacion recogida en el histérico de informes de MORA. Fuente: SIRMA.

Como funcionalidades interesantes en el histérico de informes merece la pena destacar la
posibilidad de ordenar los informes (pulsando sobre el titulo de la columna en funcién de la cual
se quieran ordenar los informes) y la opcién de buscar informes haciendo uso del campo y botén

“lupa” situados en la parte superior derecha del listado.
11.5. PREGUNTAS FRECUENTES SOBRE EL MODULO MORA
Debe tenerse en cuenta que previo al uso del médulo MORA, el analista debe disponer de una

informacion basica procedente de su analisis de riesgos medioambientales.
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A continuacién se presentan algunas de las preguntas mas frecuentes que pueden surgir
previamente al uso del médulo MORA.

1. ¢Qué escenarios deben monetizarse mediante MORA?

2. ¢Cudles son los datos de entrada necesarios para el calculo del coste de reposicion?

3. ¢Como se seleccionan las técnicas de reparacion de la medida primaria?

4, ¢Como se seleccionan las técnicas de reparacion de las medidas compensatorias y

complementarias?

o

¢, COmo se calculan los costes de reposicién en el ambito de MORA?
¢, Qué son los costes de revisién y control?

¢,Deben tener costes de consultoria y revision y control las medidas compensatorias?

1. ¢Qué escenarios deben monetizarse mediante MORA?

El moédulo MORA puede emplearse para obtener una estimacion del valor econdmico de los costes
de reparacion asociados a cualquiera de los escenarios accidentales relevantes identificados en
el analisis de riesgos medioambientales del operador. No obstante, la principal utilidad de esta
herramienta puede encontrarse en valorar el escenario que resulte seleccionado como referencia
para la constitucién de la garantia financiera por responsabilidad medioambiental conforme con el

procedimiento establecido en el articulo 33 del Reglamento.

2. ¢Cudles son los datos de entrada necesarios para el calculo del coste de

reposicion?

Una vez seleccionados los escenarios relevantes que se desea monetizar, serd necesario conocetr,

para cada uno de ellos, la siguiente informacion:
— Agente que ha originado el dafio ambiental.
— Recursos afectados por el dafio medioambiental que se haya producido.
— Cantidad de recurso afectado.
— Reversibilidad del dafio.
3. ¢Como se seleccionan las técnicas de reparacion de la medida primaria?

En funcién de los datos de caracterizacion del dafio suministrados por el operador, el mddulo
MORA ofrece las técnicas que a priori son las mas indicadas de cara a reparar el escenario

introducido conforme con su metodologia.

La técnica seleccionada por defecto es la que se considera mas adecuada como resultado de la

aplicacion de los criterios de seleccién de técnicas recogidos en el Anexo Il de la LRM.

Al mismo tiempo, siempre que exista mas de una técnica aplicable para la combinacion agente-

recurso que se esté analizando, se ofrecen en el mismo desplegable dos técnicas ademas de la
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técnica seleccionada. Estas dos técnicas adicionales son las siguientes mejor posicionadas tras la
aplicacion de los criterios de la LRM, aplicando la metodologia de MORA, en el caso de los dafios
producidos por agentes no biodegradables. Para los dafios producidos por agentes
biodegradables, una de las opciones de reparacion incluidas en el desplegable es siempre la

recuperacion natural.

En caso de que el analista considere que ninguna de las técnicas propuestas es aplicable a su
caso concreto, existe la opcién de seleccionar, en un segundo mend, cualquiera de las técnicas

disponibles en la aplicaciéon para el recurso que se esté analizando.

Asimismo, se ofrece la posibilidad de introducir nuevas técnicas de reparaciéon que deberan ser
informadas y documentadas por el usuario. Si se opta por esta alternativa, se debera justificar el
motivo de la eleccion. Los datos sobre la técnica de reparacion necesarios para el funcionamiento
de la aplicacién son: descripcion de la tecnologia, tiempo necesario para la recuperacién del

recurso y coste unitario —euros por unidad de recurso tratado—.

4. ¢Como se seleccionan las técnicas de reparacion de las medidas compensatorias

y complementarias?

Las medidas compensatorias y complementarias se estiman como la cantidad de recurso adicional

a reparar como compensacion por la pérdida temporal o definitiva de un recurso.

En MORA, la técnica seleccionada por defecto como més adecuada para realizar la reparacion
compensatoria sera la misma que la que haya sido elegida para llevar a cabo la reparacién
primaria. Sin perjuicio de esto, el usuario podra modificar dicha preseleccion argumentando el
motivo del cambio.

Para las medidas complementarias, la aplicacion ofrece preseleccionadas las técnicas que serian
mas adecuadas como reparacion primaria en caso de que esta pudiera realizarse. De nuevo, el

analista podra modificar esta preseleccion justificando la razén de dicho cambio.

Para dafios ocasionados a las especies de fauna, la cantidad minima de medida compensatoria 0
complementaria sera de un individuo. El operador debera determinar y justificar en cada caso si la
medida calculada es relevante o podria considerarse despreciable —en caso de que la cantidad

obtenida con el Analisis de Equivalencia de Recursos sea muy baja—.
5. ¢Como se calculan los costes de reposicién en el &mbito de MORA?

La ecuacion que emplea la aplicacion para el calculo del coste de la reparacion es la siguiente:
Coste, =Coste, +(Coste, xQ)+(pxQ?)

Donde:

Coster, es el coste de recuperacion del recurso.
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Costey, es el coste fijo de ejecucion por contrata. Representa aquellos costes de ejecucion
del proyecto de reparacion que no dependen de la cantidad de recurso a reparar, sino que

son una cantidad determinada por reparacién, independiente del volumen a tratar.

Costey, es el coste variable de ejecucién por contrata. Son aquellos costes de ejecucion

del proyecto de reparaciéon que evolucionan paralelamente al volumen de recurso tratado.

Q, es la cantidad de recurso dafiado o la cantidad de agente vertido —en funcion de la

pareja agente-recurso que se esté monetizando y la técnica de reparacion a emplear—.
p, es un coeficiente multiplicador que varia en funciéon de la técnica de reparacion.
g, es un coeficiente exponencial que varia en funcién de la técnica de reparacion.

Una vez calculado el Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) de la reparaciéon del dafio,
resta afiadir el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA) y el porcentaje de seguridad por contingencia
—costes asociados a la aparicién de contingencias e imprevistos asociados a la ejecucion del

proyecto—. Los porcentajes aplicados, son:

— IVA: actualmente fijado en el 21% del PEC (Presupuesto de Ejecucién por Contrata).

— Porcentaje de seguridad por contingencia: 20-40% de la estimacién de coste total
—rango recogido en la Memoria justificativa del proyecto de Real Decreto por el que se
aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental—. Para la fijacién del porcentaje de seguridad por
contingencia en cada caso, el criterio escogido es el siguiente:

= Paratécnicas en las que una pareja agente-recurso concreta posean una eficacia
de recuperacion limitada, el porcentaje de seguridad por contingencia sera el
maximo, es decir, 40%.

= Paratécnicas en las que una pareja agente-recurso concreta posean una eficacia
de recuperacion demostrada, el porcentaje de seguridad por contingencia sera el

minimo, es decir, 20%.

Estos porcentajes facilitados por el médulo MORA podran ser modificados por el usuario en el
caso de que éste disponga de mejor informacién. Estas modificaciones deberan justificarse en el

informe final.

Se deben incluir también los costes de consultoria y los costes de revision y control de la
reparacion. Ambos tienen un valor por defecto en funcién del agente y el recurso, aunque pueden
ser modificados por el usuario. De nuevo, estos costes aparecen reflejados como coste de
ejecucion por contrata (PEC) y se les aplican los porcentajes de IVA y seguridad por contingencia

anteriormente explicados —21% y 20-40% respectivamente—.
6. ¢Qué son los costes de revision y control?

Los costes de revision y control considerados en MORA hacen referencia a los costes en los cuales

seria necesario incurrir con el fin de realizar un seguimiento de las medidas reparadoras adoptadas
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y evaluar el cumplimiento de los objetivos previstos. Las tareas de revisién y control incluidas en
MORA son funcion de la técnica de reparacion aplicada y del recurso afectado por el dafio —como
regla general las técnicas basadas en la recuperacién natural conllevan un mayor coste de revision

y control—.

A modo de ejemplo, algunas de las actividades de revisién y control recogidas en el modelo son
las siguientes: tomas de muestra de agua y suelo y analisis de laboratorio, equipos de seguimiento
de fauna, elaboracion de informes de seguimiento de repoblaciones forestales, sondeos y analisis

del agua subterranea, etc.

7. ¢Deben tener costes de consultoria y revisiéon y control las medidas
compensatorias?

En principio, si se considera que la medida compensatoria es una extension de la medida de
reparacion primaria, debera tenerse en cuenta este hecho de cara a los costes de consultoria y
revision y control del proyecto. Mas especificamente, si la medida compensatoria se establece
como una pequefia cantidad extra de aplicacion de la técnica escogida para la reparacién primaria
en la misma localizacién en la que ésta se lleva a cabo, puede considerarse que los costes de
consultoria y revisién y control quedan recogidos en las partidas presupuestadas para este fin en
la medida primaria. Por lo tanto, dichos costes podrian declararse como no relevantes en el
presupuesto de la medida compensatoria. Siguiendo un criterio conservador, MORA calcula por
defecto los costes de consultoria y revision y control de las medidas compensatorias. En todo caso,
estas consideraciones, deberan ser valoradas y justificadas por el usuario que realiza el informe
con el fin de adecuarlas a su caso concreto.
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12.MODULO TRANSPORTE

12.1. FUNDAMENTOS Y METODOLOGIA DEL MODULO DE TRANSPORTE

El modulo de transporte se ha desarrollado con el objetivo principal de asistir a los operadores a
la hora de calcular las probabilidades de los escenarios accidentales en el ambito de la actividad
del transporte de mercancias por carretera. Este mddulo integra en una sola herramienta todos los
aspectos que se consideran criticos para la construccion de los arboles de sucesos, hasta la

identificacién de los diferentes escenarios accidentales y su probabilidad asociada.

El modelo para el calculo de probabilidades de los escenarios accidentales se basa en la
metodologia disefiada en el MIRAT del sector: Actividades de transporte de mercancias por
carretera* elaborado por el MITERD. Mas concretamente esta metodologia se desarrolla en el
apartado 1X.4. Protocolos para la asignacion de probabilidades (elementos méviles) —péaginas 80
a 104 del documento—. Previo al calculo de las ecuaciones recogidas en la metodologia
desarrollada en el MIRAT, se realiz6 un detallado analisis cartografico para determinar los recursos
existentes en cada ruta por carretera, asi como la probabilidad de afeccién a cada uno de ellos.
La probabilidad se expresa matematicamente como el cociente entre la longitud recorrida de
territorio con determinada caracteristica (por ejemplo, longitud sobre agua superficial) y una

longitud de referencia (siguiendo el ejemplo, la longitud total del itinerario).

El moédulo de Transporte plantea el céalculo de todas las rutas desde todas las cabeceras de

municipio a todas las cabeceras de municipio para en territorio peninsular nacional.
12.2. ACCESO AL MODULO TRANSPORTE

El acceso al médulo de célculo de probabilidades de los escenarios accidentales para el transporte
de mercancias por carretera debe realizar a través del navegador de SIRMA. En concreto, a través
del boton del menu “Arbol de sucesos” del epigrafe “Modulo Transporte” situado en la parte baja

del extremo izquierdo de la pantalla de la aplicacién, bajo el apartado del Visor geogréafico.

Modulo Transporte

Descripcion

Arbol de sucesos

Figura 12.2-1. Acceso al “Modulo Transporte” desde el panel de navegacion. Fuente: SIRMA.

4 https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-
mediambiental/l _memoria_mirattransporte tcm30-194020.pdf
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El apartado de descripcién incorpora una breve resefia de la utilidad del médulo de transporte de
mercancias. Ademas de esto facilita, mediante hipervinculos, el MIRAT para las actividades de
transporte de mercancias por carretera, el manual de usuario de la herramienta SIRMA y los

anexos.

Descripcion

La funcionalidad desarrollada mediante el "Modulo Transporte”, facilita a los operadores el cdlculo de probabilidades de los andlisis de
riesgos medioambientales del MIRAT para las actividades de transporie de mercancias por carretera

Introduciendo el municipio de origen y de destino de los itinerarios de transporte v el tipo de carga del vehiculo, los operadores obtendran
coma resultade el listade final de escenarios accidentales generados en el itinerario de transporte correspondiente y la probabilidad de
ocurrencia de cada escenario accidental.

Para la seleccion de los itinerarios de transporte de referencia que seran objeto de estudio en el anélisis de riesgos medioambientales, se
recomienda al usuario que consulte el apartado "1X_1.2. Procedimiento para |a seleccidn de ifinerarios relevantes del conjunto de actividad
del operador’ (Pginas 61-72 de |a memoria del MIRAT).

En relacion con la informacion sobre la carga del vehiculo, el "Modulo Transporte” reguiere gue el usuario especifigue si el vehiculo circula
vacio o transporta algin tipo de carga v si ésta es o no inflamable. Para ello, se recomienda consultar el apartado "1X.1 Fuentes de peligro”
(Pdginas 57-58 de la memoria del MIRAT).

Con la informacion anterior, el "Médulo Transporte” permite construir y visualizar el arbol de sucesos asociado a un itinerario concreto, y
automatizar el calculo de la probabilidad final de cada escenario accidental como resultado de la composicion de la probabilidad del suceso
iniciader v de los factores condicionantes de su evolucion, entre ellos, la probabilidad de afeccion a los diferentes recursos naturales
presenies en el itinerario de transporte.

Por ultimo v para completar la construccion del arbol de sucesos en el que desemboca un suceso iniciador, el operador debera introducir la
cantidad de agente causante del dafio asociada al suceso iniciador y su evolucion hasta llegar a la cantidad gue se veria implicada
finalmente en cada escenario accidental. Para este fin, se recomienda también consultar las orientaciones técnicas del apartado "1X.5.
Protocolos para el calculo de la cantidad de agente causante del dafio” (Paginas 104-112 de la memoria del MIRAT).

Con la informacion resultante del "Médulo Transporte” v el calculo del volumen liberado que se asocia a cada escenario accidental, el
operador puede continuar el analisis de riesgos medioambientales a través del calculo del indice de dafio medioambiental (IDM) de cada
escenario accidental, seleccionar el escenario de referencia, y calcular el coste de las medidas de reparacion primaria del mismo, a través
del Modelo de Oferta de Responsabilidad (MORA).

Documentacién =3
Probabilidad = 0,00842777627 14346304

Guia de usuario

Anexos

Construcelén del drbal de sucescs y estimacion de proebabilidades
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Figura 12.2-2. Descripcion del “Modulo Transporte” en SIRMA. Fuente: SIRMA

Este médulo no almacena la informacion generada. Sera necesario repetir la consulta si se desea

visualizar de nuevo en pantalla el &rbol de sucesos para un itinerario concreto. No obstante, si es

posible imprimir un documento con la informacién generada para una determinada ruta.

- 187 -



hod £ ®  GOBIERNO MINISTERIO
b "Q DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA
a 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO

12.3. ARBOLES DE SUCESOS

12.3.1. CONSTRUCCION DEL ARBOL DE SUCESOS Y ESTIMACION DE
PROBABILIDADES

El médulo de transporte tiene como objetivo final la estimacién de los escenarios accidentales
finales con su probabilidad asociada para una determinada ruta municipio de origen — municipio
de destino. Cada uno de estos escenarios llevard implicitos los recursos que pueden verse

afectados por éste.

Para la construccion del arbol —o arboles—de sucesos, para una determinada ruta de un

transporte de mercancias la aplicacién solicita cumplimentar los siguientes campos:

e Comunidad de origen. Esta pestafia desplegable permite seleccionar la Comunidad

Auténoma en la que se inicia la ruta.

e Provincia de origen. Pulsando en este desplegable es posible indicar la provincia —

dentro de la Comunidad Auténoma seleccionada previamente— en la que se inicia el

trayecto a valorar.

e Municipio de origen. Permite seleccionar, de nuevo, desde una lista desplegable, el

municipio —perteneciente a la provincia y Comunidad auténoma indicada— en el que

comienza la ruta del trasporte de mercancias que se esté analizando.

e Comunidad de destino. De nuevo la pestafia desplegable permite seleccionar la

Comunidad Auténoma en la que, en este caso, finaliza la ruta.

e Provincia de destino. En este caso, pulsando en el desplegable es posible indicar la

provincia —dentro de la Comunidad Autdbnoma seleccionada previamente— en la que

finaliza el trayecto.

e Municipio de destino. Permite seleccionar, por ultimo, el municipio —perteneciente a la

provincia y Comunidad auténoma indicada— en el que finaliza la ruta del trasporte de

mercancias que se esté analizando.

e Carga del vehiculo. El ultimo desplegable de la pantalla permite indicar al usuario si el

vehiculo que transporta la mercancia circula vacio o cargado y, en este Ultimo caso,
especificar si la carga es o no inflamable. Esta informacién condicionara el tipo de arbol o

arboles de sucesos que la aplicacién construye. Las opciones que ofrece son:

o El vehiculo circula vacio: el vehiculo no transporta carga, por lo que el escenario

accidental estara relacionado con el combustible del vehiculo —vertido del

depdsito de combustible o incendio del vehiculo-.
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o El vehiculo transporta carga inflamable: el vehiculo circula cargado, siendo
ademas dicha carga inflamable, por lo que el escenario accidental estara
relacionado con la carga —vertido o incendio de la carga— o con el combustible
—incendio del vehiculo—. En este caso, como se indica en la metodologia
desarrollada en el MIRAT, no se considera relevante el vertido del depésito de
combustible al evaluarse la posibilidad de un derrame de la carga que supondra

unas consecuencias medioambientales significativamente superiores

o El vehiculo transporta carga no inflamable: este caso contemplaria la posibilidad

de que el vehiculo circula cargado, siendo dicha carga no inflamable, por lo que
el escenario accidental estara relacionado con la carga —vertido de la carga— o
con el combustible —incendio del vehiculo—. De nuevo, como se indica en la
metodologia desarrollada en el MIRAT, no se considera relevante el vertido del
depésito de combustible al evaluarse la posibilidad de un derrame de la carga que

supondra unas consecuencias medioambientales significativamente superiores.

Carga del vehiculo

El vehiculo circula vacio
El vehiculo transporta carga inflamable

El vehiculo transporta carga no inflamakble

Figura 12.3.1-1. Desplegable para el tipo de carga del vehiculo. Fuente: SIRMA.

Debajo de este recuadro encontramos a la derecha de la pantalla el boton “Consultar” a través

del cual es posible pasar a la “Estimacion de la probabilidad del suceso iniciador”.

Construccién del arbol de sucesos y estimacién de probabilidades

~Datos del itinerario: origen - destino y tipo de carga

Comunidad origen Provincia origen Municipio origen

Comunidad destino Provincia destino Municipio destino

Carga del vehiculo

Consultar

Figura 12.3.1-2. Pantalla inicial del “Mo6dulo Transporte”. Fuente: SIRMA.
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12.3.1.1. ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DEL SUCESO INICIADOR

En la pantalla de “Estimacion de la probabilidad del suceso iniciador” se encuentra, en primer lugar,
los datos del itinerario que se han introducido en el paso anterior de “Construccion del arbol de
sucesos y estimacién de probabilidades”. Ademas de las Comunidades Autébnomas de origen y

destino, las provincias y los municipios, el recuadro de “Datos del itinerario” incluye la longitud total
en kildbmetros del recorrido que se ha introducido.

Estimacién de la probabilidad del suceso iniciador & X
= Wolver a consultar

—Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia origen Municipio origen

wndalucia Cdrdoba Pefiarroya-Pueblonuevo

Comunidad destino Provincia desting Municipic desting

Comunidad de Madrid Madrid Wlcorcon

Carga del vehiculo Longitud del tinerarie (kmj

El vehiculo transporta carga inflamable 438 33

Mapa provincias itinerario

Recursos naturales itinerario

Codigo | Hombre sucesoldesenlace Probabilidad Factores Escenarios
condicionantes accidentales

Incendio de la carga 0,0183686579579145015
IVEH Incendio del vehiculo 0,053305125054340122

N Vertido o derrame de la
VCAR

0,48742874711851553
carga

Figura 12.3.1.1-1. Pantalla “Estimacion de la probabilidad del suceso iniciador’. Fuente: SIRMA.

En la parte intermedia de la pantalla, bajo la tabla de datos del itinerario, se encuentras dos
botones:

e Mapade provincias del itinerario: Pulsando este boton es posible acceder a una nueva

pantalla de consulta de datos, en la que, ademas de los datos basicos del itinerario,
permite conocer las comunidades auténomas y provincias que atraviesa la ruta introducida
asi como los kilometros recorridos por cada una de ellas.
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Mapa de provincias que atraviesa el itinerario (=
= \olver a desenlaces

- Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia origen Municipio origen

Andalucia | [Cérdoba | |Pefiarroya-Pueblonueve |
Comunidad destino Provincia destino Municipio destine

(Comunidad de Madrid | [madrid | la1corcon |
Carga del vehiculo Longitud del tinerario (km)

|Elveh|'|:ulo transporta carga inflamable || 438,33|

Hombre Provincia Nombre Comunidad

Ciudad Real Castilla La Mancha
Cdrdoba Andalucia

Madrid Comunidad de Madrid
Toledo Castilla La Mancha

A continuacion se muestran las provincias que atraviesa el tineraric consultado iluminadas en verde.

Kilometros recorridos

141,49

154 48

2422

118,14

Colocando el curzor sobre cada una de ellas puede visualizar su nombre v la longitud de itinerario gue le corresponde.

Figura 12.3.1.1-2. Mapa de provincias del itinerario. Fuente: SIRMA.

Adicionalmente a la tabla de datos, la pantalla incluye un mapa sobre el cual aparece el

siguiente mensaje: “A continuacion se muestran las provincias que atraviesa el itinerario

consultado iluminadas en verde. Colocando el cursor sobre cada una de ellas puede

visualizar su nombre y la longitud de itinerario que le corresponde.”. Como se indica en el

texto, el mapa visualizara las provincias espafiolas que atraviesa la ruta marcadas en color
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verde y, colocando el cursor del ratén sobre cada una de ellas, desplegara una etiqueta

con el nombre de la provincia y la longitud de la ruta en kilometros que recorre por ella.

A continuacion se muestran las provincias que atraviesa el tinerario consultado iluminadas en verde.
Ceolocando el curser sobre cada una de ellas puede visualizar su nombre v la lengitud de tineraric que le corresponde.

Ciudad Real 141,49 km

Figura 12.3.1.1-3. Mapa de provincias del itinerario (detalle). Fuente: SIRMA.

Mediante el hipervinculo situado en la parte superior izquierda de la pantalla: “Volver a
desenlaces” es posible volver a la pantalla de “Estimacién de la probabilidad del suceso

iniciador”.

Recursos naturales itinerario: Pulsando este botdn, la aplicacion abre una nueva

pantalla de consulta que recoge de nuevo los datos basicos del itinerario y, en forma de
tabla, la probabilidad para el recorrido introducido de que se afecten cada uno de los

recursos naturales considerados.
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Recursos naturales en el itinerario & x

= VWolver 3 desenlaces

~ Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia origen Municipic origen
lﬁ\ndﬂluciﬂ | |C|:'|r|:lut:-ﬂ | |Peﬁﬂrru',rﬂ—F'u eblonuevo |
Comunidad destino Provincia destino Municipic destino
|Cumunidﬂu:| de Madrid ||r.1ﬂu:lrid HAI::urcc'ln |
Carga del vehiculo Longitud del itineraric {km)
[El vehiculo transporta carga inflamable || 438,33
Codigo tipo | Nombre tipo Probabilidad Codigo Nombre Probabilidad
estructural estructural recurso recurso
ASU Agua 019831255795
superficial
ASUB Agua 0,124987480326
subterranea
Arbolado maduro
ARBMADMEF  no espacio 0,0835959132028275555405 Costa con
protegido COSTAASUB agua 0,00
subterranea
Costa sin
COSTASINASUB  agua 0,00
subterranea
Agua -
ASUP _ 3 35014
superficial 0,0738738935914
-
ASUB Agua 0386860952285
subterranea
Arbolado maduro
ARBMADEFP espacio 0,163857950492 24444595 Costa con
protegido COSTAASUB agua 0,00
zubterranea
Costa =in
COSTASINASUB agua 0,00
zubterranea

Figura 12.3.1.1-4. Recursos naturales en el itinerario (detalle). Fuente: SIRMA.
Los campos de la tabla que recoge los recursos naturales de la ruta son:

o Cddigo tipo estructural: Refleja el cédigo del tipo estructural —segun el Mapa

Forestal de Espafia maxima actualidad que es fruto de la combinacion del Mapa
Forestal de Espafia escala 1:50.000 con las nuevas provincias que se van
generando del Mapa Forestal de Espafia escala 1:25.000.—. Dicho cédigo indica
también si se trata de espacio protegido o no. Los codigos que pueden aparecer

en la tabla son los siguientes:
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Cadigo tipo estructural Nombre tipo estructural

ARBMADNEP Arbolado maduro no espacio protegido

ARBMADEP Arbolado maduro espacio protegido

ARBJOVNEP Arbolado joven no espacio protegido

ARBJOVEP Arbolado joven espacio protegido

HERBNEP Herbazal no espacio protegido

HERBEP Herbazal espacio protegido

SUELONEP Suelo natural sin vegetacion forestal o suelo artificial no espacio protegido
SUELOEP Suelo natural sin vegetacion forestal o suelo artificial espacio protegido
HUMNEP Humedal no espacio protegido

HUMEP Humedal espacio protegido

Tabla 12.3.1.1-1. Cédigos y nombres de los tipos estructurales empleados en el “Médulo

Transporte”. Fuente: SIRMA.

o Nombre tipo estructural: Indica el nombre del tipo estructural —de nuevo segun el
Mapa Forestal de Espafia— (ver tabla anterior).

o Probabilidad: Es la probabilidad de afeccién al tipo estructural correspondiente.
Calculada como la proporcion de la longitud de la ruta que discurre por dicho tipo
estructural entre el total de la ruta.

o Cddigo recurso : Indica, para cada tipo estructural identificado, los recursos que
pueden contener cada uno de ellos, indicados en este caso, mediante un cédigo

identificativo.

Cadigo recurso Nombre recurso
ASUP Agua superficial
ASUB Agua subterranea
COSTAASUB Costa con agua subterranea
COSTASINASUB Costa sin agua subterranea

Tabla 12.3.1.1-2. Cédigos y nombres de los recursos naturales contemplados en el
“Mddulo Transporte”. Fuente: SIRMA.
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o Nombre recurso: Recoge, de nuevo para cada tipo estructural identificado, el

nombre de los recursos que pueden contener cada uno de ellos (ver tabla

anterior).

o Probabilidad: Incluye, para cada tipo estructural, la probabilidad de que el
accidente se produzca en un determinado tipo de recurso de entre los indicados
en la tabla anterior. Estas probabilidades son la base para el célculo de la

probabilidad final de los escenarios accidentales.

De nuevo mediante el hipervinculo situado en la parte superior izquierda de la pantalla:
“Volver a desenlaces” es posible volver a la pantalla de “Estimacién de la probabilidad del

suceso iniciador”.
Bajo los dos botones descritos, la pantalla incluye una tabla con la siguiente informacion:

e Cddigo: Indica, mediante un cédigo, el tipo de desenlace del accidente y, por tanto, el tipo
de arbol de sucesos mediante el cual se obtienen los escenarios accidentales para cada

suceso iniciador. Los codigos son lo que se presentan en la tabla a continuacion.

Cadigo Nombre del suceso iniciador/desenlace

VDEP Vertido o derrame del depdsito de combustible del vehiculo
IVEH Incendio del vehiculo

ICAR Incendio de la carga

VCAR Vertido o derrame de la carga

Tabla 12.3.1.1-3. Cédigos y nombres de los recursos naturales contemplados en el
“Mdédulo Transporte”. Fuente: SIRMA.

e Nombre suceso/desenlace: Representa el tipo de desenlace o desenlaces de un

determinado accidente en funcién de si el vehiculo circula o no vacio y de si transporta
carga inflamable (ver tabla anterior).

e Probabilidad: Es la probabilidad asociada a cada suceso iniciador calculada mediante la

metodologia del MIRAT para el sector del transporte de mercancias por carretera®.

e Factores condicionantes: Este apartado de la tabla recoge un icono de informe que

permite acceder a la pantalla de factores condicionantes descrita en el epigrafe siguiente

“12.3.1.2. Factores condicionantes del desenlace” para cada suceso iniciador/desenlace.

e Escenarios accidentales: Esta celda de la tabla recoge un icono de informe que permite

acceder a la pantalla de escenarios accidentales descrita en el epigrafe “12.3.1.3.

s https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-
mediambiental/l _memoria_mirattransporte _tcm30-194020.pdf
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Escenarios accidentales (segun desenlace y accion de los factores condicionantes)” para
cada suceso iniciador/desenlace.

Mediante el hipervinculo situado en la parte superior izquierda de la pantalla: “Volver a

consultar” es posible volver a la pantalla inicial para introducir un nuevo trayecto origen-destino.
12.3.1.2. FACTORES CONDICIONANTES DEL DESENLACE

Como se ha especificado en el epigrafe anterior, pulsando en el icono de informe del apartado
“Factores condicionantes” de la tabla que aparece en la pantalla “Estimacién de la probabilidad del
suceso iniciador” para un determinado suceso iniciador, la aplicacion abre una ventana de consulta

gue muestra los factores condicionantes que aplican modificando la probabilidad de dicho suceso
iniciador.

Factores condicionantes del desenlace & X

= Volver a desenlaces

- Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia arigen Municipio arigen

Andalucia Cdrdoba Pefiarroya-Pueblonuevo

Comunidad destino Provincia destino Municipio destino

Comunidad de Madrid Madrid Alcobendas

Carga del vehiculo Longitud del itinerario (km)

El vehiculo transporta carga inflamable 472,79
Mombre del desenlace Cddigo Probabilidad

Incendio de |a carga ICAR 0,0133441862189532795

ETSE  Extincidn temprana por parte de los servicios de emergencia  Actda en primer lugar

Figura 12.3.1.2-1. Factores condicionantes del desenlace. Fuente: SIRMA.

Ademas del cuadro de datos generales de la ruta, la pantalla incluye una tabla que contiene la
siguiente informacion:

e (Cdadigo: Es el codigo asignado a dicho factor condicionante, se corresponde con las siglas
del nombre del factor segun la tabla:
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Caédigo Nombre

CTT Contencién temprana por parte de la tripulaciéon

CTSE Contencidon temprana por parte de los servicios de emergencia
ETT Extincion temprana por parte de la tripulacion

ETSE Extincidn temprana por parte de los servicios de emergencia

Tabla 12.3.1.2-1. Cédigos y nombres de los factores condicionantes empleados en el
“‘Mddulo Transporte”. Fuente: SIRMA.

e Nombre: Indica el nombre completo asignado al factor condicionante en cuestion (ver

tabla anterior).

e Parametros de actuacién: Recoge la manera en que se aplican los factores

condicionantes segun el tipo de arbol de sucesos que se haya empleado: orden de

actuacion y éxito o fracaso de éstos.

e Probabilidad de fallo: Es la probabilidad de fallo de los factores condicionantes que

intervengan en cada caso concreto.

Mediante el enlace “Volver a desenlaces” que aparece en la parte superior izquierda de la

pantalla es posible volver a la pantalla de “Estimacion de la probabilidad del suceso iniciador”.

12.3.1.3. ESCENARIOS ACCIDENTALES (SEGUN DESENLACE Y ACCION DE
FACTORES CONDICIONANTES)

Por ultimo, como se ha especificado en el epigrafe 12.3.1.1., pulsando en el icono de informe del
apartado “Escenarios accidentales” de la tabla que aparece en la pantalla “Estimacion de la
probabilidad del suceso iniciador” para un determinado suceso iniciador, la aplicacién abre una
ventana de consulta que muestra los escenarios accidentales que derivan de dicho suceso

iniciador tras la aplicacion de los factores condicionantes.
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Escenarios accidentales (segln desenlace y accion de factores condicionantes) =

o \olver a desenlaces

- Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia origen Municipio origen

|Ar1da|ucia ||Cérdnba ||F'eﬁarr0ya—F'uebIDnuevn |

Comunidad destino Provincia destino Municipio destino

|Cumunidad de Madrid | |I'\u"|adrid | L&Icobendas |

Carga del vehiculo Longitud del itinerario (km})

|EI vehiculo transporta carga inflamable | | 4?2,?'9|

Mombre del desenlace Cadigo Probabilidad

Incendio de la carga |lcar || 0,0133441862189532795|
Arbol de :

ICAR-E1 0,00001030345244064307 ETSE Si, ARBMADNEP Si, ASUP Si

ICAR-E.2 0,00006779172980808732 ETSE Si, ARBMADNEP Si, ASUP Mo, ASUB Si, COSTAASUB Mo

ICAR-E.3 0,00040701979089806269 ETSE Si, ARBMADNEP Si, ASUP No, ASUB No, COSTASINASUB MNo

ICAR-E.4 0,00007488348496882567 ETSE Si, ARBMADEP Si, ASUP Si

ICAR-E.5 0,00037192606665326401 ETSE Si, ARBMADER Si, ASUP Mo, ASUB Si, COSTAASUB No

ICAR-E.6 0,00055941099140998302 ETSE Si, ARBMADEP Si, ASUP Mo, ASUB Mo, COSTASINASUB Mo

ICAR-E.7 0,00003558114570633988 ETSE Si, ARBJOVMEP Si, ASUP Mo, ASUB Si, COSTAASUB No

ICAR-E.8 0,00002338185556164821 ETSE Si, ARBJOVNEP Si, ASUP No, ASUB No, COSTASINASUB No

ICAR-E.9 0,0000027545743244207 ETSE Si, ARBJOVEP Si, ASUP Si

ICAR-E.10 0,00001441702323677263 ETSE Si, ARBJOVEP Si, ASUP Mo, ASUB Si, COSTAASUB No
ICAR-E. 11 0,00000862619541840457  ETSE Si, ARBJOVEP Si, ASUP Mo, ASUB Mo, COSTASINASUB Mo A

ICAR-E.12 0,00000201263797506644 ETSE Si, HERBNEP Si, ASUP Si

ICAR-E.13 0,00000470826370522785 ETSE Si, HERBNEP Si, ASUP Mo, ASUB Si, COSTAASUB Mo
ICAR-E.14 0,00002110839208732462 ETSE Si, HERBNEP Si, ASUP Mo, ASUB Mo, COSTASINASUB Mo
ICAR-E15 0,00000710203592738114 ETSE Si, HERBEP Si, ASUP Si
ICAR-E.16 0,00004357242684221772 ETSE Si, HERBEP Si, ASUP No, ASUB Si, COSTAASUB Mo
ICAR-E7 0,00010003856606925808 ETSE Si, HERBEP Si, ASUP No, ASUB Mo, COSTASINASUB No

ICAR-E.18 0,00001736927701223867 ETSE Si, SUELONEP Si, ASUP Si

Figura 12.3.1.3-1. Escenarios accidentales —segun desenlace y accion de los factores

condicionantes— (detalle). Fuente: SIRMA.

Ademas del cuadro de datos generales de la ruta presente en todas las pantallas del “Modulo

Transporte”, la pantalla incluye una tabla que contiene la siguiente informacion:

e Cbdigo: Se trata de un cédigo alfanumérico que sirve como identificador del escenario
accidental. Se compone del codigo del suceso iniciador del que deriva separado mediante

un guion del nimero de escenario que se le ha asignado.
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e Probabilidad: Es la probabilidad final calculada para el escenario mediante la aplicacion

del arbol de sucesos.

e Pasos: Son los pasos que se han seguido para llegar a la probabilidad del escenario
accidental concreto. A modo de ejemplo, el texto: ETSE Si, ARBMADEP Si, ASUP No,
ASUB No, COSTASINASUB No; indicaria que ha funcionado la extinciéon temprana por
parte de los servicios de emergencia que se afecta a arbolado maduro en espacio

protegido, que no hay aguas superficiales ni subterraneas ni costa.

e Detalle: Pulsando sobre el icono de informe la aplicacién despliega una nueva pantalla

que, ademas de los datos generales del itinerario, muestra una tabla que incluye:

o Elemento: Indica cada uno de los elementos del proceso de construccién del arbol
de sucesos que determinan dicho escenario accidental. Se trata tanto de los
factores condicionantes que apliquen sobre el suceso iniciador como los recursos
naturales que puedan verse afectados por el escenario accidental.

o Interviene: Especifica si el elemento interviene o no para la estimacion del
escenario accidental concreto que se esté consultando.

o Variacién de la probabilidad: Recoge el valor de probabilidad especifico del

elemento en cuestién.
o Probabilidad: Refleja el cambio en la probabilidad final del escenario tras aplicar

el elemento del que se trate.
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Detalle del escenario accidental & =
= \iolver a escenarios
~Datos del itinerario

Comunidad arigen Provincia origen Municipio origen

|Anda|ucfa ||Cn'rd0ba ||F'eﬁarrnya—|3ueblunuevu |
Comunidad destino Provincia destino Municipio destino

|Cumunidad de Madrid | |Madrid | L&Icnbendas |
Carga del vehiculo Longitud del itinerario (km)

[El vehiculo transporta carga inflamable || 472,79
Mombre del desenlace Cadigo Probabilidad

[ncendio de Ia carga |lcAr \ 0,0133441862189532795
Escenario Probabilidad

ICAR-E 3 || 0,00040701979089806269

. Variacion de la probabilidad Probabilidad

ETSE 0.00667209310947663975
2  ARBMADNEP Si 0.07270806404331084301 0,0004851149731467931
3 ASUP No 0.9787608030859 0.00047481152070615002
4 ASUB No 0,857223915487 0,00040701979089806269
5 COSTASINASUB No 1,00 0,00040701979089806269

Figura 12.3.1.3-2. Detalle del escenario accidental. Fuente: SIRMA.

Pulsando sobre el enlace “Volver a escenarios” que aparece en la parte superior
izquierda de la pantalla es posible volver a la pantalla de “Escenarios accidentales

(segun desenlace y accion de los factores condicionantes)”.

En la parte central de la pantalla de escenarios accidentales derivados de un determinado
suceso iniciador, situado entre los datos del itinerario y la tabla de escenarios accidentales, se
sitta el botén “Arbol de sucesos”. Pulsando sobre éste se abre la ventana que recoge el
esquema de &rbol de sucesos para el suceso iniciador que se esté consultando. La pantalla
presenta de nuevo los Datos del itinerario y en la parte inmediatamente posterior, el dibujo del
arbol del suceso accidental que se esté consultando con todos los elementos que intervienen

hasta la determinacion de los escenarios accidentales que deriven de este.
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Arbol de sucesos & x

% Volver a escenarios

~Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia origen Municipio origen

|Anda|ucia | |Cérd0ha | |Peﬁarmya—PuehI0nuev0 |
Comunidad destino Provincia destino Municipio destino

|Comunidad de Madrid | |Madrid | |Alcorcén |
Carga del vehiculo Longitud del itinerario (km)

|EI vehiculo transporta carga inflamable | | 438,33|
Mombre del desenlace Cadigo Probabilidad

Incendio del vehiculo | IvEH || 0,053305125054340122

Probabilidad = 0,053305125054340122

D ETT Interviene
Probabilidad = 0,02281459352325757221

L
€3 ETT No interviene
Probabilidad = 0,03049053153108254978

L () ETSE Interviene
Probabilidad = 0,01524526576554 127489

L () ARBMADNEP Interviene
Probabilidad = 0,00128046999970930576

{2 ASUP Interviene
Probabilidad = 0,00002539332810205881

B veic2 |
€3 ASUP No interviene
Probabilidad = 0,00125507667 160724694

- () ASUB Interviene
Probabilidad = 0,00015686887080013233

LQ COSTAASUB No interviene
Probabilidad = 0,00015686887080013233

W Venes |

L (1) ASUB No interviene
Probabilidad = 0,0010932078008071146

L{:} COSTASINASUB No interviene
Probabilidad = 0,001098207800807 1146

| ey

Figura 12.3.1.3-3. Arbol de sucesos. Fuente: SIRMA.

Mediante el enlace “Volver a escenarios” que aparece en la parte superior izquierda de la
pantalla es posible volver a la pantalla de “Escenarios accidentales (segun desenlace y accién
de los factores condicionantes). Una vez en esta pantalla, es posible retroceder en el informe

pulsando el hipervinculo “Volver a desenlaces”.
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El “Modulo Transporte” no almacena las consultas realizadas por el usuario, sin embargo, permite

guardar o imprimir el informe generado a través del icono de “impresora” (&) situado en la

esquina superior derecha de las pantallas. Por lo tanto, pulsando sobre dicho icono, la aplicacién

permite visualizar el informe que se haya generado hasta el momento de forma que pueda ser

archivado o impreso si el usuario lo desea.

HIMISTERD
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRARICO

y Reparacion de Dafios
Medioambientales

e
23
.

Comisidn Téenica de Prevencion

Médulo transporte - Arbol de sucesos

- Datos del itinerario

Comunidad origen Provincia origen Municipio origen

|Ar1c|a|ucia | |Cu'rdnba

||Peﬁarrnya-l3ueblunueuu |

Comunidad destino Provincia destino Municipio destino

|Comunidad de Madrid ||Ma|:|rid | |A||:0bendas

Carga del vehiculo

Langitud del itinerario (km)

|EI vehiculo transporta carga inflamable | |

472,79

Provincias que atraviesa el itinerario

Nombre Provincia Nombre Comunidad Kilometros recorridos

Ciudad Real Castilla La Mancha
Cardoba Andalucia

Madrid Comunidad de Madrid
Toledo Castilla La Mancha

Recursos naturales en el itinerario

168.35
154,48
5743

92,53

Probabilidad

Nombre
recurso

Codigo tipo | Nombre Probabilidad Codigo
estructural | tipo recurso
estructural
ASUP
ASUB
Arbolado
ARBMADNEP ™39O N0 4 07570806404931084901
espacio COSTAASUB
protegido '

Agua 0,0212391969141
superficial

Agua 0,142776084513
subterranea

Costa con

agua 0.00

subterranea

Figura 12.4 -1. Informe para imprimir del “Mdédulo Transporte” (detalle). Fuente: SIRMA.
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Para imprimir/guardar como pdf se debe emplear la opcion imprimir del menu del navegador. De

las opciones de configuracién que ofrecen los navegadores, el usuario debe asegurarse de que

esté activada la que permite que se impriman las imagenes, como se describe en las imagenes a

continuacion (segun el navegador que se esté empleando).

Mozilla Firefox:

Configuracion de pagina
Formato y opciones  Margenes y encabezado/pie de pagina

Formato

Orientacion: (@) Vertical () Horizontal
% [_]Ajustar al ancho de pagina

Opciones

I Imprimir fondo {colores e imagenes) I

Figura 12.4-2. Pantalla de configuracién del informe para su impresion en Mozilla Firefox.

Fuente: Mozilla Firefox.
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Google Chrome:

Imprimir 6 paginas
Destino B Guardar como PDF v =
Paginas Todos -
Disefio Vertical -
M4ds opcicnes de cenfiguracion ~
Tamafic del papel Ad -
Paginas por hoja 1 -
Margenes Predeterminado -
Escala Predeterminado -
Opciones 0 Eg;?nbaezadosypies de

I Graficos en segundo plano I -

m Cancelar

Figura 12.4-3. Pantalla de configuracion del informe para su impresion en Google Chrome.
Fuente: Google Chrome.
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Internet Explorer:

Configurar pagina >

COpciones de papel Margenes (milimetros)
Tamario de pagina: lzquierdo:

M bt Derecho:

Vertical O Horizorrta_l Superior:
Imprimir colores e imagenes de fondo I Inferir:

Habilitar Reducir para ajustar

Encabezados y pies de pagina

Encabezado: Pie de paaina:

Vacio- ~ | |-Macio- ~
Vacio- ~ | | Macio- ~
Vacio- ~ | | Macio- ~
Cambiar fuente

Aceptar Cancelar

Figura 12.4-4. Pantalla de configuracion del informe para su impresion en Internet Explorer.
Fuente: Internet Explorer.
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13.VISOR GEOGRAFICO

13.1. DESCRIPCION Y FUNDAMENTOS DEL VISOR GEOGRAFICO

El visor geografico del Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA),
ofrece una serie de coberturas generales, que son equivalentes a las recogidas en el visor
geografico de MORA (Accesibilidad, Demarcaciones hidrograficas, Ortofotos PNOA,
Permeabilidad, Mapa Forestal de Espafia, Riqueza de especies, etc.) y otras especificas con
informacion tematica relativa a la aplicaciéon de la normativa de responsabilidad medioambiental

en Espafia.

Las coberturas especificas que se incluyen dentro del apartado de “Calidad y evaluacion

ambiental: Responsabilidad medioambiental” del visor geografico se clasifican en dos grupos:
1. Declaraciones responsables

Muestra la informacién disponible correspondiente a las declaraciones responsables

presentadas por los operadores obligados en las distintas comunidades auténomas.

Se incluye una cobertura con el niumero total de instalaciones que han presentado la
declaracion responsable, y otras tres coberturas que muestran el nimero de instalaciones que
han presentado la declaracion responsable por cada nivel de prioridad (prioridad 1, 2 y 3),
establecido en la Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio.

2. Garantias financieras

Muestra la informacién disponible sobre las garantias financieras que los operadores han

constituido para sus instalaciones en las distintas comunidades auténomas.

Se incluyen por un lado una serie de coberturas con el nUmero y porcentaje de instalaciones
gue han constituido garantia financiera, asi como las que han quedado exentas por acogerse
a los apartados a) o b) del articulo 28 de la Ley 26/2007 (dafios cuya reparacién se evalle por
una cantidad inferior a 300.000 euros, o comprendida entre 300.000 y 2.000.000 de euros que
acrediten mediante la presentacion de certificados expedidos por organismos independientes,
gue estan adheridos con cardcter permanente y continuado, bien al sistema comunitario de
gestion y auditoria medioambientales (EMAS), bien al sistema de gestion medioambiental
UNE-EN ISO 14001 vigente).

Por otro lado, se incluyen una serie de coberturas que muestra la cuantia asegurada por las

garantias financieras constituidas.

En ambos casos se muestra la informacion agregada con el nUmero total de instalaciones, asi
como desagregada por cada nivel de prioridad (prioridad 1, 2 y 3), establecido en la Orden
ARM/1783/2011, de 22 de junio.

- 206 -



’l’( bk GOBIERNO MINISTERIO
4 "q DE ESPANA ;AERLA RLSgngqs'oC(I;m IEé:gLOGICA
= =
13.2. AccEsSO AL VISOR GEOGRAFICO

El acceso al apartado del visor geogréfico se debe realizar a través del navegador de SIRMA. En
concreto, a través del botén del menu “Descripcion y acceso” del epigrafe “Visor geografico”
situado en la parte baja del extremo izquierdo de la pantalla de la aplicacion, bajo el apartado del
modulo MORA.

Visor geografico

Descripcidn y acceso

Figura 13.2-1. Acceso al apartado de “Visor geografico” desde el panel de navegacion. Fuente:
SIRMA.

La pantalla de "Descripcién y acceso” dispone de un hipervinculo “Acceso a visor geografico” a
través del cual se abre el visor mediante una nueva ventana en el navegador de Internet que se

esté empleando.
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Usuario »

Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA)

Visor geografico

Informacion Ley 26/2007

Ease Legal
Andlisis de Riesgos >

Garantia Financiera

Descripcion y acceso

El visor geografico del Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA), ofrece una serie de coberturas con
informacion tematica relativa a la aplicacion de la normativa de responsabilidad medicambiental en Espaiia.

Las coberiuras que sz incluyen dentro del visor geografico se clasificen en dos grupos

Declaraciones responsables

de ap ony
exigencia de respensabilidad 3
medioambiental

Publicaciones

P

Muestra la informacion disponible correspondiente a las declaraciones responsables presentadas por los operadores obligados en las
distintas comunidades auténomas.

Se incluye una cobertura con el nimero total de instalaciones que han presentado la declaracion responsable, y otras tres coberturas que
muestran el numero de instalaciones que han presentado la declaracion responsable por cada nivel de prioridad (prioridad 1, 2 y 3),

Aplicaciones informaticas
ARM, IDM y MORA

Introduccién y chjetive

Proyecto Global
ARMIDM-MORA

Aplicacién ARM

Aplicacion IDM

Proyecto de Reparacion
Descripcion
Realizar Nuevo Proyecto

Histérico de Proyectos

Modulo Transporte
Descripeion
Arbol de sucesos

Visor geografico

Descripeion y acceso

tablecido en la Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio.

Garantias financieras

Muestra la informacion disponible sobre las garantias financieras que los operadores han constituido para sus instalaciones en las distintas
comunidades autbnomas.

Se incluyen por un lado una serie de coberturas con el nimero y porcentaje de instalaciones que han consfituido garantia financiera, asi
como las que han guedado exentas per acogerse a los apartados a) o b) del articulo 28 de la Ley 26/2007 (dafios cuya reparacion se
evalie por una cantidad inferior a 300.000 eurcs, o comprendida entre 300.000 y 2.000.000 de euros que acrediten mediante la
presentacion de certificados expedidos por organismos independientes, que estan adheridos con cardcter permanente y continuado, bien al
sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS), bien al sistema de gestion medioambiental UNE-EN 1SO 14001
vigente).

Por ofro lado, se incluyen una serie de coberturas gue muestra la cuantia asegurada por las garantias financieras constituidas.

En ambos casos se muestra la informacion agregada con el nimero total de instalaciones, asi como desagregada por cada nivel de
prioridad (prioridad 1, 2 y 3), establecido en la Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio.

Acceso al visor geografico

()

Dedlaraciones responsables presentadas (prioridad 1)
Declaraciones responsables presentadas (prioridad 2)
. Declaraciones responsables presentadas (prioridad 3)
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Figura 13.1-2. Vista del “Visor geografico”. Fuente: SIRMA.
13.3. GUIA DE USUARIO DEL VISOR GEOGRAFICO

Para conocer el funcionamiento detallado de las funcionalidades y herramientas disponibles en el
visor geografico de SIRMA es posible consultar el manual de usuario del Geoportal que
proporciona el acceso a la cartografia publicada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacién (MAPA) y el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD).
Dicho manual puede consultarse a través del siguiente enlace:

https://sig.mapama.gob.es/Docs/geoportal/ayuda/manual _usuario geoportal.pdf
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14.MODULO PARA LA ELABORACION DE LOS PROYECTOS DE
REPARACION

14.1. FUNDAMENTOS Y METODOL OGIA DEL MODULO DE PROYECTOS DE
REPARACION

El médulo de proyectos de reparacion es una herramienta informatica que asiste a los operadores
en las obligaciones normativas respecto a la reparacion de dafios ambientales y elaboracion de
los proyectos de reparacion acorde a lo que se establece en la Seccion 22 del Capitulo 1l de la
Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental, de 23 de octubre. En concreto, asiste en la
elaboracion de los formularios del anexo Il del documento "Estructura y contenidos generales de
los proyectos de reparacion de dafios medioambientales" y la redaccién de la memoria del

proyecto de reparacion.

Este modulo tiene el objetivo de facilitar al usuario la presentacion del proyecto de medidas
reparadoras para que, una vez reunida toda la informacion relativa a la reparacién del dafio, el
operador entregue en un corto espacio de tiempo a la autoridad competente el informe resultante
—siguiendo el formato que establece el documento de Estructura y Contenidos generales de los
proyectos de reparacion-, al tratarse de tramites administrativos que deben realizarse con relativa

celeridad.

Por ello, este modulo de caracter voluntario estd pensado para simplificar y facilitar la
cumplimentacion de los formularios y la memoria de los proyectos de reparacion gracias a su
informatizacién dentro de SIRMA, de modo que se agilice el proceso. Como resultado del médulo,
toda la informacién descrita por el usuario queda recogida en los distintos formularios imprimibles
en formato PDF, asi como la memoria del proyecto de reparacion siguiendo la estructura y

contenidos correspondientes.

Las medidas reparadoras del dafio medioambiental, en las que se basa el proyecto, atienden al
principio de «quien contamina paga», y tienen por objetivo que se genere el mismo tipo, cantidad
y calidad del capital natural que se ha perdido con motivo del dafio. Estas medidas constan de dos
etapas previas que se contemplan en la aplicacién y son necesarias para dimensionar y ajustar

dichas medidas a la magnitud del dafio —determinacién del dafio y fijacién del estado basico-.

El Real Decreto 2090/2008, por el que se aprueba Reglamento de desarrollo parcial de la Ley
26/2007, considera una primera etapa de determinacion del dafio medioambiental que incluye la
identificaciéon del agente causante del dafio y de los recursos naturales y servicios afectados, la
cuantificacién del dafio -en términos de extension, intensidad y escala temporal- y la evaluacion

de su significatividad.

Tras la comprobacion de la significatividad del dafio medioambiental, condicién necesaria para la
aplicacion de la normativa de responsabilidad medioambiental y las consiguientes obligaciones en

materia de reparacién dentro de la misma, se establece una segunda etapa en la que se determina
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el estado basico de los recursos y servicios que presentaban antes de haberse producido el dafio.

Este apartado representa la situacion de referencia que se debe conseguir con la aplicacién de las

medidas de reparacion primaria, compensatoria y/o complementaria.

14.2.

ACCESO AL MODULO DE PROYECTOS DE REPARACION Y DESCRIPCION

El acceso al Modulo de Proyectos de Reparacion se debe realizar a través del navegador de

SIRMA, el cual se encuentra situado debajo de las Aplicaciones informaticas ARM, IDM y MORA.

jud ¥ GOBIERND
7 T DEESPANA
a &

Comision Técnica de Prevencion

MINISTERIO - -
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA y Reparacion de Dafos
¥ EL RETE DEMOGRAFICO

Medioambientales

= EE 4 salir

SIRMA

Usuario

Sistema de Informacion de Responsabilidad Medioambiental (SIRMA)

Proyecto de Reparacion - Descripcion

Informacion Ley 26/2007
Base Legal

Andlisis de Riesgos b3
Garantia Financiera

Informes de aplicacian y
exigencia de responsabilidad 3
medioambiental

Publicaciones

Preguntas Frecuentes

Aplicaciones informaticas
ARM, IDM y MORA

Introduccion y objetive

Aplicacién ARM

Proyecto de Reparacion

IVVIV

Descripcion
Realizar Muevo Proyecto
Histarico de Proyectos

Modulo Transporte

Descripcion
Arbol de sucesos

Visor geogrifico

Descripeion y accesa

Documentacidn

Descripcion

La herramienta informatica module de reparacion asiste a los operadores en sus obligaciones normativas en materia de reparacion de
dafios dentro del émbito de aplicacion de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental, més concretamente en la elaboracion de los
formularios del documento "Estructura v contenidos generales de los proyectos de reparacion de dafos medicambientales” y la redaccion
del proyecto de reparacion.

En primer lugar, el mbdulo de reparacion asiste al usuario en la cumplimentacion de los formularios del anexo Il del documento "Estructura
y contenidos generales de los proyectos de reparacion de dafios medioambientales”. Una vez cumplimentada la informacién que compone
los formularios, la aplicacion ofrece asistencia en la elaboracion del proyecto de reparacion con la estructura y contenidos
correspondientes; documento gue podré ser almacenade, impreso y consultado posteriormente por el operador. A la hora de cumplimentar
el documento de proyecto de reparacion cormespondiente, 1a herramienta permite mostrar la informacion procedente de los formularios (que
se corresponde con los impresos de los anexos), la cual podré ser consultada por el usuario para facilitar la redaccion de cada epigrafe del
proyecto de reparacion correspondiente.

Proyectos de reparacion ejemplo

En la tabla que se presenta a continuacion. se encuentra disponible el proyecto de reparacién que acompafia a la guia de usuario de
SIRMA a modo de ejemplo. Para consultar el texto del proyecto, basta con hacer clic en el icono "Ejemplo”. Ademds, haciendo clic en el
icono "Configurar { Ver”, es posible consultar todas las pantallas necesarias para su realizacion y navegar a través de ellas.

Si A

Ejemplo_X

Detalle del proyecto de reparacion

Guia de usu . )
= Frojectos de reparacidn
Anexos Datos
Prayecio de reparacidn Finalizado
Proyecto de reparacidn accidents en Instalacion () s Madificar

[ Expedienta
Titular, representante v datos para notificacidn de la instalacion
[+)] Informacidn relativa al accidente

[#] Cartogeafia y geclegia del temeno

(] Usa et territorio y fuertes de informacion relevantes para elabarar el proyecto
|i Identificacion de los agantes causantes del dafio

|| Identificaciin de los recurses dafiados

Infoemacién recopilada sobra canagrafia y gealogia del temens
gk bisics
[ Napa oo Espahia escala 1:500.000
[ Wapa provincial escaia 1:200.000
Mz pagrites

(] Hapa topogrifica e3cala 1:40.000
[l Waps topogr s excaia 1:25.000

Base cutogritca naciorl
[ Biss cariogeifica nacional eacala 1500000
[ Bass cartogetica nacional gscala 1:200000
[ Bass cantogriica nacienal sscala 1:102.000
[ Base canogrifica nacienal escala 1:25.000

[ s carogrifica naciznal sxcala 110,000

Figura 14.2-1. Acceso al MAdulo de Proyectos de Reparacién. Fuente: SIRMA

Sobre el apartado

“Proyecto de Reparacion” del navegador de SIRMA aparecen las distintas

opciones contenidas panel de navegacion, en concreto, la “Descripciéon”, “Realizar nuevo informe”

o “Histdrico de informes” del epigrafe.
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Proyecto de Reparacion
Descripcion
Realizar Nuevao Proyecto

Histarico de Proyectos

Figura 14.2-2. Panel de navegaciéon del Médulo de Proyectos de Reparacion. Fuente: SIRMA

El apartado de descripcion incorpora una breve resefia de la utilidad del médulo de proyectos de
reparacion. Ademas de esto facilita, mediante hipervinculos, el manual de usuario de la

herramienta SIRMA y sus anexos, todos ellos en formato PDF.

En los siguientes epigrafes de la presente guia se exponen el resto de funcionalidades recogidas

en el Modulo de Proyecto de Reparacion.

14.3. REALIZAR NUEVO PROYECTO

A través del botén “Realizar nuevo proyecto” se inicia el procedimiento para la creaciéon de un
nuevo Proyecto de Reparacion. Los epigrafes que es necesario cumplimentar para su desarrollo,

se describen a continuacioén.

14.3.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE REPARACION

La pantalla inicial a la que se accede cuando se pulsa “Realizar Nuevo Proyecto” es la de los

“Datos generales del proyecto de reparacion” que se esta desarrollando.

El primer dato solicitado al usuario es el “Nombre” que se desea dar al informe, junto al cual la
aplicacién incorpora por defecto el dato de “Fecha alta” en la que se indica automaticamente la

fecha de inicio del informe.

Tras este primer paso, se debera pulsar el boton “Guardar” si se desea comenzar con el desarrollo

del informe o, en caso contrario, presionar el botén “Cancelar” para descartarlo.

Estos datos generales se encuentran a modo informativo dentro de todas las pantallas posteriores
como referencia sobre el proyecto en el que se esta trabajando, incluyendo, a su vez, si el mismo

se encuentra finalizado por el usuario o no.

Datos generales del proyecto de reparacion

Datos del proyecto de reparacion

Nombre

Fecha alta

Guardar | | Cancelar
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Figura 14.3.1-1. Datos generales del Proyecto de Reparacion. Fuente: SIRMA.

Una vez generado el Proyecto de Reparacién con su nombre y fecha de alta se podria comenzar
a incorporar la informacién asociada al mismo. Para ello, dentro de la herramienta SIRMA, el
moédulo de proyectos de reparacion cuenta con dos partes diferenciadas: la cumplimentacion de la
informacion de los formularios del anexo Il del documento "Estructura y contenidos generales de
los proyectos de reparaciéon de dafios medioambientales" (que se realiza en primer lugar) y la
elaboracién de la memoria del proyecto de reparacion (que se redacta posteriormente). Estos dos
apartados pueden plegarse y desplegarse con el objetivo de mostrar aquellos epigrafes sobre los

gue se esta trabajando.

14.3.2. CUMPLIMENTACION DE LOS FORMULARIOS EN SIRMA

Como se ha comentado previamente, el primer paso del modulo es la elaboracién de los
formularios que se encuentran dentro del anexo Il del documento "Estructura y contenidos
generales de los proyectos de reparacién de dafios medioambientales”, ya que la informacién
detallada en ellos ser& utilizada para la realizar la memoria del proyecto. La informacion necesaria
para cumplimentar estos formularios aparece representada en SIRMA mediante epigrafes con
hipervinculos que permiten el acceso a las pantallas en las cuales introducir los datos necesarios

para elaborar el proyecto de reparacion.

Si en un epigrafe aparece el simbolo “Informe+lapiz” significa que este se encuentra sin
cumplimentar. Una vez que el usuario introduce la informacién obligatoria de cada epigrafe, este

aparece con el simbolo de “marca de verificacion”.

Se recomienda cumplimentar los epigrafes en el orden en que aparecen representados en la
pantalla. Para facilitar el desarrollo del informe y aportar cierta flexibilidad, la aplicacién permite en
ocasiones avanzar a epigrafes posteriores sin haber completado toda la informacién en los
apartados precedentes. Sin embargo, no es posible eludir aquellos apartados en los que hay
informacioén necesaria que debe ser introducida para poder continuar con las siguientes pantallas,
por ello, hasta que el usuario cumplimente esta informacion, los apartados posteriores que estén

relacionados con estos apareceran premarcados con un simbolo de prohibido.
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Detalle del proyecto de reparacion

# Proyectos de reparacion

Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado
| || | [ Modificar |

E Informacién para cumplimentar los formularios A Imprimir
T4 Expediente

E‘ Titular, representante y datos para notificacion de la instalacién

E' Informacidn relativa al accidente

E' Cartografia y geclogia del terreno

E' Uso del territorio y fuentes de informacion relevantes para elaborar el proyecto

E' |dentificacién de los agentes causantes del dafio

@ |dentificacidn de los recursos dafiados

@ Combinaciones agente recurso, cuantificacion y significatividad del dafio

E' Factores de ponderacion para valoracion de alternativas de reparacion

@ Alternativas de reparacién primaria

@ Alternativas de reparacién compensatoria para medidas de reparacion primaria

@ Alternativas de reparacién complementaria

@ Alternativas de reparacién compensatoria para medidas de reparacion complementaria
@ Tipo y calidad de recursos/servicios generados mediante las medidas de reparacion
@ Cronograma del proyacto de reparacion

@ Ritmo y grado de recuperacién de los recursos/servicios dafiados

@ Eficacia del proyecto de reparacion

@ Coste, viabilidad y observaciones del proyecto de reparacian

@ Programa de seguimiento

Figura 14.3.2-1. “Informacion para cumplimentar los formularios”. Fuente: SIRMA.

En los siguientes apartados, se precede a describir cada uno de los epigrafes relacionados con
los formularios del Anexo Il del Documento de "Estructura y contenidos generales de los proyectos

de reparacion de dafios medioambientales".

14.3.2.1. EXPEDIENTE

Al iniciar el expediente se muestra una pantalla con los datos del mismo, los cuales vienen
definidos por:
- Datos del expediente. Son los datos del nimero PERM (procedimiento de exigencia de

responsabilidad medioambiental) el cual servird mas adelante al érgano revisor y/o
autoridad competente para identificar el Proyecto de Reparacion en cuestion.

Como se puede observar en la imagen, el “Numero de P.E.R.M” viene marcado con un
asterisco (*), esta es la forma en la que se indica en la aplicacién que un determinado

campo es de obligada cumplimentacion.
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Expediente

- Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

- Datos del expediente

Nimero de PE.R.M.*

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.1-1. Pantalla “Expediente”. Fuente: SIRMA.

Tras completar estos pasos, el usuario debe seleccionar “Guardar” si quiere continuar con el

desarrollo del informe o “Cancelar” si se desea cambiar algun dato.

14.3.2.2. TITULAR, REPRESENTANTE Y DATOS PARA NOTIFICACION DE LA
INSTALACION

En la pantalla “Titular, representante y datos para notificacion de la instalacion” el usuario debera
cumplimentar cierta informacion relacionada con el titular y representante de la instalacién en la
gue se ha producido el accidente. Como se ha sefialado previamente, los apartados marcados con

un asterisco (*), indican que un determinado campo es de obligada cumplimentacion.

A este respecto, es conveniente aclarar que se considera titular de la instalacién a la persona fisica
o juridica, publica o privada, que desemperie la actividad econémica o profesional o que, en virtud
de cualquier titulo, controle dicha actividad o tenga un poder econémico determinante sobre el

funcionamiento de la actividad que ha originado el dafio o la amenaza inminente de dafios.
Los “Datos del titular de la instalaciéon” solicitados, son los siguientes:

- Nombre*. Se debe introducir el nombre del titular de la instalacion.

- CIF/NIF. Se pide el nimero CIF/NIF del titular (se comprueba que se trata de un nimero
de documento valido).

- Direccion*. Se debe indicar el domicilio donde se recibira la notificacion. Este sera por
defecto el de la instalacion/titular, y sera necesario incluir el codigo postal y mediante
desplegables: la comunidad, la provincia y el municipio.

- Email*. Correo de contacto del titular de la instalacién.

- Fax/Teléfono movil/fijo. Datos de contacto alternativos al email, su cumplimentacion es
opcional.

- Actividad econémica principal*. Se debe indicar la actividad econémica principal de la
instalacion causante del dafio medioambiental.

- Catastral. Si se desea, introducir el codigo catastral del poligono/parcela donde se
encuentra la instalacion.
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- Cdbdigo CNAE. La Clasificacion Nacional de Actividades Econdémicas o CNAE de Espafia
permite la clasificacion de las unidades productoras segun la actividad que ejercen.
Mediante un desplegable se seleccionara el cédigo CNAE al que pertenece la actividad
principal de la instalacion.

- Epigrafe Anexo Ill Ley 26/2007*. Se debe marcar en el desplegable a qué apartado del
Anexo Il de la Ley 26/2007 pertenece la actividad de la instalacién, incluido el caso en
gue no se encuentre dentro de ninguno de los epigrafes del Anexo Ill. En cada caso se
activaran/desactivaran los apartados pertinentes.

- Epigrafe IPPC. En caso de que la actividad se englobe dentro del &mbito de aplicacion
del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre (IPPC), se activara este
desplegable, en el que habra que seleccionar el apartado al que pertenece.

- Categoria de sustancias peligrosas SEVESO. En caso de que la actividad se englobe
dentro del ambito de aplicacién del Real Decreto 840/2015, de 16 de julio (SEVESO) y a
su vez, dentro de categoria de sustancias peligrosas, se marcara a cual de ellas
pertenece, indicando también en el desplegable adyacente si pertenece a nivel
superior/inferior debido a los umbrales indicados en la Ley.

- Sustancias peligrosas SEVESO. En caso de que la actividad se englobe dentro del
ambito de aplicacion del Real Decreto 840/2015, de 16 de julio (SEVESO) y a su vez,
dentro de sustancias peligrosas, se marcara a cuéal de ellas pertenece, indicando
también en el desplegable adyacente si pertenece a nivel superior/inferior debido a los
umbrales indicados en la Ley.

Titular, representante y datos para notificacion de la instalacion

~Datos generales

Proyecto de reparacién Finalizado

~Datos del titular de la instalacion

Mombre* CIFIMIF
Comunidad Provincia Municipio*

W A A
Domicilio*
Cadigo postal* Email* Teléfono mavil Teléfono fijo Fax
Actividad econdmica principal® Catastral (poligono, parcela)
Cadigo CNAE

Epigrafe Anexo Il Ley 26/2007*

Epigrafe IPPC
Categoria de sustancias peligrosas SEVESO Mivel SEVESC por categoria
Sustancia peligrasa nominada SEVESQ MNivel SEVESO por sustancia
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Figura 14.3.2.2-1. Pantalla “Titular, representante y datos para notificacion de la instalacion”,

apartado “Datos del titular de la instalacion”. Fuente: SIRMA.

Los “Datos del representante de la instalacion” solicitados—en el articulo 5 de la Ley 39/2015,
de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas se
engloban los criterios por los cuales se puede actuar como representante— son los siguientes
(todos ellos de cumplimentacion opcional):

- Nombre. Se debe introducir el nombre del representante de la instalacion.

- NIF. Se pide el dato del NIF del representante (se comprueba que se trata de un nimero
de documento valido).

- Cargo: Indicar el cargo del representante dentro de la instalacion.
- Email: Correo de contacto del representante de la instalacion.
- Fax/Teléfono mavil/fijo. Datos de contacto.

~Datos del representante de la instalacion

Nombre NIF

Cargo Email

Teléfono movil Teléfono fijo Fax

Figura 14.3.2.2-2. Pantalla “Titular, representante y datos para notificacion de la instalacion”,

apartado “Datos del representante de la instalaciéon”. Fuente: SIRMA.

Los “Datos para notificacion” solicitados son los que se exponen a continuacion (salvo
comunicacion contraria por parte del titular de la instalacion o de su representante, el domicilio a
efectos de notificacion y comunicacion coincidird con los datos del titular de la instalacion, en caso
contrario se debe completar este apartado):

- Destinatario: Persona a la que se va a notificar.

- Email: Correo de contacto del representante de la instalacion.

- Direccion: Direccion para la notificacién, incluyendo cédigo postal.

- Fax/Teléfono mavil/fijo. Datos de contacto.

~Datos para notificacion (cumplimentar tnicamente si difieren de los del titular)

Destinatario Email
Direccion
Codigo postal Teléfono movil Teléfono fijo Fax

Figura 14.3.2.2-3. Pantalla “Titular, representante y datos para notificacion de la instalacion”,

apartado “Datos para notificacidon”. Fuente: SIRMA.
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Tras completar la informacién de la pantalla referente al titular, representante y datos para la
notificacion, el usuario debe seleccionar “Guardar” si quiere continuar con el desarrollo del informe

o “Cancelar” si se desea cambiar algun dato.

14.3.2.3. INFORMACION RELATIVA AL ACCIDENTE

En la pantalla “Informacion relativa al accidente” se recogen los principales datos relacionados
son el accidente que origina el dafio medioambiental por el cual se ha de realizar el proyecto de

reparacion.

- Localizacion espacial y temporal. Se requieren los datos tanto de la fecha y hora de
inicio -entendiendo como tal la fecha y hora en la que el operador conocio la situacion- y
fin -entendiendo como tal la fecha y hora de recepcién por parte del operador de la
Resolucién del fin de las medidas de prevencion y/o de evitacion y de la necesidad de
iniciar procedimiento de exigencia de responsabilidad medioambiental emitida por la
autoridad competente- del accidente, si se conocen; asi como de las coordenadas del
lugar donde se produjo, su sistema de referencia y huso, ademas de la comunidad,
provincia y municipio. En el caso de la localizacién espacial, las coordenadas se pueden
introducir a mano o empleando el Visor Geografico de MORA. Si se opta por esta
segunda opcioén, pulsado en el botén “Seleccionar coordenadas” se abrira una ventana
del Visor MORA y se podra seleccionar la localizacion deseada pinchando sobre el
mapa, las coordenadas seleccionadas se enviardn a la aplicacion y ésta autocompletara
los datos requeridos.

- Documentacién adicional que se adjunta. Se solicita el nimero de fotografias adjuntadas
del accidente, si se incluye o no un plano/mapa de la instalacion, y un campo abierto
para incluir la informacion que el usuario desee respecto al accidente.

- Breve descripcion del accidente. Se trata de un campo de texto abierto en el que el
operador debe describir de manera breve el incidente que ocasioné los dafios
medioambientales objeto del proyecto de reparacion, incluyendo: naturaleza del
incidente, evolucién del mismo, etc.

Como en anteriores ocasiones, tras rellenar la informacion relativa al accidente, el usuario debe
seleccionar “Guardar” si quiere continuar con el desarrollo del informe o “Cancelar” si se desea

cambiar algin dato.
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Informacién relativa al accidente

-~ Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del accidente

Localizacion temporal y espacial

Fecha y hora de inicio (dd/MMyyyy HEmm)  Fecha y hora de fin {ddMMyyyy HH:-mm)

Coordenada X* Coordenada Y™ Husa* Sistema referencia®

Comunidad Provincia Municipio®
W A b d
Documentacion adicional que se adjunta
N® Fotografias Plano/Mapa Instalacion®
si O Mo

Ofra documentacian

Breve descripcion del incidente

Descripcion®

B I

Ic
U
1|
ihl
[l
i
i

= = M |8

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.3-1. “Informacién relativa al accidente”. Fuente: SIRMA
14.3.2.4. CARTOGRAFIA Y GEOLOGIA DEL TERRENO

Para proceder a la cumplimentacién de la “Informacion recopilada sobre cartografia y
geografia del terreno”, la pantalla propone un listado dividido por tematicas de la cartografia
nacional disponible —de forma libre y gratuita— en instituciones de caracter nacional —Instituto
Geogréafico Nacional, Instituto Geolégico y Minero de Esparfia, Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente, etc. —, la cual puede ser recopilada por el usuario para extraer

informacion y emplearla para la elaboracion del proyecto de reparacion.

El operador indicara la cartografia utilizada marcando los mapas/capas/coberturas en la lista.

Ademas, al activar cada casilla —en forma de check— aparece un cuadro de texto en el cual debe
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relacionar el tipo de mapa/capa seleccionado —ej. Mapa geoldgico de Espafia escala 1:200.000—
con el nimero y titulo asignado a dicha cartografia en el anexo de documentacion adjunta o anexo
cartogréafico —ej. Mapa de Suelos 1. Geologia de la zona—. En dichos cuadros de texto se podra
incluir mayor informacion sobre cada mapa si el usuario lo desea, asi como otra cartografia

complementaria.

De nuevo, tras completar estos pasos, el usuario debe seleccionar “Guardar” si quiere continuar

con el desarrollo del informe o “Cancelar” si se desea cambiar algun dato.
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rDatos generales

Proyecio de reparacicn Finalizado

~Informacion recopilada sobre cartografia y geclogia del terrenc

£l campo cbservaciones de los slementos seleccionados debe ser informade. Introduzes |3 informacidn que considere relevants &
ndique =i 52 incluye o no en el anexo cartegrafics, aponando nimeroititule del mapa en el anexo en caso afimative.

Carografia basica
Maps de Espafa eseals 1:500.000
IMsps provingcial 2scals 1:200.000
Mapa topografico
Mapa topografico escala 1:50.000
Maps topografico escala 1:25.000
Bazs canografica nacional
[[] Bas= canografica nacional escala 1:500.000
] Base cartografica nacional escala 1:200.000
[[] Base cartografica nacional escala 1:100.000
[[] Bas= cartografica nacional escalz 1-25.000
[[] Bas= cartografica nacional escalz 1:10.000
Crrtofoto
Maga geoldgics de Espaha
Msapa gecldgics de Espaha escals 1:50.000
Msapa gecldgice de Espana esacala 1:200.000
Maps gecldgico de Espana escala 1:1.000.000
O Mapa de permezhilid
Madela digital del terreno

= de Ezpafa

Modele digital del terreno 200 metros
IModelo digital del terreno 15 metros
Iodelo digital del terreno & metros
Mapa geomordologice de Espana
Maps gesmorfolégic de Espana escala 1:50.000
Maps geomorfolégice de Espana escala 1:200.000
Maps geomorfolégics de Espana escala 1:1.000.000
Espacios naturales protegidos wo de interés
[ Areas protegidas por instrumentos intemacionales
] Espscios Maturales Protegidos
[J) Red de Ar=as Marinas Protegidas de Espafia (RAMPE)
[0 Red Matura 2000
] Otros espacies naturales protegidos yio de inerds
Ecosiztemas
Habitats de interés comunitario
Inventzric Espaficl de Zonas Himedas
Regiones Biogeograficas
Maps Forestal de Espana
Maga hidrogeoldgics de Espaha
Msapa hidrogeoldgico de Espaha escala 1:200.000
Msapa hidrogeoldgico de Espana escala 1:1.000.000
[ Estade y Calidad de |ss aguas

[ trira cartografia

Figura 14.3.2.4-1. “Cartografia y geologia del terreno”
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14.3.2.5. USO DEL TERRITORIO Y FUENTES DE INFORMACION RELEVANTES
PARA ELABORAR EL PROYECTO

En el apartado de “Definicidn del uso del territorio” se solicita informacién en base a los usos
del suelo de la zona en la que se encuentra la instalacién y que ha sido afectada por el accidente.
En concreto:

- Uso del territorio*. El usuario debe seleccionar mediante un desplegable el uso que tiene
el territorio —uso industrial, uso urbano u otros usos— en base al Real Decreto 9/2005, de
14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos
contaminados.

- Fuentes de informacién para la definicion del uso del territorio. Entre las opciones
ofrecidas, se debe seleccionar aquellas que hayan sido utilizadas para la definicion del
uso del territorio. En aquellas opciones que hayan sido seleccionadas mediante check se
desplegara un cuadro de texto para indicar si esta se incluye o no en el anexo
cartografico, en cuyo caso se debera aportar el nUmero/titulo del mapa en dicho anexo —
similar al procedimiento descrito en “Cartografia y geologia del terreno”—.

En el apartado “Otras fuentes de informacion relevantes” el usuario puede introducir toda la
informacion relevante que desee respecto a la definicion del uso del territorio. En caso de que no
quiera adjuntar méas informacion, debe indicarlo de igual forma -ej. “No hay mas informacion que

resaltar’- ya que este campo es obligatorio.

Nuevamente, tras completar estos pasos, el usuario debe seleccionar “Guardar” si quiere continuar

con la identificacion de agentes y recursos, o “Cancelar” si se desea cambiar algun dato.
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Uso del territorio y fuentes de informacion relevantes para elaborar el proyecto

- Datos generales

Froyecto de reparacion Finalizado

~Definicion del uso del territorio

Uso del territorio®

v
Relevante an términos de contsminacidn de suelos (Real Decreio 812005, de 14 de Enero, por el que se establece la relacion de actvidades
potencizimente contaminantes dal suel y los oriterios y estandaras pars |z declaracion de suelos contaminados)
Fuentes de informacion para la definicion del uso del territorio

El campo observaciones de los elementos seleccionados debe serinformado. Infroduzea 1z info rmacion que considers relevante &
indigue si se incluye o no en el anexo carfografico, aporiando nimero/titulo del mapa en el anexo en caso afirmativo.

"] Corine Land Cover

LI SIOSE

C Mapa forestal de Espaiia

| Mapa de cultivos y aprovechamientos
|| Dbservacion directa

|| Ofras fuentes para definir el uso del termitorio

- Otras fuentes de informacion relevantes

Ofras fusntes de informacion relevantes utilizadas en el Prayecto de Reparacion®

B I ¥ = =

il
]
ii
i
B
A

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.5-1. “Uso del territorio y fuentes de informacién relevantes para elaborar el
proyecto”. Fuente: SIRMA

14.3.2.6. IDENTIFICACION DE LOS AGENTES CAUSANTES DEL DANO

Una vez completada la informacion general del dafio el usuario debe informar sobre los agentes
que han causado el dafio medioambiental. En este punto el usuario debe seleccionar dentro del
grupo general al que pertenece el agente contaminante —quimico, incendio, fisico y/o biolégico- el
tipo agente concreto (p.ej: Mezcla de sustancias/preparado dentro del grupo de quimicos). Una
vez seleccionado, se incorporara al informe el nuevo tipo de agente causante del dafio vy,

dependiendo del tipo que sea, la aplicacion conducira a un formulario especifico.

Para dicha seleccion, la pantalla recoge un desplegable interactivo sobre el que marcar la opcion
deseada v, al presionar el boton de ‘Crear’, se abre la pantalla especifica sobre la que incorporar

los datos del agente escogido.
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Los agentes que se hayan completado y guardado apareceran en una tabla con sus caracteristicas
principales -Nombre; Categoria y Tipo—. Una vez introducidos los datos de un agente, éstos se
pueden ver, editar o modificar pulsando sobre el botdon que se encuentra en la columna de
“Configurar/Ver” (icono lapiz). A su vez, el agente se puede eliminar pulsando sobre el boton que
aparece en la columna “Eliminar” (icono papelera). Antes de eliminar un agente la aplicacién abre

una pantalla de confirmacion de dicha accién

Identificacién de los agentes causantes del daiio

= Detalle del proyecte de reparacion

—Datos generales

Provecto de reparacion Finalizado

Muevo agente

Tipo del nuevo ag&nt&| v | Crear

Mo hay registros para mostrar.

Figura 14.3.2.6-1. “Seleccion de nuevo tipo de agente causante del dano”. Fuente: SIRMA
Tras cumplimentar los datos determinados de cada tipo de agente, se debe seleccionar la opcion
“Guardar” si se quiere guardar e introducir esta informacién en la aplicacion, o “Cancelar” si

finalmente no se desea introducir el tipo de agente.

Las diferentes opciones de agentes causantes del dafio son las siguientes:

1. Tipo Quimico
El operador identificara las caracteristicas principales de las sustancias y/o mezcla de
sustancias/preparado que actldan como agentes causantes del dafio. Como en anteriores
pantallas, los datos marcados con asterisco indican que son de obligada cumplimentacion.

a) Mezcla de sustancias/preparado. En este tipo de agente quimico, se deben

determinar una serie de datos acorde a las propiedades de la mezcla de
sustancias/preparado que haya producido el dafio medioambiental.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio que
vaya a caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda emplear una nomenclatura del tipo: “Quimico” + “Nombre de la
mezcla/preparado”.

- Composicion*. Se debe introducir la composicién detallada de la mezcla de
sustancias/preparado.

- Sustancias de referencia. En caso de preparado/mezcla constituida por distintas
sustancias para el que no se disponga de una ficha de seguridad global, el
operador debera seleccionar la sustancia o sustancias de referencia.

- Criterio de seleccién. En el documento “Guia de orientaciones técnicas para la
elaboracion de los Analisis de Riesgos Medioambientales” (MITERD) se recogen
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algunos criterios que pueden resultar de utilidad para establecer la seleccion de
sustancias de referencia:

= a) Caracterizacion de la mezcla o del preparado. El operador podra
proceder a la realizacion de un analisis de toxicidad ad hoc para
determinar los umbrales de toxicidad del preparado.

= b) Seleccion de la/s sustancia/s mas toxica/s. El operador puede
seleccionar de entre todas las sustancias que conforman el preparado
la/s sustancia/s que presente/n el umbral de toxicidad mas bajo,
aplicando con ello el principio de precaucion.

= ) Seleccién de la sustancia que podria causar unos dafios
medioambientales cuyo coste de reparacion fuera mas elevado. El
operador podra identificar aquella/s sustancia/s para la/s que,
atendiendo a las distintas técnicas de reparacidn disponibles, el coste de
reparacion sea mayor.

= d) Seleccién de la sustancia toxica que representa un mayor volumen en
la mezcla. En el caso de que el preparado disponga de una sustancia
claramente predominante, el operador podra seleccionar dicha sustancia
como referencia.

Cantidad liberada*. Indicar la cantidad de mezcla de sustancias/preparado
causante del dafio liberada al medio escogiendo su unidad de medida* mediante
un desplegable.

Numero CAS. Se trata de una designacion numérica asignada a sustancias
guimicas por el Servicio de Resumenes Quimicos (CAS) de EE. UU. Cada
ndmero individual permite la identificacién inequivoca de una sustancia.

Estado fisico. Determinar el estado fisico en el que se encuentra la mezcla de
sustancias/preparado entre las opciones del desplegable: Liquido, Sdlido o
Gaseoso.

Densidad (g/cm?3) y temperatura (°C) a la que se establece dicha densidad.
Punto de inflamacién y ebullicion (°C) de la mezcla de sustancias/preparado.

Viscosidad. Definir los datos tanto de viscosidad cinematica como dindmica junto
con su unidad y su temperatura de referencia (°C).

Tipo de hidrosolubilidad. Seleccionar mediante un desplegable la solubilidad de
la sustancia en agua —la concentracion méaxima de soluto que puede disolverse
en el agua—, en concreto, mediante las opciones: Potencialmente soluble,
Miscible o Insoluble. En caso de que la mezcla de sustancias se defina como
“Potencialmente soluble” se debe indicar a qué concentracion (mg/l) y
temperatura de referencia (°C).

Indicar si aporta la ficha de seguridad de la mezcla de sustancias/preparado*,
mediante las casillas: Si/No.

Propiedades destacadas. Introducir en el cuadro de texto si la mezcla de
sustancias/preparado posee alguna propiedad mas aparte de las indicadas
anteriormente que pueda ser relevante a la hora de caracterizar el dafio
medioambiental.

Fuentes. Aportar las fuentes de informacion de donde se han extraido los datos
anteriormente introducidos.
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Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Mombre*

[Quimico | Mezcla de sustancias/preparado |

Composicion®

Sustancias de referencia

Criterio de seleccion

Cantidad liberada® Unidad cantidad liberada® Mumero CAS Estado fisico

| Il vl Il v
Densidad (gfcm?) Temperatura densidad (*C) Punto de inflamacion (°C) Punto de ebullicion (°C)

| Il I I |
Viscosidad cinematica Unidad viscosidad cinematica T viscosidad cinematica (°C)

| | vl |

Viscosidad dinamica Unidad viscosidad dinamica T viscosidad dinamica (°C)

| | vl |

Figura 14.3.2.6-2. “Agente causante del dafio. Tipo quimico —Mezcla de
sustancias/preparado”. Fuente: SIRMA
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Tipo de hidrosolubilidad Concentracion (mag/l} Temperatura (°C)
Aporta ficha de seguridad®

Lsi Mo

Propiedades destacadas

Fuentes

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.6-2. Continuacion. “Agente causante del dafio. Tipo quimico —Mezcla de
sustancias/preparado”. Fuente: SIRMA

b) Sustancia pura. En este tipo de agente quimico, se deben determinar una serie de
datos acorde a las propiedades de la sustancia que ha causado el dafio
medioambiental.

- Nombre*. Como sucedia en el caso de las mezclas/preparados, el usuario debe
asignar un nombre al agente causante del dafio que vaya a caracterizar de
manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una
nomenclatura del tipo: “Quimico” + “Nombre de la sustancia”.

- Sustancia*. Se debe introducir la nomenclatura especifica de la sustancia que ha
provocado el dafio.

- Cantidad liberada*. Indicar la cantidad de sustancia quimica pura liberada al
medio escogiendo su unidad de medida* mediante un desplegable.

- Numero CAS. Se trata de una designacidon numérica asignada a sustancias
guimicas por el Servicio de Resumenes Quimicos (CAS) de EE. UU. Cada
ndmero individual permite la identificacién inequivoca de una sustancia.

- Estado fisico. Determinar el estado fisico en el que se encuentra la mezcla de
sustancias/preparado entre las opciones del desplegable: Liquido, Sélido o
Gaseoso.

- Densidad (g/cm?®) de la sustancia y la temperatura de referencia (°C) a la que se
establece dicha densidad.

- Punto de inflamacién y ebullicion (°C) de la sustancia.

- Viscosidad. Definir los datos tanto de viscosidad cinematica como dinamica de la
sustancia pura junto con su unidad y su temperatura de referencia (°C).
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Tipo de hidrosolubilidad. Seleccionar mediante un desplegable la solubilidad de
la sustancia en agua —la concentracion maxima de soluto que puede disolverse
en el agua—, en concreto, mediante las opciones: Potencialmente soluble,
Miscible o Insoluble. En caso de que la mezcla de sustancias se defina como
“Potencialmente soluble” se debe indicar a qué concentracion (mg/l) y
temperatura de referencia (°C).

Indicar si aporta la ficha de seguridad de la mezcla de sustancias/preparado*,
Propiedades destacadas. Introducir en el cuadro de texto si la mezcla de
sustancias/preparado posee alguna propiedad mas aparte de las indicadas
anteriormente que pueda ser relevante a la hora de caracterizar el dafio
medioambiental.

Fuentes. Aportar las fuentes de informacién de donde se han extraido los datos
anteriormente introducidos.

Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Mombre*

|QL||'mico | ISuslancia pura | | |
Sustancia®

| |
Cantidad liberada® Unidad cantidad liberada® Numero CAS Estado fisico

| I v I v]
Densidad (gfcm?) Temperatura densidad (*C) Punto de inflamacion (°C) Punte de ebullicion (°C)

| I | I |
Viscosidad cinematica Unidad viscosidad cinematica T viscosidad cinematica (°C)

| | vl| |

Viscosidad dindmica Unidad viscosidad dinamica T# viscosidad dinamica (°C)

| | vl| |

Tipo de hidrosolubilidad Concentracion (mg/l) Temperatura (°C)

| v I |
Aporta ficha de seguridad®
Crsi O No

Propiedades destacadas

Fuentes

| Guardar | | Cancelar |
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Figura 14.3.2.6-3. “Agente causante del dafio. Tipo quimico — Sustancia pura”. Fuente:
SIRMA

2. Tipo Incendio
a) Incendio. Para el agente de tipo incendio, se solicitan los siguientes datos.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo incendio que vaya a caracterizar de manera que su posterior identificacion
sea sencilla. Se recomienda emplear una nomenclatura del tipo: “Incendio” +
“Lugar en que se produce el incendio/origen del mismo” (p.ej.: “Incendio en
bosque de ribera en el municipio X” o “Incendio originado en almacén de
sustancias”).

- Propiedades destacadas. Se deben describir en este apartado las caracteristicas
relevantes del incendio que produjeron el dafio medioambiental. Entre otras, se
han de incluir las siguientes propiedades: tipo de incendio —superficial, de copas
0 subterraneo—, tipo de propagacion, grado de afectacién a la vegetacion, etc.

Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Nombre*
Incendio Incendio

Propiedades dastacadas (origen, tipo de incendio, tipo de propagacion, grado de afeccion a la vegetacién, etc)

Guardar | | Cancelar
Figura 14.3.2.6-4. “Agente causante del dafio. Tipo incendio”. Fuente: SIRMA.

3. Tipo Fisico

a) Campos electromagnéticos. Dentro de los agentes de tipo fisico, se solicitan los
siguientes datos.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo fisico-campos electromagnéticos que vaya a caracterizar de manera que su
posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una nomenclatura
del tipo: “Fisico-Campos electromagnéticos” + “Lugar en que se originan dichos
campos electromagnéticos”.

- Propiedades destacadas. Se describiran en este apartado las caracteristicas
relevantes de los campos electromagnéticos que produjeron el dafio
medioambiental (frecuencia, longitud de onda, intensidad,
etc.).
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Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Nombre*
Fisico (Campos electromagnéticos

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.6-5. “Agente causante del dafio. Tipo fisico — Campos electromagnéticos”. Fuente:
SIRMA

b) Extraccién/Desaparicién. Dentro de este agente de tipo fisico, se solicitan los
siguientes datos.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo fisico-extraccién/desaparicién que vaya a caracterizar de manera que su
posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una nomenclatura
del tipo: “Fisico-Extraccion” o “Fisico-Desaparicion. Se podria afiadir al nombre
asignado alguna caracteristica concreta del agente.

- Propiedades destacadas. Se describiran en este apartado las caracteristicas que
se consideren relevantes acerca de la extraccion/desaparicion de recurso
natural.

Agente causante del dano

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Mombre*
Fisico Extraccion/Desaparacion

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar
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Figura 14.3.2.6-6. “Agente causante del dafio. Tipo fisico — Extracciéon/Desaparicion”. Fuente:
SIRMA

c) Radiaciones ionizantes. Dentro de este agente de tipo fisico, se solicitan los
siguientes datos.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo fisico-radiaciones ionizantes que vaya a caracterizar de manera que su
posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una nomenclatura
del tipo: “Fisico-Radiaciones ionizantes” + “Lugar en el que se haya originado la
radiacion ionizante”.

- Propiedades destacadas. Se describiran en este apartado las caracteristicas
relevantes de las radiaciones ionizantes que produjeron el dafio (frecuencia,
longitud de onda, etc.).

Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Mombre*
Fisico Radiaciones ionizantes

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.6-7. “Agente causante del dafio. Tipo fisico — Radiaciones ionizantes”. Fuente:
SIRMA

d) Residuos inertes. Dentro de este agente de tipo fisico, se solicitan los siguientes
datos.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo fisico-residuos inertes que vaya a caracterizar de manera que su posterior
identificacién sea sencilla. Se recomienda emplear una nomenclatura del tipo:
“Fisico-Residuos inertes” + “Tipo de residuo inerte que ocasiona el dafio
medioambiental” (p.ej.: Fisico-Residuos inertes Vertido de escombros”.

- Cantidad liberada*. Se debe indicar la cantidad exacta de residuos inertes
liberada escogiendo su unidad de medida* mediante un desplegable.

- Propiedades destacadas. Se describiran en este apartado las caracteristicas
relevantes de los residuos inertes que produjeron el dafio (composicion,
naturaleza, etc.).
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~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo MNombre*
Fisico Residuos inertes
Cantidad liberada* Unidad cantidad liberada*

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.6-8. “Agente causante del dafio. Tipo fisico — Residuos inertes”. Fuente: SIRMA.

e) Temperatura. Dentro de este agente de tipo fisico, se solicitan los siguientes datos.

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo fisico-temperatura que vaya a caracterizar de manera que su posterior
identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una nomenclatura del tipo:
“Fisico-Temperatura” + “Tipo agente especifico que ocasiona el dano
medioambiental” (p.ej.: Fisico-Temperatura Vertido de agua caliente”).

- Cantidad liberada*. Se debe indicar la cantidad exacta de agente liberada
escogiendo su unidad de medida* mediante un desplegable.

- Propiedades destacadas. Se describiran en este apartado las caracteristicas
relevantes de los agentes que producen una variacién en la temperatura del
recurso afectado y dan lugar al dafio (Tipo concreto de agente, temperatura

especifica a la que se encuentra, etc.).
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Agente causante del dafio

~Datos generales

Provecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Nombre*
Fisico Temperatura
Cantidad liberada* Unidad cantidad liperada™®

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar
Figura 14.3.2.6-9. “Agente causante del dafio. Tipo fisico — Temperatura”. Fuente: SIRMA.

4. Tipo Bioldgico. En el caso de los agentes de tipo bioldgico, se han indicado los
parametros que el articulo 9 del R.D. 2090/2008 de 22 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad medioambiental, exige expresamente para caracterizar a los agentes
causantes del dafio de naturaleza bioldgica, sin perjuicio de lo que adicionalmente dicte
la normativa vigente y las recomendaciones emitidas, en su caso, por entidades
acreditadas u organismos oficiales.

a) Especies exéticas invasoras. Dentro de este tipo, se indican los siguientes campos a
rellenar:

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo biolodgico-especies exdticas invasoras que vaya a caracterizar de manera
gue su posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una
nomenclatura del tipo: “Biolégico-Especies exdticas invasoras” + “Nombre de la
especie” (p.€j.: Bioloégico-Especies exoticas invasoras Mustela (Neovison)
vison”).

- Especie*. Se debe aportar el nombre comun de la especie exoética invasora,
aunque se da la posibilidad de introducir también el nombre cientifico, con el fin
de poder identificarla (p.ej: Mustela (Neovison) vison — Vis6n americano).

- Cantidad liberada (individuos)*. Introducir el dmero de individuos de la especie
liberados al medio debido al accidente.

A partir de aqui la pantalla solicita una serie de datos opcionales sobre caracteristicas

especificas de la especie invasora. Los campos propuestos por la aplicacion son:

- Grado de amenaza a la biodiversidad autéctona

- Capacidad de contaminar genéticamente
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- Capacidad de transmitir enfermedades

- Capacidad de competir

- Capacidad de contaminar quimicamente
- Capacidad de depredacion

- Propiedades destacadas, donde el usuario puede indicar otras propiedades
gue no se hayan introducido anteriormente.

Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo MNombre*
Biolégico | Especies exéticas invasoras [ |
Especie®

Cantidad liberada® (individuos)

Grado de amenaza a la biodiversidad autoctona

Capacidad de contaminar genéticamente

Capacidad de transmitir enfermedades

Capacidad de competir

Figura 14.3.2.6-10. “Agente causante del dafio. Tipo bioldgico — Especies exdticas invasoras”.
Fuente: SIRMA
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Capacidad de contaminar guimicamente

Capacidad de depredacion

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.6-10. Continuacion. “Agente causante del dafio. Tipo biol6gico — Especies
exoticas invasoras”. Fuente: SIRMA

b) Microorganismos patégenos

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo biolégico-microorganismos patégenos que vaya a caracterizar de manera
gue su posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una
nomenclatura del tipo: “Biolégico-Microorganismos patégenos” + “Nombre de la
especie de microorganismo patdégeno” (p.ej.: Biolégico-Microorganismos
patdgenos Salmonella spp.”).

- Especie*. Nombre comun de la especie del microorganismo patégeno, aunque
se da la posibilidad de introducir también el nombre cientifico, con el fin de poder
identificarlo con exactitud.

A partir de aqui la pantalla solicita una serie de datos opcionales sobre caracteristicas
especificas del microorganismo patégeno. Los campos propuestos por la aplicacion son:
- Peligrosidad
- Capacidad de interaccion con flora y fauna autéctona
- Estabilidad genética

- Propiedades destacadas, donde el usuario puede indicar otras propiedades que
no se hayan introducido anteriormente.
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~Datos del agente

Categoria Tipo Mombre*
Eiologico Microorganismos patogenos

Especie*

Peligrosidad

Capacidad de interaccion con flora y fauna autécona

Estabilidad genética

Propiedades destacadas

Figura 14.3.2.6-11. “Agente causante del dafo. Tipo bioldgico — Microorganismos patégenos”.
Fuente: SIRMA

¢) Organismos modificados genéticamente

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al agente causante del dafio de
tipo bioldgico-organismos modificados genéticamente que vaya a caracterizar de
manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda emplear una
nomenclatura del tipo: “Bioldgico-Organismos modificados genéticamente” +
“Nombre de la especie de OMG”.

- Especie*. Nombre comun de la especie de organismo modificado
genéticamente, aunque se da la posibilidad de introducir también el nombre
cientifico, con el fin de poder identificarlo con exactitud.

A partir de aqui la pantalla solicita una serie de datos opcionales sobre caracteristicas
especificas del organismo modificado genéticamente. Los campos propuestos por la

aplicacién son:

- Modificacién genética realizada
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- Modo de realizar la modificacién genética

- Evolucion genética al interactuar con otros organismos
- Capacidad de supervivencia

- Forma de diseminacion

- Dominancia

- Propiedades destacadas, donde el usuario puede indicar otras propiedades que
no se hayan introducido anteriormente.

Agente causante del dafio

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del agente

Categoria Tipo Nombre*
Biolégico | [organismos modificados gensticamente] | |
Especie®

Modificacion genética realizada

Maodo de realizar la modificacion genética

Evolucion genética al interactuar con otros organismos

Capacidad de supervivencia

Figura 14.3.2.6-12. “Agente causante del dafo. Tipo biolégico — Organismos modificados
genéticamente”. Fuente: SIRMA
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Forma de diseminacion

Dominancia

Propiedades destacadas

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.6-12. Continuacion. “Agente causante del dafio. Tipo biolégico — Organismos
modificados genéticamente”. Fuente: SIRMA

Una vez que se han introducido la totalidad de agentes causantes del dafio involucrados en el
accidente con consecuencias medioambientales, se daria por finalizada la fase de identificacién
de los agentes contaminantes —si bien la aplicacién permite la inclusién de nuevos agentes a
posteriori si fuera necesario—. En este punto es posible avanzar a la pantalla de identificacién de

los recursos naturales dafnados mediante el botdn de “Ir a definiciéon de recursos”

Ir a definicion de recursos

Figura 14.3.2.6-13. “Botdn para avanzar a la pantalla ‘Identificacion de los recursos dafados”.
Fuente: SIRMA

14.3.2.7. IDENTIFICACION DE LOS RECURSOS DANADOS

En la siguiente fase se procederia a la identificacion de recursos naturales afectados por los
agentes causantes del dafio medioambiental. Para ello, se deben dar de alta cada uno de los
recursos naturales que han sido dafiados con sus caracteristicas asociadas, sin necesidad de
introducir el mismo recurso si este ha sido dafiado por mas de un tipo de agente, es decir, seria
suficiente con informar cada recurso una sola vez ya que las diferentes combinaciones de agente-

recurso se construiran a partir de los agentes y recursos introducidos en una fase posterior.
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= 2
Nuevo recurso
Tipo del nuevo 'ecursn| V| Crear

Introducir la totalidad de los recursos afectados por cualguiera de los agentes causantes de dafio medicambigntal. Solo es necesario
introducir una vez cada recurso natural aungue se vea afectado por varios agentes contaminantes.

& i

Figura 14.3.2.7-1. “Seleccion de un nuevo recurso”. Fuente: SIRMA

Al igual que sucedia en el apartado de agentes, los recursos que se hayan completado y guardado

apareceran en una tabla con sus caracteristicas principales —Nombre y Tipo-.

Una vez introducido un recurso, este se puede ver, editar o modificar pulsando en el botén “lapiz”

gue se encuentra en la columna de “Configurar/Ver”. A su vez, podria ser eliminado pulsando en

el icono de “papelera” que aparece en la columna “Eliminar”.

Los recursos que se pueden seleccionar mediante el desplegable son los siguientes:

1.

Agua marina

Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso agua marina que vaya a
caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

Demarcacion marina*. Se debe seleccionar mediante el desplegable la
demarcacién marina que se haya visto afectada por el accidente. Son las
siguientes:

= Regiodn del Atlantico Nororiental:
e Subregion del Golfo de Vizcaya y las costas Ibéricas
o Demarcacion marina noratlantica
o Demarcacion marina sudatlantica
e Subregion Atlantico macaronésica de Canarias
o Demarcaciéon marina canaria
= Region del Mediterraneo:
o Demarcacién marina del Estrecho y Alboran
o Demarcacion marina levantino-balear

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacion relativa al accidente”-. Para la introduccién de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado basico*. El usuario debe determinar si el recurso que se esta
caracterizando se encontraba en buen estado ambiental antes del accidente, y
realizar una descripcion del estado del recurso antes de que se produjera el
dafio medioambiental. Para el agua marina en particular se pide indicar variables
gue sean relevantes como:

» Elementos de calidad biologicos
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Elementos de calidad hidromorfolégicos
Elementos de calidad fisico-quimicos

Descriptores cualitativos tales como: especies marinas explotadas
comercialmente, eutrofizacién, contaminantes en los productos de la
pesca, biodiversidad, especies aloctonas, etc.

~Datos generales

Proyecto de reparacion

Finalizado

~Datos del recurso

Tipo

Nombre*

Pi\gua marina

Demarcacién marina®

Localizacidn espacial

Coordenada X*

Coordenada Y™ Huso* Sistema referencia™

I I v]| v

Estado bésico

Buen estado ambiental®

(isi Ono

Indicar otra/s variable/s gue permitan definir el estado basico del agua antes del incidente yio sean relevantes en términos de
responzabilidad medioambiental. Por ejemplo, elementos de calidad biclbgicos, elementos de calidad hidromorfoldgicos, elementos de
calidad fisico-guimicos, descriptores cualitativos tales como: especies marinas explotadas comercialmente, eutrofizacion, contaminantes
en los productos de la pesca, biodiversidad, especies aloctonas, etc.

Descripcion del estado basico®

S @ | B

I

y =

= = M By e

Figura 14.3.2.7-2. “Recurso dafiado tipo ‘Agua marina’, parte 1”. Fuente: SIRMA

Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el cédigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

Espacios Naturales Protegidos

Parques Nacionales
Parques Naturales
Reservas Naturales

- 240 -



TPl 0 GOBERNO  MINSTERIO
OR.T DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA
é a Y EL RETO DEMOGRAFICO

= Areas Marinas Protegidas
* Monumentos Naturales
= Paisajes Protegidos
- Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
*» Reserva Marina
» Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio ambiente
marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
» Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo
(ZEPIM)
- Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacién) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccién de aves)
= ZEPA + ZEC/LIC
- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
= Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
=  Geoparques
= Reservas de la Biosfera
= Reservas biogenéticas

*Este apartado es comun a todos los recursos, por lo que la imagen solo se

indicara en este punto.
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Espacio protegido
Forma parte de un espacio protegido®
Cisi OwMo

Codigo del espacio protegido®
Mombre del espacio protegide™

Tipos de espacio protegido
Espacios Maturales Protegidos
[T Areas Marinas Protegidas
[ Monumentes Maturales
[JParques Nacionales
[JParques Naturales
[ Paissjes Protegidos

I Reservas Naturales
Espacios Marinos Protegidos

[ Areas Marinas Protegidas (AMP)

[ Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
(J Reserva Marina

[ Red Natura 2000 de dmbito maring

[zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)
Red Matura 2000

[JuIC (Lugares de importancia comunitaria)
[JZEC (Zonas de especial conservacion)

[)ZEPA (Zonas de especial proteccion de aves)
Areas Protegidas por Instrumentos Infermacionales

) Geoparques

(T sitios naturales de Ia Lista del Patrimonio Mundial
(CJHumedales de Importancia Intemacional (Convenio RAMSAR)
[ Reservas biogenéticas

|_IReservas de la Biosfera

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.7-2. Continuacion. “Espacio protegido del recurso “. Fuente: SIRMA.

2. Aguacosteray de transicién

- Nombre*. El usuario debe asignar un nhombre al recurso agua costera/de
transicion que vaya a caracterizar de manera que su posterior identificacion sea
sencilla. Se recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

- Tipo de masa de agua*. Mediante un desplegable el usuario indicar si se trata
de aguas costeras —aquellas aguas superficiales situadas hacia tierra desde una
linea cuya totalidad de puntos se encuentra a una distancia de una milla ndutica
mar adentro desde el punto méas proximo de la linea de base que sirve para
medir la anchura de las aguas territoriales y que se extienden, en su caso, hasta
el limite exterior de las aguas de transicion— o de aguas de transicion —masas de
agua superficial proximas a la desembocadura de los rios que son parcialmente
salinas como consecuencia de su proximidad a las aguas costeras, pero que
reciben una notable influencia de los flujos de agua dulce-.
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Ecotipo. El usuario debe seleccionar en el desplegable a qué ecotipo —zonas
diferenciadas de caracteristicas ecol6gicas homogéneas— pertenece el recurso
que se esta describiendo.

Demarcacion hidrografica*. En el desplegable se recoge una lista con todas las
demarcaciones hidrograficas presentes en el territorio espafiol, en la cual, el
usuario seleccionara a la que pertenezca el recurso, incluyendo posteriormente
el codigo europeo y codigo espafiol en los apartados correspondientes. Las
demarcaciones hidrogréficas espafiolas, son:

= D.H. Cantabrico Oriental

= D.H. Cantabrico Occidental
= D.H. Mifio-Sil

= D.H. Duero

= D.H. Tajo

= D.H. Guadiana

= D.H. Guadalquivir

= D.H. Segura

= D.H. Jlcar
= D.H. Ebro
= D.H. Ceuta
= D.H. Melilla

= D.H. Galicia Costa

= D.H. Tinto, Odiel y Piedras

= D.H. Guadalete y Barbate

= D.H. Cuencas Mediterraneas andaluzas
= D.H. Islas Baleares

= D.H.La Gomera

= D.H.LaPama

= D.H. Fuerteventura

= D.H. El Hierro

= D.H. Lanzarote

= D.H. Tenerife

= D.H. Gran Canaria

= D.Hde las Cuencas internas de Cataluiia

Superficie*. El usuario debe indicar la superficie total que ocupa la masa de
agua. Ademas, debera seleccionar su unidad de superficie* entre las ofrecidas
en el desplegable.

Naturaleza*. El usuario debe seleccionar en el desplegable la naturaleza del
recurso entre: ‘artificial’, ‘muy modificada’ o ‘natural’.

Espacios naturales. El operador puede introducir la informacién que crea
necesaria sobre el espacio natural al que pertenece el recurso.

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacion con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacion relativa al accidente”-. Para la introduccién de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado basico*. El usuario debe determinar si el recurso se encontraba en buen
estado quimico y ambiental antes del accidente, y si su estado ecolégico era:
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muy bueno, bueno, moderado, deficiente, malo (en caso de masa de agua
natural), o si su potencial ecolégico era: bueno, moderado, deficiente, malo (en
caso de masa de agua artificial/muy modificada). También debe incluir una
descripcion del mismo antes de que se produzca el accidente, en el caso de las
aguas costeras y de transicion se solicita indicar variables relevantes como:

= Elementos de calidad bioldgicos
= Elementos de calidad hidromorfolégicos
= Elementos de calidad fisico-quimicos

= Descriptores cualitativos tales como: especies marinas explotadas
comercialmente, eutrofizacién, contaminantes en los productos de la
pesca, biodiversidad, especies aléctonas, etc.

- Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el codigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
= Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
= Paisajes Protegidos
- Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
= Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)
- Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacion) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccion de aves)
= ZEPA + ZECJ/LIC
- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
=  Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
= Geoparques
= Reservas de la Biosfera
= Reservas biogenéticas

*Este apartado es comun a todos los recursos.
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Recurso dafiado

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del recurso

Tipo Nombre*
lAgua costera y de transicion | | |

Tipo de masa de agua® Ecofipo

| vl| v]

Demarcacion hidragrafica® Cadigo europeo Cadigo espanol

| vl | |

Superficie® Unidad superficie® Naturaleza®

| I v v

Espacios naturales

Localizacion espacial

Coordenada X~ Coordenada ¥* Huso™ Sistema referencia®

| I I vl v

Estado basico

Estado ecologico® Potencial ecoldgico® Buen estado quimico® Buen estado global*
v hd s Cine si CiMe

Indicar ofra’s variable/s que permitan definir el estado basico del agua antes del incidente y/o sean relevantes en términos de
responsabilidad medioambiental. Por ejemplo, elementos de calidad bioldgicos, elementes de calidad hidromerfolagicos, elementos de
calidad fisico-quimicos, descriptores cualitativos tales como: especies marinas explotadas comerciaimente, eutrofizacion, contaminantes
en los productos de |3 pesca. biodiversidad, especies aldctonas, efc.

Descripcion del estado basico®

9 ¢ B I ¥ = =

== BH By &

Figura 14.3.2.7-3. “Recurso dafado tipo “Agua costera y de transicion™. Fuente: SIRMA

3. Agua continental superficial

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso agua superficial que
vaya a caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

- Tipo de masa de agua*. En el desplegable el usuario debe seleccionar si el
recurso es un rio -masa de agua continental que fluye en su mayor parte sobre
la superficie del suelo, pero que también puede fluir bajo tierra en parte de su
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curso-, un lago —masa de agua superficial estatica— o embalse —masa de agua
superficial creada por la actividad humana-.

Ecotipo. El usuario debe seleccionar en el desplegable a qué ecotipo —zonas
diferenciadas de caracteristicas ecolégicas homogéneas— pertenece el recurso
gue se esta describiendo.

Demarcacion hidrografica*. En el desplegable se recoge una lista con todas las
demarcaciones hidrograficas presentes en el territorio espafiol, en la cual, el
usuario seleccionaréa a la que pertenezca el recurso, incluyendo posteriormente
el codigo europeo y codigo espafiol en los apartados correspondientes. Las
demarcaciones hidrograficas espafolas, son:

= D.H. Cantabrico Oriental

= D.H. Cantabrico Occidental
= D.H. Mifio-Sil

= D.H. Duero

= D.H.Tajo

= D.H. Guadiana

= D.H. Guadalquivir

= D.H. Segura

= D.H. Jlcar
= D.H. Ebro
= D.H. Ceuta
= D.H. Melilla

= D.H. Galicia Costa

= D.H. Tinto, Odiel y Piedras

= D.H. Guadalete y Barbate

= D.H. Cuencas Mediterraneas andaluzas
= D.H. Islas Baleares

= D.H.La Gomera

= D.H.LaPama

= D.H. Fuerteventura

= D.H. El Hierro

= D.H. Lanzarote

= D.H. Tenerife

= D.H. Gran Canaria

= D.H de las Cuencas internas de Catalufia

Superficie*. El usuario debe indicar la superficie total que ocupa la masa de
agua. Ademas, debera seleccionar su unidad de superficie* entre las ofrecidas
en el desplegable.

Longitud*. Unicamente en el caso de seleccionar que el tipo de masa de agua
superficial es “Rio”, se activa este campo en el que se debera introducir el

parametro de longitud total del curso fluvial en km.

Naturaleza*. El usuario debe seleccionar en el desplegable la naturaleza del
recurso entre: ‘artificial’, ‘muy modificada’ o ‘natural’.

Espacios naturales. El operador puede introducir la informacién que crea
necesaria sobre el espacio natural al que pertenece el recurso.

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacion con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
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caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacién relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

- Estado basico*. El usuario debe determinar si el recurso se encontraba en buen
estado quimico y ambiental antes del accidente, y si su estado ecolégico era:
muy bueno, bueno, moderado, deficiente, malo (en caso de masa de agua
natural), o si su potencial ecolégico era: bueno, moderado, deficiente, malo (en
caso de masa de agua artificial/muy modificada). También debe incluir una
descripcion del mismo antes de que se produzca el accidente, en el caso de las
aguas continentales superficiales se solicita indicar variables relevantes como:

= Elementos de calidad bioldgicos
= Elementos de calidad hidromorfolégicos
= Elementos de calidad fisico-quimicos

= Descriptores cualitativos tales como: especies marinas explotadas
comercialmente, eutrofizacién, contaminantes en los productos de la
pesca, biodiversidad, especies aloctonas, etc.

- Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el cédigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
= Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
= Paisajes Protegidos
- Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
= Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterrdneo (ZEPIM)
- Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacion) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccién de aves)
= ZEPA + ZEC/LIC
- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
» Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
= Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
= Geoparques
» Reservas de la Biosfera
» Reservas biogenéticas

*Este apartado es comuUn a todos los recursos.
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Recurso dafado

Proyecto de reparacion Finalizado

Datos generales

Tipo Mombra®*

Datos del recurso

|agua continental superficial i |

Tipo de masa de agua® Ecofipo

vl vl

Demarcacion hidrografica® Caodigo europeo Codigo espariol

vl I |

Maturaleza®

| v
Espacios naturales
Localizacion espacial
Coordenada X* Coordenada ™ Huso* Sistema referencia*
| || || v/l v
Estado basico
Estado ecoldgico® Potencial ecoldgico™ Buen esfado quimico® Buen estado global™
i o (s ONe rei O Ne

Indicar ofrafs variable/s gque permitan definir el estado basico del agua superficial antes del incidente y/o sean relevantes en términos de
responzabilidad medicambiental. Por ejemple, elementos de calidad biologicos, elementos de calidad hidromorfologicos, elementos de
calidad fisico-quimicos, descriptores cualitativos tales como: eutrofizacion, contaminantes en los productos de la pesca, biodiversidad,
especies aloctonas, etc.

Descripcion del estado basico®

S ¢ B I ¥ = = =z = B By e~

Figura 14.3.2.7-4. “Recurso dafado tipo “Agua continental superficial””. Fuente: SIRMA

4. Agua continental subterranea
- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso agua subterranea que
vaya a caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.
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Demarcacion hidrografica*. En el desplegable se recoge una lista con todas las
demarcaciones hidrograficas presentes en el territorio espafiol, en la cual, el
usuario seleccionaré a la que pertenezca el recurso, incluyendo posteriormente
el codigo europeo y codigo espafiol en los apartados correspondientes. Las
demarcaciones hidrograficas espafiolas, son:

= D.H. Cantabrico Oriental

= D.H. Cantabrico Occidental
= D.H. Mifio-Sil

= D.H. Duero

= D.H. Tajo

= D.H. Guadiana

= D.H. Guadalquivir

= D.H. Segura

= D.H. Jlcar
= D.H. Ebro
= D.H. Ceuta
= D.H. Melilla

= D.H. Galicia Costa

= D.H. Tinto, Odiel y Piedras

= D.H. Guadalete y Barbate

= D.H. Cuencas Mediterraneas andaluzas
= D.H. Islas Baleares

= D.H.La Gomera

= D.H.LaPama

= D.H. Fuerteventura

= D.H. El Hierro

= D.H. Lanzarote

= D.H. Tenerife

= D.H. Gran Canaria

= D.H de las Cuencas internas de Catalufia

Superficie*. El usuario debe indicar la superficie total que ocupa la masa de
agua. Ademas, debera seleccionar su unidad de superficie* entre las ofrecidas
en el desplegable.

Horizonte. En el desplegable se marcara el horizonte —“Superior”, “Intermedio” o
“Inferior”— en el que se encuentra la masa de agua subterranea que se esta
definiendo.

Litologia. A través del cuadro de texto el operador puede incluir la informacion
gue considere necesaria respecto a la litologia de los materiales que almacenan
la masa de agua subterranea.

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacion con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacion relativa al accidente”-. Para la introduccién de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado basico*. El usuario debe definir si el recurso se encontraba en buen
estado quimico y cuantitativo antes del accidente, en funcion de lo que se
seleccione, la aplicacion definira si el estado global era bueno o no. Ademas, se
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solicita una descripcion de ambos estados —quimico y cuantitativo—, en la que se
sugiere indicar variables relevantes como:

= Contaminacion previa

* Flujos del agua subterranea

» Estado quimico segun el contaminante

» Estado de la masa de agua subterranea, etc.

- Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el cédigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos

Parques Nacionales
Parques Naturales
Reservas Naturales
Areas Marinas Protegidas
Monumentos Naturales
Paisajes Protegidos

- Espacios Marinos Protegidos

Areas Marinas Protegidas (AMP)

Reserva Marina

Red Natura 2000 de ambito marino

Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)

- Red Natura 2000

ZEC (Zonas de especial conservacion) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)

ZEPA (Zonas de especial proteccion de aves)

ZEPA + ZEC/LIC

- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales

Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
Geoparques

Reservas de la Biosfera

Reservas biogenéticas

*Este apartado es comun a todos los recursos.
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Recurso dafado

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del recurso

Tipo MNombre*

|4gua continental subterranea || |
Demarcacion hidrografica® Cadigo europeo Codidgo espariol

| v|| | |
Superficie® Unidad de superficie* Horizonie

| | v|| v

Litologia

Localizacion espacial

Coordenada X* Coordenada ¥* Huso* Sistema referencia®

| I I v]| v

Estado basico

Buen estado quimico® Buen estado cuantitative® Buen estado global

s CINo 50 ) Na S No

Indicar otrafs variables que permitan definir el estado basico del agua subterranea antes del incidente yio sean relevantes en terminos
de responsabilidad medicambiental. Por ejemple, contaminacion previa, flujos del agua subterranea, estado quimico segin el
contaminante, estado cuantitative, estado de la masa de agua subterranea, efc.

Descripcion del estado basico®

9 ¢ B I ¥ = =F =

== B 8By &~

Figura 14.3.2.7-5. “Recurso dafado tipo “Agua continental subterrdnea”. Fuente: SIRMA

5. Lecho continental, costero y de transicion

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso lecho (continental
costero o de transicidn) que vaya a caracterizar de manera que su posterior
identificaciéon sea sencilla. Se recomienda continuar con los criterios estipulados
para los agentes.

- Demarcacion hidrogréfica*. En el desplegable se recoge una lista con todas las
demarcaciones hidrogréaficas presentes en el territorio espariol, en la cual, el
usuario seleccionara a la que pertenezca el recurso, incluyendo posteriormente
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el codigo europeo y codigo espafiol en los apartados correspondientes. Las
demarcaciones hidrograficas espafiolas, son:

= D.H. Cantabrico Oriental

= D.H. Cantabrico Occidental
= D.H. Mifio-Sil

= D.H. Duero

= D.H. Tajo

= D.H. Guadiana

= D.H. Guadalquivir

= D.H. Segura

= D.H. Jdcar
= D.H. Ebro
= D.H. Ceuta
= D.H. Melilla

= D.H. Galicia Costa

= D.H. Tinto, Odiel y Piedras

= D.H. Guadalete y Barbate

= D.H. Cuencas Mediterraneas andaluzas
= D.H. Islas Baleares

= D.H.La Gomera

= D.H.LaPama

= D.H. Fuerteventura

= D.H. El Hierro

= D.H. Lanzarote

= D.H. Tenerife

= D.H. Gran Canaria

= D.H de las Cuencas internas de Catalufia

Tipo de masa de agua*. En el desplegable el usuario debe seleccionar el tipo de
masa de agua al cual pertenezca el lecho. Las opciones que ofrece son las
siguientes: rio, lago, embalse, agua de transicion o agua costera.

Superficie*. El usuario debe indicar la superficie total que ocupa la masa de agua
a la que pertenece el lecho. Ademas, debera seleccionar su unidad de
superficie* entre las ofrecidas en el desplegable.

Longitud*. Unicamente en el caso de seleccionar que el tipo de masa de agua a
la que pertenece es “Rio”, se activa este campo en el que se debera introducir el

parametro de longitud total del curso fluvial en km.

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacion relativa al accidente”-. Para la introduccién de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado basico*. El usuario debe definir si el recurso lecho se encontraba
contaminado o no antes del accidente. Ademas, se solicita una descripcion del
estado basico a través de variables que sean relevantes como contaminacion
previa, estado quimico segun el contaminante, etc.

Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
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casilla “Si”, debera aportar el codigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
» Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
= Paisajes Protegidos
Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
» Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)
Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacién) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccién de aves)
= ZEPA + ZEC/LIC
Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
=  Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
=  Geoparques
= Reservas de la Biosfera
= Reservas biogenéticas

*Este apartado es comUn a todos los recursos.
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~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado
~Datos del recurso
Tipo Nombre*

|Lecho continental, costero y de transicion

Demarcacion hidrografi

ca® Cdodigo europeo de la masa de agua Codigo espafiol de la masa de agua

v

Tipo de masa de agua™ Superficie* Unidad superiicie®

I v I v

Localizacidn espacial

Coordenada X* Coordenada Y* Huso® Sistema referencia®

Estado basico
Lecho contaminado®
Osi ONo

Indicar otra/s variable/s que permitan definir el estado basico del lecho continental o de transicion antes del incidente y/o sean

relevantes en términos
etc.

de responsabilidad medioambiental. Por ejemplo, contaminacién previa, estado guimico segun el contaminants,

. Fuente:

Descripcion del estado basico®
S B 1 Y EEE=ZE i K B e
Figura 14.3.2.7-6. “Recurso dafnado tipo “Lecho continental, costero y de transicion™
SIRMA
6. Lecho marino

Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso lecho marino que vaya a
caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

Demarcacion marina*. Se debe seleccionar mediante el desplegable la
demarcacion marina del lecho que se haya visto afectada por el accidente. Son
las siguientes:

Region del Atlantico Nororiental:

e Subregion del Golfo de Vizcaya y las costas |béricas
o Demarcacion marina noratlantica
o Demarcacion marina sudatlantica

e Subregion Atlantico macaronésica de Canarias

o Demarcaciéon marina canaria
Reqion del Mediterraneo:
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o Demarcacion marina del Estrecho y Alboran
o Demarcaciéon marina levantino-balear

- Localizacion espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacién relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

- Estado bésico*. El usuario debe definir si el recurso lecho marino se encontraba
contaminado o no antes del accidente. Ademas, se solicita una descripcion del
estado basico a través de variables que sean relevantes como contaminacién
previa, estado quimico segln el contaminante, etc.

- Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el codigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
= Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
» Paisajes Protegidos
- Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
» Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)
- Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacién) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccién de aves)
= ZEPA + ZECJ/LIC
- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
» Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
=  Geoparques
= Reservas de la Biosfera
» Reservas biogenéticas

*Este apartado es comuUn a todos los recursos.
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~Datos generales

Proyecto de reparacion

Finalizado

~Datos del recurso

Tipo
Lecho marino

Demarcacion marina®

Localizacidn espacial

Coordenada X*

Estado basico

Lecho contaminado®
Cisi Oho

B I

Descripcion del estado basico®

U

Coordenada Y*

Indicar otra/s variable/s que permitan definir el estado basico del lecho marino antes del incidente y/o sean relevantes en términos de
responsabilidad medioambiental. Por ejemplo, contaminacion previa, estado guimico segan el contaminante, etc.

Nombre™

Huso™ Sistema referencia®

= i i B8

Figura 14.3.2.7-7. “Recurso dafiado tipo “Lecho marino™. Fuente: SIRMA

7. Riberadel mary de las rias

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso ribera del mar y de las
rias que vaya a caracterizar de manera que su posterior identificacion sea
sencilla. Se recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

- Demarcacion hidrogréafica*. En el desplegable se recoge una lista con todas las
demarcaciones hidrogréaficas presentes en el territorio espariol, en la cual, el
usuario seleccionara a la que pertenezca el recurso, incluyendo posteriormente
el cédigo europeo y codigo espafiol en los apartados correspondientes. Las
demarcaciones hidrogréficas espafiolas, son:

D.H. Cantéabrico Oriental
D.H. Cantéabrico Occidental
D.H. Mifo-Sil
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= D.H. Duero

= D.H. Tajo

» D.H. Guadiana

= D.H. Guadalquivir
= D.H. Segura

= D.H. Jlcar
= D.H. Ebro
= D.H. Ceuta
= D.H. Melilla

= D.H. Galicia Costa

= D.H. Tinto, Odiel y Piedras

» D.H. Guadalete y Barbate

= D.H. Cuencas Mediterraneas andaluzas
= D.H. Islas Baleares

= D.H.La Gomera

= D.H.LaPama

= D.H. Fuerteventura

= D.H. El Hierro

= D.H. Lanzarote

= D.H. Tenerife

= D.H. Gran Canaria

= D.H de las Cuencas internas de Catalufia

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacidn relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado basico*. El usuario debe definir si el recurso ribera del mar y de las rias
se encontraba contaminado o no antes del accidente. Ademas, se solicita una
descripcion del estado bésico a través de variables que sean relevantes como
contaminacion previa, estado quimico segun el contaminante, etc.

Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el cédigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
» Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
» Paisajes Protegidos
- Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
= Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
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= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)
- Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacion) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccién de aves)
= ZEPA + ZEC/LIC
- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
=  Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
= Geoparques
» Reservas de la Biosfera
= Reservas biogenéticas

*Este apartado es comuUn a todos los recursos.

Recurso darnado

~Datos generales

Proyecto de reparacién Finalizado

~Datos del recurso

Tipo Nombre*
Ribera del mar y de las rias

Demarcacion marina*
( |
Localizacidn espacial

Coordenada X* Coordenada Y* Huso* Sistema referencia®

Estado basico
Lecho contaminado®
Csi ONo

Indicar otra/s variahleds que permitan definir el estado basico del lecho marino antes del incidente y/o sean relevantes en términos de
rezponsabilidad medioambiental. Por ejemplo, contaminacion previa, estado guimico segun el contaminante, ete.

Descripcion del estado basico®

B I Y = =

== i B

Figura 14.3.2.7-8. “Recurso dafado tipo “Ribera del mar y de las rias™. Fuente: SIRMA

8. Suelo
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Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso suelo que vaya a
caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

Clasificacion*. El usuario debe indicar en el desplegable como esta clasificado el
suelo que se ha visto dafiado. Se “Urbano”, “Urbanizable”, “No urbanizable”.

Referencia catastral, finca, libro, tomo y folio, propietario y poseedor. Estos
campos de cumplimentacion opcional pueden ser rellenados por el usuario de
forma que el suelo que se ha visto afectado por el dafio medioambiental pueda
ser correctamente ubicado y caracterizado.

Caracteristicas. Mediante un cuadro de texto de cumplimentacion no obligatoria
el usuario podra incluir las particularidades del suelo que crea convenientes para
su caracterizacion medioambiental.

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacion relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado béasico*. El usuario debe definir si el recurso suelo se encontraba
contaminado o no antes del accidente. Ademas, se solicita una descripcion del
estado béasico a través de variables que sean relevantes como contaminacion
previa, estado quimico segln el contaminante, etc.

Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el codigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
= Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
» Paisajes Protegidos
- Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
= Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)
- Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacién) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
» ZEPA (Zonas de especial protecciéon de aves)
= ZEPA + ZECJ/LIC
- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)

- 259 -



' ¥  GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
i Y EL RETO DEMOGRAFICO

= Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
= Geoparques

= Reservas de la Biosfera

» Reservas biogenéticas

*Este apartado es comuUn a todos los recursos.

Recurso danado

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Datos del recurso

Tipo Nombre*

|‘Suelo | | |

Clasificacion® Referencia catastral
| al |
Finca Libro Tomo Folio

| I || I |
Propietario

Poseedor

Caracteristicas

Localizacion espacial

Coordenada xX* Coordenada Y™ Huso™ Sistema referencia™

| | vl| v

Estado basico

Suelo contaminado™

Osi Cino

Indicar ofrals variable/s que permitan definir el estado t}ésico del suelo aqtes del iqcideme yio sean relevantes en términos de
responzabilidad medioambiental. Por ejgmplo, contaminacion previa, estado guimico segun el contaminante, etc.

Descripcion del estado basico®

S ¢ B I YU = = =

== KH By v

Figura 14.3.2.7-9. “Recurso danado tipo “Suelo™. Fuente: SIRMA
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9. Especies vegetales silvestres protegidas®

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso especies vegetales
silvestres protegidas que vaya a caracterizar de manera que su posterior
identificacién sea sencilla. Se recomienda continuar con los criterios estipulados
para los agentes.

- Nombre comun de la especie*. el usuario debe aportar el nombre comun de la
especie afectada por el dafo.

- Nombre cientifico de la especie. Si se desea, el usuario puede incluir ademas el
nombre cientifico de dicha especie.

- Incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial*. El usuario debe indicar mediante esta casilla de validacion si la
especie que se esta describiendo aparece incluida en el Listado o no.

- Incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas*. El usuario debe
indicar mediante esta casilla de validacion si la especie que se esta describiendo
aparece incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas’.

- Aspectos de la biologia de la especie relevantes en términos de responsabilidad
medioambiental. Si el usuario lo desea, se pueden introducir aquellos aspectos
bioldgicos de la especie que considere relevantes en cuanto a responsabilidad
medioambiental.

- Localizacion espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacién relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

6 Una especie silvestre vegetal incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial puede
ser considerada como recurso especies silvestres o como recurso habitat —esta decision por parte del usuario debe
estar apoyada por una justificacion pertinente de la misma-. Por el contrario, una especie silvestre vegetal NO incluida
en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial Unicamente puede ser considerada como
recurso habitat. Por Ultimo, es necesario puntualizar que las especies exoéticas invasoras, ya sean animales o

vegetales, no podran ser consideradas como recurso afectado por el dafio medioambiental.

7 Una especie puede aparecer incluida al mismo tiempo tanto en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial como en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
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~Datos generales

Proyecto de reparacion

Finalizado

~Datos del recurso

Tipo

Nombre™

Especies vegetales silvestres protegidas

Nombre comun de la especie” Mombre especifico de la especie

Incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial®

Osi O No

Incluida en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas™

i ONo

Aspectos de la biologia de la especie relevantes en términos de responsabilidad medioambigntal

Localizacién espacial

Coordenada X*

Coordenada Y* Huso™ Sistema referencia®

Figura 14.3.2.7-10. “Recurso dafado tipo “Especies vegetales silvestres protegidas”.

Fuente: SIRMA

- Estado béasico*. Para definir el estado basico de la especie, se pueden introducir
una serie de datos iniciales de caracter opcional. Estos son:

Numero de individuos que forman la poblacién que ha sido afectada por
el dafio

Edad de la poblacion y su estructura de edades
Variacion de la poblacién por fluctuaciones naturales normales

Tiempo para recuperar, sin intervencion, el estado basico o superior al
basico y unidad de tiempo —equivalente al tiempo necesario para la
recuperacion natural del recurso-.

Ademas de estos datos voluntarios, es necesario cumplimentar la descripcion del

estado basico del recurso (antes del accidente) indicando variables relevantes que

puedan definir el estado basico como son el estado previo, la dinamica de la poblacion,

etc.

Este apartado es similar para los tres tipos de recurso “Especies”, con lo que laimagen

de la pantalla se indicara solo en este punto.

- Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
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casilla “Si”, debera aportar el codigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacién entre las siguientes:

Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
= Parques Naturales
» Reservas Naturales
= Areas Marinas Protegidas
= Monumentos Naturales
= Paisajes Protegidos
Espacios Marinos Protegidos
= Areas Marinas Protegidas (AMP)
= Reserva Marina
* Red Natura 2000 de &mbito marino
= Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)
= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)
Red Natura 2000
= ZEC (Zonas de especial conservacién) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)
= ZEPA (Zonas de especial proteccién de aves)
= ZEPA + ZEC/LIC
Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales
= Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
»  Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
=  Geoparques
= Reservas de la Biosfera
= Reservas biogenéticas

*Este apartado es comUn a todos los recursos.
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Estado bisico

Mimero de individuos de |a poblacion

Edad

Estruciura de edades

Wariacion de la poblacion por fluctuaciones naturales normales

Tiempo para recuperar, sin intervencion, el estado basico o superior al basico y unidad de tiempo

|| v

Indicar otra‘s varable/s que permitan definir el estado basice de las especies vegetales protegidas anfes del incidente yfo sean
relevantes en términos de responsabilidad medioambiental. Por ejemplo, estado previo, dindmica de la poblacion, etc.

Descripcion del estado basico*

9 @ B I Y = =

== B By e

Figura 14.3.2.7-10. Continuacion. “Recurso dafnado tipo “Especies vegetales silvestres

"9

protegidas™. Fuente: SIRMA. Este apartado es similar para los tres tipos de recurso “Especies”,

con lo cual, solo se indica esta vez.
10. Especies vegetales silvestres arbustivas y arbdreas — Habitat®

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso especies vegetales
arbustivas y arboreas — Habitat que vaya a caracterizar de manera que su

8 Una especie silvestre vegetal NO incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
unicamente puede ser considerada como recurso habitat
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posterior identificacion sea sencilla. Se recomienda continuar con los criterios
estipulados para los agentes.

Nombre comudn de la especie*. el usuario debe aportar el nombre comuin de la
especie afectada por el dafo.

Nombre cientifico de la especie. Si se desea, el usuario puede incluir ademas el
nombre cientifico de dicha especie.

Habitat prioritario*. El usuario debe indicar si el recurso esta catalogado como
hébitat prioritario por la Directiva de Habitats 92/43/CE.

Habitat de interés comunitario*. El usuario debe indicar si el recurso esta
catalogado como habitat de interés comunitario por la Directiva de Habitats
92/43/CE.

Aspectos de la biologia de la especie relevantes en términos de responsabilidad
medioambiental. Si el usuario lo desea, puede introducir aquellos aspectos
biolégicos de la especie que considere relevantes en cuanto a responsabilidad
medioambiental.

Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacion relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que estéa siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacién relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

Estado basico*. Para definir el estado basico de la especie/habitat, se pueden
introducir una serie de datos iniciales de caracter opcional. Estos son:

= Superficie total de la masa que ocupa todo el habitat (en hectareas)
» Densidad de la especie dentro del habitat (unidades por hectarea).
= Edad de la masa

= Estructura de edades

= Variacion de la poblacion por fluctuaciones naturales normales

= Tiempo para recuperar, sin intervencion, el estado basico o superior al
basico y unidad de tiempo —equivalente al tiempo necesario para la
recuperacién natural del recurso-.
Ademas de estos datos voluntarios, es necesario cumplimentar la descripcion del
estado basico del recurso (antes del accidente) indicando variables relevantes que
puedan definir el estado basico como son altura, composicién especifica, estado
previo de la masa forestal, etc.
Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la

casilla “Si”, debera aportar el cédigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos
= Parques Nacionales
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Parques Naturales
Reservas Naturales
Areas Marinas Protegidas
Monumentos Naturales
Paisajes Protegidos

Espacios Marinos Protegidos

Areas Marinas Protegidas (AMP)

Reserva Marina

Red Natura 2000 de ambito marino

Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)

Red Natura 2000

ZEC (Zonas de especial conservacion) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)

ZEPA (Zonas de especial proteccion de aves)

ZEPA + ZEC/LIC

Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales

Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
Geoparques

Reservas de la Biosfera

Reservas biogenéticas

*Este apartado es comUn a todos los recursos.

Recurso dafiad

o

~Datos generales

Habitat prioritario*

[E-) No

Localizacion espacial

Coordenada X*

Hombre comin de la especie®

Habitat de interés comunitario®
si

Proyecto de reparacion Finalizado
~Datos del recurso
Tipo Mombre®

Especies vegetales silvestres arbustivas y arboreas - Habitat

Ma

Aspectos de |13 biologia de |a especie relevantes en términos de responsabilidad medioambiental

Coordenada ¥* Huso* Sistema referencia®

Mombre especifico de la especie

Figura 14.3.2.7-11. “Recurso danado tipo “Especies vegetales silvestres arbustivas y arboreas -

Habitats™. Fuente: SIRMA
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11. Especies animales silvestres®

- Nombre*. El usuario debe asignar un nombre al recurso especies que vaya a
caracterizar de manera que su posterior identificacion sea sencilla. Se
recomienda continuar con los criterios estipulados para los agentes.

- Nombre comun de la especie*. el usuario debe aportar el nombre comun de la
especie afectada por el dafio.

- Nombre cientifico de la especie. Si se desea, el usuario puede incluir ademas el
nombre cientifico de dicha especie.

- Incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial*. El usuario debe indicar mediante esta casilla de validacion si la
especie que se esta describiendo aparece incluida en el Listado o no.

- Incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas*. El usuario debe
indicar mediante esta casilla de validacién si la especie que se estd describiendo
aparece incluida en el Catalogo. 1°

- Aspectos de la biologia de la especie relevantes en términos de responsabilidad
medioambiental. Si el usuario lo desea, se pueden introducir aquellos aspectos
biolégicos de la especie que considere relevantes en cuanto a responsabilidad
medioambiental.

- Localizacién espacial*. Los datos de las coordenadas del recurso apareceran
precargados en la aplicacién con los introducidos previamente en la pantalla
“Informacién relativa al accidente” (coordenadas X e Y, huso y sistema de
referencia). Estos datos se pueden modificar en caso de que dichas
coordenadas no coincidan exactamente con las del recurso que esta siendo
caracterizado —este cambio no alterara en cualquier caso los datos introducidos
en la pantalla “Informacidn relativa al accidente”-. Para la introduccion de las
coordenadas se emplea e mismo sistema descrito anteriormente.

- Estado basico*. Para definir el estado basico de la especie/habitat, se pueden
introducir una serie de datos iniciales de caracter opcional. Estos son:

= Numero de individuos que forman la poblacién que ha sido afectada por
el dafio

= Edad de poblacion
= Estructura de edades
= Variacion de la poblacion por fluctuaciones naturales normales

= Tiempo para recuperar, sin intervencion, el estado basico o superior al
béasico y unidad de tiempo —equivalente al tiempo necesario para la
recuperacion natural del recurso—.

9 Se entiende por especies animales silvestres aquellas incluidas en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial. Las especies exéticas invasoras, ya sean animales

0 vegetales, no podran ser consideradas como recurso dafiado.

10 Una especie puede aparecer incluida tanto en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Protecciéon Especial
como en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
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Ademas de estos datos voluntarios, es necesario cumplimentar la descripcion del

estado basico del recurso (antes del accidente) indicando variables relevantes que

puedan definir el estado basico como son estado previo de la poblacioén, dinamica

poblacional, etc.

- Espacio protegido*. El operador debe indicar si la zona afectada pertenece a un
espacio natural protegido. En caso de que se encuentre protegido, al activar la
casilla “Si”, debera aportar el cédigo y nombre del espacio, y seleccionar qué
figura o figuras le son de aplicacion entre las siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos

Parques Nacionales
Parques Naturales
Reservas Naturales
Areas Marinas Protegidas
Monumentos Naturales
Paisajes Protegidos

- Espacios Marinos Protegidos

Areas Marinas Protegidas (AMP)

Reserva Marina

Red Natura 2000 de ambito marino

Areas protegidas del Convenio para la proteccion del medio
ambiente marino del Atlantico Nordeste (OSPAR)

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM)

- Red Natura 2000

ZEC (Zonas de especial conservacion) / LIC (Lugares de importancia
comunitaria)

ZEPA (Zonas de especial proteccion de aves)

ZEPA + ZEC/LIC

- Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales

Humedales de Importancia Internacional (Convenio RAMSAR)
Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial
Geoparques

Reservas de la Biosfera

Reservas biogenéticas

*Este apartado es comuUn a todos los recursos.
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Recurso dafado

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizadao

~Datos del recurso

Tipo MNaombre*
Especies animales silvestres

Nombre comin de la especie® Mombre especifico de la especie

Grupo taxonomico*

o

Incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial®
Lsi No

Incluida en el Catalogo Espaniol de Especies Amenazadas®

[ Mo

Aspectos de la biologia de la especie relevanies en téminos de responsabilidad medioambiental

Localizacion espacial

Coordenada X* Coordenada ¥* Huso* Sistema referencia®

Figura 14.3.2.7-12. “Recurso danado tipo “Especies animales silvestres”. Fuente: SIRMA

Una vez introducidos todos los recursos que se hayan visto afectados por el accidente con
consecuencias medioambientales, se puede avanzar a la siguiente fase de creacién de las
“Combinaciones agente recurso” y posteriormente “Cuantificacion y significatividad del dano” a

través del siguiente boton.

Ir a combinaciones agente recurso

Figura 14.3.2.7-13. “Botdn para avanzar a la pantalla “Combinaciones agente recurso,
cuantificacion y significatividad del dano”. Fuente: SIRMA

14.3.2.8. COMBINACION AGENTE-RECURSO, CUANTIFICACION Y
SIGNIFICATIVIDAD DEL DANO

En este punto, el usuario ha debido introducir todos los agentes del dafio involucrados en el
accidente y todos los recursos que hayan podido verse afectados por este. De esta forma, la

aplicacion dispone de ambos listados: agentes contaminantes y recursos naturales afectados.

Para poder concretar una combinacién agente-recurso, es necesario haber definido al menos un

agente y un recurso dentro de la aplicacién para establecer la combinacién entre ellos.
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En la pantalla principal de combinaciones aparecen dos recuadros desplegables, uno para agentes
y otro para recursos. En ambos es posible seleccionar cualquiera de los elementos (agentes o
recursos) que se han introducido anteriormente para crear la combinaciéon. Nétese que un mismo
agente puede afectar a varios recursos, o un mismo recurso puede ser afectado por varios

agentes, cada uno de los cuales formara parte de una nueva combinacion.

Al igual que ocurria en anteriores ocasiones, tanto en agentes como en recursos, al finalizar una
combinacion, aparece detalla en una tabla, en la cual esta se puede ver, editar o modificar
pulsando en el botdn que se encuentra en la columna de “Configurar/Ver” (“icono lapiz”). A su vez,
el agente se puede eliminar pulsando en el botén que aparece en la columna “Eliminar” (“icono

papelera”).

Combinaciones agente recurso, cuantificacion y significatividad del dafio

= Dietalle del proyecto de reparacidn

- Datos generales

Proyecto de reparacidn Finalizado

Mueva combinacidn

Agente Recurso
| | v

Agente Recurso Configurar /
Ver

Figura 14.3.2.8-1. “Seleccion de una nueva combinacion agente-recurso”. Fuente: SIRMA

Al seleccionar un elemento de cada desplegable y pulsar el botén “Crear”, aparecera una nueva
pantalla en la que se debera informa tanto de la cuantificacion como de la significatividad del dafio
para dicha combinacion. En ambos casos se mostraran opciones diferentes a cumplimentar

dependiendo del tipo de agente y recurso que se defina en la combinacion.

El primer dato que se debe introducir es el “Nombre” que se le dara a la combinacion, debiendo

ser este un concepto claro e inequivoco de forma que resulte sencilla su posterior identificacién.

Los siguientes datos a introducir son los de “Cuantificacion del dafo”, la cual se divide en cuatro
subapartados que se deben completar: extension, intensidad, escala temporal y reversibilidad del

daro.

Dentro de la Extensién del dafio se definen las “unidades biofisicas de recurso dafiado*”, que se
diferencian segun el tipo de recurso seleccionado, siendo: en caso de habitat, hectareas (ha); en
caso de suelo, lechos o ribera, toneladas (t); en caso de aguas, metros clbicos (m?3); en caso de

especies vegetales o animales, individuos.
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El subapartado de Intensidad solicita diferente informacién en funcién de si el agente es de tipo
quimico o si es de tipo no quimico, pero en ambos casos se debe elegir en el desplegable el “tipo
de intensidad™”:
e “Agudo” (nivel de intensidad que representa efectos adversos raros y a corto plazo sobre
el receptor, con consecuencias evidentes sobre los ecosistemas y sus habitats y
especies, con una afeccién del al menos 50%;
e “Cronico” (nivel de intensidad que indica posibles efectos adversos a largo plazo para un
porcentaje de entre el 10 y 50% de la poblacion expuesta);
e “Potencial”’ (nivel de intensidad que corresponde a efectos que superan el umbral
ecotoxicoldgico y afectan al menos al 1 % de la poblacion expuesta al dafio, pero no
alcanzan los efectos de los niveles cronicos o agudos); o

e “Sin determinar”.
Para el caso de dafios de tipo quimico, ademas, se piden una serie de datos de concentracién del

agente en el medio —concentracién presente y umbral, sus unidades y el cociente entre estos— y
de umbrales —tipo de umbral (pueden encontrarse en bases de datos de sustancias quimicas
proporcionadas, entre otras, por la Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos
(ECHA), IUCLID (International Uniform Chemical Information Database), etc.), tiempo de
exposicién y sus unidades—, ademas, si el recurso afectado es de tipo suelo o tipo lecho, se piden

los umbrales para la proteccion de la salud humana y de los ecosistemas.

El operador escogera, para cada nivel de toxicidad y receptor, el umbral de toxicidad disponible
mas bajo. En el caso de que no exista un umbral de toxicidad, el operador podra realizar un estudio
experimental ad hoc para su determinacion, utilizar valores umbrales o de concentracién limite
contemplados en la legislacion vigente referente a derrames, vertidos o niveles de inmision
—siempre que no afecten a la salud humana- o utilizar umbrales de toxicidad de una sustancia
cuyas propiedades fisicas o0 quimicas sean similares. Estos datos son opcionales, pero su
informacion es importante para conocer y definir de mejor manera el dafio que se ha ocasionado

al medioambiente y su significatividad.

En cuanto a la Escala temporal la aplicaciéon solicita informacion sobre el tiempo que se estima

gue sera necesario para que el recurso o servicios afectados se recuperen, es decir, desde que
sucede el dafio hasta que estos alcancen el estado basico previo al incidente (duracion*); y la
frecuencia* con la que se produce dicho dafio en caso de no ser un suceso puntual -en caso de

gue sea veces/afo, indicar el nimero de repeticiones*-.

Finalmente, en el apartado Reversibilidad* se determinara si el dafio es reversible o no tras los
datos aportados y la comprobacion de si las medidas reparadoras tienen la capacidad o no, total
o parcial, de recuperar los recursos naturales y los servicios afectados a su estado basico previo

al incidente.

Opcionalmente, se puede introducir en un cuadro de texto, la “Justificacion” de las explicaciones
pertinentes relacionadas con la cuantificaciéon del dafio, como por ejemplo los indicadores de

calidad ambiental y las variaciones sufridas.
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—Cuantificacion del daiio

Extension

Unidades biofisicas de recurso dafado®

Intensidad

Tipo intensidad®

| v]

Concentracion presente Concentracion umbral Unidad concentracion Conc. presente/Conc. umbral

| | | v]| |
Tipo umbral Tiempo exposicion umbral Ud. tiempo exposicion umbral

| vl I vl
Umbral para la proteccion de la salud humana Umbral para la proteccion de los ecosistemas

| v!| vl

Escala temporal

Duracion® Unidad duracion® Frecuencia® Nimero de repeficiones®

I v]| v]|

Reversibilidad
Dafio reversible™
Osi ONo

Justificacion de la cuantificacion (introducir en este apartado todas las explicaciones pertinentes relacionadas con la cuantificacion del
dafio, como por ejemplo los indicadores de calidad ambiental v las variaciones sufridas)

S ¢ B I VY = = = = = M 8-

Figura 14.3.2.8-2. “Cuantificacion del dafio (Agente tipo quimico, Recurso tipo suelo)’. Fuente:
SIRMA.

Respecto a la “Significatividad del dafio” existen distintas metodologias o enfoques para
determinar si un dafio es 0 no significativo, estas varian segun el tipo de recurso que se haya
elegido. En cualquier caso, la aplicacién solicita informar mediante un desplegable si el dafio es
“Significativo”, “No Significativo” o “Sin determinar”. Sin embargo, tanto si existen complicaciones
técnicas en la evaluacion de la significatividad del dafio, asi como para simplificarla en tiempo y
coste, es necesario recordar que tanto el operador como la autoridad competente, pueden aplicar

el "principio de precaucion" y determinar que un dafio es significativo.

*9)

El primer tipo es el de “Significatividad por referencia al recurso natural afectado*’, comun para
todos los recursos, en el que al marcar dafo “Significativo” aparecen una serie de datos a

cumplimentar:
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- Estado antes del accidente. Se precargan los datos introducidos en el apartado de
“Estado basico” al definir el recurso, por lo tanto, existen diferencias segun el tipo de
recurso introducido, como ya ocurria en ese apartado. Si es de tipo “Agua marina”, por lo
tanto, aparece el “buen estado ambiental’; si es del resto de “Aguas” aparecen el
“estado/potencial ecoldgico”, el “buen estado quimico” y el “buen estado global”.; si es de

"«

tipo “Suelos”, “Lechos” o “Riberas”, aparece si el recurso esta o no “contaminado”; si es
de tipo “Especies animales/vegetales”, aparece el “tiempo de recuperacién natural’ y la
“variacion de la poblacion por fluctuaciones naturales normales”.

- Estado después del accidente. Se deben introducir los datos correspondientes a cada
recurso (iguales al apartado anterior) segun los datos que se tengan del estado del
recurso tras el dafio.

El hecho de analizar el estado del recurso antes y después del dafio esta orientado a poder
detectar cambios en la clasificacion del estado en el momento de producirse el accidente, lo que
indicaria que el dafo es significativo en términos de responsabilidad medioambiental para el

recurso que se estudia.

Aparece un segundo tipo para todos los recursos excepto para los de ‘“especies
animales/vegetales y habitats”, es el de “Significatividad por afeccion al servicio de acogida o de
habitat a las especies silvestres*” en el que en caso de marcar la opcion de “Significativo” se debe

determinar si el dafio lo es para las especies y/o héabitats que forman parte de dicho recurso.

*9

El ultimo tipo, comun a todos los recursos, es el de “Significatividad por dafios a la salud humana*”,
en el que simplemente hay que marcar una de las tres opciones del desplegable (Significativo/No

significativo/Sin determinar).

Por ultimo, se debe justificar dentro del cuadro “Justificacién de la significatividad*” el por qué se

han elegido las opciones anteriores.

~ Significatividad del dafio

Significatividad por referencia al recurso natural afectado*

'

Significatividad por afeccidn al servicio de acogida o de hdbitat a las especies silvestres®

~

Significatividad por dafios a la salud humana*®

W
Jusfificacion de la significatividad™

A B I ¥ = = = == M B
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Figura 14.3.2.8-3. “Significatividad del dafo”. Fuente: SIRMA.

14.3.2.9. FACTORES DE PONDERACION PARA VALORACION DE
ALTERNATIVAS DE REPARACION

El paso previo a establecer las medidas de reparacion de los dafios originados por el accidente es
establecer factores de ponderacion que ayuden a determinar cuales son las técnicas de
recuperacion mas adecuadas para cada recurso. Estos criterios que ayudan a la seleccion de
técnicas de reparacidn se encuentran establecidos en el epigrafe 1.3.1 del anexo Il de la Ley
26/2007, de 23 de octubre.

- Efecto de la alternativa en la salud y la seguridad publicas
- Probabilidad de éxito de la alternativa

- Grado en que la alternativa servira para prevenir futuros dafios y evitar dafios colaterales
como consecuencia de su aplicacién

- Grado en que la alternativa beneficiara a cada componente del recurso natural o servicio
medioambiental

- Grado en que la alternativa tendra en cuenta los correspondientes intereses sociales,
econdmicos Y culturales y otros factores pertinentes especificos de la localidad

- Periodo de tiempo necesario para que sea efectiva la reparacién del dafio
medioambiental

- Grado en que la alternativa logra reparar el lugar que ha sufrido el dafio medioambiental
- Vinculacién geogréafica con el lugar dafiado
- Coste que supone aplicar la alternativa

El operador debe, segln su razonamiento, dar un peso relativo a cada criterio para asignarle una
mayor o menor importancia relativa de cara a la posterior seleccion de la alternativa de reparacion.
Para que el resultado de la valoracion de las distintas alternativas de reparacion sea comparable
entre si, el peso que se le asigne a cada uno de los criterios de valoracion sera el mismo para
todas las alternativas. La suma total de los factores de ponderacion debe ser 100, por lo que cada
criterio puede tener un valor entre el 1 y 100. A modo de ejemplo, si el usuario quiere que el criterio:
“Probabilidad de éxito de la alternativa” tenga el doble de peso en la valoracién que el criterio de:
“Grado en que la alternativa servira para prevenir futuros dafos y evitar dafios colaterales” como
consecuencia de su aplicacion, podra asignar un factor de ponderacion de 20 al primero y de 10

al segundo.
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~Factor de ponderacion para cada criterio de valoracion

Debe asignarse un factor de ponderacion a cada criterio de valoracion, es decir, dar un peso relativo a cada criterio para asignarle una
mayor o menor importancia relativa de cara a la posterior seleccion de la alternativa de reparacion. Para que el resultado de la valoracion
de las distintas alternativas de reparacion sea comparable entre si, el peso que se |2 asigne a cada uno de los criterios de valoracion de
sera el mismo para todas las atternativas. La suma fotal de los factores de ponderacion debe ser 100

Criterio de valoracion Factor de
ponderacion

Efecto de la alternativa en la salud y la seguridad publicas
Probabilidad de éxito de la alternativa

Grado en gue la alternativa servira para prevenir futuros dafios y evitar dafies colaterales como
consecuencia de su aplicacidn

Grado en que la alternativa beneficiara a cada componente del recurso natural o servicio
medicambiental

Grado en que la alternativa tendra en cuenta los comespondientes intereses sociales,
econdmicos y culturales y ofros factores pertinentes especificos de la localidad

Periodo de tiempo necesario para que sea efectiva la reparacion del dafio medioambiental
Grado en gue la alternativa logra reparar el lugar que ha sufride el dafic medicambiental
Vinculacion geografica con el lugar dafiado

Coste que supone aplicar la alternativa

TOTAL A

Figura 14.3.2.9-1. “Factor de ponderacion para cada criterio de valoraciéon”. Fuente: SIRMA.

14.3.2.10. ALTERNATIVAS DE REPARACION PRIMARIA

Tras la definicion del peso de cada uno de los factores de ponderacién de los criterios, es el
momento de seleccionar las alternativas de reparacién primaria para cada combinacion agente-
recurso. Nétese que una medida de reparacion primaria puede consistir en una combinacién
concreta de actuaciones; la identificacion de la medida de reparacién primaria se realizara para el
conjunto de la combinacién -independientemente de que conste de una o de varias actuaciones-,

evaluando posteriormente las distintas combinaciones de actuaciones identificadas.

En la pantalla aparece una tabla con las combinaciones que el usuario haya generado previamente
y una serie de datos sobre las alternativas de reparacion que se irdn completando a medida que
se introduce la informacion. Para comenzar con la seleccién de alternativas el usuario debe

seleccionar el simbolo “Gestionar alternativas” (“Icono informe+lapiz”).
Combinacion N° | Gestionar | Alternativa seleccionada Aplica | Precisa | Precisa | Seleccion
Alt. | alternativas Cmp. Cpl. | alternativa
&

Figura 14.3.2.10-1. “Tabla de alternativas de reparacién primaria”. Fuente: SIRMA.
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Al pulsar este botdn, aparece una nueva pantalla en la cual se recoge una tabla donde se podran
introducir tantas alternativas de reparacion como deseé el usuario. Ademas, una vez introducida
cada alternativa la aplicacion indicara si esta es la seleccionada -se determinara mas adelante- y

si necesita medidas complementarias y/o compensatorias.

Como ocurre en los apartados anteriores, se puede modificar o ver cada alternativa pulsando el

“Icono lapiz” o eliminarla pulsando el “Icono papelera”.

Alternativas de reparacién primaria de la combinacién

= Detalle del proyecto de reparacion « Alternativas de reparacion primaria
Datos generales
Proyecto de reparacion Finalizado
Combinacion
Alta de Alternativa

Alternativa Precisa | Precisa | Cadigo Configurar
seleccionada Cmp. Cpl I'Ver
& T
Ir a seleccion de altemnativa primaria

Figura 14.3.2.10-2. “Tabla de alternativas de reparacion primaria de la combinacion”. Fuente:
SIRMA.

Dentro de este apartado, debemos seleccionar “Alta de Alternativa” para poder introducir tantas

técnicas como sean necesarias. Se piden una serie datos referentes a la alternativa, como son:

- Cddigo*. Se debe asignar un cédigo a la técnica, de manera que su posterior
identificacion sea sencilla, como por ejemplo: “PRIMARIA_Nombre
técnica_Agente_Recurso”.

- Grado de intervencion*. Es el grado asociado a cada técnica de reparacion. Este podra
ser total, parcial o basarse en la recuperacion natural —seleccionar en el desplegable—.
Su determinacion se hara atendiendo a aspectos referentes a la sensibilidad del medio,
el horizonte temporal de recuperacién y el coste de la medida de reparacion, entre otros.
Si se selecciona el grado “Total” o “Parcial”, apareceran unos desplegables para
seleccionar la técnica a elegir, por el contrario, si se marca “Recuperacion natural” no
seria necesario definir otra técnica.

- Técnica de reparacion*. Como se ha explicado anteriormente, este apartado aparecera
si se marca el grado de intervencion “Total” o “Parcial”. Se da la opcion de elegir entre la
aplicacion de una técnica precargada en la aplicacion MORA —Modelo de Oferta de
Responsabilidad Medioambiental- o bien la introduccion de una técnica propia por parte
del operador, en ambos casos, se debe indicar la viabilidad de la técnica seleccionada

entre “Demostrada”, “Limitada” o “No demostrada”.

Para la eleccion de la técnica, se debe tener en cuenta que el médulo de proyectos de
reparacion ofrece un listado de las técnicas de reparacion disponibles para la combinacién
agente causante del dafio/recurso natural afectado que se esté analizando de entre las

disponibles en la aplicacion informatica MORA. El listado de técnicas no aparece ordenado
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segln ningun tipo de priorizacién entre las técnicas, sino que simplemente ofrece las

opciones disponibles en la herramienta para el dafio introducido??.

Por lo tanto, es el operador el que debe elegir la técnica de reparacion mas adecuada
segln sus datos y criterios de valoracion. En caso de que el usuario quiera conocer las
técnicas propuestas por MORA como orientacion para su caso concreto, deberia crear un
proyecto en MORA simulando las caracteristicas de la zona afectada de forma precisa.
Valoracion de la alternativa*. Para realizar la valoracién de la alternativa seleccionada el
usuario tiene la opcién bien de utilizar los factores de ponderacién descritos en el punto

anterior o bien de realizar esta valoracioén a través del apartado de “Comentarios sobre la
valoracion de la alternativa de reparacion primaria”.

Si se elige la opcién de utilizar los factores de ponderacion, una vez determinados estos
en la pantalla anterior, el usuario pasara a puntuar cada una de las alternativas de
reparacion en cada uno de los aspectos considerados. Para realizar este proceso el
operador valorara de 1 a 100 cada uno de los aspectos en funcion del grado de
cumplimiento del criterio por parte de la alternativa —se aconseja emplear bloques de
nameros estableciendo una escala del tipo: 1 (no cumple el criterio); 25 (bajo cumplimiento
del criterio); 50 (cumplimiento intermedio del criterio); 75 (alto cumplimiento del criterio);

100 (cumplimiento total del criterio)—.

Se recuerda que esta metodologia pretende establecer la técnica de reparacién mas
adecuada entre las consideradas por el usuario por lo que, para un criterio determinado
se podria establecer el maximo de puntuacién para la medida que mejor cumpliera con el
mismo y asignar el valor para el resto de alternativas en funcién de dicho maximo. Asi, si
la técnica con mayor coste asociado es de 1000 €/uf y la de menor 50€/uf, se podria
establecer una escala entre ambas otorgando el valor de 100 a la primera técnicay 1 a la
segunda y ordenando el resto de técnicas en funcién de su coste entre ambos extremos

de esta escala.

11 La metodologia que sustenta MORA emplea una serie de datos especificos relacionados con el agente
causante del dafio —volatilidad de los compuestos organicos, por ejemplo— y del recurso natural afectado
—pendiente del terreno, permeabilidad del suelo, etc.— que en el caso de los proyectos de reparacion no tienen
por qué haber sido informados, por lo que no es posible realizar un estudio del caso concreto. Sucede ademas
que, en este caso, el enfoque y tratamiento del dafio —combinacion agente/recurso- es diferente al realizado por
MORA. Si bien en MORA se trata de un punto de vista aprioristico, en el cual el dafio es hipotético —aln no se
ha producido- y el objetivo de la herramienta es obtener un orden de magnitud de éstos dafios “no reales”, por
el contrario en el caso de los proyectos de reparacion, el dafio ya ha sucedido, por lo que la seleccion de la
técnica de reparacion y sus parametros asociados —desde la cuantificacion de dafio hasta las técnicas de
reparacion, costes, tiempo de recuperacion, etc.— deben ser datos realistas aplicados al dafio que efectivamente

se ha producido.
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Por Gltimo, es necesario sefialar que algunos de estos criterios se consideran positivos,
por ejemplo, la probabilidad de éxito de la alternativa, mientras que otros se consideran
negativos, por ejemplo, el coste que supone aplicar la alternativa. Es por ello que, para
que el resultado de la evaluacion de las distintas alternativas sea comparable entre si, se

ha establecido la ecuacion que sigue a continuacion:

a Efecto de la alternativa en la salud y la seguridad pdblicas

b Probabilidad de &xito de la altemativa

[ Grado en que I altemativa servird para prevenir futures dafios y evitar defios colaterales come consecuencia de su aplicacian

d Grado en que la altermativa bensficiard & cada componente del recurso natursl o servicio medioambiental

= Grado en que Ia altermativa tendr en cuenta los cormespondientes intereses sociales, econdmicos y culturzles y ofros factores pertinentes especificos de Ia localidad
f Periode de tiempo necesanio pars que sea efectiva la ion del dafic madi

g Grado en que la altemativa logra reparar el lugsr que ha sufride el dafic medicambientsl

h Vinculacidn geografica con el lugar dafiado

i {Coste que supone aplicar la altemativa

VALORACION GLOBAL DE LA ALTERNATIVA (-a+b+c+d+e-f+g+h-i)

Figura 14.3.2.10-3. “Ecuacién de la valoracién global de Alternativas de reparacion primaria del

proyecto de reparacion”. Fuente: Elaboracién propia.

- Comentarios sobre la valoracion de la alternativa primaria. En el caso de que se elija
hacer la valoracion sin utilizar los factores de ponderacion, este punto sera obligatorio,
en caso contrario, sera voluntario. Por ello, el operador podra emplear este recuadro de
texto para extender la explicacion respecto a la valoracion de las alternativas
identificadas o bien realizar la propia valoracion de alternativas mediante un texto
argumentado en el que se tengan en cuenta los criterios recogidos en el apartado 1.3 del
anexo Il de la Ley 26/2007, de 23 de octubre.
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Alternativa de reparacioén primaria

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion
| |

- Datos de la alternativa

Cadigo® Grado de itervencion®
| I v)

Técnica de reparacion

) Téenica MORA

| vl

(' Técnica propia
Viabilidad tecnica*

| v

Valoracién de la alternativa
Utilizar factores de ponderacion
s O Me

Efecto de la aliemativa en la salud v |a seguridad pablicas I:I

Probabilidad de &iito de la altenativa [ ]

Grado en que la aliermnativa servira para prevenir fuluros dafios y evitar dafios colaterales como I:I
consecuencia de su aplicacion

Grado en que la alternativa beneficiara a cada componente del recurso natural o servicio I:I
medioambienial

Grado en que la alternativa tendra en cuenta los comespondientes intereses sociales, economicos y I:I
culturales y ofros factores perinentes especificos de |a localidad

Periodo de tiempo necesario para que sea efectiva la reparacion del dafic medioambiental I:I
Grado en que la aliernativa logra reparar el lugar que ha sufrido el dafio medioambiental I:I
Vinculacion geografica con el lugar dafiado I:I
Coste que supone aplicar la alternativa I:I

Comentarios sobre |a valoracion de la alternativa de reparacién primaria

Figura 14.3.2.10-4. “Alternativas de reparacion primaria”. Fuente: SIRMA.

- Oftra informacion sobre la alternativa. Se trata de datos optativos en los que se puede
incluir informacién complementaria sobre la alternativa de reparacion primaria, como
puede ser una breve descripcion; el objetivo; las consideraciones ecolégicas para la
conservacion de los recursos naturales y servicios afectados; o una estimacién precia de
la pérdida provisional de recursos o servicios.
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Otra informacion sobre la alternativa

Breve descripcion de la alternafiva de reparacion primaria

Ohbjetivo de |a alternativa de reparacion primaria

Consideraciones ecoldgicas para la conservacion de los recursos naturales y servicios afectados

Estimacion previa de la pérdida provisional de recursos o senvicios

Figura 14.3.2.10-4. Continuacion. “Alternativas de reparacion primaria”. Fuente: SIRMA.

Una vez introducidas tantas alternativas como se deseé, se debe pasar a seleccionar la alternativa
primaria que se va a utilizar, con su correspondiente justificacion, a través del boton “Ir a seleccion
de alternativa primaria”. Al pulsar en el botdn, se abre una nueva pantalla en donde a través de un
desplegable, que nos muestra las alternativas introducidas anteriormente junto con su puntuacion
—en caso de que se realizara la valoracién con los factores de ponderacion-. En esta pantalla se
debe seleccionar la alternativa que el usuario determine como méas adecuada para la reparacion
del dafio que se esté analizando. A continuacion, aparece un cuadro de texto con la “Justificacion
de la alternativa seleccionada y comentarios adicionales de la misma*”, donde el usuario redactara
un texto, con la posibilidad de introducir imagenes y tablas, en el que se justificara la seleccion de

la medida de reparacion primaria.

*7

El siguiente paso del informe es la “evaluacién de la medida de reparacién primaria*”, donde se
deberd marcar en primer lugar, de entre los apartados posibles, la necesidad o no de medidas

complementarias y/o compensatorias y sus criterios. En caso de que exista la necesidad de alguna
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medida complementaria/compensatoria, aparecera un cuadro de texto para determinar la

evaluacion de dicha necesidad.

Seleccionar alternativa de reparacion primaria

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion
| |

~Alternativa seleccionada

Alternativa seleccionada®

| v

Justificacion de la alternativa seleccionada y comentarios adicionales de la misma®

S @ B I VU = = = = B By év

Evaluacion de la medida de reparacion primaria

() Las medidas de reparacion primaria consiguen devolver los recursos naturales a su estado basico sin generar pérdidas provisionales
relevantes de recursos naturales o servicios. Mo se precisan medidas complementarias ni compensatorias.

) Las medidas de reparacion primaria consiguen devolver los recursos naturales a su estado basico tras un periodo determinado de
tiempo. Se precisan medidas compensatorias.

Cise recupera parcialmente el estado basico del recurso/servicio mediante la aplicacion de las medidas de reparacion primaria sin
generar pérdidas provisionales. Se precisan medidas complementarias.

Cise recupera parcialmente el estado basico del recurso/servicio tras un periodo determinado de tiempo mediante la aplicacion de las
medidas de reparacion primaria. Se precisan medidas compensatorias y complementarias.

) Las medidas de reparacion primaria no consiguen devolver los recursos naturales a su estado basico. Se precisan medidas
complementarias.

() Las medidas de reparacion primaria no se consideran razonables atendiendo a los criterios del anexo Il de la Ley 26/2007, de 23 de
octubre. Se precisan medidas complementarias.

Figura 14.3.2.10-5. “Seleccion alternativa de reparacién primaria”. Fuente: SIRMA.

El Gltimo apartado es, en caso de que sea necesaria la medida de reparacion primaria, el de la
informacion de la medida seleccionada, donde se piden los datos obligatorios del tiempo necesario
para la recuperacion del recurso, la fecha de inicio y fin, y el coste previsto. Ademas, se solicita
indicar si es necesario que se someta la medida a una Evaluacién de Impacto Ambiental,
atendiendo al marco normativo que establece la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental; asi como su relaciéon con la cartografia presentada -en caso de que varie con la
localizacion ya introducida-, y un resumen” donde se pueden indicar las técnicas, equipos e
instalaciones, licencias y autorizaciones que deben tramitarse, vias de acceso, etc., de la propia

medida.
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Informacion de la medida de reparacién primaria

Tiempo recuperacion®*  Unidad tiempo* Fecha inicio® {dd/MM/yyyy) Fecha fin* (ddMMAyvyyy) Coste (€)*
W
Es necesario someter la medida a Evaluacion de Impacto Ambiental®
Osi Ono

Relacion de cartografia presentada

Resumen de la medida de reparacion primaria*
(Técnicas, equipos e instalaciones, licencias y autorizaciones gue deben tramitarse, vias de acceso, etc)

R 1 I = =

B I YU = = =

Figura 14.3.2.10-5. Continuacion. “Seleccién alternativa de reparacién primaria”. Fuente:
SIRMA.

En el caso de seleccionar en la evaluacion de la medida la opcidn de “Las medidas de reparacion
primaria no se consideran razonables atendiendo a los criterios del anexo Il de la Ley 26/2007, de
23 de octubre. Se precisan medidas complementarias”. Se da la posibilidad de adjuntar la memoria
econdmica justificativa del caracter desproporcionado del coste de la medida primaria, donde se
debe introducir el nombre del documento adjunto en caso de que el operador haya marcado esa

opcién.

Una vez seleccionada la alternativa de reparacién primaria, en la tabla general de alternativas para
cada combinacién, aquella que haya sido seleccionada aparecera sefialada con una marca de

validacién de color verde.

Finalizada esta pantalla, la aplicacion ofrece diferentes opciones en funcién de los datos
introducidos anteriormente. Si las alternativas seleccionadas tienen asociadas medidas
complementarias y/o compensatorias, se abriran las pantallas correspondientes a éstas para que
el usuario pueda cumplimentarlas, por lo tanto, sera necesario inicialmente introducir todas las
técnicas de reparacion primaria y, posteriormente, las alternativas complementarias y/o

compensatorias asociadas. Por el contrario, si las alternativas no tienen asociadas otro tipo de
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medidas, esas pantallas apareceran con el simbolo de check verde para indicar que se ha

completado la informacion necesaria, ademas de un texto explicativo.

14.3.2.11. ALTERNATIVAS DE REPARACION COMPLEMENTARIA Y/O
COMPENSATORIA

Dentro de este apartado, se rellenaran diferentes pantallas en funcién de las necesidades de la
reparacion del dafio y de si la medida de reparacion primaria consigue o no devolver a todos los
recursos naturales a su estado basico sin generar pérdidas provisionales en estos. Con lo cual,
existe la posibilidad de cumplimentar las pantallas de “Alternativas de reparacién compensatoria
para medidas de reparacion primaria”; “Alternativas de reparacion complementaria”; “Alternativas
de reparacion compensatoria para medidas de reparacién complementaria”. La obligatoriedad de
cumplimentar una u otra pantalla viene determinada por la seleccion que se haya realizado en el

paso de “Evaluacion de la medida de reparacion primaria” del apartado anterior.

La estructura de estas pantallas es similar a la pantalla de “Alternativas de reparacion primaria”,
donde aparece la tabla con las combinaciones agente-recurso para las que sean necesarias las

alternativas complementarias y/o compensatorias.
Combinacion N° Gestionar Alternativa seleccionada Seleccion
Alt. alternativas alternativa

Figura 14.3.2.11-1. “Alternativa de reparacién compensatoria”. Fuente: SIRMA.

Pulsando en el botén de “Gestionar alternativas” (marcado con un icono de informe editable) nos
lleva a la pantalla propia de cada combinacion, donde se podran ir afiadiendo las alternativas que
se consideren necesarias. Al seleccionar “Alta de Alternativa” la aplicacion conduce a una nueva

pantalla para introducir la informacién especifica.

Al introducir una alternativa, esta aparece en la tabla junto con su codigo, y como ocurre en los
apartados anteriores, se puede modificar o ver cada alternativa pulsando el icono “Lapiz” o

eliminarla pulsando el icono “Papelera”.

Alternativas de reparacion compensatoria

= Detalle del proyecte de reparacion + Altemnativas de reparacién compensatoria

Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizade
Combinacién Alternativa de reparacidn primaria seleccionada Aplica
Si
Alta de Altemativa

P i

Ir a seleccion de alterativa compensatoria

Figura 14.3.2.11-2. “Alternativa de reparacion compensatoria (Alta de alternativa)”. Fuente:
SIRMA.
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Cdédigo*. Se debe asignar un codigo a la técnica, de manera que su posterior
identificacién sea sencilla, como por ejemplo:

“COMPENSATORIA_Nombre técnica_Agente_Recurso” o “COMPLEMENTARIA _
Nombre técnica_Agente_Recurso”.

Viabilidad técnica*. Seleccionar la viabilidad de la técnica en el desplegable entre

” o«

“Demostrada”, “Limitada” o “No demostrada”.

Técnica de reparacion*. De nuevo, se da la opcién de elegir entre la aplicacion de una
técnica precargada en la aplicacion MORA —la eleccion de esta técnica se explica en el
punto anterior (14.3.2.10-Técnica de reparacion)- o bien la introduccién de una técnica
propia por parte del operador.

Tipo de medida de reparacién complementaria/compensatoria* —el titulo reflejard una u
otra dependiendo de la pantalla en la que se encuentre—. Las medidas de reparacion
complementaria y compensatoria podran consistir en la extensién de la reparaciéon
primaria a recursos o servicios adicionales y equivalentes a los previstos en ella, asi
COmo en una sola actuacion o en una combinacion de varias actuaciones.

Si la técnica seleccionada es una extension o intensificacion de la medida de reparacion
primaria que se vaya a aplicar, en el apartado de “Valoracién de la alternativa”, se aconseja
no utilizar los factores de ponderacion y en los comentarios adjuntar el texto “La técnica
seleccionada es una extension/intensificacion de la medida de reparacion primaria”. En
caso de que se trate de una técnica independiente, donde la opcién seleccionada sera

“Otra medida de reparacion”, se debera definir dicha técnica con la informacién solicitada.

Lugar de reparacion*. Estas técnicas pueden realizarse en el mismo lugar del dafio o en
un lugar alternativo vinculado geograficamente al lugar dafiado cuando no sea posible la
primera opcidn. Si se da el segundo caso, aparece un cuadro donde se debe establecer
la ubicacion a través de sus coordenadas —visor MORA—-, ademas de justificar la
seleccion de dicho lugar a través de los aspectos definidos en el articulo 24 del
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre.

Criterio de equivalencia*. Se debe elegir mediante el desplegable el criterio elegido para
la determinacion de la reparacion complementaria y compensatoria atendiendo a la
definicion, orden de prioridad y los criterios de seleccién establecidos en el punto | del
Anexo Il del Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre.
Segun la normativa, los criterios de equivalencia recurso-recurso y servicio-servicio
tendran caracter prioritario sobre la seleccién de criterios valor-valor y valor-coste, ya
gue garantizan un mayor grado de sustitucion. EIl modelo MORA se sustenta en un
criterio de equivalencia de tipo recurso-recurso por lo que se recomienda el empleo de
éste.

Estimacion del débito ambiental*. El débito ambiental es la estimacion de las pérdidas de
recursos naturales o sus servicios. Se debe especificar en el cuadro de texto la tasa de
recuperacion de los recursos naturales o servicios afectados hasta que surte efecto la
reparacion primaria o complementaria. Este dato se puede obtener del resultado de
dividir las unidades fisicas del recurso a reparar entre el tiempo que tarda la técnica de
recuperacion en ser efectiva -sin considerar el tiempo de espera-.

Cada medida de reparacién requiere un grado de intervencion en el medio que puede
suponer una pérdida de la calidad ambiental, la cual debe tener en cuenta el operador y

se debe de informar en caso de que se produzca. En ambos casos se deben indicar las
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unidades -en caso de Recurso son kg, Ha, m3, individuos, etc.; en caso de servicio son
habitat, superficie, etc.-.

Estimacion del crédito ambiental*. El crédito ambiental es la estimacion de las ganancias
de recursos naturales o sus servicios que cada medida de reparacién podra generar en
el tiempo. Se deben especificar en el cuadro de texto los pardmetros necesarios para su
estimacion. Estos son:; el momento a partir del cual empiezan a computarse los
beneficios de la medida de reparacion; el perfil (tasa) de generacién en el tiempo de los
recursos naturales o sus servicios; el horizonte temporal en el que surte efecto la medida
de reparacion; y el tiempo en el que se mantienen las ganancias de recursos naturales o
servicios.

En todos los casos hay que indicar las unidades, como sucedia en el caso del débito
ambiental. Para la representacion del perfil de generacion de los recursos o servicios que
se originan mediante el proyecto de reparacién, el operador podra incluir un gréafico y optar
por un perfil lineal (linea recta) en caso de no disponer de informacién detallada sobre la
forma de la curva que representa la cantidad recursos o servicios generados por unidad

de tiempo.
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Alternativa de reparacion compensatoria para reparacion primaria

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion Alternativa de reparacion primaria seleccionada Aplica

~Datos de la alternativa

Codigo* Viabilidad técnica*
| Il v

() Técnica MORA

| v]

() Técnica propia
| |

Tipo de reparacién compensatoria

1. () Extensién o intensificacion de una medida de reparacion primaria con recursos o servicios equivalentes a los dafiados
) Otra medida de reparacion

2. ) Una sola actuacién ) Varias actuaciones
Lugar de reparacion
Enel lugar del dafio CEnun lugar alternativo vinculado geograficamente al lugar dafiado

Criterio de equivalencia®

| v]

Estimacion del débito ambiental* (tasa de recuperacion del recurso o servicio, pérdida de calidad del recurso o servicie por la
intervencion. Incluir unidades)

S ¢ B 1 YU =

= B By e~

Estimacion del crédito ambiental® (momento a partir del cual empiezan a computarse los beneficios de la medida de reparacién, perfil
(tasa) de generacion en el tiempo de los recursos naturales o sus servicios, horizonte temporal en el gue surte efecto la medida de
reparacion y tiempo en el gue se manfienen las ganancias de recursos naturales o servicios. Incluir unidades)

T

Figura 14.3.2.11-3. “Alternativa de reparacion compensatoria (Introduccion alternativa)”. Fuente:
SIRMA.

- Ajuste de las pérdidas y las ganancias de recursos naturales o de servicios de los
recursos naturales*. Este apartado se efectia mediante el calculo del cociente entre el
débito medioambiental y el crédito medioambiental. El resultado de esta tarea sera
estimar la cantidad de reparacion complementaria o compensatoria requerida para
compensar el dafio medioambiental, es decir, el nUmero de unidades de proyecto de
reparacion que habra de ejecutarse.

- Tasa de intercambio entre los recursos o servicios perdidos y los ganados a través de la
reparacion. El operador debera indicar si, a tenor del apartado VIII.1 del Reglamento de
la Ley 6/2007, de 23 de octubre, debe estimar una tasa de intercambio entre los recursos
o servicios perdidos y los ganados a través de la reparacion porque se dé alguna de las
siguientes circunstancias:
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“a) que los recursos o servicios obtenidos a través de la reparacion sean de distinto
tipo a los dafiados. En el supuesto de que en este caso sea posible identificar la tasa de
intercambio, los recursos o servicios obtenidos mediante la reparacién seran diferentes,

pero comparables, a los dafiados.

b) que el proyecto de reparacion conlleve la generacién de varios recursos
naturales o servicios de recursos naturales que alcancen su estado basico en diferente
momento del tiempo o en diferente proporcion a la perdida originalmente. En este supuesto
la tasa de intercambio estara dirigida a homogeneizar los recursos o servicios que se

obtengan a través de la reparacion.”

Si se marca la opcion, aparecerd un cuadro donde el usuario podra justificar estas

circunstancias.

Valoracion de la alternativa*. Para realizar la valoracion de la alternativa seleccionada el
usuario tiene la opcidén bien de utilizar los factores de ponderacion descritos
anteriormente o bien de realizar esta valoracion a través del apartado de “Comentarios
sobre la valoracion de la alternativa de reparacion primaria”. El fundamento tedrico se
explica en el apartado anterior 14.3.2.10 (Valorizacion de la alternativa).

Objetivo de la alternativa de reparacion complementaria/compensatoria. Se resumira el
objetivo de la técnica seleccionada.
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Ajuste de las pérdidas y 1as ganancias de recursos naturales o de servicios de los recursos naturales™

[I Tasa de intercambio entre los recursos o servicios perdidos v los ganados a través de la reparacion
Valoracion de la alternativa

Milizar factores de ponderacion

s O No

Efecto de la altemativa en la salud v |a seguridad plblicas

Probabilidad de éxito de 1a alternativa 20 |:|

Grado en que la aliernativa servira para prevenir fuluros dafos y evitar dafios colaterales como 10 l:'
consecuencia de su aplicacion

Grado en que la aliernativa beneficiara a cada componente del recurso natural o servicio 10 l:'
medioambiental

Grado en que la alternativa tendra en cuenta los correspondientes intereses sociales, economicos y 10 I:I
culturales y ofros factores pertinentes especificos de la localidad

Periodo de tiempo necesario para que sea efectiva Ia reparacion del dafio medioambiental 10 l:l
Grado en que la alternativa logra reparar el lugar que ha sufrido el dafio medioambiental 10 I:I
Vinculacion geografica con el lugar dafiado 10 I:I
Coste que supone aplicar la aliernativa 10 l:|

Comentarios sobre |a valoracion de la aliernativa de reparacion compensatoria

Objetivo de la aliernativa de reparacion compensatoria

Figura 14.3.2.11-4. Continuacion. “Alternativa de reparacion compensatoria (Introduccion
alternativa)”. Fuente: SIRMA.

Una vez definidas las alternativas compensatorias/complementarias que el operador considere
necesarias, el siguiente paso es seleccionar la alternativa que se va a implementar. Esta funcion
se realiza a través del botén “Ir a seleccidn de alternativa” situado en la pantalla especifica del tipo
de alternativa —Alternativas de reparacién complementaria para las medidas complementarias o

Alternativas de reparacion compensatoria para reparaciones compensatorias—.
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Dentro de este apartado, en primer lugar, se debe elegir en el desplegable de “Alternativa

*7

seleccionada™’, donde aparecen todas las técnicas definidas en el apartado anterior, aquella que
el operador considere la mas adecuada -generalmente la de mayor puntuacion, si se ha realizado
la valoracién mediante los factores de ponderacion-, y justificar su seleccién en el cuadro de texto

posterior, asi como comentarios adicionales que sean necesario introducir.

A continuacion, y unicamente en el caso de “Alternativas de reparacion complementaria”, se
solicita la necesidad de aplicar medidas de reparacion compensatorias, donde, en caso de que
existan pérdidas provisionales de recursos naturales o sus servicios, se seleccionara esta opcion.
Al marcarla, se abrira un cuadro de texto donde el operador explicara la necesidad de aplicar estas
medidas. Si se selecciona, al finalizar esta pantalla se habilitar4 y serd necesario completar la

pantalla “Alternativas de reparacion compensatoria para reparaciones complementarias”.

El dltimo paso es completar la informacion de la medida de reparacion complementaria, donde se
deben introducir los datos de tiempo de recuperacion, fechas de inicio y fin de la medida y su coste
en euros. Ademas, se solicita indicar si es necesario que se someta la medida a una Evaluacion
de Impacto Ambiental, atendiendo al marco normativo que establece la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental; asi como su relacion con la cartografia presentada -en caso
de que varie con la localizacién ya introducida-, y un resumen donde se pueden indicar las
técnicas, equipos e instalaciones, licencias y autorizaciones que deben tramitarse, vias de acceso,

etc., de la propia medida.
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Seleccionar alternativa de reparacion compensatoria

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion Alternativa de reparacion primaria seleccionada Aplica

~Alternativa seleccionada

Alternativa seleccionada®

| v

Justificacion de la alternativa seleccionada y comentarios adicionales de la misma*

S ¢ B I ¥ = = = =z E B By e

Informacién de la medida de reparacién compensatoria

Tiempo recuperacion®  Unidad tiempo* Fecha inicio® {dd/MMfyyyy) Fecha fin* (dd™MM#iyyyy) Coste (£)*
| I v]| I I

Es necesario someter la medida a Evaluacién de Impacto Ambiental®

Osi O no

Relacion de cartografia presentada

Resumen de la medida de reparacion compensatoria®
(Técnicas, equipos e instalaciones, licencias y autorizaciones gue deben tramitarse, vias de acceso, etc.)

S ¢ B I U = = = == B By e

Figura 14.3.2.11-5. “Seleccion de alternativa de reparacién compensatoria”. Fuente: SIRMA.

Como ocurria en la reparacién primaria, una vez seleccionada la alternativa de reparacion
complementaria/compensatoria, en la tabla general de alternativas para cada combinacion, aquella

gue haya sido seleccionada aparecera sefialada con una marca de verificacion de color verde.

14.3.2.12. CARACTERIZACION DEL PROYECTO DE REPARACION

En este epigrafe se encuentran englobadas las pantallas de “Tipo y calidad de recursos/servicios

generados mediante las medidas de reparacion”, “Cronograma del proyecto de reparacion”, “Ritmo

y grado de recuperacion de los recursos/servicios dafiados” y “Eficacia del proyecto de reparacion”.
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Esto se debe a que estas pantallas son similares, y, de manera conjunta junto con el epigrafe
14.3.2.13, conforman la caracterizacién del proyecto de reparacion.

En primer lugar, en la pantalla “Tipo y calidad de recursos/servicios generados mediante las
medidas de reparacion” se definiran las caracteristicas por cada combinacion agente-recurso. Para
cumplimentar estas caracteristicas, pulsando el botdn con el icono “Informe” se dara paso a una
pantalla en la cual aparece un cuadro de texto enriquecido denominado “Descripcion*’ donde se

pueden incluir tablas, imagenes, etc.

Combinacicn ¥
L-ominacion_.

Figura 14.3.2.12-1. “Tipo y calidad de recursos/servicios generados mediante las medidas de

reparacion” Parte 1. Fuente: SIRMA.

La informacién que se debe introducir se basa en que tipo de recursos y/o servicios se generan
tras las medidas de reparacién y si la calidad de estos recursos/servicios es mejor, igual o peor
respecto al estado bésico de estos. Una vez cumplimentada la informacion, en la tabla aparecera

el simbolo “Informe+bombilla verde” indicando que se ha rellenado dicho campo.

Tipo y calidad de recursos/servicios generados mediante las medidas de reparacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion

~Tipo y calidad de recursos/servicios generados mediante las medidas de reparacion

Descripcion®

o
—
Ic
i
11}
il
]

== M B

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.12-2 “Tipo y calidad de recursos/servicios generados mediante las medidas de

reparacion” Parte 2. Fuente: SIRMA.

La siguiente pantalla es la de “Cronograma del proyecto de reparacion*” donde aparece un cuadro
de texto en el que se puede elaborar o adjuntar una imagen/tabla del cronograma. Este debe
indicar el desarrollo temporal de cada una de las medidas de reparacion primaria, complementaria
y compensatoria que conforman el proyecto de reparacion. La escala temporal escogida —dias,

semanas, meses 0 aflos— permitira expresar con suficiente grado de detalle el desarrollo temporal
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de las distintas medidas. En caso necesario —por ejemplo, medidas que precisen escalas

temporales muy distintas— se permite la representacion del desarrollo de cada medida en distintos
cronogramas.

Cronograma del proyecto de reparacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Cronograma del proyecto de reparacion

Cronograma®

w
—
Ic
n
1[I}
il
1l
i
i

&l

=}

Guardar | | Cancelar
Figura 14.3.2.12-3. “Cronograma del proyecto de reparacion”. Fuente: SIRMA.

A continuacién, en la pantalla de “Ritmo y grado de recuperacion de los recursos/servicios
dafados*” se definiran las caracteristicas por cada combinacion agente-recurso. Para
cumplimentar estas caracteristicas, pulsando el botén con el icono “Informe” se dara paso a una

pantalla en la cual aparece un cuadro de texto enriquecido denominado “Ritmo y grado de
recuperacion®”.

Combinacidn_X {
Figura 14.3.2.12-4. “Ritmo y grado de recuperacion de los recursos/servicios dafiados” Parte 1.
Fuente: SIRMA.
Aqui, el usuario debe informar preferentemente a través de gréaficos o diagramas, el ritmo y grado

de recuperacion de cada recurso natural generado por las medidas de reparacion. Una vez

cumplimentada la informacién, en la tabla aparecera el simbolo “Informe+bombilla verde”
indicando que se ha rellenado dicho campo.
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Ritmo y grado de recuperacion de los recursos/servicios dafiados

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Ritmo y grado de recuperacion de los recursos/servicios dafiados
Ritmo y grado de recuperacion®

B I ¥ = = =

= iE B B

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.12-5. “Ritmo y grado de recuperacion de los recursos/servicios dafiados” Parte 2.
Fuente: SIRMA.

La ultima pantalla del epigrafe de “Caracterizacion del proyecto de reparacion” es la de “Eficacia

del proyecto de reparacion®’, en la que se desarrollara a través de un cuadro de texto la

recuperacion esperada del proyecto en términos de porcentaje de cada recurso natural o sus

servicios afectados por el accidente y sobre los que se ha actuado.
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Eficacia del proyecto de reparacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

—Eficacia del proyecto de reparacién

Recuperacion esperada de los recursos/servicios dafiados®

B I ¥ = =

il
m
iii
iii
3
i1 ]

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.12-6. “Eficacia del proyecto de reparacion”. Fuente: SIRMA.

14.3.2.13. COSTE, VIABILIDAD Y OBSERVACIONES DEL PROYECTO DE
REPARACION

Tras completar las pantallas que engloban la caracterizacion del proyecto de reparacion, los
siguientes datos a cumplimentar son los de coste, viabilidad y observaciones del proyecto de

reparacion.

El primer apartado de este epigrafe es el del “Coste del proyecto de reparacién (€)*”, donde la
propia aplicacién recopila automéaticamente para cada combinacion los costes de las medidas de
reparacion aplicadas —primaria; compensatoria de la medida primaria, complementaria y/o
compensatoria de la medida complementaria—, realizando un sumatorio de estas y obteniendo el
coste total tanto de cada combinacion como del proyecto total. En caso de querer modificar los

costes de alguna medida se debe realizar en la pantalla de definicion de la alternativa.
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Coste, viabilidad y observaciones del proyecto de reparacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

~Coste del proyecto de reparacion (€)

m Compensatoria (primaria) Complementaria Compensatoria (complementaria)
Total proyecto reparacion

Figura 14.3.2.13-1. “Coste, viabilidad y observaciones del proyecto de reparacion” (Coste del

proyecto de reparacion (€)). Fuente: SIRMA.

En el caso de “Viabilidad del proyecto de reparacion” la aplicacion precarga en una tabla,
separando por cada combinacion, el/los tipos de medidas de reparacion aplicadas, la técnica

empleada para cada caso y su viabilidad. Esta tabla es informativa para el operador.

La funcién del operador es, tras observar esta tabla, realizar una evaluacién la viabilidad total de
proyecto de reparacion en el cuadro de texto destinado para ello denominado: “Comentarios sobre

*9

la viabilidad del proyecto de reparacion™”.
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~Viabilidad del proyecto de reparacién

Combinacion y medida de Técnica empleada Viabilidad
reparacion

Combinacion

Comentarios sobre la viabilidad del proyecto de reparacion®

B I U = = =

Il
iii
ii

BT
H

~Observaciones del operador

Observaciones (indicar cualguier informacién relevante gque se desee comunicar & la autoridad competente sobre cualguier aspecto del
proyecto de reparacion)

B I ¥ = = = B B

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.13-2. Continuacién. “Coste, viabilidad y observaciones del proyecto de

”

reparacion” “Viabilidad y observaciones”. Fuente: SIRMA.

El ultimo apartado de la pantalla es el de “Observaciones del operador” donde el usuario podra
indicar cualquier informacion relevante que se desee comunicar a la autoridad competente sobre

cualquier aspecto del proyecto de reparacion.

14.3.2.14. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

El programa de seguimiento es el Gltimo epigrafe de la cumplimentacion de los formularios. El fin

de este seguimiento es la definicion de parametros/indicadores que se mediran en diferentes
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puntos de muestreo con una periodicidad determinada para comprobar el estado de las
combinaciones agente-recurso tras las medidas aplicadas. Para ello, en la pantalla se muestra
una tabla con todas las combinaciones introducidas anteriormente y para cada combinacion una
serie de datos que introducir, a los que se accede tras pulsar el boton marcado con el icono de
“Informe”. Cuando aparece el icono de “Advertencia” significa que hay datos necesarios de otros
apartados que aln no se han introducido. Esta pantalla se clasificara como completada cuando se
hayan cumplimentado todos los apartados de al menos una de las combinaciones definidas si bien

seria necesario cumplimentar la totalidad las combinaciones.

Programa de seguimiento

= Detalle del proyecto de reparacion

Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado
Combinacion Gestionar Gestionar Gestionar Resultados del
puntos parametros muestreos muestreo

Figura 14.3.2.14-1. “Programa de seguimiento” tabla general. Fuente: SIRMA.

El primer dato a informar es el de “Gestionar puntos” en el que se localizaran todos los puntos
donde se realizaran las distintas recogidas de muestras para el seguimiento de la combinacién
gue se esté definiendo, independientemente de los parametros que se midan en cada punto. Para
ello, al pulsar “Alta de Punto de muestreo” aparece una pantalla donde se deben seleccionar las
coordenadas del punto de muestreo (como en anteriores ocasiones se pueden introducir a mano

%77

o a través del Visor MORA). Ademas, se debe asignar un “Nombre*” descriptivo a la localizacion.
Los puntos que se introduzcan aparecerdn en una tabla dentro de la pantalla. Estos puntos se
podran ver o modificar a través del botdn marcado por el icono “Lapiz”’ o eliminar a través del botén

representado por el icono “Papelera”.

Una vez introducido algun punto, en la tabla general aparecera el apartado “Gestionar puntos” con
el simbolo representado por el icono “Informe+bombilla verde”, indicando que ya se dispone de, al

menos, un punto de muestreo.
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Punto de muestreo para combinacion

~Datos generales

Proyecio de reparacion Finglizado

Combinacion

~Datos del punto de muestreo

Nombre*

Coordenada X* Coordenada Y* Huso* Sistema referencia*

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.14-2. “Punto de muestreo para combinacién”. Fuente: SIRMA.

El siguiente dato que se debe cumplimentar es el de “Gestionar parametros”, el cual sigue el mismo
funcionamiento que el apartado anterior. Al pulsar “Alta de Parametro de muestreo” aparece una
pantalla en la que se deben introducir los datos del “Nombre*” descriptivo del parametro de
muestreo que se esté dando de alta y sus observaciones, donde se puede introducir el tipo de
parametro que se mide. Los parametros introducidos apareceran en forma de tabla dentro de la
pantalla. Estos pardmetros se podran ver o modificar a través del botén “Lapiz” o eliminar a través

del botén “Papelera”.

Una vez introducido algun parametro, en la tabla general aparecera el apartado “Gestionar
parametros” con el simbolo representado por el icono “Informe+bombilla verde”, indicando que ya

se dispone de, al menos, un parametro de muestreo.

Parametro de muestreo para combinacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion

~Datos del parametro de muestreo

MNombre*

Observaciones

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.14-3. “Parametro de muestreo para combinacién”. Fuente: SIRMA.

Una vez introducidos al menos un punto y un parametro, el apartado “Gestionar muestreos” se
desbloquea y permite relacionar los puntos de muestreo con los parametros, realizando todas las
combinaciones que el operador crea necesarias. Este apartado sigue el mismo patrén de

funcionamiento que las combinaciones agente-recurso. Al pulsar en “Alta de Muestreo” aparece
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una pantalla donde se muestran dos desplegables, uno con los puntos de muestreo y otro con los

*7

parametros, para realizar la combinacion. Ademas, se debe introducir la “frecuencia*” con la que
se va a realizar ese muestreo, la cual puede variar a lo largo del seguimiento —por ejemplo, puede
suceder que durante los 6 primeros meses se realice un muestreo semanal y, posteriormente, el
muestreo se haga mensualmente hasta los dos afios—. Los muestreos introducidos apareceran en
forma de tabla dentro de la pantalla. Estos se podran ver o modificar a través del botén “Lapiz” o

eliminar a través del botén “Papelera”.

Una vez introducido algun muestreo, en la tabla general aparecera el apartado “Gestionar
muestreos” con el simbolo con el simbolo representado por el icono “Informe+bombilla verde”,

indicando que ya se dispone de, al menos, una combinacidon muestreo-parametro.

Muestreo para combinacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion

~Datos del muestreo

Punto de muestreo™ Parametro de muestreo®

Frecuencia®

Guardar | | Cancelar

Figura 14.3.2.14-4. “Muestreo para combinacion” Fuente: SIRMA.

Una vez definidos los apartados anteriores, inicamente restaria cumplimentar los “Resultados del
muestreo”, donde se permite incorporar la informacion en cuadros de texto. En el primero,
“Comentarios respecto a la estructura del seguimiento al recurso natural” se podra realizar
cualquier comentario sobre la estructura utilizada para realizar el seguimiento. El segundo,

*7

“Resultados™” donde se podra bien adjuntar o elaborar una tabla para estructurar el seguimiento o
bien redactar los resultados del seguimiento. Por ultimo, en el campo “Observaciones”, se podra

realizar cualquier aclaracion del programa de seguimiento.
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Resultados del muestreo de la combinacion

~Datos generales

Proyecto de reparacion

Combinacion
| |

~Resultados del muestreo

Finalizado

Comentarios respecto a la estructura del seguimiento al recurso natural

Resultados®
S ¢ B I YU =EE=Z=E = K B &~
Observaciones
S ¢ B I Y ZEE=ZE =i B B~ &~

Figura 14.3.2.14-5. “Resultados del muestreo de la combinaciéon” Fuente: SIRMA.

Tras completar la totalidad de la informacién requerida en este epigrafe, el aspecto de la tabla
“Programa de seguimiento” seria el de la figura siguiente, lo cual significa que la cumplimentacion

de los anexos se habria completado y se podria comenzar con la elaboracién de la memoria del
proyecto de reparacion.

Programa de seguimiento

= Detalle del proyecto de reparacion

Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Combinacion Gestionar Gestionar Gestionar Resultados del
puntos parametros muestreos muestreo
R R R R

Figura 14.3.2.14-6. “Programa de seguimiento finalizado”. Fuente: SIRMA.
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14.3.3. MEMORIA DEL PROYECTO DE REPARACION

Una vez introducida toda la informacién necesaria para la cumplimentacion de los formularios
—recogidos en el anexo Il del documento de “Estructura y contenidos generales de los proyectos
de reparacion de dafios medioambientales”™, que responden a los contenidos que debe incluir el
proyecto de reparacion —sistematizando toda la informacién requerida al operador en el marco de
la normativa de responsabilidad medioambiental—, el usuario puede comenzar con la redaccién de

la Memoria asociada a dicho proyecto de reparacion.

Para ello, el médulo emplea el indice establecido en el anexo | del documento de “Estructura y
contenidos generales de los proyectos de reparacién de dafios medioambientales”, ofreciendo al
usuario una pantalla con un cuadro de texto para cada uno de los apartados y subapartados de
dicho indice. Este cuadro permite la introduccion de textos, asi como de imagenes y/o tablas para
gue los usuarios tengan la posibilidad de cumplimentar como deseen cada uno de los epigrafes

presentados.

Ademas de esto, la herramienta incorpora una funcionalidad de asistencia al usuario que precarga
los datos introducidos en las pantallas precedentes —que equivalen a la informacién necesaria para
la cumplimentacion de los formularios del anexo II- en los apartados correspondientes. Asi, para
cada uno de los apartados, la aplicacion mostrara precargados en el cuadro de texto los datos
relacionados con el epigrafe que hayan sido introducidos por el usuario previamente. Dichos datos
apareceran con el formato que hayan sido anteriormente grabados, permitiendo al usuario su
edicion si asi lo desea. El cuadro presentard estos datos como una mera propuesta para facilitar

la cumplimentacion del apartado, pero pueden ser modificados y eliminados si se desea.

Dentro de cada apartado y subapartado los datos precargados de los formularios se deben editar
y completar de forma que el texto final sea una descripcién completa y adecuada. Esto se debe a
gue los datos precargados no estan redactados para memoria si no que son importados de forma
individual de lo cumplimentado por el usuario en los formularios. La informacién introducida en
cada cuadro de texto serda el formato final de cada uno de los apartados de la Memoria del Proyecto
de Reparacion. En cada uno de ellos, la aplicacion ofrece un texto explicativo sobre la informacion

gue debe contener.

Cuando un texto precargado de los formularios se abre en el apartado de la memoria y, tras editarlo
si se desea, se presiona en el botén “Guardar”, el apartado de la memoria aparece cumplimentado
(marca de verificacion verde). Sin embargo, este texto se puede volver a modificar las veces que
se deseé posteriormente. Llegados a este punto, aunque los datos se modificasen en el formulario
del que se han importado, la informacién que la aplicacion precarga en el apartado de la memoria
no varia, es decir, una vez guardada la informacion de un apartado de la memoria, este texto

prevalece sobre la informacion importada de los formularios.
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Detalle del proyecto de reparacion

* Proyectos de reparacion

Datos generales

Proyecio de reparacion Finalizado
| || | [ Modificar |
B Informacion para cumplimentar los formularios ¥ m

i Memeoria del proyecto de reparacion .
1. ANTECEDENTES DEL DANO MEDIOAMBIENTAL
@ 1.1 Resumen del dafio medioambiental
I.2 Aspectos a destacar en relacion con el procedimiento de exigencia medioambiental

@ Actuaciones y procedimientos previos a la presentacién del proyecto de reparacion
@) 1.2.1 Gestion del incidente
@ 1.2.2 Fase de inicio de instruccion del procedimiento de exigencia de responsabilidad medioambiental
@ 1.3 Evaluacion inicial
Il LOCALIZACION ESPACIAL Y TEMPORAL DEL DANO MEDIOAMBIENTAL
@ Informacion sobre localizacion espacial v temporal del dafio medicambiental
lll. CARACTERIZACION DEL DANO MEDIOAMBIENTAL
@ Informacion sobre caracterizacion del dafio medioambiental
@ IIl.1 Recopilacion de informacion
l1l.2 Determinacion del dafio medioambiental
@ I11.2.1 Identificacion y caracterizacidon del agente causante del dafio
@ 111.2.2 |dentificacion y caracterizacion de los recursos naturales y servicios afectados
@ I11.2.3. Cuantificacion del dafio en términos de localizacion y extension, intensidad v escala temporal
@ [11.2.4. Evaluacion de Ia significafividad del dafio medicambiental

@ 11.3. Determinacion del estado basico

IV. EXPOSICION DE LAS PRINCIPALES ALTERNATIVAS DE REPARACION Y JUSTIFICACION DE LA SELECCION
DEL PROYECTO DE REPARACION

@ V.1 Identificacion de las medidas de reparacion primaria

@ V.2 Evaluacion de la necesidad de establecer medidas de reparacién complementaria v compensatoria

@ V.3 Identificacion y descripcidn de diferentes alternativas de reparacion complementaria yio compensatoria
V. DESCRIPCION GENERAL DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA PARA EL PROYECTO DE REPARACION

@ V1. Caracterizacion del proyecto de reparacion

@ V.2, Evaluacion y justificacion, en su caso, de la decisidn de que el proyecto de reparacion sea sometido a
evaluacion de impacto ambiental

VI. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

@ Modelo de referencia del seguimiento del proyecto
Vil. REFERENCIAS

@ Referencias bibliograficas utilizadas

Figura 14.3.3-1. “Memoria del proyecto de reparacion”. Fuente: SIRMA

14.4. IMPRIMIR PROYECTO

Una vez se cumplimenta toda la informacién solicitada en cada apartado del proyecto de
reparacion, la aplicacion habilita la opcion de imprimir el proyecto en formato PDF. Por un lado, los
15 formularios siguiendo los contenidos del anexo Il del documento "Estructura y contenidos
generales de los proyectos de reparacion de dafios medioambientales y, por otro lado, la memoria

del proyecto de reparacion. Si se imprime el proyecto antes de haberlo finalizado, se imprimira con

- 302 -



5‘( ol GOBIERNO MINISTERIO
e "q DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
a 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO

la marca de agua “Borrador”. Si se imprime una vez se haya finalizado, se imprimira la version

definitiva sin marca de agua.

Para ello, debera pulsarse sobre el botdn “Imprimir” que aparece junto a los dos titulos principales

de la pantalla del mend inicial del médulo de Proyectos de reparacion.

Detalle del proyecto de reparacion

= Proyectos de reparacion

Datos generales

Proyecto de reparacion Finalizado

Modificar | [EELEFEIEIOTERD]
[B Informacion para cumplimentar los anexos m

E Memoria del proyecto de reparacion

Figura 14.4-1. Imprimir proyecto de reparaciéon “Anexos” y “Memoria”. Fuente: SIRMA.

Tras pulsar en imprimir los formularios, se accede a una pantalla con el listado de todos los
formularios disponibles —dependiendo de las caracteristicas del proyecto algun formulario puede
no ser necesario, ej.: “Formulario 6: identificacion del agente causante del dafio: biolégico” en caso
de que no se hayan producido dafios por agentes bioldgicos— seguidos del boton con el icono
“Impresora” en el cual hay que pulsar para poder “Imprimir’ y “Guardar como PDF” el impreso. Se

incluye a continuacién esta pantalla del médulo.
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Imprimir anexos

+ Detalle del proyecto de reparacion

Datos generales

Proyecte de reparacion Finalizado

Formulario 1: localizacién espacial y temporal del dafio medioambiental

Formulario 2: identificacién de combinaciones agente causante del dafio / recurso natural afectado relevantes para
el proyecto de reparacion de dafios medioambientales

Formulario 3: recopilacion de informacion

Formulario 4: identificacién del agente causante del dafio: quimico

Formulario 5: identificacién del agente causante del dafio: fisico & incendio

Formulario 6: identificacion del agente causante del dafio: bioldgico

Fermularic 7: identificacién y caracterizacion de los recursos naturales afectados

Formulario 8: cuantificacion del dafio en términos de localizacion y extension, intensidad y escala temporal
Formulario 9: evaluacion de la significatividad del dafio

Formulario 10: determinacién del estado basico

Formulario 11: identificacidn de las medidas de reparacion primaria

Formulario 12: evaluacién de las medidas de reparacién complementaria y compensatoria
Formulario 13: identificacién de las medidas de reparacion complementaria y compensatoria

Formulario 14: caracterizacion del proyecto de reparacion

Foermularic 15: programa de seguimiento

Figura 14.4-2. Pantalla del menu principal de la Memoria del proyecto de reparacién. Fuente:
SIRMA.

Para imprimir o guardar en pdf estos documentos debe buscarse la opcién “imprimir’ y “Guardar

como PDF” en el navegador que se esté utilizando.

Por otro lado, tras pulsar en imprimir la memoria del proyecto de reparacion, se accede a una
pantalla que retine en un Unico documento la totalidad de textos referentes a la memoria que han
sido incluidos en el mddulo. Para imprimir o guardar en pdf este documento debe buscarse la

opcion “imprimir” y “Guardar como PDF” en el navegador que se esté utilizando.

14.5. FINALIZAR PROYECTO

Existe la posibilidad de finalizar el conjunto del proyecto —tanto formularios como memoria del
mismo— pulsando el botén “Finalizar proyecto” de la pantalla principal “Detalle del proyecto de

reparacion”, como se incluye a continuacion.
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Detalle del proyecto de reparacion

= Proyectos de reparacion

Datos generales

Finalizado

Proyecto de reparacion
Modificar | [RELEFETEIGITETRG]

Figura 14.5-1. Finalizar proyecto de reparacion. Fuente: SIRMA.

Al pulsar en “Finalizar proyecto”, se solicita al usuario confirmacién para la finalizacion.

Finalizar proyecto de reparacion

Datos del proyecto de reparacion

MNombre Fecha alta

Confirmar | | Cancelar

Figura 14.5-2. Confirmacion de la finalizacion del proyecto de reparacion. Fuente: SIRMA.

Al confirmarse la finalizacién del informe se producen los siguientes cambios en el médulo:

Se bloguean las pantallas de forma que no se pueden editar. El usuario puede consultar
el proyecto de reparacion, pero no editarlo.

En el impreso tanto de los formularios como de la memoria aparece grabada la fecha de
finalizacién de edicion del informe bajo el epigrafe “Fecha de finalizacion SIRMA”.

En el lugar donde aparecia el botdn de finalizar ahora aparece “Reabrir proyecto”, como
se incluye en la figura siguiente.

Detalle del proyecto de reparacion

= Proyectos de reparacion

Datos generales

Finalizado

Si Modificar | RRGCElI@olni]

Proyecto de reparacion

Figura 14.5-3. Botén Reabrir proyecto de reparacion. Fuente: SIRMA.
La funcionalidad de reabrir el proyecto desbloquea las pantallas del proyecto y permite que sea

posible nuevamente su edicion. No obstante, si de edita el proyecto de reparacion después de este

momento, se quedara grabada la nueva fecha de edicion en los documentos imprimibles.
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14.6. HiSTORICO DE PROYECTOS

El histérico de proyectos del Mdédulo de Proyectos de Reparacién recoge todos los informes
(finalizados y no finalizados) que hayan sido creados por el usuario. Para acceder a esta
informacion debe pulsarse sobre “Histérico de proyectos” dentro de la seccién “Proyecto de
Reparacién” del navegador de la aplicacion.

Dentro del histérico, se accede un listado con la totalidad de los informes disponibles para dicho
usuario. La informacién recogida de cada informe es la siguiente:

- Nombre. Es el nombre que el usuario haya dado al informe.

- Fecha. Fecha de realizacion del informe.

- Version. Version de la herramienta a la que corresponde el informe.

- Finalizado. Indica si el informe esté o no finalizado. En este sentido, merece la pena
recordar que los informes finalizados se podran modificar, pero la fecha de realizacion se
actualizara a la ultima fecha en la que se finaliza el informe.

- Configurar/Ver. Mediante este boton se habilita al usuario bien modificar el informe o
bien Unicamente verlo y consultarlo.

- Eliminar. Ofrece la posibilidad de eliminar informes.

Consulta de proyectos de reparacion

Panel de busqueda

Nombre Fecha desde Fecha hasta Finalizado

) 2 |

Alta de Proyecto de reparacion

Proyecto_4 08/07/2024 REPV1 i
Proyecto_3 03/07/2024 REPV1 No T
Proyecto_2 20/06/2024 REPV1 No m
Proyecto_1 18/06/2024 REPV1 No T

4 registros encontrados. Pagina 1

Figura 14.6-1. Informacion recogida en el histérico de proyectos del Médulo de Proyectos de

Reparacion. Fuente: SIRMA.

Como funcionalidades adicionales del “Histérico de informes” merece la pena destacar la
posibilidad de ordenar los proyectos (pulsando sobre el titulo de la columna en funcién de la cual
se quieran ordenar los informes) y la opcién de buscar proyectos haciendo uso del campo y botén
“lupa” situados en la parte superior derecha del listado.
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