Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones
Metodologias de estimacion de emisiones

CAMBIO EN LAS EXISTENCIAS DE CARBONO ORGANICO DEL SUELO EN SUELOS
ORGANICOS EN HUMEDALES QUE PERMANECEN COMO TALES (EXPLOTACION
Y USO DE TURBA)

ACTIVIDADES CUBIERTAS SEGUN NOMENCLATURA

NOMENCLATURA cODIGO
SNAP 97 -
CRT 4D1 5S0C
NFR -

Descripcion de los procesos generadores de emisiones/absorciones

De acuerdo con la Guia IPCC 2006 (apartado 2.3.3, capitulo 2, volumen 4), aunque en los suelos se encuentran tanto las formas
organicas como las inorgdnicas del carbono (C), lo habitual es que el uso y la gestion de la tierra tengan un impacto mayor sobre
los depdsitos de C organico. Ademas, en general, la influencia del uso y la gestidén del suelo sobre el C organico del suelo (soil
organic carbon, SOC, en inglés) es extremadamente diferente en un suelo de tipo mineral de aquella que se produce en un suelo
de tipo organico.

La categoria CRT 4D1 se corresponde con el uso de la tierra “humedales que permanecen como tales”, que seguin la Guia IPCC 2006
se subdivide en varias subcategorias: turberas que permanecen como tales, tierras inundadas que permanecen como tales y otros
humedales que permanecen como tales.

En esta ficha se recoge la metodologia aplicada para la estimacidn del cambio en las existencias de SOC en los suelos orgdnicos en
humedales que permanecen como tales por la explotacion de turberas y al uso horticola de la turba, que se traducen en la emisién
de CO2 a la atmédsfera. Ademads, en esta ficha se recoge la metodologia aplicada para la estimacion de las emisiones de CHa y N2O
asociadas también a la explotacion de turberas.

En comparacion con otros paises europeos, en Espafia la extraccidon de turba es escasa y se realiza directamente en los humedales,
sin drenaje previo del terreno, conservando de esta forma la capa superficial con vegetacidn para la restauracidn continua del
terreno, por lo que la categoria CRT 4(l1) no se estima (ver ficha metodoldgica “Drenaje y rehumectacidn y otras practicas de gestidn
de suelos organicos y minerales”).

Contaminantes inventariados

Gases de efecto invernadero
CO; CH, N.O HFCs PFCs SF¢
NA NA NA
OBSERVACIONES:

e  Notation keys correspondientes al tltimo reporte a UNFCCC.

Contaminantes atmosféricos

Metales pesados Metales pesados Contaminantes organicos
prioritarios adicionales persistentes

NOx NMVOC SO, NHs3 PM,s PM;, TSP BC CO Pb Ccd Hg As Cr Cu Ni Se Zn DIOX PAH HCB PCB

NA NA NA NA NA NA | NA |[NA| NA NA NA NA |NA NA/NA NA|NA|NA NA NA NA NA
OBSERVACIONES:

e  Notation keys correspondientes al Gltimo reporte a CLRTAP.

Contaminantes principales Material particulado Otros

Sectores del Inventario vinculados

Las actividades del Inventario relacionadas con la presente ficha metodoldgica son las siguientes:

RELACION CON OTRAS FICHAS METODOLOGICAS

ACTIVIDAD SNAP ACTIVIDAD CRF ACTIVIDAD NFR DESCRIPCION
- 4 - Ficha introductoria al sector Usos de la tierra, cambios de uso de la tierra y selvicultura
- 4 - Ficha introductoria al proyecto cartografico de LULUCF
4B2/4C2
- /4D2/4E2/4F2 - Cambio en las existencias de C de |la biomasa viva en las tierras en transicion

LB
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RELACION CON OTRAS FICHAS METODOLOGICAS

ACTIVIDAD SNAP ACTIVIDAD CRF ACTIVIDAD NFR DESCRIPCION
4A2/4B2/4C2
- /4D2/AE2/4F2 - Cambio en las existencias de C de la madera muerta en las tierras en transicion
DW
4A2/4B2/4C2
- /4D2/AE2/4F2 - Cambio en las existencias de C del detritus en las tierras en transicion
LT
i 21/;22//44BE22//‘2CFZZ i Cambio en las existencias de C organico delis.u’elo en suelos minerales en las tierras en
soC transicion
- 4(11) - Drenaje y rehumectacién y otras practicas de gestion de suelos organicos y minerales
) (e ) Mineralizacion del N relacionada con la pérdida de materia organica del suelo por cambios
en el uso de la tierra o la gestion de suelos minerales
i 4V)® i Lixiviacion y escorrentia del N mineralizado relacionado con la pérdida de materia organica
del suelo por cambios en el uso de la tierra o la gestidn de suelos minerales
- 4(v)™ - Incendios y quemas controladas

OBSERVACIONES:

(*) Estas fichas publicadas mantienen, por el momento, la nomenclatura CRF, en lugar de la CRT. Las actividades 4(lll) y 4(IV) en nomenclatura
CRF se corresponden con la actividad 4(lll) en la nomenclatura CRT y la actividad 4(V) en nomenclatura CRF se corresponde con la actividad 4(1V)
en nomenclatura CRT.

Descripcion metodoldgica general

Contaminante Tier Fuente Descripcion
Emisiones in situ
La estimacion de las emisiones in situ de CO,, CHs y N,O causadas por la explotacion de

€O, turberas se basa en las ecuaciones 2.3, 2.6 y 2.7 del Suplemento de Humedales 2013,
Suplemento de utilizando los factores de emisidn por defecto de los cuadros 2.1, 2.3 y 2.5, respectivamente,
CHa 1 Humedales 2013. de las turberas en explotacion en climas boreales y templados. De esta forma, se multiplica la
Capitulo 2. superficie de la turbera en explotacidon por los factores de emisién detallados en el Anexo Il de

Apartados 2.2.1.1y 2.2.2. esta ficha metodoldgica.
N,O Estas emisiones se declaran en la tabla de reporte CRT 4(l1)D1a (bajo la categoria de terrenos

drenados, aunque no se ajuste completamente al tipo de explotacidn realizada en Espafia).
Emisiones ex situ

La estimacion de las emisiones ex situ de CO, por uso horticola de la turba se basa en la

IPCC 2006. ecuacion 7.5 de la Guia IPCC 2006 (cap. 7, vol. 4). Para ello, se utilizan los valores de produccion

o, 1 Volumen 4. de turba nacional y los factores de emisién de la Guia IPCC 2006 descritos en el Anexo Il de
Capitulo 7. esta ficha metodoldgica.

Apartado 7.2.1. Las unidades de C obtenidas se multiplican por 44/12 para obtener las unidades de emision

de CO,. Estas emisiones se declaran en la tabla de reporte 4D1a.

Variable de actividad

Variable Descripcion

Emisiones in situ  Superficie de turberas en La superficie de turberas en explotacion se obtiene a partir de la produccion de turba,
explotacion (cifras en multiplicada por un factor de extraccién.
hectéreas)

Emisiones ex situ Produccion nacional de turba Produccidn nacional de turba en peso seco.

(cifras en toneladas)
OBSERVACIONES:
A partir de los datos de produccion nacional de turba, que se proporcionan en peso hiumedo, se calcula la produccién en peso seco por medio
del porcentaje de humedad, del 70 %, proporcionado por la empresa de referencia, seleccionada por ser la mayor productora nacional de turba
(83% de la produccion total en el 2015).
El factor de extraccién es aportado por la empresa de referencia, segln la cantidad de turba extraida por superficie explotada.

1 Suplemento de 2013 de las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero:

Humedales (2013 Supplement to the 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands (Wetlands
Supplement), en inglés), denominada en las fichas metodoldgicas como Suplemento de Humedales 2013.
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Fuentes de informacion sobre la variable de actividad

Produccidén nacional de turba y superficie de turberas en explotacion
Periodo Fuente

1990-20241)  |Informacién facilitada por el Instituto Geoldgico y Minero Espafiol (IGME) y por la empresa de referencia. Los datos de la
produccién nacional de turba, por provincia, en peso himedo (toneladas) proceden del Instituto Geoldgico y Minero Espaiiol
(IGME); y la empresa de referencia ha facilitado el porcentaje de humedad de la turba y la relacidn entre turba extraida y
superficie (en hectareas) de turbera explotada.

OBSERVACIONES:

(1) En ausencia de un dato oficial, para el afio 2024 se replica el dato del afio 2023.

Fuente de los factores de emision

Contaminante Periodo Tipo Fuente Descripcion

Emisiones in situ

CO, Suplemento de

CHa 1990- Humedales 2013. Factores de emision por defecto de los cuadros 2.1 (para el CO;), 2.3 (CHa) y 2.5 (N2O) del
2024 Apartados 2.2.1. y Suplemento de Humedales 2013.

N20 2.2.2.

Emisiones ex situ

IPCC 2006.
1990- Volumen 4. L .
CcO; 2024 Capitulo 7. Factor de emision por defecto del cuadro 7.5. de la Guia IPCC 2006.

Apartado 7.2.1.

OBSERVACIONES: D: por defecto (del inglés “Default”); CS: especifico del pais (del inglés “Country Specific”); OTH: otros (del inglés “Other”);
M: modelo (del inglés “Model”).

Incertidumbres

La incertidumbre de esta actividad se calcula a nivel de CRT (4(Il)D1a para las emisiones in situ y 4D1a para las emisiones ex situ) y
se recoge en la siguiente tabla:
Inc. VA | Inc. FE

Contaminante Descripcion
(%) (%)

Emisiones in situ

CO; 5 61
Variable de actividad: incertidumbre asignada a las variables de actividad que proceden de una fuente

CH4 5 80 | estadistica (5%).
Factor de emisidén: incertidumbre asignada para las emisiones de CO,, CHs y N,O in situ'®).

N20 5 113

Emisiones ex situ

Variable de actividad: incertidumbre asignada a las variables de actividad que proceden de una fuente
CO; 5 38 estadistica (5 %).
Factor de emisién: incertidumbre asignada para las emisiones de CO; ex situ (38 %)2.

OBSERVACIONES:
(1) De acuerdo con la informacién del Suplemento de Humedales 2013 (cuadros 2.1, 2.3y 2.5, apdo. 2.2.1.1,2.2.2.1y 2.2.2.2, cap. 2).

(2) Basada en la diferencia detectada entre el valor por defecto de la fraccidn de C de la Guia IPCC 2006 y el valor conocido de alguna empresa
del sector.
Coherencia temporal de la serie

La serie temporal se considera temporalmente homogénea dado que los datos provienen de las mismas fuentes para todo el
periodo inventariado y se han empleado las mismas metodologias para toda la serie temporal, para los usos estimados.

Observaciones

No procede.
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Criterio para la distribucion espacial de las emisiones

En ambas estimaciones (emisiones in situ y ex situ) los datos de la variable de actividad se encuentran a nivel provincial, para el
periodo 1990-2024.

Juicio de experto asociado

No procede.

Fecha de actualizacion
Mayo 2026.



Datos de la variable de actividad

Variables de actividad

1990
Produccidén nacional de turba en peso himedo
. 69.449
(cifras en toneladas)
Superficie de turbera explotada 2119

(cifras en hectareas)

ANEXO |
1995 2000
48520  43.880
1,480 1,339

(*) En ausencia de dato oficial, para el afio 2024 se replica el dato del afio 2023.
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Aiio
2005 2010
73.176 64.962
2,233 1,982

2015 2020 2024
79.250 85.605 87.660
2,418 2,612 2,675
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En las estimaciones de las emisiones in situ de CO2, CHa y N20 se emplean los factores de emision (emission factor, EF, en inglés)
por defecto de las turberas en explotacién en climas boreales y templados de los cuadros 2.1, 2.3 y 2.5 del Suplemento de
Humedales 2013. En la tabla siguiente se presentan los valores adoptados.

Contaminante Factor de emision Valor de EF
COin-situ | EF (cifras en t CO,-C/ha.afio) 2,8
CH, EFch,1ana (cifras en kg CHq/ha.afio) 6,1
N,O EF, (cifras en kg N,O-N/ha.afio 0,30

En la estimacidon de emisiones ex situ de CO2 debidas al uso horticola de la turba se adopta el valor del factor de conversién
(Cfractionwt_peat) de la turba rica en nutrientes en climas boreales y templados del cuadro 7.5. de la Guia IPCC 2006.

Factor de emision
(t C/t turba en aire seco)
CO; ex-situ 0,40

Contaminantes

La conversidon de emisiones de CO2-C y de N20-N en emisiones de COz2 y de N20 a los efectos de la declaracidn se realiza
multiplicandolas por 44/12 y por 44/28, respectivamente.
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La extraccidn de turba en Espafia es escasa en comparacion con otros paises europeos. En Espafia hay 7 empresas que se dedican
a la extraccion de turba, pero la mayoria de ellas con una actividad muy baja. En el afio 2015 una sola de estas empresas extrajo el
83 % de la produccion total nacional. Por tanto, se ha adoptado el procedimiento de extraccién de esta empresa como referente
para Espafia. La extraccion se realiza directamente en un humedal, sin drenaje previo del terreno, conservando la capa superficial
con vegetacion para restauracion de forma continua. El contenido de humedad de la turba es del 70 %. El producto extraido se
almacena en un secadero durante 2 o0 3 meses antes de su comercializacion.

Aunque en el procedimiento descrito no figura el drenaje del humedal para la extraccidn de turba, dada la escasa relevancia de
este sector productivo, en el Inventario Nacional se aplica el enfoque de nivel 1 de la Guia IPCC 2006 tanto en el procedimiento de
estimacidn de las emisiones asociadas a la extraccion (in situ) como de las emisiones del uso horticola de la misma (ex situ).

Emisiones in situ

Una vez determinada el drea de explotacidn de las turberas, se estiman las emisiones de cada uno de los GEI multiplicandolas por
cada uno de los factores de emisién de turberas en explotacion seleccionados en el Anexo Il de esta ficha metodoldgica. Esta
determinacién estd basada en las ecuaciones 2.3, 2.6 y 2.7 del Suplemento de Humedales 2013. Dichas ecuaciones estdn
caracterizadas para los suelos organicos drenados o gestionados en general, en funcién de pardmetros como la zona climatica, la
cantidad de nutrientes del suelo y el tipo de drenaje para los suelos organicos drenados o gestionados, en cuyo caso, la estimacion
realizada se corresponde Unicamente a las emisiones de la explotacidn de turberas:

Emisiones GEI = A X EF
Donde,
Emisiones GEI: emisiones in situ de CO; en t CO2/afio, emisiones de CHs en kg CHas/afio y emisiones de N2O en kg N20O/afio.
A: superficie explotada de turberas, en hectéreas (ha).
EF: valor por defecto del factor de emision.

Por ejemplo, para el caso de las emisiones de CHa in situ del ailo 2015, el calculo seria el siguiente:

Emisiones in situ CH, = 2,418 (ha) X 6,1 ("9 CHaf ) x 1072 (FCHay g cH,) = 0,015 ¢ CH,

Emisiones ex situ

En las estimaciones de emisiones ex situ de CO2 debidas al uso horticola de la turba, una vez obtenidos los valores de producciéon
de turba anual y aplicando el factor de emision detallado en el Anexo Il de esta ficha, se realiza el siguiente calculo (basada en la
ecuacioén 7.5 de la Guia IPCC 2006):

(WthYpeat xC fractionwtpeat)

€O, - Cpeafoff—site = 1000
Donde,
co, —-C : emisiones ex situ de CO2-C de la turba extraida, en Gg C/afio.

preatorr_site"
Wtiry, .. turba extraida, en toneladas turba aire seco/afio.
peat
Cfractionwtpeat: fraccion de carbono por peso seco de la turba, en t C/turba en aire seco.
Las unidades de C obtenidas se multiplican por 44/12 para obtener las unidades de emision de COo.

Por ejemplo, las emisiones ex situ de CO2 debidas al uso de la turba en el afio 2015 se calculan de la forma siguiente.

La turba extraida en el afio 2015 es de 79.250 toneladas de turba en aire humedo. Aplicando el porcentaje de humedad de la
turba (70%), se obtiene un valor de turba en aire seco de 23.775 toneladas, que se utiliza en la férmula.

44

Emisiones ex situ CO,(kt) = 23.775 (t turba en aire seco) X 0,40 (t C/turba en aire seco) X 10‘3(kt C/t C) X = 34,87 kt CO,
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Emisiones (+) de la explotacion de turberas (cifras en kt para CO2 y en toneladas para los otros gases)

Afio 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024
CO; in-situ 0,022 0,015 0,014 0,023 0,020 0,025 0,027 0,027

CH, 0,013 0,009 0,008 0,014 0,012 0,015 0,016 0,016

N,O 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
CO; ex-situ 30,558 21,349 19,307 32,197 28,583 34,870 37,666 38,570

Nota: Las emisiones estimadas representan el 0,01 % del total nacional de GEl, razén por la cual no se consideran significativas para
el Inventario Nacional.



