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co TABLECIMIENTO DE LIMITES Y
ReCOPILACION DE LOS DATOS DE LA

ACTIVIDAD

La primera etapa en el proceso de calculo de la huella de
carbono de una organizacion consiste en la determinacion de
los limites temporales, de la organizacion y operativos que
estableceran el marco del estudio y los pasos posteriores
del calculo.

LIMITE TEMPORAL

En este informe se expone el calculo de la huella de car-
bono para el ano 2016 del MAPAMA. Adicionalmente, se reflej
la evolucion de los resultados obtenidos para los seis afios
anteriores, desde 2010 hasta 2016 incluyendo los recéalculos y
correcciones que han sido necesarios para que las cifras sean
consistentes y comparables entre los diferentes anos.

LIMITE DE LA
ORGANIZACION — ENFOQUE

El enfogque seleccionado es el de control operativo. B
este enfoque, Unicamente se incluyen en el célculo aquellas
instalaciones, centros y vehiculos respecto de los cuales el
MAPAMA tiene capacidad de dirigir sus politicas operativas
y, por tanto, existe una informacion completa y accesible.
Asf, el estudio se ha llevado a cabo dentro del &mbito de los

servicios centrales del Ministerio, considerando las Unidades
administrativas que se encuentran en sus edificios mas sig-
nificativos. Tanto los edificios considerados, como el nimero
de empleados que se ubica en cada uno de ellos, ha variado
a lo largo de los anos.

Desde el ano 2010 hasta el 2012, los edificios conside-
rados fueron estos siete: C/ Alfonso XII, 62, P° Infanta Isabel,
1, Pza. de San Juan de la Cruz s/n, C/ Velazquez, 147, C/
Velazquez, 144, C/ Rios Rosas, 24y C/ Alcald, 92.

Posteriormente, debido a reestructuraciones realizadas
a finales de 2012, desde 2013 hasta 2015 los edificios que
se englabaron fueron los situados en las siguientes ubicacio-
nes: PO Infanta Isabel, 1, Pza de San Juan de la Cruz s/n, C/
Alcald, 92, C/ Velazquez, 147, C/ Velézquez, 144, C/ Almagro,
33y C/ Gran Via de San Francisco, 4y 6.

Para los célculos de 2016 ha sido posible ampliar el am-
bito de estudio anadiendo otras dos sedes a las menciona-
das en el parrafo anterior, se trata del Laboratorio Arbitral
Agroalimentario de Madrid y el Laboratorio Central de Veteri-
naria de Algete. Cabe destacar que estas dos sedes han es-
tado activas en afos anteriores vy, por tanto, para el estudio
de la evolucion de la huella, se han realizado los recélculos
pertinentes incluyendo las emisiones que se produjeron es-
tas sedes cada ano.

De esta manera, los edificios que se Incluyen en esta
edicion son los siguientes:
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la'Infanta Isabel, 1

C/ Gran Via de
San Francisco, 4y 6

Cabe recordar que, en coherencia con el enfoque escogi-
do, enfoque de control operativo, se excluyen del ambito de
estudio los Organismos Autonomos?®. Asf, en el edificio de Ve-
l&zquez, 147, se descontaron para los anos 2010 y 2011 los
empleados correspondientes al FROM (Fondo de Regulacién
y Organizacion de los Productos de la Pesca y Cultivos Mari-
nos), que se extinguié en el afio 2012. Por otra parte, en afios
anteriores a 2013, el edificio situado en C/ Almagro, 33, no se
consideraba porque albergaba el Organismo Auténomo FEGA

C/ Gran Via de San Francisco, 4y 6

C/ Alfonso XII, 62

P° Infanta Isabel, 1

Pza San Juan de la Cruz

C/ Velazquez, 147

C/ Veldzquez, 144

C/ Rios Rosas, 24

C/ Alcal, 92

C/ Almagro, 33

Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid)

Laboratorio Central de Veterinaria de Algete
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(Fondo Espafiol de Garantia Agraria) vy, a partir de entonces sf
se incluye puesto que en él se ha reubicado el personal que
anteriormente estaba en C/Alfonso XII, 62.

Para mayor claridad, en la siguiente figura se muestran
los edificios considerados en el estudio cada ano:

fift
0

% Organismo auténomo: es un tipo de organismo publico vinculado a la Administracion General del Estado de Espafia, que goza de personalidad juridica
propia y autonomia de gestion, rigiéndose, en todo caso, por Derecho administrativo.
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El numero de empleados en cada uno de los edificios
considerados cada afo, es el que se refleja en la siguiente

Las emisiones indirectas de alcance 3, de notificacion
opcional segun las metodologlas reconocidas internacional-
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una vision completa de las emisiones que genera la activi-
dad del MAPAMA se ha decidido incluir todas las emisiones

detectadas de fuentes de alcance 3.
Las fuentes emisoras incluidas seguin alcances se deta-
llan en el siguiente esquema:

tabla: mente, son aquéllas consecuencia de las actividades del Mi-
nisterio pero que ocurren en fuentes que no son propiedad vy
- que no son controladas por el mismo. Con el fin de obtener

NUMERO DE EMPLEADOS SEGUN EDIFICIOS Y ANOS

& Funcionamiento de los vehiculos pertenecientes a los Servicios Centrales del MAPAMA,
C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 11236 - B 307 274 244 263 +  Combustién de combustibles fosiles (gas natural y gasoil) para necesidades térmicas de los edificios.
& Fugas de los equipos de refrigeracion y climatizacion que funcionan con refrigerantes compuestos por gases fluorados.

C/ Alfonso X, 62 15155 407 447 - - - -
Pza San Juan de la Cruz 53.343 1.138 958 855 859 864 797
& Emisiones asociadas al consumo de energla eléctrica.
C/ Velazquez, 147 9.595 157 150 184 64 65 63
C/ Rios Rosas, 24 4968 182 183 - - - -
C/ Alcala, 92 1600 24 ) 33 24 24 34 & Emisiones asociadas al transporte:
¢/ Almagro, 33 8913 ) ) 274 218 207 104 « Transporte interno: retatiyo al desptazamiemtp de trabajadOfes entre su residencia y el centro de trabajo.
+ Transporte externo: relativo a los desplazamientos por motivos laborales.
Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid) 5.741 5/ 5/ 57 o/ 5/ 48 « Trayectos realizados por las aeronaves vy los buques.
Laboratorio Central de Veterinaria de Algete 7.911 43 43 43 43 42 36 o Comprasy contratacion de servicios.

LIMITE OPERATIVO

Una vez se han determinado los limites de la organi-
zacion en términos de las instalaciones sobre las que el
MAPAMA tiene el control, es necesario establecer los limites
operativos. Esto implica identificar las emisiones asociadas

a sus operaciones, clasificandolas como emisiones directas
o indirectas.

Se incluiran en los célculos todas las emisiones directas
identificadas, emisiones de alcance 1, asi como las emisio-
nes indirectas debidas al consuma de electricidad, emisio-
nes de alcance 2.

e Recogiday gestion de residuos.
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RECOPILACION DE LOS
DATOS DE LA ACTIVIDAD

Una vez identificadas las fuentes emisoras de las ac-
tividades que se incluirdan en el estudio, se han recopilado
los datos que las definen, o que se denomina ‘datos de la
actividad”.

Los datos de la actividad para los alcances 1y 2 son
datos directos: consumos de combustibles fosiles (en edi-
ficios y vehiculos), consumos de electricidad y fugas de ga-

FUENTES EMISORAS Y UNIDADES

ses refrigerantes fluorados de los equipos de climatizaciony
refrigeracion.

Para calcular las emisiones de alcance 3 el procedimien-
to ha sido en algunos casos mas complejo. En base a los
datos disponibles para definir una actividad determinada, se
han seleccionado los factores de emision correspondientes.
Por ejemplo, en el caso de la actividad "“Compras y contrata-
ciones’, el dato de la actividad empleado ha sido € gastados
en cada actividad economica y los factores de emision co-
rrespondientes estaban expresados kg CO2/€ para cada una
de esas actividades.

Consumo de gas natural KWh
Combustibles fésiles
EDIFICIOS Consumo de gasoll (
ALCANCE 1 Fluorados Fugas de refrigerantes fluorados kg
. Transporte de los empleados con ‘ ‘
VEHICULOS P P [ por tipo de combustible

los vehiculos propiedad del MAPAMA

ALCANCE 2 ELECTRICIDAD

Consumo de electricidad kKWh

Transporte interno

km por medio de transporte

TRANSPORTE
Transporte externo km por medio de transporte
AERONAVES Y BUQUES Trayectos realizados por (as aeronaves | por tipo de combustible
ALCANCE 3 y los buques gestionados por el MAPAMA

Teniendo en cuenta los puntos anteriormente descritos
(fuentes emisoras, limites de la organizacién, etc.), se ha
procedido al célculo de la huella de carbono por aplicacion
de la formula indicada anteriormente, consistente en el pro-
ducto del dato de la actividad por el correspondiente factor
de emision.

Alcance 1+2

Para definir las actividades de alcance 1+2 se han em-
pleado datos de consumo de combustibles fosiles y de elec-
tricidad para los edificios y vehiculos y kilogramos de gases
refrigerantes fugados para los equipos de climatizacion y re-
frigeracion. El calculo de las emisiones ha sido directo multi-
plicando estos datos por sus respectivos factores de emision
y por sus PCG (Potencial de Calentamiento Global) para los
refrigerantes. Las fuentes de donde se han extraido estos
factores de emision pueden consultarse en los Anexos Iy I,

Alcance 3

GESTION DE RESIDUOS

Tipo de residuos generados y modo
de gestionarlos

kg segun tipo de residuo

COMPRAS Y CONTRATACIONES

Gasto segun actividades economicas Euros

Para cuantificar las actividades de alcance 3 se han em-
pleado distintos datos:

+ Vigjes in itinere y viajes de trabgjo. kilometros
(km) recorridos en cada tipo de transporte.

+ T[rayectos de bugues y aeronaves gue gestiona el
Ministerio.

+ Gestion de residuos: kilogramos (kg) segun tipo-
logia de residuo.

e Compras vy contrataciones: euros (€] gastados
segun tipo de expediente (obra, proyecto, jardine-
ria, vigilancia, etc.).
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Asf, en los tres primeros casos, el calculo de las emisio-
nes ha sido directo mediante el producto de los correspon-
dientes factores de emision. Las fuentes de donde se han
extraldo estos factores de emision pueden consultarse en
los Anexos |y I

El célculo de las emisiones correspondientes a las com-
pras y contrataciones ha sido mas complejo, puesto que ha
sido necesario estimar los factores de emision (distinguien-
do factores directos e indirectos) asociados a cada actividad
economica. El procedimiento para estimar estos factores
para esta Ultima edicion, 2016, se expone mas adelante.
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CALCULO DE LA HUELLA DE
CARBONO DE 2016

omis lizadas, se e B
e emision analizadas, 4 xpon AlCance 1

e definen cada actividad, cual es
el factor de emision asociado a cada actividad vy, ﬁmatmente,
se presentaran los resultados del calculo de emisiones que L
) , En este epigrafe se presenta la informacion relativa
se obtengan del producto de los dos factores anteriores.

fuentes emisoras consideradas de alcance 1. consumc
Las fuentes de donde se han extraldo los factores de

o combustibles de los edificios, consumo de combustit
emision empleados se exponen en los Anexos |y .
la flota propia de ve}'noulos asf como las fugas de los

fluorados de los equipos de refrigeracion y climatizacion.

ALCANCE 1+2

Se desglosa a continuacion el calculo de las emisiones
englobadas en el alcance 1+2 en funcion de las fuentes emi-
soras que las originan.
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AERONAVES

Se dispone de informacion sobre las aeronaves de ex-
tincion de incendios gestionadas desde la Direccion General
de Desarrollo Rural y Politica Forestal y de los aviones y heli-
copteros gestionados por la Direccion General de Ordenacion
Pesquera.

De esta manera, la flota de aeronaves considerada es!

+ /anfibios de extincion de incendios gestionados por
la Direccion General de Desarrollo Rural y Politica
Forestal vy operados por el Ejercito del Aire y una
empresa privada.

¢ 2avionesy 3 helicdpteros gestionados por la Direc-
cion General de Ordenacion Pesquera vy operados
por INAER v la Guardia Civil.

La actividad de una aeronave puede definirse a traves
de diversos parametros. consumo de combustible, km
recorridos, tiempo de vuelo, numero de ciclos de aterrizaje
y despegue (LTO, por sus siglas en inglés), la distancia de
crucero (C), etc.

Los vuelos que realizan estas aeronaves na se ajustan a
los patrones convencionales de cualquier aeronave en la que
puede conocerse el nimero de despegues v aterrizajes. En
este caso, en cada trayecto no queda registrado el numero
de descensos y posteriores ascensos y, ademas, segun los
casos, no se llega a alcanzar la altura de crucero. Asli, los
Unicos datos que se han podido recopilar para definir la activ-
Idad de estas aeronaves, han sido los consumos de gasolina
para aviacion y de queroseno de cada uno de ellos.

En el siguiente cuadro se muestran las emisiones cor-
respondientes a esta actividad para el afio 2016 segun cada
modelo de aeronave vy tipo de combustible:

EMISIONES DE LAS AERONAVES

Gasolina Gasolina

Gasolina
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aviacién Queroseno aviacién Queroseno aviacin Queroseno
CL-215T/CL-415 0.0 1.586.773,0 0.0 4.101.808,2
CL-215 0.0 0.0 0.0 00
Partenavia Observer 48.930,8 0,0 128.932,7 0,0
AT-802 0,0 17.660,1 0.0 45.651.4
AT-802 FB 0,0 12.677.9 0.0 327724
KAMOV K32A 11BC 0,0 676.342,7 0.0 1.748.345,9

2,635 2,585 8.910.054,5

Sokol PZL / Bell 412 0.0 908.380.4 0.0 2.348.163,3
EC-HAP (C-212-400) 0,0 192.657.5 0.0 497.709.4
EC-HTU (C-212-400) 0.0 0.0
EC-JVG (AS365N3) 0.0 25808 0.0 66712
EC-KTL (AS365N3) 0.0 0.0
EC-KTS (AS365N3) 0.0 0.0
TOTAL 44.697,1 3.724.366,8 128.932,7 8.781.121,8

As, las emisiones totales debidas al vuelo de estas aero-
naves durante 2016 contabilizan 8.910,1 t CO,,.

"las fuentes de donde se han extraido estos factores de emision pueden
consultarse en los Anexos |y |I.
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TRANSPORTE

Dentro de la categoria transporte se contemplan tanto
las emisiones debidas a los desplazamientos de ida y vuelta
de los empleados del MAPAMA desde su residencia a su lugar
de trabajo (transporte interno o desplazamientos in itinere),
como las emisiones de los viajes que algunos empleados
realizan por motivos laborales (transporte externo).

Transporte interno

Como todos los anos, el Ministerio lanza la encuesta a
sus empleados con el fin de definir los patrones de desplaza-
miento de los trabajadores desde su residencia a su lugar de
trabajo y viceversa. De dicha encuesta se infiere la distancia
recorrida para la realizacion de los viajes in itinere de los tra-
bajadores segun los medios de transporte empleados.

Los resultados de la encuesta se asignan a cinco patro-
nes o perfiles de movilidad definidos. Posteriormente, estos
resultados se extrapolan al total de trabajadores considera-
dos para el estudio teniendo en cuenta, ademas, el numero
de plazas de aparcamiento disponibles®. Por ultimo, el total

En 2016 han respondido a la encuesta un total de 770
personas pertenecientes a los edificios considerados en el
estudio. De estas encuestas se han descartado 9 por errores
en la cumplimentacion de manera que se dispone de una
muestra de /61 personas, valor gue supone una intensidad
de muestreo de un 24,7%.

La asignacion de perfiles resultante en base a los resul-
tados de la encuesta se ha ajustado posteriormente teniendo

T Anexo V.
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de las distancias que se estima segun medios de transporte,
se multiplica por los correspondientes factores de emision.

Los perfiles de movilidad se han definido teniendo en
cuenta todas las combinaciones de desplazamiento posibles
y son los siguientes:

en cuenta el numero de plazas de aparcamiento disponibles
en los centros estudiados. Asi, considerando gue se ocupan
todas las plazas de aparcamiento existentes (749 plazas), la
proporcion de personas asignadas a los perfiles 2y 4 varfa
levermente.

En la tabla siguiente se expone la asignacion definitiva a
cada tipo de perfil considerado:

2 Se considera que las plazas de aparcamiento disponibles son ocupadas en su totalidad.
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Tabla 10

ASIGNACION DE PERFILES DE MOVILIDAD SEGUN ENCUESTAS Y PLAZAS DE APARCAMIENTO

Perfil 1 127 16,7% b4 354 16,7%
Perfil 2 361 47 4% 1.007 760 35,8%
Perfil 3 62 8,1% 173 175 8,1%
Perfil 4 180 25.7% 502 749 35,5%
Perfil 5 31 4,1% 86 86 4,1%
TOTAL 761 100,0% 2.123 2.123 100,0%
Como resultado de la encuesta, se deduce un reparto
modal donde es mayoritario el uso del transporte publico con
un 43,9 %, seguido del coche con un 35,3 %. Esta distribu-
cion se puede apreciar de forma desglosada en el siguiente
grafico:
DISTRIBUCION DE PERFILES DE MOVILIDAD SEGUN ENCUESTAS Y PLAZA DE APARCAMIENTO
35.8%
A pie y/o bici y transporte publico (metro, bus, tren)
35.3%
Utiliza coche
16,7%
Solo va a pie 0 en bicicleta
8.1%

A pie y/o bici, transporte publico (metro, bus, tren)
y coche para llegar al transporte publico

4.1%
Utiliza moto

En base a estos valores se puede definir el patron de
movilidad de los trabajadores del MAPAMA en sus trayectos
desde sus domicilios a sus centros de trabajo. Se extraen las
siguientes conclusiones:

+ Elmedio de transporte que usa la mayoria de los
trabajadores es el transporte publico: la suma de
los perfiles 2y & alcanza el 43,9 % del total.

+  FElcoche es el segundo modo de transporte en im-
portancia, con un 35,4 % del reparto modal. Si se
suman los perfiles 4 (coche) y 3 (moto), se alcan-
za un 39,4 % del total.

¢ Los modos de transporte que no generan emisio-
nes de gases de efecto invernadero (desplaza-
mientos a pie y en bicicleta), suponen un 16,7 %
del total.

DISTANCIAS ESTIMADAS (KM) PARA EL TRANSPORTE INTERNO DE LOS TRABAJADORES

Tren
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Posteriormente se ha calculado la distancia recorrida en
km en cada uno de los modos de transporte considerados
teniendo en cuenta el calendario laboral del afio 2016 v dis-
tinguiendo entre la jornada de veranoy la de invierno. En este
sentido, para el harario de invierno, el numero de desplaza-
mientos realizados al dia es el que se indica en las encuestas
y, para el horario de verano, se han considerado en todos los
casos dos desplazamientos diarios (el de ida y el de vuelta).
Los resultados obtenidos se indican a continuacion:

Bici Pie Moto Coche TOTAL

Perfil 1 354 0.0 0.0 0.0 1787516 268.317.3 0.0 0.0 447.068,9
Perfil 2 760 1248.751,3 1.718.344,7 1.715.654,2  34.632,2 2484944 0,0 0,0 4.965.876,9
Perfil 3 173 306.804,1 357.656,0  1.514.9572 0.0 64.921.2 0.0 1.062.719.1  3.306.057.6
Perfil 4 749 0.0 0.0 0.0 29.427.4 251052 257490 63971378 64774194
Perfil 5 86 1.233,1 0.0 0.0 0.0 12331 122.937,0 0,0 125.403,2
Dis(trtgtal 2.123 1.555.788,4 2.076.000,7 3.230.611,4 242.811,2 608.071,3 148.686,0 7.459.857,0 15.128.558,2
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Por Ultimo, las emisiones se obtienen a partir del pro-
ducto de la distancia recorrida segun cada tipo de transporte
por los factores de emision correspondientes y actualizados
para el afno 2016

EMISIONES DEBIDAS AL TRANSPORTE INTERNO (ALCANCE 3)

M =risiones (¢ co,)

, Dist Lk
EMISIONES (t CO, Y DISTANCIA RECORRIDA (mil km) SEGUN MEDIOS DE TRANSPORTE UTILIZADOS B Ditendia (it kom)

0 13 0
km %o (kg CO,eq/km) (kg CO,eq) % (o, il km
Metro 1.555.788 .4 10,2% - 40,6685 2,7% 1.400 8.000
Bus 2.076.000,7 13,5% 0,05517 1145330 7.7% 1.200 7000
Transporte colectivo 1.000 6.000
Tren 52506114 21.1% 0,02598 77.470,1 5.2% 800 5.000
. 4.000
Bici 242.811,2 1.6% 00 0,0%
: 0 ; 600 — 3.000
Pie 608.071,3 4,0% 0.0 0,0% 400 _— 2.000
200 - 1.000
Transporte individual Moto 148.686,0 1.0% 0,1106 16.444,7 1.1% - )
0 | - 0
0, 0,
Coche 7.459.857,0 48,7% 0,1667 1.245.558,2 83,3% Bici Pie Moto Metro Tren Bus Coche
TOTAL 15.321.825,9 100,0% - 1.492.674,2 100,0%
Las emisiones asociadas al transporte interno en 2016 un 48,7 % de la distancia total recorrida. Las emisiones deri- Transporte externo
asclenden a 1.492,7 t CO,eq. vadas del transporte en metro y en autobus suponen el 10,4
Se puede observar que el transporte en coche es el me- % de las emisiones totales y representan el 23,7 % de la El transporte externo es el correspondiente a los des-
dio que mas emisiones produce dentro de este conjunto, se  distancia recorrida. plazamientos realizados por los trabajadores por motivos
le atribuyen un 83,3 % del total de las emisiones y tan solo laborales (reuniones, visitas a campo, etc.) en este caso, en

treny en avion.
Asf, se han recopilado los datos de las recorridas (km) en

1% | as fuentes de donde se han extraido estos factores de emisién pueden treny en avion para el afio 2016 y se han mulltiplicado por los
consultarse en los Anexas |y Il correspondientes factores de emision:
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Tabla 13

DISTANCIAS Y EMISIONES DEBIDAS AL TRANSPORTE EXTERNO (ALCANCE 3)

Tren 2476.715,7 0,024 594412
Avion 5.354.548,1 Variable 604.053.4

Las emisiones asociadas al transporte externo en 2016 en avion para cubrir el 68,4% de la distancia. Los viajes en
ascienden a 663,5 t CO,eq, y se distribuyen segun medios tren cubren el 31,6% de la distancia y suponen tan solo
de transporte tal y como se muestra en la siguiente grafica: el 6,5% de las emisiones contabilizadas en el transporte
el 95,5% de las emisiones se asocian a los vigjes realizados externo.

, B crisiones (tCO,)
EMISIONES Y DISTANCIA RECORRIDA SEGUN MEDIOS DE TRANSPORTE UTILIZADOS

B Distencia (milkm)

tCO, mil km
700 6.000
600 5.000
500 4.000
400

3.000
300 [
200 2.000
100 1.000

0 I 0

Tren Avion

Gestion de residuos

Los tratamientos realizados a los residuos generados en
los edificios del MAPAMA incluidos en el estudio asi como
los centros donde se han realizado estos tratamientos se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla 14

TRATAMIENTOS DE LOS RESIDUOS DEL MAPAMA
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El célculo de emisiones se realiza aplicando distintos fac-
tores de emision a cada tipo de residuo v tipo de tratamiento
y considerando el combustible consumido para realizar los
recorridos desde los edificios del MAPAMA donde se generan
hasta los centros de gestion y tratamiento. De esta manera,
los factores de emision que ha sido necesario recopilar se
refleren a las actividades de: transporte de mercancias, reci-
claje y deposicion en vertedero.

Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez
Vertedero Mancomunidad del Este

R.S.U. Compostaje / Incineracion/ Depdsito /Reciclaje

Carton Reciclaje

Alba Servicios Verdes (Madrid)

R.C.D.* Reciclaje

Dersa (Madrid) / Surge Ambiental (Alcalé de Henares)

Pilas Reciclaje / Reutilizacion

Toners Reciclaje / Reutilizacién

Recyberica Ambiental (Torrejon de Ardoz)

Biotoner (Algete)

#1R.C.D.: Residuos de Construccion y Demolicion.
B RAEE. Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
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Flcélculo de emisiones se realiza aplicando distintos fac-
tores de emision a cada tipo de residuo vy tipo de tratamiento
y considerando el combustible consumido para realizar los
recorridos desde los edificios del MAPAMA donde se generan
hasta los centros de gestion y tratamiento. De esta manera,

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN EL MAPAMA EN 2016

R.S.U.

los factores de emision que ha sido necesario recopilar se
refleren a las actividades de: transporte de mercancias, reci-
claje y deposicion en vertedero.

La cantidad de cada tipo de residuo generado (kg) se
muestra en la siguiente tabla:

Envases

Cartén

Vidrio

Residuos solidos urbanos (R.S.U.)

Los RSU. de las sedes del Ministerio incluidas en el
calculo se llevan a vertedero y para calcular las emisiones
derivadas de su gestion se ha estimado el factor de emision
especifico de la fraccion resto del mismo. Para ello se ha

RCDS Madera
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Fluoresc. Toéners

C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 13.706,7 5.946,7 59200 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 53,3
P° Infanta Isabel, 1 93.040,0 26.480,0 14.160,0 0,0 21.066,7 11.760,0 0.0 58,4 746,7
Pza San Juan de la Cruz 103.760,0 29.706,7 131200 3467 8.986,7 6.373.3 9.280,0 4267 800,0
C/ Velazquez, 147 25.946,7 /.520,0 2.906,7 1600 0.0 00 0.0 0.0 0.0
C/ Velazquez, 144 32.213,3 3.626,7 5.680,0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00
C/ Alcala, 92 14.063.3 47733 5.600,0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00
C/ Almagro, 33 30.186,7 11.280.0 47467 106,7 0.0 00 0.0 0.0 00
Laboratorio Arbitral Agroalimentario Madrid 5.893,3 1.293,3 2.826,7 160,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Laboratorio Central Sanidad Animal (Algete) 57.466,7 14.560,0 2.480,0 0,0 0,0 0.0 260,0 0,0 80,0
TOTAL 354.266,7 104.786,7 57.440,0 773.3 30.053,3 18.133,3 10.240,0 480,0 1.680.,0

Cabe destacar que el contrato con la empresa de gestion
de residuos comenzd el 1 de abril de 2016 por o que los
datos recopilados se corresponden con los del perfodo com-
prendido desde el 1 de abril hasta el 51 de diciembre de dicho
ano. Por ello, se ha realizado una estimacion para completar
el ano 2016 en su totalidad anadiendo los meses de enero a
marzo a partir de la media mensual de la cantidad de residuo
generado segun su tipologia el resto de meses.

Las emisiones en este caso resultan de la suma de emi-
siones producidas por el transporte de los residuos desde
los edificios donde se generan hasta laos respectivos centros
de tratamiento y las emisiones derivadas segun el tipo de
tratamiento recibido.

empleado la metodologfa de la ecuacion cinética de primer
orden del IPCC {2000) y los datos contenidos en la memoria
de sostenibilidad de 2016 del vertedero (composicion de los
residuos depositados, gestion del biogas generado, etc.).

En el vertedero hay una fraccion del residuo que va di-
rectamente a vertedero sin pasar por un tratamiento previo,
esta fraccion se corresponde con limpieza viaria, empresas,
etc. por lo gue no forma parte de los residuos del MAPAMA,

Se consideran entonces los datos de la "fraccion resto’, cuyo
destino es el rechazo, la biometanizacion y el compostaje.
Por simplificacion se desprecian las cifras de envases vy
otros ayuntamientos gue van a clasificacion y separacion.
Segun estos datas el 49 % de la fraccion resto va a biometa-
nizacion 0 compostaje y la fraccion restante a rechazo, que
posteriormente se valoriza energéticamente.
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Para calcular el factor de emision asociado al depdsito
en vertedero a partir de los datos anteriores, se han realiza-
do dos aproximaciones:

¢ Se asume la misma proporcion de la fraccion resto del
vertedero (49 % va a biometanizacion o compostaje v el
resto rechazo) para la fraccion resto del MAPAMA Esta
hipdtesis ademas es coherente en orden de magnitud
con los datos que proporciona el PEMAR (Plan Estatal
Marco de Gestién de Residuos) para la caracterizacion
de la fraccion resto (47% de materia organica).

+ Se supone que la fraccion que queda como rechazo ya
no contiene materia organica o ésta es insignificante.

e Se desprecian las posibles emisiones de deposito en
vertedero del bioestabilizado, el resto de la digestion o
de la fraccion rechazo.

Taly como se indica en la Metodologla para los proyectos
de tratamiento de residuos organicos ricos en nitrégeno’ de
las Metodologlas para la estimacion de la Reduccion de Emi-
siones de los Proyectos Clima (calculo ex — ante) del MAPA-
MA, el tratamiento de residuos por biodigestion y compostaje
genera unas fugas de metano (CH,) vy ¢xido nitroso (N,) que
producen emisiones.

Factor de emision biodigestion

+ 0.8 g CHy/kg en masa humeda de residuos tratados.
Factores de emisién compostaje

o 0,952 g CH,/kg en masa hiimeda de residuos tratados.

o 0,189 g Nyo/kg en masa humeda de residuos tratados.

Respecto a las emisiones del biogas recuperado, los facto-
res empleados son los siguientes:

Factores de emision captacion de biogas

e 50,4 g CH,/t CH,

e 504 gN20 /t CH,
La estimacion de las emisiones derivadas de la valorizacion
energeética del rechazo se basan en los datos de la tabla
3.2.8 (Incineracion de residuos urbanos. Factores de emi-
sion) del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
1990-2015""
Factores de emision valorizacion energética

o 0,297t CO,/t residuo incinerado

o 0,1 gCH,/t residuo incinerado

o 0,05 kg Ny /t residuo incinerado

Por ultimo, aplicando los factores de emision expuestos an-
teriormente vy las fracciones de rechazo, biometanizacion y
compostaje del vertedero, se obtiene un factor de emision
especifico para el tratamiento de los R.S.U del MAPAMA!
0,177 kg COeq/kg R.S.U.

Papel y cartéon

Para el caso del papel y el cartdn, el factor de emision se ha
estimado en base al dato proporcionado por ASPAPEL (Aso-
ciacion Espanola de Fabricantes de Pasta, Papel vy Cartén),
que engloba las emisiones debidas al transporte vy al trata-
miento de este residuo, y considerando la proporcion de emi-
siones que la Oficina Catalana de Cambio Climatico atribuye
a cada una de estas dos fases.

http.//Awvww.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/fondo-carbono/metodologias.aspx

http://unfece.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/iterns/10116.php

Vidrio y envases

Los factores de emision del vidrio y de los envases se han
extraldo de la publicacion “Calcul de les emissions de GEH
derivades de la gestio dels residus municipals. Metodologia
per a organitzacions. Febrer 2017"* de la OCCC (Oficina Ca-
talana de Cambio Climético).

EMISIONES ASOCIADAS A LA GESTION DE RESIDUOS
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Asl, a partir de los datos de la actividad y los factores de
emision descritos se obtiene el desglose de emisiones que
ha generado la gestion de cada tipo de residuo en el MAPAMA
durante el afio 2016:

Consumo FE FE Transporte Tratamiento
Tipo Cantidad (kg) gasoil (Il (kg COeq/km) Gestion (kg C_Ozeq{qu (kg CO,eq) (kg CO,eq)
residuo)
RSU. 2542667 Blometanizacion/Compostaje/ 17, 62.705,2
Valorizacion
Envases 104786,/ 19.704.0 254 Recicleje / Reutilizacion 0,016 500285 1.700.7
Cartén 57.440,0 Reciclaje 0,006 292,27
Vidrio 7755 Reciclaje 0,007 5.8
50.028,5 64.703,9
TOTAL
114.732,3
Cabe senalar que en la presente edicion no ha sido po-
sible calcular las emisiones de la gestion de los R.C.D., los
RAE.E., lamaderay los fluorescentes.
®Bhttp://canviclimatic.gencat cat/web/.content/home/politiques/politiques_catalanes/la_mitigacio_del_canvi_climatic/Eines_pel_calcul_demissions_de_co2/2017

Metodologia-de-calcul-de-la-petjada-de-carboni-de-residus_CAT pdf

7|Las fuentes de donde se han extraido estos factores de emisién pueden consultarse en los Anexos |y |l


http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/politiques/politiques_catalanes/la_mitigacio_del_canvi_climatic/Eines_pel_calcul_demissions_de_co2/2017_Metodologia-de-calcul-de-la-petjada-de-carboni-de-residus_CAT.pdf
http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/politiques/politiques_catalanes/la_mitigacio_del_canvi_climatic/Eines_pel_calcul_demissions_de_co2/2017_Metodologia-de-calcul-de-la-petjada-de-carboni-de-residus_CAT.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/fondo-carbono/metodologias.aspx
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/items/10116.php

64 Huella de Carbono 2016

Graficas 6y 7

REPARTO DE LA GENERACION DE RESIDUOS SEGUN TIPOLOGIAS DE RESIDUQS

B 685%
RS.U

B 203%
Envases

11,1%
Carton

B 01%
Vidrio

REPARTO DE LAS EMISIONES SEGUN TIPOLOGIAS DE RESIDUOS

B 959%
RS.U.

B 26%
Envases

0,5%
Carton

B 00%
Vidrio

L as emisiones debidas a la gestion de residuos ascien-
dena114,7tCO,. El tratamiento de los R.S.U. llevados a ver-
tedero en peso suponen el 68,5 % de los residuos generados
y en emisiones el 96,9 %. Le siguen los envases con un 20,3

% en peso y un 2,6 % en emisiones, el papel y cartén con un
1.1 % y un 0,5 % respectivamente y, por ultimo, el vidrio con
un 0,1 % en peso y 0,009 %como en emisiones.
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Comprasy
contrataciones

La aproximacion al calculo de la huella de carbono
de este blogue se ha realizado utilizando la metodologia
nput-output, asignando emisiones de CO, por cada euro de
gasto dependiendo de la ‘actividad econdmica’ en la que
esté clasificado dicho gasto.

Identificacion de las Unidades Recopilacion de datos Reparto de cada expediente
Presupuestarias que se encuentran . sobre presupuesto gastado . segun distintas actividades
dentro del limite del estudio segun expediente economicas

Factores de emision directos: Cuentas Ambientales

NAMEA (Matriz de Contabilidad Nacional y Cuentas

Ambientales) y Agregados por ramas de actividad,
INE (Instituto Nacional de Estadistica)

Factores de emision indirectos:
Tabla Input Output simétrica de la contabilidad
nacional, INE

La informacion empleada comprende los expedientes
relativos a la ejecucion presupuestaria del MAPAMA en 2016
por capftulo de gasto (se incluyen el Capitulo 2, Gastos co-
rrientes en bienes y servicios, y el Capitulo 6, Inversiones

reales) y por servicio (o unidad presupuestaria).
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Asf, se han identificado las Unidades Presupuestarias que
se encuentran dentro del limite del estudio. Cada Direccion
General ha cumplimentado para cada uno de los proyectos
de gasto el reparto aproximado del presupuesto realmente
ejecutado (%) en 2016 seguin actividades econdémicas. Para
simplificar y unificar el criterio de cumplimentacion, se han
catalogado tres posibles actividades econémicas a las que
asignar todos los proyectos de gasto, segun su actividad
economica mayoritaria. Estas actividades son las siguientes:

+ (Obra: construccion general de inmuebles y obra civil.

¢ FEstudios y proyectos: servicios técnicos de ingenierifa y
de asesoramiento técnico (subcontratados o no).

+ Otros: cualquier actividad no recogida entre las anteri-
ores y gue constituya la actividad principal del proyecto.

Cabe destacar que se han excluido de los calculos los sigui-
entes gastos:

+ (astos de las expropiaciones, canones, impuestas vy
tasas, intereses de demora, etc., puesto que se con-
sidera que no generan emisiones de gases de efecto
invernadero.

+ Oastos en combustibles ya considerados en los calcu-
los y contabilizados a traves de la cantidad de combus-
tible consumido:

Alcance 1+2: consumo de combustibles fosiles vy
electricidad de edificios, consumo de combustibles de
pargue movil, etc.

Alcance 3: litros de gueroseno y gasolina para aviacion
del pargque movil y avionetas o helicopteros, litros de
gasoil de remolcadores y buques, etc.

Para el calculo de las emisiones debidas a las compras
y contrataciones ha sido necesario estimar los factores de
emision (distinguiendo factores directos e indirectos) aso-
clados a cada actividad econdmica. El procedimiento para
estimar estos factores para esta Ultima edicion, 2016, ha
sido el siguiente:

Factor de emision directos: se han calculado a partir de la
division de las emisiones asociadas a los distintos sectores
de actividad de la economia espariola, expresadas en t CO,
eq, y la produccion que se corresponde con cada uno de es-
tos sectores expresada en €. Estos datos se han obtenido del
INE (Instituto Nacional de Estadistica), en concreto:

e Emisiones contempladas en las tablas de las Cuentas
Ambientales NAMEA™ cuya Ultima version aporta datos
hasta el ano 2014 y se ha publicado en 2016.

« Produccion expresada en € para 2014 obtenida a partir
de la tabla Agregados por ramas de actividad ™ publi-

cada en octubre de 2016 (la informacién contenida en
esta tabla abarca el periodo 1999 — 2015 pero se han
utilizado los datos de 2014 puesto que es el ultimo
ano para el que se tienen informacion de las Cuentas
Ambientales).

Factor de emision indirectos: estos factores se estiman a
partir de la Tabla Simétrica Input Output de la contabilidad
nacional. Para esta edicion de huella de carbono, 2016, no
se dispone de una nueva version de esta tabla respecto a la
edicion anterior. Por ello, los factores de emision indirectos
se han actualizedo aplicando la misma proparcion gue estos
tenfan respecto a los factores de emision directos en la an-
terior edicion.
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Por dltimo, se ha establecido una correlacion entre las
categorfas economicas consideradas para la clasificacion de
los expedientes del MAPAMA y los sectores de actividad con-
templados por el CNAE2009 (Clasificacion Nacional de Ac-
tividades Econdmicas)”, clasificacion utilizada tanto en las
tablas de Agregados por ramas de actividad como en las de
las Cuentas Ambientales NAMEA.

A partir de todo lo anterior, se exponen en la tabla
siguiente los factores de emision referidos a cada sector
economico expresados en kg CO.eq/€ directos, indirectos y
totales. En dicha tabla se refleja también el porcentaje del
presupuesto gastado en cada uno de dichos sectores para
el ano 2016 y, por ultimo, las emisiones correspondientes
expresadas en % respecto al total y en kg CO.eq.

UNNAMEA (Matriz de Contabilidad Nacional v Cuentas Ambientales): Tablas de contabilidad que extienden el formato matricial de las cuentas nacio-
nales incluyendo datos fisicos sobre el medio ambiente (uso de recursos naturales y generacion de emisiones vy residuos). "Cuentas satélite sobre
emisiones atmosféricas por actividad econdmica, sustancwas comtammantes y periodo”. http.//www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadisti

ca_C&cid=1254736176941&menu=ultiDatos&idp
2 Agregados por ramas de actividad: http:// www 0
2 CNAE 2009. Clasificacion Nacional de Acwdades Ecomom\cas Nt



http://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm%3Fc%3DEstadistica_C%26cid%3D1254736176941%26menu%3DultiDatos%26idp%3D1254735976603
http://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm%3Fc%3DEstadistica_C%26cid%3D1254736176941%26menu%3DultiDatos%26idp%3D1254735976603
http://www.ine.es/daco/daco42/cne10/dacocne_resultados.htm
http://www.ine.es/jaxi/menu.do%3Ftype%3Dpcaxis%26path%3D/t40/clasrev%26file%3Dinebase
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FACTORES DE EMISION, % DE GASTO Y EMISIONES SEGUN ACTIVIDADES ECONOMICAS DEL MAPAMA.

Actividades de agencias de viaje 0,006 0,652 0,558 0.3% 4,0% 948.895,7
Edicién 0,006 0,537 0,543 0.1% 0.8% 201.603,2
Estudios y proyectos 0,001 0,088 0,089 10,2% 25,0% 54932195
Hosteleria 0,006 0,562 0,558 0.0% 0.1% 19.706.6
Juridicos 0,005 0,452 0,457 0.2% 2.1% 501.474,7
Limpieza y seguridad 0,004 0,392 0,397 0,3% 3.1% 746.783,3
Mensajeria 0,062 0,040 0,092 0.0% 0.0% 92971
Mudanzas 0,342 0,277 0,619 0,0% 0,3% 63.647,0
Obras 0,008 0,128 0,136 17.6% 60,4% 14.449.329.5
Otros suministros 0,028 0,175 0,203 0,1% 0,6% 147.648,9
Productos farmacéuticos 0,006 0,003 0,010 0,2% 0,0% 10.719.4
Publicidad y propaganda 0,006 0,537 0,543 0.0% 0.4% 84.352,0
Reparacién de vehiculos 0,025 0,086 0,109 0.0% 0.1% 50.559,5
Reuniones / conferencias 0,019 0,006 0,025 0.1% 0.0% 8.8752
Servicios telecomunicaciones 0,003 0,003 0,006 0.0% 0.0% 11639
Suministro material electrénico 0,035 0,200 0,235 0,0% 0,1% 18.051.4
Vestuario 0,032 0,050 0,082 0.0% 0.1% 20.461,5
Otras actividades no emisoras 0,000 0,000 0,000 70,5% 0,0% 0,0
Suministro de agua 0,019 0,006 0,025 0.0% 0.0% 2.935,2
Otros 0,050 0,230 0,279 0,1% 0.7% 157.878,0
Transportes no incluidos en alcance 1 0,542 0277 0,619 0,5% 4,2% 992.573.8
TOTAL 100% 100% 23.908.955,6

“ | as fuentes de donde se han extraido estos factores de emisién pueden consultarse en los Anexos |y |l
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En el aro 2016, las emisiones derivadas de las compras
y contrataciones se estiman en 23.909,0 t CO,eq. Estos re-
sultados se distribuyen de la siguiente manera segun las ac-
tividades econdmicas principales:

Graficas 8y 9

REPARTO (%) DEL GASTO Y DE LAS EMISIONES DEBIDAS A COMPRAS Y CONTRATACIONES EN EL MAPAMA,

GASTO POR ACTIVIDADES ECONOMICAS B 176% EMISIONES ACTIVIDADES ECONOMICAS | 60,4%

Obras Obras
B 102% m 230%
Estudios y proyectos Estudios y proyectos

m 22% W 166%
Resto de sectores Resto de sectores

Se observa que la mayor parte de las emisiones (60,4%) corresponde con las emisiones debidas a la realizacion de
se deben a las obras que realiza el Ministerio aungue en gas- otras actividades econdmicas distintas a las dos anteriores
to esta actividad supone solo el 17,6 % del presupuesto. Le (mudanzas, suministros, hostelerfa, etc.) cuyo gasto es el
siguen los estudios y proyectos con un 23 % de las emi- mayoritario, un /2,2%.

siones y un 10,2 % del presupuesto. EL 16,6 % restante se
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Total emisiones Alcance 3

El total de emisiones englobadas en el alcance 3 es, para En 2016, la distribucion de emisiones de alcance 4 segun
2016, de 39.200,9 t CO,eq. Este resultado desglosado segun actividades, se muestra en la grafica siguiente:
actividades se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 18 Gréfica 10

EMISIONES ALCANCE 3 ANO 2016 REPARTO DE EMISIONES DE ALCANCE 3 SEGUN ACTIVIDADES. 2016.

B 510%
t CO, % -
ompras y contrataciones
Compras y contrataciones 25.909,0 61,0% B 227%
Aeronaves
Aeronaves 8.910,1 22.7%
10,5%
Buques 4.110,9 10,5% Bugues
3
Transporte interno 1.492,7 3,8% W 38% ‘
Transporte interno
Transporte externo 665.5 1.7% H 1%
Gestion de residuos 114,7 0.5% Transporte extermo
0,3%
TOTALES 39.200,9 100,0%

Gestion de residuos

Se observa que la gran mayorfa de las emisiones eng- siguen las emisiones debidas a los trayectos que realizan las
lobadas en alcance & (61 %) se debe a las compras y con- aeronaves, 8.910,1t CO,eq. y los buques, 4.110,9 t CO.eq. EL
trataciones que realiza el MAPAMA para el desarrollo de su resto de emisiones de alcance 4 son minoritarias, engloban-
actividad, estas emisiones ascienden a 23,909 t CO.eq. Le do menas del 5,8 % restante.
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HUELLA DE CARBONO
TOTAL: ALCANCE
1+2+3

La huella de carbono del MAPAMA en 2016, teniendo en
cuenta los limites temporales y de la organizacion estableci-
dos, asciende a 41.223,8 t CO,. Estas emisiones se reparten
por alcances de la siguiente manera: las englobadas en al-
cance 1 son 2.022,9 t CO, (4,9 % del total), las de alcance 2
son nulas v, las de alcance 3 resultan 39.200,9 t CO, (95,1 %
restante).

DESGLOSE DE EMISIONES EN 2016 SEGUN ALCANCES.

t CO, %
1 20229 4,9%
2 0,0 0,0%
3 39.200,9 95.1%
TOTALES 41.223,8 100,0%

REPARTO (%) DE HUELLA DE CARBONO SEGUN ALCANCES. 2016.

B 9.1%
Alcance 3

m 419%
Alcance 1

B 00%
Alcance 2

oI se desglosan las fuentes emisoras consideradas en
cada alcance, los resultados son los siguientes:

DESGLOSE DE EMISIONES EN 2016 SEGUN FUENTES EMISORAS.
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t CO, %
Consumo combustibles vehiculos 990,2 2.4%
1 Consumo combustibles edificios 986,4 2.4%
Climatizacion / Refrigeracion 46,3 0.1%
2 Consumo eléctrico 0.0 0.0%
Compras y contrataciones 25.909.0 58,0%
Aeronaves 8.910,1 21.6%
Buques 4.110,9 10,0%
’ Transporte interno 14927 3.6%
Transporte externo 6655 1.6%
Gestion de residuos 1147 0.3%
TOTALES 41.223,8 100,0%

Alcance 1: las emisiones englobadas en este alcance
se atribuyen casl a partes iguales a la flota de vehiculos y a
los edificios. EL 48,8 % (990,2 t CO,), se deben al consumo
de combustible de los vehiculos de la flota del Ministerio. Le
siguen las emisiones producidas en los edificios para cubrir
sus necesidades térmicas que alcanzan el 48,8 % (986.4 t
CO,) vy, el 2,3 % restante (46,3t CO,), se asocia a las fugas de
gases refrigerantes de los equipos de climatizacion.

Alcance 2: como se ha comentado anteriormente, el
MAPAMA tiene contratada desde 2010 Garantfa de Origen de
la electricidad procedente de fuentes de energia renovable
y de cogeneracion de alta eficiencia (GdO). De esta manera,

se considera que el 100 % de la energia eléctrica es de ori-
gen renovable y que por tanto, las emisiones derivadas del
consumo de electricidad en sus edificios son nulas para os
ciNco anos.

Alcance 3: dentro de este alcance, el 61 % de las emi-
siones se atribuyen a las compras y contrataciones que rea-
liza el MAPAMA para el desarrollo de su actividad, estas emi-
siones ascienden a 23.909 t CO.eq. Le siguen las emisiones
debidas a los trayectos que realizan las aeronaves, 8.910,1 t
COseq. vy los buques, 4.110,9 t CO,eq. El resto de emisiones
de alcance & son minoritarias dentro de este alcance, englo-
bando menos del 5,8 % restante y se asocian al transporte
de los empleados vy a la gestion de residuos.




Para poder comparar la huella de carbono obtenida en
los distintos afios ha sido necesario recalcular las emisiones
debidas a algunas de las actividades consideradas.

En el Anexo VI se describen de forma pormenarizada (0s
motivos por los que se han realizado estos recéalculos vy l0s
factores de emision empleados en cada caso.

RECALCULO DE
L AS EMISIONES DE
ALCANCE 1

Consumo combustibles edificios
Ademés de los siete edificios considerados en anos ante-
riores, en la presente edicion se anaden ademas estos dos:
+ Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid)
+ Laboratorio Central de Veterinaria de Algete
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~VOLUCION DE LA HUELLA DE
CARBONO 2010 -2016

Asl, teniendo en cuenta los factores de emision descri-
tos para cada ano en el Anexo VI, las emisiones segun tipo
de combustible consumido son, para cada ano y edificio, las
siguientes:
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Tabla 21 Tabla 23
EMISIONES GASOLEOQ RECALCULADAS (kg COZ] EMISIONES TOTALES COMBUSTIBLES FOSILES EDIFICIOS RECALCULADAS (kg COZ]

C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 - - - 0.0 0.0 0,0 C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 - - - 0.0 0,0 0.0

C/ Alfonso X, 62 358,5 558,5 3585 - - - C/ Alfonso XII, 62 3585 3585 3585 - - -

P° Infanta Isabel, 1 297.345,6 297.345,6 286.240,7 268.120,0 267.038,9 2635972 P° Infanta Isabel, 1 297.545,6 297.545,6 286.529,7 2568.190,1 267.080,6 2555972
Pza San Juan de la Cruz 409.771,2 4097712 411.816,1 389.789,9 357.907.8 353.959,9 Pza San Juan de la Cruz 409.771,2 409.771.2 411.816,1 389.789.9 357.907.8 558.939.9
C/ Velazquez, 147 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 C/ Velazquez, 147 57.053,4 46.989,7 85.822.9 93.198,9 88.993.2 77.750,2
C/ Velazquez, 144 122.017.6 122.017.6 139.270,1 139.270.1 114.579 .4 99.089,4 C/ Velazquez, 144 124.530,7 125.783.9 145.201,9 142.026,0 119.102.9 102.400,9
C/ Rios Rosas, 24 57.714.2 37.714,2 12.045,6 - - - C/ Rios Rosas, 24 37.714.2 37.714.2 12.045,6 - - -

C/ Alcala, 92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C/ Alcala, 92 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0

C/ Almagro, 33 - - - 0.0 0.0 0.0 C/ Almagro, 33 - - - 51.435,0 61.921,3 70.147,5
Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid) 854492 870151 86.048,6 80.301,1 91.168,0 82.495,2 Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid) 85.449.2 870151 86.048,6 80.301,1 91.168,0 82.495,2
Laboratorio Central de Veterinaria de Algete 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 Laboratorio Central de Veterinaria de Algete 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total emisiones recalculadas 952.656,4 954.222,3 935.779,6 867.481,1 810.694,1 789.121,6 Total emisiones recalculadas 992.022,8  1.004.978,3 1.023.623,3 1.014.9410  966.173,6 940.330.,8

EMISIONES GAS NATURAL RECALCULADAS (kg CO,) +  Climatizacion / Refrigeracion en edificios +  Consumo combustibles vehiculos

No ha sido necesario realizar recélculos. Las emisiones debidas al desplazamiento de vehiculos
para cada afo teniendo en cuenta los factores de emision
descritos para cada ano en el Anexo VI, son las siguientes:

C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 - - - 0.0 00 00
Tabla 24

C/ Alfonso XII, 62 0.0 0.0 0,0 - - -
PO Infanta Isabel. 1 00 0.0 890 701 417 00 EMISIONES DE LOS VEHICULOS RECALCULADAS (kg COZ]
Pza San Juan de la Cruz 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 00
C/ Velazquez, 147 37.053,4 46.989,7 85.822,9 93.198,9 88.993,2 77.750,2 2010 2011 2012 2013 2014 2015
C/ Velazquez, 144 25131 3.766,3 3.931.8 2.755,9 45235 33115
C/ Rios Rosas, 24 0.0 0.0 0.0 - - - Gasolina 69.301,5 66.768,0 661321 63.130,3 461762 52.896,1
C/ Alcalé, 92 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 E10 80.5 80,5 80.5 0.0 0.0 0.0
C/ Almagro, 33 - - - 51.435,0 61.921,3 701475

- ) , ; , Diésel 1.105.417,1 1.026.809,7 975384 4 985.705.8 977.064.8 933.312,9
Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Laboratorio Central de Veterinaria de Algete 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 B30 11458 11458 11458 /911 0.0 0.0

Total emisiones recalculadas 39.366,5 50.756,0 87.843,7 147.459,9 155.479,6 151.209,2 Total emisiones recalculadas 1.175.944,9 1.094.804,0 1.042.742,8 1.049.627,2 1.023.241,0 986.209,1
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RECALCULO DE
LAS EMISIONES DE
ALCANCE 2

o Consumo eléctrico
No ha sido necesario realizar recalculos.

RECALCULO DE
L AS EMISIONES DE
ALCANCE 3

+ Gestion de residuos

Se ha detectado que para el ano 2013 al tratamiento de
la fraccion "Escombro” se le asocio el mismo factor de emi-
sién que al tratamiento del R.S.U. Sin embargo, la gestion de
los escombros Unicamente genera emisiones en la fase de
transporte ya que no contienen materia organica.

Asl, las emisiones recalculadas debidas a la gestion de
residuos para el ano 2013 son las siguientes:

EMISIONES DE LA GESTION DE RESIDUOS 2013-2015 RECALCULADAS (Kg C0,eq).

Cantidad Distancia FE Gestion FE Transporte
(kg) (km) (kg CO, eq/kg-km) (kg CO, eq/kg resiuo)* (kg CO,eq)
Vidrio 1.445,0 42,0 0,031 441
Papel y carton 870.650,0 42,0 0,067 58.246,5
Reciclaje
Envases 72.630,0 22.0 0,120 8.710,1
6E-05°
Resto 65.660,0 22,0 0,590 38.716,4
R.S.U 140.690,0 87,0 0,017 3.093.8
Vertedero
Escombro 202.360,0 22,0 0,000 0.0
TOTAL 1.353.335,0 TOTAL 108.810,9

Cabe senalar que este resultado es el que se considerara
también para los anos 2014 y 2015 puesto que en dichos
anos no fue posible obtener datos de esta actividad.

+ Transporte externo

En la presente edicion ademas de recopilar los datos
sobre los vigjes realizados por motivos de trabajo durante
el ano 2016, han podido obtenerse estos datos para el afo

EMISIONES DEL TRANSPORTE EXTERNO DE 2015 RECALCULADAS (Kg CO,eq).
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2015 que en la edicion anterior no fue posible. Asf, para la
huella de carbono de 2015 se considerd que las emisiones
debidas al transporte externo fueron las mismas que las de
ano anterior.

Las emisiones del transporte externo recalculadas em-
pleando datos reales para dicho ano, 2015, son las que se
muestran en la siguiente tabla:

Tren 2.050.571.8 0,024 492137
Avion 4.696.037.8 Variable 472.380,9
Total emisiones recalculadas 6.746.609.,6 - 521.594.6

+ Transporte interno

No ha sido necesario realizar recalculos.
+ Aeronaves

No ha sido necesario realizar recalculos.
+ Consumo combustibles buques

Ha sido necesario realizar recalculos debido a que en
anos anteriores se habia considerado por error que las pa-
trulleras del Ministerio consumian gasoil y gasolina y Unica-

mente consumen gasoll. La gasolina contabilizada corres-
pondia a los trayectos de lanchas de la Guardia Civil que no
se engloban en el alcance de los calculos.

Asl, y teniendo en cuenta los factores de emision des-
critos para cada ano en el Anexo VI, las emisiones de 0s
bugues son las siguientes:

4| as fuentes de donde se han extraido estos factores de emision pueden consultarse en los Anexos |y Il
| as fuentes de donde se han extraido estos factores de emision pueden consultarse en los Anexos |y Il
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EMISIONES BUQUES RECALCULADAS (kg CO,)

EMISIONES (kg CO,)

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gasolina 0.0 0.0 0.0 0.0 /.121,4 0.0
Gasoil 6.327.836,0 5.946.210,0 5.884.195,8 6.067.853,3 5.893.736,4 6.067.853,3
Total emisiones recalculadas 6.527.836,0 5.946.210,0 5.884.195,8 6.067.853,3 5.900.857.8 6.067.853,3

+ Compras y contrataciones

No ha sido necesario realizar recalculos.

EVOLUCION DE CADA ACTIVIDAD EMISORA

La huella de carbono permite a la organizacion que la
calcula ano tras ano analizar la evolucion de sus resultados
a lo largo del tiempo. De esta manera se puede identificar la
efectividad de las medidas de mejora que pudieran haberse
Implantado.

Para el estudio de la evolucion de los resultados obte-
nidos durante este periodo 2010 — 2016 se han considera-
do dos cuestiones fundamentales con el fin de asegurar la
consistencia de os resultados a o largo del tiempo. Por un

lado, se han excluido las emisiones debidas a las fugas de
los equipos de climatizacion ya gue no se dispone de datos
para todo el periodo y, por otro lado, se han recalculado las
emisiones derivadas de determinadas actividades para anos
anteriores a 2016”,

A continuacion se muestran los resultados recalculados
y desglosados segun alcances y actividades emisoras para
cada ano sin considerar las fugas de gases fluorados:

%En el apartado "Recélculos 2010 - 2015" se explica detalladamente qué emisiones han sido recalculadas para el periodo 2010 — 2015

DESGLOSE DE EMISIONES SEGUN FUENTES EMISORAS SIN CONSIDERAR EQUIPOS DE CLIMATIZACION. 2010 — 2016
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ALCANCE FUENTE EMISORA EMISIONES (kg CO,)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Consumo combustibles vehiculos 1.175,9 1.094.8 1.042,7 1.049,6 1.023,2 986,27 990,2
' Consumo combustibles edificios 992,0 1.005,0 1.023,6 1.014,9 966,2 2405 986,4
2 Consumo eléctrico 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
Compras y contrataciones 2575376 1748895 1405533 90.150,4 84.650,9 103.364,9 259090
Aeronaves 15.054.6 16.254.4 17.518.0 7.134,1 41011 9.745,3 8.9101
Buques 63278 5.946,2 58842 60679 6.0679 6.067.9 4.110,9
’ Transporte interno 1.555,0 1.404,6 1.557,3 1.643,7 1.386,5 14222 1.492,7
Transporte externo 860,9 660,2 4171 427.8 608,7 5216 663,5
Gestion de residuos 50,5 108,7 42,0 108,8 108.8 108.8 114,7
TOTALES 283.554,3 201.363,3 168.038,2 107.597,3 98.893,3 123.157,1 41.177,5
EVOLUCION EMISIONES ALCANCE 1+2 Y 3 (t CO,) SIN CONSIDERAR EQUIPOS DE CLIMATIZACION. 2010 - 2016
tCO,
300.000 283.554.5 B 00
250.000 2011
m oo
200.000 168.038.2 - o
150.000 060517 98.893.3 B oou
100.000 2015
50.000 2016

O_
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La evolucion de los resultados de alcance 3 muestra una

Como se vera en el analisis por alcances que se expone

Gréfica 13
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reduccion constante durante todo el periodo de estudio salvo a continuacion, este descenso es consecuencia, fundamen- . .
P - o ‘ EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE ALCANCE 1+2 SEGUN ACTIVIDADES (t CO,) o
en 2015 en que se produce un aumento de un 20 % respecto talmente, de la reduccion de las emisiones debidas a las B 0
al ano anterior. En el ano 2016 se observa una drastica re- compras y contrataciones realizadas por el MAPAMA. tCO, H oo
duccién de estas emisiones alcanzandose el minimo regis- 1400 S
‘ » , o 2 =8 d g w A W 2013
trado en todo el periodo, esta reduccion es de casi un 200 % 1.200 SO B A T R - 3 3 <2 8§ ¢ o
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EVOLUCION DE CADA ACTIVIDAD EMISORA

CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y EMISIONES DE LOS VEHICULOS DEL MAPAMA. 2010 — 2016.

Como se puede observar en la gréfica, la cantidad de
emisiones debidas al consumo de combustibles fosiles en
edificios y en vehiculos es bastante similar todos los anos,
siendo ligeramente superior la total liberada por la flota de
vehiculos. Por otra parte, las variaciones a lo largo del tiem-
po son muy leves siendo la tendencia hasta el afio 2015 des-
cendente. En 2016 se produce un aumento de un 2,5 % en

Consumo combustibles edificios

las emisiones totales de alcance 1+2 respecto a 2015 debi-
do fundamentalmente al incremento tanto en las emisiones
producidas en los edificios (un 4,7% superiores que el afio
anterior]). Las emisiones producidas por los vehiculos han
aumentado en 2016 un 0,4% respecto al ano anterior.

Consumo combustibles vehiculos

Consumo eléctrico

Cabe senalar gue los resultadas de esta evolucion estan
influidos por la falta de datos para algunos anos. Asf, para
los afos en los que no se disponfa de informacion sobre un
determinado consumo, se consider0 el dato del ano anterior
mas cercano.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
GASOLINA 30.196,7 30.280,3 30.046,4 28.630,5 209416 23.989.2 21.002.1 69,3 66,8 66,1 63,1 46,2 52,9 46,1
E10 39.0 39.0 39.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 01 01 0.0 0.0 0.0 0.0
Diésel 416.666,8 4118771 395.572,7 387.463,0 384.066,4 366.868,5 571.835,2 11054 1.026,8 9754 985,7 9771 933,35 9441
B30 6170 6170 6170 426,0 0,0 0,0 0,0 1.1 1.1 1.1 0.6 0.0 0.0 0,0
TOTALES 447.519.,6 442.813,4 426.075,1 416.519,5 405.007,9 390.857,5 392.837,4 1.175,9 1.094,8 1.042,7 1.049.6 1.023,2 986,2 990,2
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Gréfica 14

EVOLUCION DEL CONSUMO ( Mil ) DE LOS VEHICULOS DEL MAPAMA SEGUN TIPOS DE COMBUSTIBLE. 2010 — 2016. B 2010
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Gréfica 15
EVOLUCION DE LAS EMISIONES (t C0,) DE LOS VEHICULOS DEL MAPAMA SEGUN TIPOS DE COMBUSTIBLE. 2010 — 2016. B 2010
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La gran mayorfa de los vehiculos del MAPAMA son diésel.
En 2016 el 94,7% del consumo y el 95,8% de las emisiones
generadas en los vehiculos se deben a este combustible. La
evolucion del consumo y de las emisiones de la flota de ve-
hiculos es descendente hasta 2016, afo en que se produce
un ligero ascenso. Por el momento no es posible realizar un

EVOLUCION DEL CONSUMO Y DE LAS
EMISIONES DEBIDAS AL CONSUMO
DE COMBUSTIBLES FOSILES

Y DE ELECTRICIDAD EN LOS EDIFICIOS

En el presente apartado se analiza la evolucion del con-
sumo y de las emisiones de todos los edificios estudiados
de forma agregada y su posible relacion con los indicado-
res grados-dia de calefaccion (HDD, Heating Degree Days) y
grados-dia de refrigeracion (CDD Cooling Degree Days) cuyo
significado se expondra a continuacion.

En el apartado "Evolucion segun indicadores en edificios:
ratios de consumo y emisiones” se comparan los resultados
de emisiones segun superficie y segun numero de emplea-
dos de cada edificio estudiado para cada ano.

El indicador grados-dia de calefaccion refleja la demanda
de energla que se necesita para calentar un edificio durante
la temporada fria. Este parametro se deriva de la observa-
cion de las temperaturas diarias y se calcula como la suma
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analisis sobre si estos resultado son directamente propor-
cionales a la distancia recorrida o podrian relacionarse con el
nivel de eficiencia en la conduccion ya que a dia de hoy solo
se dispone del dato de distancia recorrida para algunos vehi-
culos y algunos anos. Se espera poder realizar este analisis
en proximas ediciones.

mensual 0 anual de las diferencias en grados entre una tem-
peratura base de confort que define la temperatura ambien-
te interna del edificio y la temperatura media exterior.

Elindicador grados-dia de refrigeracion refleja la deman-
da de energla que se necesita para enfriar un edificio durante
la temporada célida, ya que relaciona la temperatura media
con una cierta temperatura de confort para refrigeracion.

De entre las estaciones meteorologicas disponibles en la
Comunidad de Madrid a través de la AEMET (Agencia Estatal
de Meteorologia), se han escogido la de Ciudad Universita-
ria y la de Retiro por ser las mas proxmas a las sedes de
estudio y se ha calculado el promedio de los grados-dia de
calefaccion y de refrigeracion de estas dos estaciones para
cada afio”’

?I'Se considera una temperatura umbral para Grados-dia calefaccion de 18 °C y para Grados-dia refrigeracion de 26 °C.
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CONSUMOS

Gréfica 16

EVOLUCION DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES Y ELECTRICIDAD EN EDIFICIOS (MWh). 2010 — 2016.
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Como se aprecia en la grafica anterior, el consumo de
electricidad ha ido disminuyendo a lo largo de todo el periodo
de estudio un promedio de un & % interanual a excepcion del
ano 2015 en que aumento respecto al ano anterior un 2,5 %.

El consumo de gasoil ha ido disminuyendo progresiva-
mente afo tras ano un promedio de un 5 % interanual a ex-
cepcion de este Ultimo ano 2016 en que aumenta un 5,7 %
respecto a 2015, Este incremento puede estar relacionado,
como se vera mas adelante, con el aumento de los gra-
dos-dfa de calefaccion registrado en 2016 respecto a 2015,

El consumo de gas natural ha ido en aumento hasta el
ano 2015 una media de un 27,6 % interanual. En 2016 se
observa una disminucion de un 2 % respecto al afio anterior.

Para realizar un estudio comparativo que relacione el
ConsuMo energetico para cubrir las necesidades térmicas
de los edificios con los grados-dia de calefaccion en invierno
y con los grados-dia de refrigeracion en verano, serfa con-
veniente distinguir qué parte de la energia se destina a cada
uso (el consumo eléctrico en los edificios se debe a diversos
usos: luz, funcionamiento de aparatos eléctricos, climatiza-
cion, etc.) y durante qué periodo.

Gréfica 17

CONSUMO ELECTRICO (MWh) / GRADOS-DIA REFRIGERACION
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I Crados-dia refrigeracion
== Consumo de electricidad edificios (Mwh)
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Sin embargo, por falta de datos se asumen las siguien-
tes aproximaciones:

Grados dia-refrigeracion (verano):

La refrigeracion de los edificios se realiza a traves de

aparatos que consumen electricidad.

+ No se dispone de datos de consumo eléctrico men-
sual: se considera la electricidad consumida durante
todo el ano.

+ No se dispone del destino de la electricidad consumi-
da segun usos: se considera la electricidad consumi-
da en su totalidad.

12.000
o . .
11.000

-0
2014 2015 2016

La gréfica anterior no permite establecer relacion clara
entre el consumo eléctrico y los Grados-dia refrigeracion.
Es posible que el hecho de considerar el consumo eléctrico
total, incluyendo todos los usos y durante todo el ano, en-
mascare si el consumo eléctrico destinado a la refrigeracion
de los edificios durante los meses de verano es mas intenso
los anaos en que el parémetro Grados-dia de refrigeracion es
mas elevado.
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Grados dia-calefaccion (invierno):

La refrigeracion de los edificios se realiza a traves de

aparatos que consurmen electricidad.

+ Eninvierno se cubren las necesidades térmicas de los
edificios a traves del consumo de gasoleo, de gas na-
tural o bien, en los casos en los gue no se consume
ninguno de los dos combustibles anteriores, a traves
de la electricidad.

Gréfica 18

CONSUMO ENERGETICO (MWh)/GRADOS-DIA CALEFACCION (MEDIA DE LAS ESTACIONES EE Grados-dia refrigeracion

DE MADRID CIUDAD UNIVERSITARIA Y RETIRO). 2010 - 2016.
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tres anos, se puede considerar que el nivel de consumo para
cubrir las necesidades térmicas de los edificios ha sido acor-
de con las temperaturas registradas durante los meses mas
frios.

EMISIONES

Gréfica 19

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES Y

ELECTRICIDAD EN EDIFICIOS. 2010 — 2016.
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Como se muestra en la grafica, la evolucion de las emi-
siones debidas al consumo de gasoll y gas natural en edifi-
cios es paralela a la evolucion de sus consumaos. En el caso
de la electricidad, aunque constituye la fuente energética
mayoritaria (en todos los afos supone mas del 75 % de los

KWh consumidos en el total de los edificios), como su origen
proviene de fuentes renovables, no genera emisiones.

Se aprecia que para una misma unidad de consumo, se
generan mas emisiones por la combustion del gasoleo que
del gas natural ya que su factor de emision es superior.
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Gréfica 20

EVOLUCION DE EMISIONES (t CO,) DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EDIFICIOS. 2010 — 2016.
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De forma general, las emisiones generadas en los edifi- disminucion en la demanda de gasoleo. En el afio 2016 se
CI0s para cubrir las necesidades térmicas han ido en aumen- observa un repunte de las emisiones también relacionado
to desde 2010 hasta 2012, afo & partir del cual comienzan principalmente con el aumento del consuma de este com-
a descender hasta 2015 fundamentalmente por la una bustible, un 5,7% superior respecto al registrado en 2015,

Gréfica 21

EMISIONES DEBIDAS AL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EDIFICIOS (t co,)Y GRADOS-DIA DE B Grados-dia calefaccion

CALEFACCION (MEDIA DE LAS ESTACIONES DE MADRID CIUDAD UNIVERSITARIA Y RETIRO). 2010 — 2016. Ermisiones totales edificios (t 00
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Grados dia-calefaccion (invierno):

En la gréfica anterior se observa que los grados-dia de
calefaccion contabilizados anualmente, siguen la misma
tendencia que las emisiones generadas en los edificios para
cubrir las necesidades térmicas cada ano.

Por otra parte, los resultados de consumo y emisiones
en edificios pueden estar relacionados con la temperatura

Grafica 22
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media que cada invierno se ha alcanzado en las sedes de
estudio durante los meses mas frios. Al igual que en el caso
anterior, se han escogido las estaciones meteoroldgicas de
Ciudad Universitaria y Retiro v se ha calculado la media de la
temperatura minima media anual obteniendo los resultados
que se observan en la siguiente grafica:

EMISIONES DEBIDAS AL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EDIFICIOS (t co,) yTe MINIMA ANUAL
(MEDIA DE LAS ESTACIONES DE MADRID CIUDAD UNIVERSITARIA Y RETIRO). 2010 — 2016.

tCO

1.100

1.050

1.000

950

200

850

- [misiones totales edificios (t CO,)

== T" media minima anual oC

2010 2011 2012

Como cabla esperar, la tendencia a lo largo del tiempo
de las emisiones generadas en los edificios para cubrir las
necesidades térmicas es opuesta a de la temperatura media
minima anual.

2013 2014 2015 2016

Las emisiones desglosadas segun edificios se analizan
mas adelante a traves de ratios de emisiones por n° de em-
pleados y por superficie de cada uno de ellos.
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Grados dia-refrigeracion (verano):

No se aprecia relacion entre las emisiones debidas al
consumo de combustibles fosiles en edificios (t CO,) v los
grados-dia de refrigeracion puesto que la climatizacion de

Gréfica 23

EMISIONES DEBIDAS AL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EDIFICIOS (t co,) Y GRADOS-DIA DE

los edificios se realiza a través de equipos que consurmen
electricidad y en los edificios del Ministerio estudiados se
considera que la electricidad no genera emisiones.

N Grados-dia refrigeracion

REFRIGERACION (MEDIA DE LAS ESTACIONES DE MADRID CIUDAD UNIVERSITARIA Y RETIRO). 2010 = 2016, —— /1 0o t0miee el fioe (00
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FVOLUCION DE LAS EMISIONES TOTALES
DE ALCANCE 1+2 (SE EXCLUYEN

LAS EMISIONES DE LOS FQUIPOS DE
CLIMATIZACION):

En la siguiente tabla y la grafica que le acompana se
muestra el desglose de emisiones de alcance 1+2 para cada
ano sin tener en cuenta las emisiones de los equipos de
climatizacion:
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DESGLOSE DE EMISIONES DE ALCANCE 1+2 EXCLUYENDO FUGAS DE GASES FLUORADOS. 2010 - 2016.

2010 2011 2013 2014

2012 2015 2016

Consumo combustibles edificios 992,0 1.005,0 1.023.6 1.014,9 966,2 940,35 986,4
' Consumo combustibles vehiculos 11759 1.094.8 1.042,7 1.049.6 1.023.2 986,2 990.2
2 Consumo eléctrico 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTALES 2.168,0 2.099.8 2.066.,4 2.064,6 1.989,4 1.926,5 1.976,6

Gréfica 24

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE ALCANCE 1+2 (t C0,). 2010 - 2016.
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Se observe un descenso constante en las emisiones experimentan un incremento considerable siendo un 2,5%
de alcance 1+2 salvo en el afo 2013 que aumentaron un superiores a las del ano anterior.
0,5% respecto al afio anterior y en el Ultimo afio, 2016, que
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ALCANCE 3

Gréfica 25

EVOLUCION EMISIONES ALCANCE 3 SEGUN ACTIVIDADES (t CO,). 2010 - 2016.
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Tal'y como se aprecia en la grafica, el grueso de las emi-
siones de alcance 3 se debe a las compras y contrataciones
que realiza el MAPAMA. Estas actividades suponen todos los
anos mas del 60 % de las emisiones para este alcance. Le
siguen las emisiones debidas a los trayectos de los bugues
y aeronaves y por ultimo, las emisiones anuales debidas al
transporte y a la gestion de residuos.

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS A
LOS TRAYECTOS DE LOS BUQUES

Hasta la edicion anterior de 2015 no se habfan incluido
las emisiones debidas a los trayectos de los bugues opera-
dos por la Armada vy por la Guardia Civil. En afos anteriores
estos bugues han tenido actividad pero no habla sido posible
obtener los datos de consumo de los mismos.

Para poder evaluar la evolucion de los resultados de
huella globales se ha optado por asumir que los datos de
consumo de estos bugues para los afos 2010 -2014 fueron
los mismos que los correspondientes al afio 2015”

PEnel Anexo VI Recalculos 2010 — 2015, se pueden consultar los recalculos realizados para estimar las emisiones debidas a los trayectos de los bugues

de afios anteriores.

Por todo lo anterior, no procede realizar el analisis de la
evolucion de las emisiones de esta actividad para todos 0s
anos de estudio. Se observa una disminucion del 47,6 % de
las emisiones durante el ano 2016 respecto al 2015, anos
para los si se dispone de datos.

EVOLUCION EMISIONES BUQUES (t C0,). 2010 - 2016.

2010

2011

Gasoil 6.527.8 5.946,2

Aeronaves

2012

5.884,2

L
~
N
L2
r~
Lo
N

2014

174.889,3

6.067.9

140.553.3
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90.150,4

2015

6.067,9

84.630,9

Compras y contrataciones

103.364,9

41109

2016

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
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Gréfica 26

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE LOS BUQUES. 2010 - 2016.
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Gréafica 27

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE LAS AERONAVES. 2010 - 2016.
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EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS A LOS TRAYECTOS DE LAS AERONAVES Se observan grandes variaciones en el nivel de las consumo de combustible que, a su vez, para el caso de las
emisiones debidas a los trayectos de las aeronaves duran- aeronaves de extincion de incendios, depende del numero de
te el periodo estudiado. Estas fluctuaciones se asocian al conatos e incendios que se producen cada ano.
Tabla 32
CONSUMO Y EMISIONES DE COMBUSTIBLES FOSILES EN AERONAVES. 2010 — 2016.
ILADIISE 252 CONSUMO (Mil U EMISIONES (t CO,)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gasolina para aviacién 144.2 169.9 188,54 13,4 16,2 44,7 48,9 560,0 447,7 496,1 35,4 42.6 1178 128.9
Queroseno 5.676,8 6.114,7 6.584.,9 2.746,1 1.5670.0 3.724,4 35.597,0 14.6754 15.807.6 17.022,9 7.099.1 4.058.8 9.628,1 8.761.6
TOTALES 5.821,0 6.284,7 6.773,1 2.759.,6 1.586,2 3.769,1 3.445,9 15.055,4 16.255,3 17.518,9 7.134,6 4.101,3 9.745,8 8.910,6
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EVOLUCION CONATOS-INCENDIOS EN ESPANA 2004 - 2016. FUENTE MAPAMA. ASIGNACION DE PERFILES DE DESPLAZAMIENTO DE LOS EMPLEADOS DEL MAPAMA.

B Numero conatos
B Numero de incendios
e —A— Numero de siniestros 2012 2013 2014 2015
== Media del numero de siniestros . . .
16.000 Perfil 1: Solo va a pie o en bicicleta 2,9% 11.5% 1.8% 13,0% 14.9% 16,7%
Perfil 2: A pie y/o bici y transporte publico (metro, bus, tren) 56,1% 52.7% 56.2% 41,3% 38,1% 35,8%
14.000
Perfil 3: A pie y/o bici, transporte publico (metro, bus, tren) y coche 7.9% 10,3% 8.8% 6.8% 8,3% 8,1%
12.000 V Perfil 4: Utiliza coche 25,9% 25,5% 31.0% 34,6% 34,9% 35,3%
Perfil 5: Utiliza moto 2.1% 1.9% 2.5% 4.5% 3.8% 4,1%
10.000
8.000
6.000
4000 Gréfica 29
DISTRIBUCION DE PERFILES DE DESPLAZAMIENTO. 2010 - 2016.
2000 Hm 011
100% = 2012
B 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 :
80% - - B 04
2 o
SR - B 2015
60% § 32
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En la ﬁgura anterior se puede comprobar que la evolu- EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS AL TRANSPORTE INTERNO Y
cion del numero de conatos e incendios ocurridos en Espana
entre los anos 2010y 2016 es paralela a la evolucion de las En la tabla y gréfica siguientes se puede apreciar que las 0%
emisiones debidas a los vuelos de las aeronaves del MAPA- pautas de desplazamiento de los empleados a o largo de
MA para este periodo los anos han variado levemente: 0% |

Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3 Perfil 4 Perfil 5



100 Huella de Carbono 2016

Aunque las variaciones interanuales no son Muy acusa-
das, se aprecia un descenso a lo largo de los afios en la
proporcion del Perfil 2 frente a un aumento en la proporcion
del Perfil 4. Estos resultados se traducen en que los emplea-
dos del MAPAMA para acudir a sus centros de trabajo estan
utilizando cada vez menos el transporte publico a cambio

llevar a cabo un mayor esfuerzo de concienciacion asi como
el planteamiento de medidas que fomenten el uso del trans-
porte publico.

En el cuadro y gréafica siguientes se pueden observar los
patrones de movilidad para el periodo 2011 (primer afo en
que se realiza la encuesta) - 2016.
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del vehiculo privado. Este hecho implica que serg necesario

EVOLUCION DE EMISIONES (t C0,eq) DEL TRANSPORTE INTERNO SEGUN MEDIOS DE TRANSPORTE. 2011 — 2016.

2012 2016

2011 2013 2014 2015

Metro 2.830,3 2.518,7 2.701,9 1.806,8 15804 1.565,8 1440 1415 151.8 34,2 23,5 40,7

Bus 3.047,7 29492 3.116,2 22694 1.865,6 20760 1681 1627 171.9 1252 102.9 114.5
Transporte colectivo

Tren 6.898,6 5.246,4 5.307.4 3.686,8 3.425,0 3.230,6 1654 1258 1273 88,4 82,1 77,5

Bici 1016 204,3 92,1 246,4 231,6 2428 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Pie 524,6 509,0 316,1 466,6 5801 608,1 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Transporte individual Moto 3735 4219 441,4 435,7 516,4 148,7 41,3 46,7 48,8 48,2 57.1 16,4

Coche 5.306,6 6.474,4 6.853,9 6.533,6 6.929.5 7.459.9 885,7 1.080,6 1.143,9 1.090,5 1.156,5 1.243,6

TOTAL 19.082,9 18.323,9 18.829.1 15.445,2 15.128,6 15.321,8 1.404,6 1.557,3 1.643,7 1.386,5 1.422,2 1.492,7
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Gréfica 30 B oo
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En 2016 se observa un pequeno aumento de la distancia EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS AL TRANSPORTE EXTERNO Tabla 35
recorrida (considerando todos los medios de transporte) por L N | L EMISIONES DEBIDAS AL TRANSPORTE EXTERNO. 2010 — 2014,
los empleados para acudir a sus centros de trabajo asf como Los resultados de emisiones debidas a los desplaza-
de las emisiones que se derivan de estos desplazamientos. mientos en tren y avion realizados por los empleados del ;
MAPAMA para todos los afios estudiados son los siguientes: TIPOLOGIA DE TRANSPORTE EMISIONES (t CO,eq)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Tren 23,9 32,0 17,2 279 57,0 49,2 59,4
Avién 857,0 628,53 399.9 399.9 5717 4724 604,1
TOTAL 860,9 660,2 417,1 427.8 608,7 521,6 663,5
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Gréfica 31

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE LOS BUQUES. 2010 - 2016.

B 2010 EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS A LA GESTION DE RESIDUOS
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’ S m o0 Cabe senalar que desde el afio 2015 hasta el 2015, no las emisiones debidas a esta actividad para los anos 2014 y
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B oo ha sido pasible obtener los datos sobre gestion de residuos 2015, son las mismos e iguales a los del Ultimo afio para el
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EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS A LAS COMPRAS Y CONTRATACIONES

L.as emisiones debidas a las compras y contrataciones
se muestran en las siguientes figuras:

EVOLUCION DE EMISIONES DEBIDAS A LAS COMPRAS Y CONTRATACIONES.

EMISIONES COMPRAS Y CONTRATACIONES (t CO,)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
257.537,5 174.889.,4 140.553,3 90.150,4 84.630,9 103.364,9 23.909,0
Gréfica 34
EVOLUCION DE LAS EMISIONES DEBIDAS A LAS COMPRAS Y CONTRATACIONES. 2010 — 2016.
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Hasta el ano 2014 se observa una evolucion a la baja
del nivel de emisiones debidas a esta actividad fruto de una
disminucion también del presupuesto gastado cada ano. En

2015 se produce un repunte de un 18 % respecto al ano
anterior que es proporcional al aumento del presupuesto dis-
ponible para dicho afo.

Gréfica 35
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EVOLUCION DEL GASTO Y DE LAS EMISIONES DEBIDAS A LAS COMPRAS Y CONTRATACIONES. 2010 — 2015. B cmisiones (£ CO,)

B O T e —

2010 2011 2012 2013

La disminucion de las emisiones no es estrictamente
proporcional a la del gasto ya que el reparto del presupuesto
segun las distintas actividades ha sido ligeramente distinto
cada afo. Por ejemplo, el gasto en obra, la actividad ma-
yoritaria mas emisora, ha ido aumentando progresivamente
desde 2012 pasando de suponer el 48,6 % del presupuesto
para dicho afo a ser del 81 % en 2015

DESGLOSE DE EMISIONES DE ALCANCE 3. 2010 — 2016.

Gasto (mil €)

2014 2015 2016

EVOLUCION DE LAS EMISIONES TOTALES DE
ALCANCE 4
En la siguiente tabla y la grafica que la acompana se

muestra el desglose de emisiones de alcance & para cada
ano:

ALCANCE FUENTE EMISORA EMISIONES ALCANCE 3 (t CO,eq)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Compras y contrataciones 257557 5 174.889.3 140.563,3 ?0.150.4 84.630,9 103.364,9 239090
Aeronaves 15.054.6 16.254,4 17.518,0 7.134,1 41011 9.745,5 8.910.1
. Buques 6.327.8 5.946,2 5.884,2 6.067.9 6.067.9 6.067.9 4.110,9
Transporte interno 1.555,0 1.404.6 1.557.3 1.643,7 1.386,5 1.422,2 1.492,7
Transporte externo 860,9 660,2 4171 427.8 608,7 521.6 663,5
Gestion de residuos 50,5 108,7 42,0 108,8 108,8 108,8 1147
TOTALES 281.386,3 199.263,5  165.971.8 105.532,7 96.903,9  121.230,6 39.200,9
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Gréfica 36

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE ALCANCE 3. 2010 - 2016.
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El grueso de las emisiones de alcance 4 se debe a las
compras y contrataciones que realiza el MAPAMA. Estas ac-
tividades suponen todos los afos mas del 60 % de las emi-
siones para este alcance y ha sido en esta actividad donde
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se ha producido el descenso mas notable respecto a afos
anteriores. Las emisiones generadas por las compras y con-
trataciones son proporcionales al presupuesto disponible y a
las actividades a las gue se destine.

EVOLUCION SEGUN INDICADORES EN EDIFICIOS:

RATIOS DE CONSUMO Y EMISIONES

A continuacion se muestra un analisis comparativo de
los consumos de los edificios considerados en el estudio en
relacion al numero de empleados de cada uno de ellos vy a
su superficie.

Las emisiones gque se asignan a los edificios en el al-
cance 1+2 son las producidas por los combustibles fosiles
(gasoil y gas natural) para cubrir las necesidades térmicas,
las emisiones fugitivas de gases fluorados vy las producidas
por el consumo de electricidad que, en este caso, se consi-
deran nulas.

Cabe sefialar gue las emisiones producidas por los vehi-
culos gue son propiedad del MAPAMA dan servicio a todos os
edificios objeto de estudio y estan incluidas en las emisiones
del alcance 1+2. Sin embargo, no se dispone de la informa-
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cidn necesaria para poder asignar la parte correspondiente
de estas emisiones a cada edificio. Por otro lado, como se
ha comentado anteriormente, las emisiones fugitivas produ-
cidas por los equipos de refrigeracion y climatizacion, no han
podido calcularse en su totalidad hasta la edicion de 2013,
Asi, las emisiones de estas dos fuentes, aungue se engloban
en el alcance 1, no se incluiran en este estudio comparativo.
Por Ultimo, cabe recordar que los edificios considerados
en el estudio han variado a o largo de los afios tal y como se
muestra en el capftulo Limites de la organizacion. Enfoque.
Antes de expresar los resultados relativos al n® de em-
pleados y a la superficie de cada edificio, se muestran a con-
tinuacion los valores absolutos del consumo de gasoll, gas
naturaly electricidad por edificios para el periodo 2010 - 2016.
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NIVELES DE CONSUMO

CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES

Gréfica 37

CONSUMO (MWh) DE GASOIL EN EDIFICIOS. ALCANCE 1. 2010 - 2016.

De los nueve edificios en estudio, son cuatro los gue con-
sumen gasoil para cubrir sus necesidades térmicas: P° Infan-
ta Isabel, 1, Pza de San Juan de la Cruz, C/ Velédzquez, 144
y el Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid). En todos
ellos la tendencia de consumo es descendente excepto en

el de Pza de San Juan de la Cruz en el que se aprecia un in-
cremento a partir de 2015 En 2016, en este edificio se con-
sume un 16,4% mas de gasoil que en el ano anterior, 2015.

De los nueve edificios en estudio, hasta el afio 2015, son
tres los que consumen gas natural para cubrir sus nece-
sidades térmicas o para el funcionamiento de sus cocinas:
C/Almagro, 33y C/ Velézquez, 144, y C/ Velazquez, 147. A
partir del afio 2016 se anade el edificio de Pza de San Juan
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de la Cruz debido a que la gestion de la cafeterfa [y el consu-
mo del gas natural de sus cocinas) pasa a ser del Ministerio.

Los dos edificios ubicados en la calle Velazquez mues-
tran una disminucion constante en el nivel de consumo de
este combustible desde el afo 2014 en el n° 147 y desde
2015 en el n® 144. Por el contrario, en el edificio de la calle
Almagro la demanda de gas natural ha ido en aumento ano
tras ano.
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C/ Gran via de PO Infanta Isabel, Pza. San Juan de la Cruz C/ Velézquez, 147 C/ Velazquez, 144 C/ Alcalg, 92 C/ Almagro, 33 Laboratorio Arbitral Laboratorio Central de CONSUMO MEDIO
San Francisco, 4y 6 Agroalimentario (Madrid) Veterinaria de Algete
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C/ Gran via de PO Infanta Isabel, 1 Pza. San Juan de la Cruz C/ Velézquez, 147 C/ Velézquez, 144 C/ Alcald, 92 C/ Almagro, 33 Laboratorio Arbitral Laboratorio Central de CONSUMO MEDIO
San Francisco, 4y 6 Agroalimentario (Madrid) Veterinaria de Algete
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CONSUMO DE ELECTRICIDAD:

La electricidad en los edificios se emplea para para la
cubrir necesidades térmicas (si no son cubiertas por otras
fuentes como el gas natural o el gasoil), la iluminacion y el
funcionamienta de los aparatas eléctricos.

Aunque con distintas proporciones, todos los edificios
disminuyen su nivel de consumo eléctrico en 2016 res-
pecto al ano 2015 a excepcion de estos tres en los que
aumenta: C/ Gran via de San Francisco, C/ Velazquez, 147 y
C/ Alcalg, 92.

Considerando el consumo eléctrico medio de todos los
edificios, la tendencia es descendente a o largo de os afios.

Gréfica 39

CONSUMO (MWh) DE ELECTRICIDAD EN EDIFICIOS. ALCANCE 2. 2010 - 2016.
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CONSUMO TOTAL DE LOS EDIFICIOS (ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES FOSILES):

CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLES FOSILES Y ELECTRICIDAD EN EDIFICIOS. 2010 — 2016.
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C/ Velézquez, 147 C/ Velézquez, 144 C/ Alcala, 92

EDIFICIO CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES Y ELECTRICIDAD EN EDIFICIOS (MWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 - - - 9594 9644 945,2 9647
C/ Alfonso XII, 62 1.996,6 1.705,4 1.882,5 - - - -
P° Infanta Isabel, 1 4.248,3 42177 3.407.5 4.0471 3.817.9 58951 3.756,3
Pza San Juan de la Cruz 6.006,5 5.830,2 5.725,5 55970 49341 4.874,2 4.995,0
C/ Velazquez, 147 4725 595,4 990,5 996,7 /91,7 898,4 853,0
C/ Veldzquez, 144 1.192,3 1.205,6 1.193,0 1.148,0 Q777 9767 9312
C/ Rios Rosas, 24 5670 5513 4108 - - - -
C/ Alcala, 92 144,0 148,7 1595 1659 163.7 133.8 1640
C/ Almagro, 33 - - - 916,3 1.036,3 1.103,6 1.106,5
Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid) 1.562,6 14988 14711 1.418,6 14135 1.332.4 1.316,7
Laboratorio Central de Veterinaria de Algete 9279 1.156,4 1.408,7 1.338,6 1.466,8 1.602,6 1.566,2
TOTAL 17.117,7 16.909,4 16.641,9 16.587,5 15.556,1 15.761,9 15.653,6
M2010 W2011 E2012 20135 WM2014 MN2015 M2016
~ o ~ o © s % o © <~
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Gréfica 40

CONSUMO TOTAL (MWh) EN EDIFICIOS. 2010 - 2016
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La grafica anterior no permite comparar el nivel de efi-
ciencia energetica entre edificios ya que el tamano de los
mismos es muy variado, este analisis se realizara en el
apartado "Ratios de consumo y emisiones” en el que se es-
tudian los consumos y emisiones de cada edificio respecto
a sus la superficies y el n° de empleados que albergan.

No obstante sf se puede analizar la evolucion de cada
edificio de forma independiente. Se abserva una tendencia
descendente de la suma de los consumos de combustibles
fosiles y electricidad en todos los edificios a excepcion del
situado en C/Almagro y del Laboratorio Central de Veteri-
naria de Algete en los que la linea es ascendente, en éste
ultimo cabe destacar que en 2016, el consumo registrado
es ligeramente inferior al del afo 2015.
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A continuacion se muestra una grafica con el reparto de
consumo de gasoail, gas natural y electricidad en el total de
edificios para cada ano.

A nivel global, la demanda energética de los edificios
muestra una tendencia descendente. La media del consumo
energetico de todos los edificios estudiados disminuye en
2016 un 0,7 % respecto al ano anterior. En cuanto al repar-
to, se observa gque en todos los afios, el consumo electrico
supera el /5 % del consumo energetico total de los edificios
ya que la electricidad no s6lo se emplea para para la cubrir
necesidades térmicas sino para la iluminacion y el funciona-
miento de los aparatos electricos. Le sigue el consumo de
gasoil que se aproxima al 20 % v, el 5 % restante se debe al
consumo de gas natural. Cabe mencionar que el consumo
de gas natural en algunos casos es muy poco significativo
porgue su Uso es para cocinas y No para calefaccion.
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CONSUMO (MWh) DE GASOIL, GAS NATURAL Y ELECTRICIDAD DE TODOS LOS EDIFICIOS. 2010 - 2016.
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NIVELES DE EMISIONES

Tabla 39

EMISIONES DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EDIFICIOS. 2010 — 2016.

EDIFICIO CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES Y ELECTRICIDAD EN EDIFICIOS (MWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
C/ Gran via de San Francisco, 4y 6 - - - 0.0 0.0 0,0 0,0
C/ Alfonso XII, 62 0.4 0.4 0.4 - - - -
P° Infanta Isabel, 1 2973 2973 286,54 2582 2671 2536 238,2
Pza San Juan de la Cruz 409.8 409.8 411.8 589.8 357.9 3553.9 427.6
C/ Velazquez, 147 37,1 47,0 85,8 98,2 89.0 778 66,8
C/ Velazquez, 144 124,3 125.8 143,2 142,0 1191 1024 98,3
C/ Rios Rosas, 24 377 377 12,0 - - - -
C/ Alcala, 92 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
C/ Almagro, 33 - - - 51,4 61,9 70,1 76,9
Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid) 85,4 87,0 86,0 80,3 91,2 82,5 78,5
Laboratorio Central de Veterinaria de Algete 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
TOTAL 992,0 1.005,0 1.023,6 1.014,9 966,2 940,3 986,4

Gréfica 42

EMISIONES (t CO,) DERIVADAS DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EDIFICIOS. 2010 - 2016.
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EMISIONES DEBIDAS AL CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES
EN EDIFICIOS:

A continuacion se muestran las emisiones de CO, que se
derivan del consumo de combustibles fosiles en edificios. La
electricidad, al provenir de fuentes de origen renovable no
genera emisiones.

Al igual que en el andlisis del consumo, no es posible
comparar el nivel de emisiones entre edificios ya que el ta-
mano de los mismos es muy variado, este analisis se reali-
zara en el apartado "Ratios de consumo y emisiones”.

Los edificios de Velazquez, P° Infanta Isabel v el Labo-
ratorio Arbitral Agroalimentario muestran en los ultimos
anos una tendencia descendente de las emisiones mientras
que el de San Juan de la Cruz y el de la C/ Almagro revelan
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un aumento. Los edificios de C/ Alcalé, 92, Gran via de San
Francisco vy el Laboratorio Central de Veterinaria de Algete
no generan emisiones debido a que Unicamente consumen
electricidad que proviene de fuentes de origen renovable, es-
tos edificios cubren sus necesidades térmicas a través de
bombas de calor vy equipos de climatizacion.
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A continuacion se muestra una grafica con el reparto
de emisiones de gasoll y gas natural en el total de edificios

para cada ano siendo nulas las emisiones derivadas del
consumo eléctrico.

Gréfica 43

EMISIONES (t COzeq] DE GASOIL, GAS NATURAL Y ELECTRICIDAD DE TODOS LOS EDIFICIOS. 2010 - 2016.
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Considerando el total de edificios se observa un pico de
emisiones en el ano 2013 gue vuelve a descender hasta el
ano 2016 en que vuelve a aumentar respecto a los dos afnos
anteriores.

En cuanto al reparto de emisiones segun combustibles,
se observa que en todos los afios, el gasoll supone entre

RATIOS DE CONSUMO Y DE EMISIONES

Para que los resultados por edificios sean comparables
es necesario recurrir a indicadores que homogenicen los re-
sultados. Estos indicadores son los ratios de consumo vy de
emisiones respecto a la superficie de los edificios y el n° de
empleados que albergan”

RATIO N° EMPLEADOS/SUPERFICIE EN EDIFICIOS:

Este ratio (empleados/superficie), permite conocer el
grado de aprovechamiento del espacio de los edificios,
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el 80 y el 90 % de las emisiones y el 10 - 20 % restante se
corresponde con las emisiones derivadas de la combustion
de gas natural. La electricidad no produce en este caso emi-
siones y el gasoil, ademas de consumirse en mayor propor-
cion que el gas natural, produce mas emisiones por unidad
consumida.

hecho que, como se verd mas adelante, influira en la eficien-
cla del consumo energético en los Mismos.

Se observa que para el ano 2016, los edificios que mejor
aprovechan el espacio son los situados en C/Almagro, 33,
Gran via de San Francisco, C/Veldzquez, 144 vy Alcala, 92, v,
los de menor indice de ocupacion, son el de C/Velazquez,
147 y los dos laboratorios.
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% | os datos de superficie y nimero de empleados pueden consultarse en la Tabla 1 de este informe
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Gréfica 45

RATIO DE CONSUMO POR EMPLEADO EN EDIFICIOS
(MWh/EMPLEADO). 2010 — 2016.
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Gréfica 46

RATIO DE CONSUMO POR SUPERFICIE EN EDIFICIOS
(MWh/m?). 2010 - 2016.
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RATIOS DE CONSUMO POR EMPLEADO Y POR SUPERFICIE

A continuacion se muestran las graficas que represen-
tan los ratios de consumo de electricidad y de combustibles
fosiles por n® de empleados y por superficie de los edificios.

DATOS DE CONSUMO RELATIVOS AL N° DE EMPLEADOS:

La grafica muestra los niveles de consumo energéti-
co por empleado que requiere cada edificio para cubrir sus
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DATOS DE CONSUMO RELATIVOS A LA SUPERFICIE:

La grafica muestra los niveles de consumo energetico
por superficie que requiere cada edificio para cubrir sus ne-
cesidades a través de la electricidad y/o la combustion de
gasoleo y de gas natural.
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necesidades a través de la electricidad y/o la combustion de
gasoleo y de gas natural. Todos los edificios consumen elec-
tricidad y s6lo algunos disponen de calderas de gas natural
0 de gasoll.

Destacan los elevados ratios de consumo por empleado
de los labaratorios, esto es debido a que la mayor parte de
las instalaciones estan destinadas a la realizacion de ensa-
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En los laboratorios, al igual que ocurrfa con el ratio de
consumo por empleado, este ratio es muy elevado acorde
con la actividad que se desarrolla en los mismos.

De los edificios cuyo uso fundamental es el trabajo de
oficina, el que destaca por ser el menos eficiente en relacion
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yos en lugar de ser puestos de oficina como los contempla-
dos en el resto de edificios.

De forma general, los edificios menos eficientes respec-
to al nimero de empleados que albergan son los dos situa-
dos en la calle Velazquez.
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a su superficie es el de Velazquez, 144, este edificio, ademas
de electricidad, consume gasoil para cubrir sus necesidades
térmicas.
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Gréfica 47

RATIO DE EMISIONES EN EDIFICIOS POR SUPERFICIE
(kg CO,/m?). 2010 — 2016
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RATIOS DE EMISIONES POR SUPERFICIE Y POR EMPLEADO

Excluyendo los edificios de Alcala, Gran Via de San Fran-
cisco y el Laboratorio Central de Veterinaria de Algete (cu-
yos consumos de combustibles fosiles y de emisiones son
nulos), los que generan menos emisiones por empleado y
por superficie son, el de Almagro, 33, el de San Juan de la
Cruz y el de Infanta Isabel.
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RATIO DE EMISIONES EN EDIFICIOS POR EMPLEADO (t CO,/EMPLEADO). 2010 — 2016.
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En cuanto al ratio de emisiones por superficie, los edi-
ficios de C/Velézquez, 144 vy el Laboratorio Arbitral Agroali-
mentario muestran unos valores considerablemente supe-
riores al resto. El laboratorio tiene una caldera de gasoil y el
situado en Velazquez es el Unico que consume, ademas de
electricidad, gas natural y gasoil.
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Los edificios mas emisores en relacion al numero de
empleados que albergan los dos situados en la calle Velaz-
quez y el Laboratorio Arbitral Agroalimentario.
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ANEXO |. FACTORES DE EMISION

Tabla 40
FACTORES DE EMISION Y FUENTES DE INFORMACION
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Combustidn fija Gas natural 0,202 kgCO/KWh Elaboracion propia a partir de los factores de emision que se incluyen en el Inventario Nacional de Emisiones de Espana. Anios 1990-2015.
Gasbleo C 2 868 kqCO Elaboracion propia a partir de los factores de emision que se incluyen en el Inventario Nacional de Emisiones de Espana. Afos 1990-2015 'y la densidad
‘ gL del gasoleo C indicada en el RD 1088/2010, de 3 de septiembre, por el que se madifica el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero.
Electricidad Mix eléctrico espafiol sin GdO, 2016 0,36 kgCO,/kWh Comision Nacional de los Mercados vy la Competencia, 2016.
Gasolina 2,196 kgCOy/L ) , . L
Buques - Elaboracion propia a partir de los factores de emision Inventario Nacional de Ermisiones de Esparia. Afios 1990-2015.
Gasoil 2,539 kgCOo/
Aeronaves Gasolina 2,65 kg COA/L Elaboracion propia a partir de los PCI, las densidades v los factores de emision de los combustibles incluidos en las Directrices del IPCC de 2006 para los
Queroseno 2.59 kg CO/L inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
Avidn pasajeros Especifico segun trayecto ICAQ (International Civil Organization).
Tren 0,024 kgCO.eq/km.per RENFE, 2015
Autobis 0.05517 kqCO.eq/km Elaboracién propia a partir de los factores de emision de CORINE Guidebook, 2009 (Factores de emision para Espania, 2005) y de la distribucion de la flota de
) grea autobuses de Madrid y consumos proporcionados por EMT Madrid. Se considera una ocupacion media de 24 pasajeros por vehiculo (OECC y EMT Madrid).
Transporte ‘ o B L ‘ ‘
Moto 0,13 kgCO.eq/km per CORINE Guidebook, 2009: Factores de emmision para Espafia, 2005 y datos genericos de consumo para ciclomotores y matocicletas
Gasoil 2,508 kgCOy/! Elaboracion propia a partir de los factores de emision que se incluyen en el Inventario Nacional de Emisiones de Esparia. Afos 1990-2015y en las Direc-
Coches seqtin combustible Gasolina 2,205 kgCoy/L trices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero; las densidades especificadas en el Real Decreto 1088/2010, de
g E10 2,065 kgCo/L 4 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero y los descuentos por biocarburantes fijados en la Ley 11/2013 de 26 de
B30 1,831 kgCO,/! julio que modifica el objetivo a 2013 del RD 459/2011.
Gufa de Vehiculos Turismo de venta en Esparia, con indicacion de consumos y emisiones de CO,. Directiva Europea 1999/94/CE. Real Decreto 837/2002,
IDAE 2016.
h érico (Tr. int 1667 k ki , . . , ) . o . .
Coche genérico (Tr. interno) 0.1667 kgCOkm Elaboracion propia a partir de la Guia de Vehiculos Turismo de venta en Esparia, con indicacion de consumos y emisiones de CO.,. Directiva Europea 1999/
94/CE. Real Decreto 837/2002, IDAE 2016 v la proporcién de knn recorridos segin tipos de combustible utilizado obtenida de la encuesta de movilidad.
Papel y cartén 0,0669 kg COeq/kg ASPAPEL (Asociacion Espafiola de Fabricantes de Pasta, Papel y Cartén), 2012,
Vidrio 0,007 kg CO-e0/kg OCCC (Oficina Catalana de Cambio Climéatico): Calcul de les emissions de GEH derivades de la gestié dels residus municipals. Metodologia per a
Residuoa Envases 0,016 kg COeq/kg organitzacions, febrer 2017
Elaboracién propia a partir de la metodologia de la ecuacién cinética de primer orden del IPCC (2000), Inventario Nacional de Gases de Efecto Inverna-
R.S.U. 0,177 kg CO.ea/kg dero 1990-2015, la Metodologia para los proyectos de tratamiento de residuos organicos ricos en nitrogeno de la OECC vy los datos proporcionados por

el vertedero donde se depositan los R.S.U. del MAPAMA. No se incluye el transporte.

Compras / contrat. Actividades econdmicas

Especifico segun actividades

Elaboracion propia a partir de datos del INE (Instituto Nacional de Estadistica).
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ANEXO |. FACTORES DE EMISION

Tabla 41

FACTORES DE EMISION DE LA ACTIVIDAD “COMPRAS Y CONTRATACIONES".

Actividades de agencias de viaje 0,006 0,552 0,658
Edicion 0,006 0,537 0,543
Estudios y proyectos 0,001 0,088 0,089
Hosteleria 0,006 0,562 0,558
Juridicos 0,005 0,452 0,457
Limpieza y seguridad 0,004 0,392 0,597
Mensajeria 0,052 0,040 0,092
Mudanzas 0,342 0,277 0,619
Obras 0.008 0,128 0,136
Otros suministros 0,028 0,175 0,203
Productos farmacéuticos 0,006 0,003 0,010
Publicidad y propaganda 0,006 0,537 0,543
Reparacion de vehiculos 0,023 0,086 0,109
Reuniones / conferencias 0,019 0,006 0,025
Servicios telecomunicaciones 0,003 0,003 0,006
Suministro material electrénico 0,035 0,200 0,235
Vestuario 0.032 0,050 0,082
Otras actividades no emisoras 0.000 0,000 0,000
Suministro de agua 0,019 0,006 0,025
Otros 0,050 0,230 0,279
Transportes no incluidos en alcance 1 0,342 0.277 0,619

ANEXO II. POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL (PCG)

Se muestran a continuacion los valores de los Poten-
ciales de Calentamiento Global (PCG) actualizados segun la
Decision 15/COP.17 adoptada por la Conferencia de las Par-
tes (Revision de las directrices de la Convencion Marco para

POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL DE GASES REFRIGERANTES

NOMBRE FORMULA QUIMICA PCG
HFC-23 CH,F, 14.800
HFC-32 CH,F, 675
HFC-41 CH,F 92
HFC-43-10mee CHF 1.640
HFC-125 C,HF, 3.500
HFC-134 C,HF, 1.100
HFC-134a CH,FCF, 1.430
HFC-143 C,HF, 353
HFC-143a C,H.F, 4.470
HFC-152 CH,FCH,F 53
HFC-152a C,H,F, 38
HFC-161 C,HF 12
HFC-227ea C.HF, 3.220
HFC-236cb CH,FCF CF, 1.340
HFC-236ea CHF CHFCF, 1.370
HFC-236fa CHF, 9.810
HFC-245ca CH,F. 693
Preparado - -
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la presentacion de informes sobre los inventarios anuales de
las Partes incluidas en el Anexo | de la Convencién). En esta
decision se corrigen los PCG indicados en el Cuarto Informe
de Evaluacion del IPCC.

POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL DE PREPARADOS.

NOMBRE COMPOSICION (%) PCG
R-404A R-125/143a/134a (44/52/4) 3.922
R-407A R-32/125/134a (20/40/40) 2.107
R-407B R-32/125/134a (10/70/20) 1.769
R-407C R-32/125/134a (23/25/52) 1.774
R-407F R-32/125/134a (30/30/40) 2.032
R-410A R-32/125 (50/50) 2.088
R-410B R-32/125 (45/55) 2229
R-413A R-218/134a/600a (9/88/3) 1.258
R-417A R-125/134a/600 (46,6/50/3,4) 2.325
R-417B R-125/134a/600 (79/18,25/2,75) 3.026
R-422A R-125/134a/600a (85,1/11,5/3,4) 5.145
R-422D R-125/1342/600a (65,1/31,5/3,4) 2.729
R-424A R-125/134a/600a/600/601a (50,5/47/0,9/1/0)  2.440
R-426A R-134a/125/600/601a (93/5,1/1,3/0.6) 1.508
R-427A R-32/125/143a/134a (15/25/10/50) 2.138
R-428A R-125/1432/600a/290 (77,5/20/1,9/06) 3.607
R-434A R-125/143a/134a/600a (63,2/18/16/2.8) 3.245
R-437A R-125/134a/600/601 (19,5/78,5/1,4/06) 1.805
R-438A R-32/125/134a/600/601a (8.5/45/44,2/1,7/0.6)  2.264
R-442A R-32/125/134a/162a/227ea (31/31/30/3/5) 1.885

R-507A R-125/143a (50/50) 3.985
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ANEXO Ill. RELACION DE FUENTES DE INFORMACION DEL INVENTARIO DE LA HUELLA DE CARBONO (ALCANCE 3)

Tabla 44

RELACION DE FUENTES DE INFORMACION DEL INVENTARIO DE HUELLA DE CARBONO (ALCANCE 3)
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NUmero de desplazamientos

n° desplazamientos

Movilidad residencia-centro de trabajo Distancia recorrida km Encuesta de movilidad
Medio de transporte -
TRANSPORTE NUmero de desplazamientos -
Viajes de trabajo (realizados por el personal) Distancia recorrida km Base de datos interna y de agencia de viajes.
Medio de transporte n° desplazamientos
Trayectos en buques y aeronaves Tipo de Combustible litros Base de datos DG correspondiente.
Fraccion _
Recogida especifica del MAPAMA o segun la recogida municipal
Tipo de recogida (selectiva / en masza]
de Madrid [(RSU)
RESIDUOS Listado de la tipologia de residuos generados Cantidad q kg de residuos por fraccion (en caso de no disponer de esta informacion, Consulta a la empresa adjudicataria de recogida de residuos.
antidades generadas
g se ha recopilado referido al volumen, m?)
Tipo de gestion Cestion especifica del MAPAMA o del municipio de Madrid (RSU)
Destino de los residuos Gestores autorizados especificos / destino RSU de Madrid
. o ‘ ‘ o o € gastados en la compra de cada producto o en la contratacion Ejecucion presupuestaria de gasto por capitulos y servicios.
COMPRAS Y CONTRATACIONES Listado de compras y servicios contratados Equipos informaticos y electronicos

de cada servicio.

Capitulo 6 v capitulo 2. Computable a los edificios de estudio
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ANEXO IV. ENCUESTA DE MOVILIDAD 2016

Selecciona la sede en la que trabajas:

—Plza. San Juan de la Cruz
P° Infanta Isabel 1
— C/ Velazquez 144
— C/Velazquez 147
C/Alcala 92
— C/ Gran Via de San Francisco
— C/ Almagro 33
Laboratorio Arbitral Agroalimentario
— Laboratorio Central Sanidad Animal (Granada)
— Laboratorio Central Sanidad Animal (Algete)
CENCA (Centro Nacional de Capacitacion Agraria)
— CENTER (Centro Nacional de Tecnologfa y Regadios]
— Centro de Mejora Genética Forestal: El Serranillo (Gua-
dalajara)
— Centro de Mejora Genética Forestal: Valsain (Segovia)
— Centro de Mejora Genética Forestal: Puerta de Hierro
(Madrid]
— Centro de Mejora Genética Forestal: Alaquas (Valencia)
— Otras sedes:

1.- ;Cuantos desplazamientos realizas al dia entre tu casa
y tu centro de trabajo? (Fuera de jornada intensiva)

-2
-4
Mas de 4

2.- Indica qué distancia media aproximada recorres desde
tu casa a tu centro de trabajo y los modos de transporte.

Por favor, ten en cuenta que nos referimos a la distancia
recorrida en Unico trayecto, de tu casa al centro de trabajo
o viceversa. No se trata de datos de ida y vuelta.

Ejemplo: Un empleado del MAPAMA vive en Pozuelo y tra-
baja en la sede del MAPAMA de Velazquez, 144. Para llegar
al trabajo, primero camina hasta la estacion de tren (0,3
km), alli coge el cercanias hasta Nuevos Ministerios (10
km) donde coge el metro hasta la parada de Republica Ar-
gentina (1,5 Km), alli camina hasta su destino (0,26 km).
Este trabajador deberd indicar las distancias descritas para
cada medio, es decir: A pie (0,3 + 0,26 km), Tren (10 km),
Metro (1,5 km).

Si utilizas distintos medios de transporte por trayecto, te
sugerimos “traduzcas” esta informacién a un Unico trayec-
to. Por ejemplo, si a la ida recorres 2 km en autobus y a la
vuelta 2 km en metro, en la encuesta deberas indicar 1 km
en autobls y 1 km en metro.

Metro

— Autobus

—Tren
Bicicleta

—Apie

— Motocicleta
Coche

— Coche compartido

3.- En caso de desplazarte al trabajo en vehiculo privado,
;aprovechas regularmente el desplazamiento al/del trabajo
para el traslado de otras personas a diferentes destinos (otros
centros de trabajo, centros escolares, residencias, etc.)?.

4.- Utiliza este espacio si tienes alguna/s sugerencia/s so-
bre cémo el MAPAMA puede fomentar habitos de movilidad
sostenible entre sus empleados. Debes seleccionar la/s
categoria/s en la/s que se engloba tu/s sugerencia/sy, si
lo deseas, afadir una breve descripcion.

. Fomento del transporte publico
Fomento transporte en bici 0 a pie

A
B
C. Fomento cercania al trabajo
D. Fomenta del teletrabajo

E. Gestion de las plazas de aparcamiento del Ministerio
E. Ruta autobuses del Ministerio

F. Fomento del uso del coche compartido

G. Fomento de uso de coches menos contaminantes
H. Flexibilidad horaria

| Esfuerzo de cancienciacion

J. Gestion de las plazas de aparcamiento del Ministerio

K. Otros

Sidesconoces el orden de magnitud de la distancia recorrida
en tus desplazamientos, recuerda gue existen herramientas
en Internet que te permiten abtener o confirmar la informacion
de manera rapida y facil. Por ejemplo, en el apartado de como
llegar de Google Maps. Por Ultimo, recordaros que la infor-
macion que nos facilitais sera tratada de manera anonima.
Muchas gracias por tu colaboracion
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ANEXO V. SECTORES DE ACTIVIDAD ECONOMICA DE LAS CUENTAS AMBIENTALES 2012 (INE).

01: Agricultura, ganaderfa caza y servicios relacionados con la misma

02: Selvicultura y explotacion forestal

03: Pesca vy acuicultura

05-09: Industrias extractivas

10-12: Industrias de la alimentacion, fabricacion de bebidas e industria del tabaco
13-15: Industria textil, confeccion de prendas de vestir e industria del cuero y del calzado
16 Industria de la madera y el corcho

17 Industria del papel

18: Artes gréaficas y reproduccion de soportes grabados

19: Coquerfas y refino de petroleo

20 Industria quimica

21 Fabricacion de productos farmaceuticos

22 Fabricacion de productos de caucho y plastico

25 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos

24 Metalurgia, fabricacion de productos de hierro, acero y ferroaleaciones

25 Fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria 'y equipo

26 Fabricacion de productos informaticos, electronicos y opticos

2/ Fabricacion de material y material eléctrico

28: Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.0.p. [no comprendidos en otras partes)
29 Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques

30: Fabricacion de otro material de transporte

51-32: Fabricacion de muebles, otras industrias manufactureras

33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo

35 Suministro de energla electrica, gas, vapor y aire acondicionado

56: Captacion, depuracion y distribucion de agua

57-39: Actividades de saneamiento, gestion de residuos y descontaminacion
41-45: Construccion

45 Venta y reparacion de vehiculos de motor y motocicletas

46: Caomercio al por mayor e intermediarios del comercio

47 Comercio al por menor
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49 Transporte terrestre y por tuberfa

50: Transporte marftimo y por vias navegables interiores

51 Transporte aéreo

52 Almacenamiento y actividades anexas a os transportes

54 Actividades postales y de correos

55-56: Servicios de alojamiento servicios de comida y bebida

58: Edicion

59-60: Actividades cinematograficas, de video y programas de television, grabacion de sonido y edicion musical
actividades de programacion y emision de radio y television

61: Telecomunicaciones

62-65: Programacion, consultoria y otros actividades relacionadas con la informatica servicios de informacion
64 Servicios financieros, excepto seguros y fondas de pensiones

65 Seguros, reaseguros y fondos de pensiones, excepto seguridad social obligatoria

66 Actividades auxiliares a los servicios financieros y a los seguros

68 Actividades inmobiliarias

69-70: Actividades jurfdicas y de contabilidad actividades de las sedes centrales actividades de consultoria

de gestion empresarial

71: Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria ensayos y analisis técnicos

72 Investigacion y desarrollo

74 Publicidad y estudios de mercado

74-75: Otras actividades profesionales, cientfficas y técnicas actividades veterinarias

/7 Actividades de alquiler

78 Actividades relacionadas con el empleo

/9. Actividades de agencias de vigjes, operadores turisticas, servicios de reservas y actividades relacionadas con los mismaos
80-82: Actividades de seguridad e investigacion servicios a edificios y actividades de jardinerfa actividades
administrativas de oficina y otras actividades auxiliares a las empresas

84 Administracion publica y defensa seguridad social obligatoria

85 Educacion

86 Actividades sanitarias

87-88: Actividades de servicios sociales

90-92: Actividades de creacion, artisticas y de espectaculos actividades de bibliotecas, archivos, museos vy otras actividades
culturales juegos de azar y apuestas



138 Huella de Carbono 2016

93 Actividades deportivas, recreativas y de entretenimiento

?4: Actividades asociativas

95 Reparacion de ordenadores, efectos personales v articulos de uso doméstico

96: Otras actividades personales

97-98: Actividades de los hogares como empleadores de personal domestico o como productores de bienes
Yy Servicios para usa propio

h: Hogares

ANEXO VI. RECALCULOS 2010 - 2015

Para poder comparar la huella de carbono obtenida
en los distintos anos se ha considerado necesario en esta
edicion recalcular las emisiones debidas a algunas de las
actividades. Los motivos han sido los siguientes:

« Modificacion de los limites operativos.

Para el calculo de la huella de carbono de 2016 ha
sido posible ampliar el ambito de estudio, en concreto,
se ha anadido la actividad de otros dos edificios mas:

— Laboratorio Arbitral Agroalimentario (Madrid).
— Laboratorio Central de Veterinaria de Algete.

En algunos casos se ha podido recopilar estos datos
para anos anteriores y, en 0s que no ha sido posible,
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Actualizacion de los factores de emision y de los po-
deres calorfficos.

El Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente ha actualizado los factores de emi-
sion de determinados combustibles fosiles para toda
la serie histdrica. Esta modificacion se ha realizado
en consonancia con el ultimo Inventario Nacional de
emisiones de gases de efecto invernadero de Esparia
(1990-2015) que ha actualizado los factores de emi-
sién de CO, y los poderes calorfificos por defecto de
acuerdo a las Directrices del IPCC para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero de 2006.

se ha empleado el dato del afio anterior mas proximo. Los factores empleados para cada ano son los siguientes:

Tabla 45

FACTORES DE EMISION EMPLEADOS CADA ANO PARA VEHICULOS Y EQUIPOS DE COMBUSTION FIJA (2010 - 2015).

Gasolina (kgCO/\) 2.295 2205 2201 2205 2205 2,205
Vehiculos*

Gas6leo A (kgCOo/\) 2,653 2493 2467 2544 2544 2544
Equipos de Gas natural (kgCO,/KWh) 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202 0,202
combustion fija®  Casilen C (kg0 2,868 2,868 2,868 2,868 2,868 2868
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W Fuente de los factores de emisién de los combusti-
bles de los vehiculos.

Factores de emisién y PCI PCl gue se incluyen en las
distintas ediciones del Inventario Nacional de Emisiones de
Esparia (desde la edicion 1990-2006 hasta la edicion 1990-
2015) y en las Directrices del IPCC para los inventarios nacio-
nales de gases de efecto invernadero de 2006.

+ Densidades eespecificadas en el Real Decreto 1088/2010,
de 3 de septiembre, por el que se modifica el Real Decre-
t0 61/2006, de 31 de enero, en lo relativo a las especifi-
caciones técnicas de gasolinas, gasoleos, utilizacion de
biocarburantes y contenido de azufre de los combusti-
bles para uso maritimo. Se indican las densidades a 15°C
para los siguientes combustibles:

« Gasoleo de automocion (clase A): 820-845 kg/m?
Valor medio: 832,5 kg/m?
« Gasolina: 720-775 kg/m3. Valor medio: 747,56 kg/m?

+ Descuentos por biocarburantes fijzdos por el Real Decre-
to 459/2011 relativo a los objetivos obligatorios minimos
de venta o consumo de biocarburantes establecidos para
Espanay por la Ley 11/2013, de 26 de julio, que modifica
el objetivo a 2013 y posteriores del mismo.

» 2011: descuentos por biocarburantes fijados por el
RD 459/2011 relativo a los objetivos obligatorios min-
Imos de venta o consumo de biocarburantes esta-
blecidos para Espafia (fija una cantidad minima de
biocarburantes en diesel del 6% vy de biocarburantes
en gasolina del 3,9% para 2011).

» 2012: descuentos por biocarburantes fijados por el
RD 459/2011 relativo a los objetivos obligatorios

minimos de venta o consumo de biocarburantes
establecidos para Espana (fija una cantidad minima
de biocarburantes en diesel del 7% vy de biocarbu-
rantes en gasolina del 4,1% para 2012).

2013-2015: descuentos por biocarburantes flados
por la Ley 11/2013 de 26 de julio de 2013 que modi-
fica el RD 459/2011 relativo a los objetivos obligato-
rios miimas de venta o consumo de biocarburantes
establecidos para Espafia (fija una cantidad minima
de biocarburantes en diesel del 4,1% vy de biocarbu-
rantes en gasolina del 3,9% para 2013).

2016-2020: descuentos por biocarburantes fjados
por el RD 1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento
de los biocarburantes (fija una cantidad minima de
biocarburantes en diesel y gasolina de 4,3%, 5%, 6%,
7% vy 8,5% para los afos 2016, 2017, 2018, 2019 vy
2020 respectivamente].

® Fuente de los factores de emisién de equipos de
combustion fija:

« Factores de emisiény PCl que se incluyen enlas distintas
ediciones del Inventario Nacional de Emisiones de Espana
(desde la edicion 1990-2006 hasta la edicion 1990-2015)
y enlas Directrices del IPCC para los inventarios naciona-
les de gases de efecto invernadero de 2006.

+ Densidades especificadas en el Real Decreto 1088/2010,
de & de septiembre, por el que se madifica el Real De-
creto 61/2006, de 31 de enero, en lo relativo a las espe-
cificaciones técnicas de gasolinas, gasoleos, utilizacion
de biocarburantes y contenido de azufre de los combus-
tibles para uso maritimo. Se indica una densidad a 15°C
para el gasoleo de calefaccion (clase C) de 900 kg/m®.
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PODER CALORIFICO INFERIOR (GJ/t).

Gas natural 48,59 48,57 48,24 48,28 48,28 47 .66

Gasoleo C 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00

FACTOR DE EMISION DE CO, (kg CO,/GJPCI).

Gas natural 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1

Gasoleo C 74,1 74,1 74,1 74,1 74,1 74,1







