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RESUMEN EJECUTIVO

La aparicion a principios de la década de los 2000s de pérdidas subitas, mas o menos inexplicables, de
abejas en grandes numeros, principalmente en Estados Unidos y Europa, conjuntamente con la creciente
concienciacion social de la importancia de los servicios de la polinizacion, tanto en la conservacién de la
biodiversidad como en el mantenimiento del rendimiento de muchos de los cultivos agricolas clave en la
alimentacion occidental actual, ha puesto las abejas y la apicultura bajo el foco de la atencidn cientifica,
politica y publica en general. La creciente concienciacion de la importancia de comprender mejor la
vulnerabilidad de las abejas y la apicultura y sus potenciales implicaciones ha corrido en paralelo con la
creciente preocupacion por las consecuencias presentes, pero sobretodo futuras, del cambio climatico.

Tanto en el contexto europeo como en el internacional, a través de la Convencidon Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico, la adaptacion a los impactos de cambio climatico ha ido cobrando cada
vez mas importancia. La adopcion en 2015 del Acuerdo de Paris ha supuesto un hito en las negociaciones
internacionales. El Acuerdo de Paris reconoce la urgencia de mantener el incremento de la temperatura
media global por debajo de los 2°C respecto a los niveles preindustriales. Ademas, el Acuerdo incluye
un aspecto clave: los impactos del cambio climatico ya se estan sintiendo y de no detenerse de manera
urgente las emisiones de gases de efecto invernadero, no hardn mas que aumentar. Por ello, incluye como
pilar clave la adaptacién a los impactos del cambio climatico como objetivo comun para todos los paises.
Recogiendo esta preocupacion, el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico propone, en una de
sus lineas de trabajo, abordar los impactos y adaptacién al cambio climatico de la apicultura, en su doble
funcidn para conservar la biodiversidad y los rendimientos de la agricultura.

De la misma manera, el Quinto Informe de Evaluacién del IPCC recalca que hay que seguir acumulando
evidencias acerca de los efectos del cambio climatico y de estrategias efectivas de adaptacion. A la vez que
anima al empleo de visiones de la vulnerabilidad mas integrales, valoraciones de les impactos del cambio
climdtico no Unicamente centrados en estimaciones monetarias, y la identificacion de los colectivos y
regiones mas vulnerables al cambio climatico.

En la linea de contribuir a rellenar los vacios identificados tanto por el Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico como por el Quinto Informe de Evaluacidn del IPCC, los objetivos que se plantean en el
presente estudio son: (i) caracterizar la vulnerabilidad del sector apicola mediterraneo al cambio climatico,
en un contexto de cambio global, en base a los diferentes transformaciones que amenazan la continuidad
de las abejas, los/las apicultores/as y la apicultura en general; (ii) identificar las practicas y estrategias
de adaptaciéon que se estdn poniendo en practica des del sector apicola; y finalmente (iii) descripcién de
futuras lineas de trabajo en base a las necesidades identificadas en el sector.

Para examinar los efectos del cambio climatico en la viabilidad de la apicultura mediterranea en Espafia en
un contexto de cambio global se han llevado a cabo las siguientes etapas: (i) grupo de discusion inicial con
técnicos especialistas; (ii) revision bibliografica; (iii) disefio de la entrevista; (iv) entrevistas a apicultores;
(v) analisis estadistico de los datos obtenidos; y finalmente (vi) grupo de discusién final con técnicos
especialistas. Atencion especial se presté para detectar las especificidades que existen en las tres regiones
del Mediterraneo espafiol en el que se centra el estudio: Andalucia, Valencia y Cataluia.

La importancia de la apicultura estd fuera de toda duda. Cada vez son mayores las evidencias que el
bienestar de los insectos polinizadores es crucial para la vida, no Unicamente en términos de conservacion
de la biodiversidad y habitats, sino también en términos de sostenibilidad de la economia. Distintos
estudios han intentado calcular el valor econdmico de la polinizacién como servicio ecoldgico global. La
FAO estima que de los 100 cultivos que proporcionan el 90% de la alimentacion mundial, 71 de ellos
dependen de la polinizacién de abejas. La produccién de ciertas frutas, semillas y frutos secos puede
decrecer en mas del 90% sin la presencia de estos insectos polinizadores. La Comisidon Europea estima
que las abejas contribuyen anualmente con 22.000 millones de euros a la agricultura europea. A pesar
de que las abejas son los polinizadores mas importantes, no hay que menospreciar la importancia de
los polinizadores silvestres. En este sentido, algunos estudios indican que la disposiciéon de una buena
diversidad de polinizadores tiene efectos beneficiosos para la productividad y calidad de cultivos como
los frutales.

Pero los beneficios asociados a la actividad apicola no sélo se concretan en los servicios ecosistémicos y
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econdmicos que garantiza, las cualidades beneficiosas de los multiples productos derivados de la colmena
son también cada vez mas conocidos por el publico en general (miel, polen, propdleos, cera, apitoxina,
jalea real ). En Europa existen 631.000 apicultores, 23.473 en Espafia. Espafia con el 15,7%, es el pais con
mas colmenas de Europa, con mas de 2.500.000 de colmenas. En Espafia la actividad apicola, incluyendo
la produccién de miel, polen y de cera, representa el 0.44% de la produccidn final ganadera y el 0.17% de
la produccion final agraria. Aproximadamente un tercio de los apicultores espaioles se concentran en la
region mediterranea. Andalucia, Valencia y Catalufia contienen el 28% de las explotaciones apicolas, el
42% de las colmenas, y producen practicamente la mitad de la miel.

A pesar de disponer cada vez de mayores evidencias y conciencia social sobre la importancia de las
abejas y los insectos polinizadores en general, ya sea por sus servicios ecosistémicos, como por su rol
en el mantenimiento de la produccién de alimentos o por la produccion de varios productos derivados
de la colmena, el nimero de abejas y otros polinizadores, tanto silvestres como la abeja melifera, esta
disminuyendo en todo el mundo, y muy especialmente en América del Norte y Europa.

La literatura especializada identifica multiples factores como contribuyentes a esta situacion: (i) expansion
de patologias, como varroosis, virosis o nosemosis, (ii) expansidn de especies enemigas de las abejas, como
la avispa asiatica; (iii) la pérdida y fragmentacion de habitats; (iv) intoxicaciones, principalmente debidas
a la convivencia con la agricultura industrial y sus agroquimicos, con especial relevancia los insecticidas
neonicotinoides; (v) la aparicion aun inexplicable del Sindrome de Despoblamiento de las Colmenas;
y finalmente (vi) el cambio climatico. Sin consenso ni evidencias suficientes para poder identificar una
causa clara de estos descensos, cada vez se tiende a indicar la naturaleza multicausal de estas pérdidas, al
menos en determinadas regiones del mundo, tanto en colonias de abejas meliferas como de polinizadores
silvestres.

La dificultad en atribuir efectos especificos al cambio climatico y la coexistencia de estos efectos con
muchos otros factores con posibles efectos potenciales y combinados hace que tener evidencias claras
del impacto del cambio climatico sobre las abejas y la apicultura no sea nada sencillo. Ademds hacen
falta estudios con series temporales muy largas para corroborar las posibles evidencias y en el sistema
académico actual la realizacion de este tipo de estudios resulta complicada, siendo ademas muy costoso.

Las tendencias climaticas mas significativas que se esperan para los proximos afios en la region
mediterranea (Andalucia, Valencia y Catalufia) son el incremento de las temperaturas maximas y minimas,
especialmente en otofio y verano; el incremento en el nimero de dias y noches calidas, y el descenso en
las heladas. Las tendencias son menos claras por lo que respeta a la evolucion de las precipitaciones, que
sin embargo parecen apuntar leves descensos en otofio e invierno. El nimero de precipitaciones intensas
también se espera disminuya en los préximos afios.

Los impactos potenciales mas notables del cambio climatico en Espaia, y especialmente en la region
mediterranea, para las abejas y los polinizadores silvestres descritos son: (i) divergencia entre la fenologia
de los polinizadores y de las especies que polinizan (pe. los periodos de floracidn tienden a adelantarse);
(ii) desajustes espaciales entre polinizadores y polinizados; (iii) cambios en la distribucion de especies
patégenas y en la virulencia de las mismas; (iv) incremento de mortalidad local de polinizadores por
aumento en la frecuencia de eventos climaticos extremos; (v) afectacion del grado de supervivencia de
especies invasoras; (vi) reduccidn del periodo e intensidad de floracion; y (vii) el cambio climatico actuaria
también como agravante de otros factores.

Los impactos observados del cambio climatico por las personas que se dedican a la apicultura van en
gran consonancia con las que se mencionan en la literatura especializada. Los apicultores entrevistados
también coinciden con la literatura especializada en indicar el caracter multifactorial de la vulnerabilidad
de la apicultura mediterranea. La apicultura mediterranea esta siendo sometida en la actualidad a multitud
de transformaciones (positivas y negativas) que actian en combinacion con el cambio climatico.

Las principales transformaciones con las que esta conviviendo la apicultura en un contexto de cambio
climatico son las siguientes: (i) medidas politicas que no estan disefiadas en funcion de la naturaleza de la
actividad apicola o de las abejas; (ii) la expansion de la agricultura industrial esta revolucionando el paisaje
guimico de las abejas, con especial importancia a la cada vez mayor exposicion de las misma a insecticidas;
(iii) falta, conflicto y sobreexplotacién de asentamientos; (iv) importacion de miel de mala calidad, a precios
bajo coste y a menudo con informacidn insuficiente en la etiqueta para que el consumidor medio tenga
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la suficiente informacion para decidir; (v) aumento de la concienciacidn social por el papel fundamental
de la polinizacién en la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los rendimientos de la
agricultura; (vi) aplicacion inadecuada por parte de algunos apicultores de los tratamientos que requieren
ciertas patologias, lo que a veces les convierte en nuevos focos involuntarios de propagacién; (vii) demanda
creciente por cada vez mas sectores de la sociedad por productos saludables, ecolégicos y producidos
localmente; (ix) cada vez malas floraciones se suceden con mayor frecuencia; (x) expansidon de especies
enemigas de las abejas; y finalmente (xi) la apicultura actual esta inmersa en una auténtica crisis sanitaria,
con elevada prevalencia de patologias graves, como la varroa, y aparicion de nuevas amenazas como el
Sindrome de Colapso de las Colmenas, y ademds para muchas de ellas no hay tratamientos muy efectivos
aun desarrollados.

A la hora de analizar las transformaciones con las que convive la apicultura, y su efecto combinado, hay
que tener en cuenta un aspecto fundamental al que la literatura especializada cada vez esta otorgando un
mayor grado de importancia. Se trata de los efectos subletales, especialmente importante en el caso de
intoxicaciones, pero no Unicamente.

Las transformaciones con las que convive la apicultura mediterranea son muchas. Atribuir impactos
especificos a transformaciones concretas es tarea cuanto menos muy compleja. Establecer relaciones
de causalidad directa es largamente improbable en un entorno tan complejo y cambiante, donde
conviven riesgo, incertidumbre e ignorancia. Esto implica que las estrategias de adaptacion que los
apicultores implementan no estan destinadas a una transformacidn concreta, mas bien estan destinadas
a desenvolverse mejor ante el efecto combinado de todas las transformaciones presentes en un contexto
geografico y en un momento temporal especificos. Por tanto, para comprender la adaptacion al cambio
climatico es necesario contextualizarlo en un entorno de cambio global.

Las estrategias de adaptacion que se han identificado entre los apicultores entrevistados de Andalucia,
Valencia y Catalufia se pueden agrupar en seis grandes familias: (i) diversificacion; (ii) movilidad; (iii)
intensificacion; (iv) agroecologia; (v) cooperacién; y (vi) otros. Las estrategias de adaptacidon especificas
gue con mayor asiduidad implementan las personas entrevistadas que se dedican a la apicultura, de
mayor a menor, son: (i) uso de variedades autdctonas de abeja y mds concretamente la abeja negra; (ii)
empleo de trabajo familiar; (iii) adopcion de la venda directa para los productos derivados de la colmena
producidos; (iv) uso de alimentacién artificial para mejorar la dieta de las abejas en las épocas de mayor
escasez o necesidad; (v) adquisiciéon de mas formacidn por parte del apicultor; (vi) adaptacion del manejo
de la colmena a la naturaleza de la abeja, usando por ejemplo colmenas verticales; (vii) compaginacion
de la actividad apicola con otras actividades econdmicas; (viii) estudio con detenimiento de la ubicacion
de las colmenas; (ix) realizacion de trashumancia en busqueda de mejores floraciones; (x) formacion
del consumidor, proporcionandoles mejor informacién sobre los productos y servicios derivados de la
colmena; (xi) mantenimiento de bajas densidades de animales en las colmenas; (xii) cambio de linea
genética, cambiando la reina cuando la colonia parezca debilitada; (xiii) cooperativismo y asociacionismo
con otros apicultores/as para compartir informacion, compra conjunta, etc.; (xiv) cambio de asentamientos
por otros mas adecuados o que generen menos riesgos para el bienestar de la colonia; y (xv) produccidn
de distintos productos derivados de la colmena.

Hay que destacar que entre las estrategias de adaptacidon que mas comiunmente implementan las personas
que se dedican a la apicultura, al menos por lo que hace al nUmero, destaca la variedad de estrategias de la
familia de la agroecologia, con medidas como uso de la abeja negra, venta directa, adaptacion del manejo
de la colmena a la naturaleza de la abeja, ubicacion de la colmena o bajas densidades.

A pesar del hecho que la apicultura mediterranea convive en la actualidad con multiples transformaciones,
y muchas de ellas perjudiciales ya sea para las abejas, las y los apicultores o el sector apicola en general;
las personas entrevistadas identificaron cuatro grandes ambitos de desarrollo que podrian ofrecer buenas
perspectivas para el sector: (i) valorizacién de los servicios que la polinizacidn genera, ya sea a nivel de
conservacion de la biodiversidad como en términos de mantenimiento de la productividad de muchos
cultivos agricolas, y reconocimiento del papel fundamental que especialmente juega la abeja melifera; (ii)
abastecimiento de una demanda creciente en la sociedad de productos saludables, y reconocimiento del
enorme potencial que muchos de los productos derivados de la colmena ofrecen en el ambito de la salud
y la sanidad, con cualidades en algunos casos extraordinarias (pe. el polen como uno de los alimentos mas
completos conocidos, la apitoxina como una de las sustancias mas vasodilatodoras conocida, etc.); (iii)
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la implementacidn de la practica apicola bajo las directrices de la produccién ecoldgica, no Unicamente
para fortalecer la asociacion de abeja con naturaleza y salud, sino también como estrategia de manejo
que afronta la actual crisis sanitaria que vive el sector con estrategias preventivas y de profilaxis en lugar
de la acciones terapéuticas; y finalmente (iv) hay que destacar también el rol que en ocasiones juega la
apicultura, como a menudo también ha sido identificado con la agricultura, de salvavidas en tiempos de
crisis econdmica.
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1. Introduccion

La apicultura es unaactividad que acompafa a la especie humana desde milenios. Asi ha sido especialmente
en la cuenca mediterranea y la Peninsula Ibérica. No obstante, la vision que tenemos de las abejas ha
cambiado profundamente en los uUltimos afios. La aparicidén a principios de la década de los 2000s de
pérdidas subitas, mas o menos inexplicables, de abejas en grandes numeros, principalmente en Estados
Unidos y Europa, conjuntamente con la creciente concienciacién social de la importancia de los servicios
de la polinizacion, tanto en la conservacion de la biodiversidad como en el mantenimiento del rendimiento
de muchos de los cultivos agricolas clave en la alimentacion occidental de hoy en dia, ha puesto las
abejas y la apicultura bajo el foco de la atencidn cientifica, politica y publica en general. La creciente
concienciacion de la importancia de entender la actual vulnerabilidad de las abejas y la apicultura y sus
potenciales implicaciones ha corrido en paralelo con la creciente preocupacién por las consecuencias
presentes, pero sobretodo futuras, del cambio y la variabilidad climatica.

La importancia de la apicultura en Espafia es notable, siendo ademas el pais con mas colmenas vy
con mayor grado de profesionalizaciéon de Europa. La region Mediterrdnea concentra un tercio de los
apicultores espafoles, mas del 40% de las colmenas y alrededor de la mitad de produccidn de miel. La
region Mediterranea espafiola es pues no sélo una de las regiones apicolas mds importantes de Espania,
sino también una de las regiones espafiolas mas vulnerables al cambio climatico, que muy probablemente
implicaran sequias mas prolongadas y recurrentes, e incrementos de temperatura. Es este contexto, que
se justifica el tremendo interés de recopilar la informacién existente y examinar las implicaciones que el
cambio climatico y la variabilidad climatica estan teniendo, y pueden presentar en un futuro préximo, para
el sector apicola del Mediterraneo espafiol.

Tanto en el contexto europeo como en el internacional, a través de la Convencidn Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico, la adaptacion a los impactos de cambio climatico ha ido cobrando cada
vez mds importancia. La adopcién en 2015 del Acuerdo de Paris ha supuesto un hito en las negociaciones
internacionales. Se trata del primer tratado internacional, juridicamente vinculante de lucha contra el
cambio climatico que sienta las bases para una transformacion hacia modelos de desarrollo bajos en
emisiones y resilientes al cambio climdtico. El Acuerdo de Paris reconoce la urgencia de mantener el
incremento de la temperatura media global por debajo de los 2°C respecto a los niveles preindustriales,
incluso de llevar a cabo esfuerzos adicionales para que este incremento no supere los 1,5°C. Cada pais
debera aportar su grano de arena a la reduccidn global de emisiones de gases de efecto invernadero,
teniendo en cuenta las distintas capacidades de unos y otros, y sus circunstancias nacionales. Ademas,
el Acuerdo incluye un aspecto clave: los impactos del cambio climatico ya se estan sintiendo y de no
detenerse de manera urgente las emisiones de gases de efecto invernadero, no haran mas que aumentar.
Por ello, incluye como pilar clave la adaptacion a los impactos del cambio climatico como objetivo comun
para todos los paises. Recogiendo esta preocupacion, en Espafa, la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET)? pone a disposicidn proyecciones de cambio climatico para Espaia y en funcion de distintos
escenarios posibles de evolucién del clima; ademas el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico?
(tercer programa de trabajo 2014-2020) propone, en una de sus lineas de trabajo, abordar los impactos y
adaptacién al cambio climatico de la apicultura, en su doble funcidn para conservar la biodiversidad y los
rendimientos de la agricultura.

De la misma manera, el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, publicado en 2014 y que ofrece una
visidn precisa y rigurosa del estado de conocimiento sobre el cambio climatico a nivel mundial, recalcé
gue hay que seguir acumulando evidencias acerca de los efectos del cambio climatico y de estrategias
efectivas de adaptacion. A la vez que animaba al empleo de visiones de la vulnerabilidad mas integrales,
valoraciones de les impactos del cambio climatico no Unicamente centrados en estimaciones monetarias,
y la identificacidon de los colectivos y regiones mas vulnerables al cambio climatico (IPCC, 2014).

En la linea de contribuir a rellenar los vacios identificados tanto por el Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico como por el Quinto Informe de Evaluacidn del IPCC, los objetivos que se plantean para
el presente estudio son los siguientes: (i) caracterizar la vulnerabilidad del sector apicola mediterraneo
al cambio climatico, en un contexto de cambio global, en base a los diferentes transformaciones que

1 http://www.aemet.es/es/portal/serviciosclimaticos/cambio_climat
2 http://www.magrama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-
adaptacion-cambio-climatico/
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amenazan la continuidad de las abejas, los/las apicultores/as y la apicultura en general, y teniendo en
cuenta distintos escenarios posibles de evolucion del clima; (ii) identificar las practicas y estrategias de
adaptacidén que se estan poniendo en practica des del sector apicola; y finalmente (iii) descripcién de
futuras lineas de trabajo en base a las necesidades identificadas en el sector.
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2. Marco conceptual

Investigadores de multiples disciplinas han estado largamente interesados en comprender como
naturaleza y sociedad estdn interconectadas. Uno de los marcos conceptuales utilizados para abordar
esta relacion es la nocion de vulnerabilidad. El concepto de vulnerabilidad que se utiliza en este informe
surge de recientes aportaciones cientificas que proponen un enfoque integrado para interpretar

las relaciones entre naturaleza y sociedad (Kasperson et al., 2005; Adger, 2006; Gallopin, 2007).

Se subraya la doble naturaleza de estos sistemas complejos, producidos y reproducidos tanto por
aspectos sociales como ecoldgicos. Esta nocién de vulnerabilidad como una caracteristica de sistemas
socioecologicos complejos es una interpretacidén cada vez mas utilizada para entender de forma holistica
las implicaciones del cambio ambiental global en dominios especificos (pe. Turner et al., 2003; lonescu
et al., 2009; Fraser et al., 2011; Ribot, 2011) y, en este caso, la apicultura de la regiéon mediterranea
espafiola.

IMPACTS §

SOCIOECONOMIC
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Natural Socioeconomic
Variability Pathways
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Governance
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Figura 1. Marco conceptual de la vulnerabilidad del Quinto Informe de Evaluacidn del IPCC.

En concreto, se ha utilizado el marco conceptual de vulnerabilidad que propone el IPCC en su Quinto
Informe de Evaluacion (ver figura 1) (IPCC, 2014). Especificamente nos hemos centrado en identificar
los procesos sociecondmicos y ecolégicos, incluyendo estrategias de adaptacidn, que son los aspectos
representados a la derecha de la figura 1, y en identificar los cambios y tendencias climaticas que los
apicultores reconocen, aspectos representados a la izquierda de la figura. Todos estos aspectos son factores
que impactan en la apicultura y los apicultores, entendido como un sistema socioecoldgico complejo con
distintos niveles de ocurrencia de eventos o tendencias climaticas (‘hazard’); distintos niveles de presencia
en emplazamientos sensibles a afectaciones no deseadas (‘exposicidn’); y distintos niveles de propension
a encajar afectaciones no deseadas (‘vulnerability’).

La gran complejidad que atesora cualquier sistema en el que intervengan lo ecoldgico y lo social, como es
evidentemente el caso del sector apicola en la regién mediterranea, hace altamente desaconsejable limitar
el andlisis al impacto del factor climatico sobre la apicultura y las abejas. En entornos tan complejos, en el
gue interactua una diversidad tan grande de factores, de naturaleza econdmica, social, cultural, politica,
ecoldgica, climatica, etc., es muy a menudo imposible establecer relaciones de causalidad o atribuciones
directas. Es por este motivo que las distintas transformaciones que se dan en el ambito climatico deben de
ponerse en el contexto de otras transformaciones sociales, politicas y ecoldgicas que también se dan de
forma paralela y que conjuntamente constituyen el marco en el que las abejas y la apicultura hoy actdan.
Por este motivo, la nocion de vulnerabilidad la hemos aplicado a un entorno de cambio global en que el
cambio climatico es uno de las muchas transformaciones que ocurren de manera simultanea. Hay que
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tener en cuenta que los apicultores y las abejas no se adaptan Unicamente al cambio climatico, si este es
el caso, deben de adaptarse a la situacion que resulta de la accion de multiples transformaciones, en la
que sin duda el cambio climatico juega un papel muy importante, como ha podido ya observarse en el
apartado anterior de este informe.
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3. Metodologia

Para examinar los efectos del cambio climatico en la viabilidad de la apicultura mediterrdanea en Espafia
en un contexto de cambio global se implementaron las siguientes fases: (i) grupo de discusion inicial con
técnicos especialistas; (ii) revisidon bibliografica; (iii) disefio de la entrevista; (iv) realizacién de las entrevistas
a apicultores; (v) analisis estadistico de los datos obtenidos; y finalmente (vi) grupo de discusion final con
técnicos especialistas. Atencidn especial se prestd para detectar las especificidades que existen en las tres
regiones del Mediterraneo espafiol en el que se centra el estudio: Andalucia, Valencia y Catalufia.

El objetivo del grupo de discusidn inicial, realizado en Valencia en junio de 2015, fue identificar los
principales elementos que intervienen en la vulnerabilidad al cambio climatico de las abejas y los
apicultores en la zona mediterranea en un contexto de cambio global. El taller conté con la participacidon
de tres técnicos especialistas en apicultura de cada una de las tres regiones, una representante de la
Oficina Espafiola de Cambio Climatico y dos moderadores. El grupo de discusidn se centrd la deteccion
de los factores explicativos mds destacados de cuatro bloques: cambios y transformaciones, impactos,
medidas de adaptacion y, finalmente, continuidad del sector apicola.

Con los elementos explicativos fundamentales del sistema socioecolégico complejo de la apicultura
mediterranea identificados en el grupo de discusidn inicial, la siguiente fase consistio en una revision
bibliografica para completar las informaciones que surgieron en el grupo de discusion, y para poner en
contexto la situacién de la apicultura espafiola y mediterranea.

A partir de los elementos identificados en las primeras fases de trabajo, se disefi6 la entrevista a realizar
a las y los apicultores. Mientras que en las dos primeras etapas el objetivo era cualitativo, en la tercera
se trataba de llevar a cabo una aproximacién cuantitativa de los elementos emergidos en el grupo de
discusion y en la revision bibliografica. El modelo de entrevista que finalmente se implementd, después de
la realizacion de una prueba piloto, puede consultarse en el Anexo 1. Como el objetivo de este proyecto
es alcanzar una representatividad cualitativa, mas que una representatividad estadistica (para la que haria
falta realizar mas cuestionarios), se entrevistaron 33 apicultores, 11 de Andalucia, 11 de Valenciay 11 de
Catalufia. Para maximizar la diversidad de perfiles considerados se contacto con los apicultores a través de
tres tipos de organizaciones distintas: organizacion profesional agraria, agrupacion de defensa sanitaria, y
colectivo de funcionamiento asambleario.

De las entrevistas surgieron finalmente 146 variables nominales. Para el analisis se utilizaron Unicamente
aquellas variables con una frecuencia mayor al 5%. Por ello, el analisis se implementd con 134 variables
nominales y las siguientes 12 variables no fueron tenidas en cuenta en el analisis: Nimero de colmenas
en descenso de las caracteristicas generales; Incremento de la humedad, Produccién ecolégica, Ayuda
para la convivencia con abejaruco, Fraude al apicultor de las transformaciones que estan afectando al
sector; Mecanizacién para un trabajo mas fécil, Adecuacion de las colmenas, Abandono de la actividad
apicola, Veterinarios privados y Matar o espantar abejarucos de las estrategias y practicas de adaptacion;
Hibridacién de la raza autdctona de abeja de entre los problemas; y Facilitar la comercializacién local/
venta directa de entre las necesidades.

El andlisis de los datos de las entrevistas a los apicultores se llevé a cabo mediante el programa informatico
SPAD 5.5 (SPAD5.5,1996). Se llevaron a cabo dos tipos de analisis. En primer lugar, una estadistica descriptiva
general; y, en segundo lugar, un andlisis para describir los distintos elementos que caracterizan al sector
apicola mediterraneo en funcion del tamafo de las explotaciones apicolas. Finalmente, un tercer analisis
adicional también se llevé a cabo, y se ha incluido en el Anexo 2, para identificar las distintas tipologias
de explotaciones apicolas existentes en la muestra en funcién de la similitud de su comportamiento en
todos los ambitos considerados. Para los andlisis, las variables se agruparon en cuatro grandes grupos
en funcién de la tematica que representan: descripcion general de la explotacion; transformaciones que
afectan al sector apicola; practicas y estrategias de adaptacion; y por ultimo problemas, necesidades y
potencialidades del sector apicola.

Para el primer andlisis se calculd el valor promedio de todas las variables. El segundo analisis consistio
en la caracterizacidn de todas las explotaciones apicolas entrevistadas en funciéon de la variable tamafio
de explotacidn, que agrupaba las explotaciones en tres grupos en funcion del nimero de colmenas que
manejaba cada una: mas de 150 colmenas, entre 150 y 25 colmenas, y menos de 25 colmenas. Para todas
las variables consideradas en el analisis (134) se compararon las frecuencias por cada grupo y se examiné
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si las diferencias eran significativas con el test estadistico de Chi cuadrado.

El tercer analisis consistié en un analisis estadistico multivariante, concretamente una combinacién de
Anadlisis de Correspondencias Multiple (ACM) y Analisis de Cluster. El ACM se usd para reducir la gran
cantidad de variables iniciales a sélo un grupo de factores. En este caso se reservaron los 17 primeros
factores que explicaban el 80,02% de la varianza total. El Analisis de Cluster, usando el método de Ward
basado en la distancia Euclidiana, se implementd luego a los 17 factores para agrupar las respuestas de
los distintos apicultores a las entrevistas en distintos grupos en funcion de la similitud de sus respuestas.
Cada grupo de respuestas, agrupando distintos apicultores con respuestas estadisticamente parecidas,
se interpreté como una tipologia de explotacidn apicola. Las distintas tipologias de explotaciones fueron
entonces caracterizadas por especificas distribuciones de frecuencias de las variables. Para describir cada
grupo, las diferencias significativas entre ellos fueron chequeadas por cada variable mediante el test Chi
cuadrado.

Finalmente, hay que sefialar que al finalizar el informe se llevé a cabo una reunidn de discusién final y de
propuestas de lineas de trabajo a futuro, con técnicos especialistas, para valorar los resultados obtenidos
y valorar futuras lineas de trabajo que podrian ser de interés para el sector apicola.
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4. Revision bibliografica

4.1. Importancia de las abejas y la apicultura

4.1.1. Servicios ecosistémicos y biodiversidad

Cada vez son mayores las evidencias que situan a los polinizadores como garantes de una funcion
ecosistémica fundamental en la conservacion de la biodiversidad (Kremen, 2005; Balvanera, Kremen
y Martinez-Ramos, 2005). La polinizacidon es un proceso esencial en la reproduccién sexual de las
angiospermas, es decir, de las plantas con flores y frutos, que constituyen el grupo mas extenso dentro del
reino de las plantas. Mas de 260.000 de ellas, es decir el 88%, requieren de animales para que transfieran
el polen de flor en flor (Ollerton et al., 2011). A su vez, aproximadamente 300.000 especies de animales
son atraidas a visitar flores mediante premios en forma de polen y néctar (Kearns et al., 1998). Se estima
que entre el 60 y 90% de las plantas silvestres dependen de la polinizaciéon animal (Kearns et al., 1998,
IPBES, 2016).

4.1.2. Servicios ecosistémicos y produccion de alimentos

El bienestar de los insectos polinizadores es crucial para la vida, no Unicamente en términos de conservacion
de la biodiversidad y habitats, cdmo se ha mencionado en el apartado anterior, sino también en términos
de sostenibilidad de la economia. Distintos estudios han intentado calcular el valor econémico de la
polinizacidon como servicio ecoldgico global. Constanza et al. (1997) lo calcularon en 88.000 millones de
euros. Mas recientemente Gallai et al. (2009) elevaron esta cifra hasta los 115.000 millones de euros, lo que
equivale al 9,5% del valor de la produccién alimentaria mundial. Un aspecto muy importante a la hora de
valorar la importancia de la polinizacion es el hecho que los cultivos dependientes de polinizacién animal
(fundamentalmente llevada a cabo por insectos) se ha triplicado en los ultimos afios (Aizen y Harder, 2009)
y que la produccion de alimentos mundial es cada vez mas dependiente de la polinizacion (UNEP, 2010).
El valor de la produccién de una tonelada de cultivos dependientes de polinizacidén es aproximadamente
cinco veces mayor a la de cultivos que no dependen de insectos (Gallai et al., 2009). Teniendo en cuenta
el incremento relativo de la importancia de los cultivos dependientes de polinizadores Lautenback et al.
(2012) cifraron el valor de la polinizacion en 265.000 millones de euros. Otras valoraciones monetarias
estiman también el valor econdmico de la polinizacidon en centenares de millones de euros (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; Klatt et al., 2014).
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Figura 2. Impacto econdmico de la polinizacidn por insectos sobre la produccién agricola

mundial para la alimentacién humana.
Fuente: UNEP (2010).

Aproximadamente el 70% de los cultivos mds comunes a nivel mundial, que representan el 35% de
la produccién de alimentos, dependen, al menos parcialmente, de la polinizacién animal para su
produccion (Ashman et al., 2004; Klein et al., 2007). A nivel mundial estamos hablando de 264 cultivos,
fundamentalmente hortalizas y frutales y de cultivos como el arroz, el trigo, el maiz o la patata. La
produccion de cerca el 80% de los 264 especies cultivadas en la Unidn Europea dependen directamente de
la polinizacidn de insectos, y muy especialmente de abejas (Williams, 1994). Las abejas, y principalmente
las abejas meliferas, juegan un papel fundamental en la polinizacién tanto de estos cultivos como de
plantas silvestres. La FAO estima que de los 100 cultivos que proporcionan el 90% de la alimentacion
mundial, 71 de ellos dependen de la polinizacion de abejas. La produccion de ciertas frutas, semillas y

24



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de la apicultura mediterranea

frutos secos decrece en mas del 90% sin la presencia de estos insectos polinizadores (Klein et al., 2007).
La abeja melifera (Apis mellifera) es el agente polinizador mas importante a nivel mundial (Pizarro y
Montenegro, 2012).

EVIP per km?

Data not available
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4 000 — 24 000

Figura 3. Valor econdmico para la produccién de cultivos de la polinizacion de insectos en la UE

en euros por km?2.
Fuente: Leonhardt et al. (2013).

La Comision Europea estima que las abejas contribuyen anualmente con 22.000 millones de euros a la
agricultura europea (European Commission, 2013). Como puede observarse en la figura 3, su contribucion
es aun mas destacada en los paises mediterraneos que en Espafia oscila entre 4.000 y 24.000 euros por
Km? de cultivo. De hecho, el 70% de los principales cultivos de la agricultura espafiola para consumo
humano dependen de la polinizacion por insectos (Greenpeace, 2014).

Categoria de cultivo Valor medio por Valor Total del Cultivo Valor Econémico de la Ratio de
segun la FAO tonelada (VTC) Polinizacién por Insectos Vulnerabilidad (RV)
(VEPI)

€/Tn Precio * Produccion VTC'D VERINTC
Cersales ' 213 | 4.642.760.313 0 0%
Frutas ' 454 | 6.026.080.787 1.237.040.080 17.9%
Oleaginosas ag7 3.635.219.450 133.107.781 3,7%
Leguminosas 348 127.357.226 3.838.741 3%
Raicesy tubérculos | 215 | 532.514.960 0 0%
Especias 3477 19.672.300 983615 5,0%
Azucareras 31 130.682.292 0 0%
Frutos secos 1123 462.098.613 156.085.924 34,4%
Hortalizas 430 5.176.880.193 867.083.524 16,8%
TOTAL 21.653.266.135 2.401.339.666 11,1%

Figura 4. Impacto econdmico de la polinizacién por insectos en la produccién agricola utilizada

directamente para la alimentacién humana en Espafia (en euros).
Fuente: Greepeace (2014).

En Espafia, es en Catalunya (25%), Region de Murcia (24%), Aragon (17%) y Galicia (16%) donde la
agricultura presenta una mayor dependencia de la polinizacidn y son por tanto en estas regiones dénde,
segun Greenpeace (2014), la agricultura es mas vulnerable a la desaparicion de insectos polinizadores.
Aquellas comunidades auténomas donde predomina el cultivo cerealista, como Castilla Ledn, son las
gue presentan una menor vulnerabilidad. Como puede observarse en la figura 4, los cultivos de cereales
no dependen de la polinizacién mediante insectos y por ello el valor econdmico de la polinizacion para
estos cultivos es nulo. En cambio, si se considera el valor econdmico de la polinizacién para la agricultura
de las comunidades auténomas espafiolas en su conjunto, Andalucia destaca con 878 millones de euros
(ver figura 7), lo que supones el 36,5% del valor econémico total para Espafia en su conjunto. Le siguen
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Catalufia con mas de 321 millones de euros (figura 5), Murcia con casi 249 millones de euros, Aragdn con
194 millones de euros, Extremadura con mas de 183 millones de euros, y Valencia con 113 millones de
euros (ver figura 6) (Greenpeace, 2014).

GATALUNYA. Impacto econdémico de la polinizacion por insectos en la produccion agricola utilizada directamente para la
alimentacién humana y listado por las principales categorias (en euros)

€/Tn Precio * Produccion VTC'D VEPINVTC
Cereales 216 319.785.681 0 0%
Frutas 469 773.877.289 209.177.148 38,7%
Oleaginosas 380 50.067.489 1.894.635 3.8%
Leguminosas 461 a74.094 42.673 4,4%
Raices y tubérculos 213 6.727.510 0 0%
Frutos secos 1184 46.521.845 9.096.514 19.6%
Hortalizas 443 92.579.100 11.177.527 12.1%

Figura 5. Impacto econémico de la polinizacion por insectos en la produccion agricola utilizada

directamente para la alimentacién humana en Catalufia (en euros).
Fuente: Greenpeace (2014).

COMUNITAT VALENCIANA. Impacto econémico de la polinizacion por insectos en la produccion agricola utilizada directamente
para la alimentacién humana y listado por las principales categorias (en euros)

€/Tn Precio * Produccion VTC'D VEPIVTC
Cereales 248 48.461.832 0 0%
Frutas 266 970.103.831 60.354.261 8,2%
Oleaginosas 396 41.867.104 88.151 0,2%
Leguminosas 264 291.428 9.515 3,3%
Raices y tubérculos 234 11.306.741 o 0%
Especias 3477 535.443 26772 5,0%
Frutos secos 740 33.021.842 19.187.457 58,1%
Hortalizas 385 196.204.919 34.252.743 17,5%

Figura 6. Impacto econdmico de la polinizacién por insectos en la produccién agricola utilizada

directamente para la alimentacién humana en la Valencia (en euros).
Fuente: Greenpeace (2014).

ANDALUCIA. Impacto econémico de la polinizacién por insectos en la produccicn agricola utilizada directamente para la
alimentacion humana y listado por las principales categorias (en euros)

€/Tn Precio * Preduccion VTC'D VEPINTC
Cereales 226 494.276.203 o] 0,0%
Frutas 436 1.096.958.338 284.758.955 26,0%
Oleaginosas 399 2.886.788.862 72.971.352 2,6%
Leguminosas 363 20.830.089 1.992.974 9,6%
Raices y tubérculos 221 80.125.792 0 0,0%
Especias 3477 212.091 10.605 5,0%
Azucareras 31 18.854.088 (o] 0,0%
Frutos secos 789 30.458.048 16.202.436 53.5%
Hortalizas 448 2.193.739.979 501.682.526 229%

Figura 7. Impacto econdmico de la polinizacién por insectos en la produccién agricola utilizada

directamente para la alimentacion humana en Andalucia (en euros).
Fuente: Greenpeace (2014).
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A pesar de que las abejas son los polinizadores mds conocidos, no hay que menospreciar la importancia
de los polinizadores silvestres. Son numerosos los estudios que indican su importancia (pe. Carvalheiro
et al., 2011; Kremen et al., 2002). En este sentido, algunos estudios indican que la disposicion de una
buena diversidad de polinizadores tiene efectos beneficiosos para la productividad y calidad de cultivos
como los frutales (pe. Albrecht et al., 2012). Un reciente estudio (Rader et al., 2016), publicado muy
recientemente por la prestigiosa revista Proceedings of the National Academy of Sciences of United
States of America, subraya la importancia de la contribucion de los insectos polinizadores silvestres en la
polinizacion global de cultivos. En este estudio se monitorearon 39 experiencias en los cinco continentes
y reveld que los servicios a la polinizacion de cultivos proporcionados por insectos polinizadores silvestres
son muy parecidos a los proporcionados por la abeja melifera. En concreto, constataron que 25-50%
del total de visitas a las flores contabilizadas eran de insectos polinizadores silvestres. Mientras que los
insectos silvestres polinizadores parecen ser menos efectivos por visita, éstos llevan a cabo mas visitas,
lo que resulta en impactos parecidos. Incluso algunos estudios apuntan a la existencia de interacciones
beneficiosas en términos de polinizacion entre los polinizadores silvestres y las abejas meliferas (DeGrandi-
Hoffman y Watkins, 2000; Greenleaf y Kremen, 2006). Sin embargo, la falta de estrategias de conservacion
adecuadas de otras especies de polinizadores distintas de la abeja melifera, es un problema que sélo se ha
empezado a considerar recientemente (Pizarro y Montenegro, 2012).

Como reflejo de la importancia creciente que se le atribuye a los servicios ecosistémicos y econdmicos
de la polinizacion animal, y particularmente de la importancia en ellos de la abeja, cabe destacar que la
FAO ha incorporado entre sus objetivos la promocion de la apicultura a fin de garantizar los servicios de la
polinizacion para la productividad agricola y la conservacién de la biodiversidad. En esta linea, en la Quinta
Conferencia de las Partes (COP V) de la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica se establecio la Iniciativa
Internacional sobre la Polinizacién (EFSA, 2014). Asi mismo, el Panel Intergubernamental de los Servicios
Ecosistémicos (IPBES, 2016) ha realizado un informe especifico sobre el papel de los polinizadores a nivel
mundial que fue recientemente presentado y sera publicado a lo largo del afio 2016 (ver www.ipbes.net/

resources/pu/12).

4.1.3. Productos saludables

Las cualidades beneficiosas de los multiples productos derivados de la colmena son también cada vez
mas conocidos por el publico en general. A pesar de la predominancia de azucares, en la miel se ha
identificado mas de 180 substancias distintas. Algunas de ellas, acidos organicos, enzimas, minerales y
vitaminas, desempefian funciones bioldgicas esenciales (Cafas, 2002). El caracter cicatrizante, antiséptico
y desinfectante de la miel se sabe era ya conocido por culturas muy antiguas. Estas propiedades contindan
explotandose hoy en dia en multiples aplicaciones, como es el caso de hospitales en Franciay Nueva Zelanda
para el tratamiento de quemaduras y heridas, con el uso de mieles frescas que no han sido sometidas a
temperaturas elevadas (Cafas, 2002). Efectos beneficiosos de la miel han sido también descritos sobre
el sistema circulatorio, el sistema respiratorio, el higado, los intestinos, los riflones o las vias urinarias.
También se recomienda su consumo para incrementar la resistencia fisica y como revigorizante. La elevada
concentracidén de azucares, la presencia de componentes volatiles como los terpenos, la presencia de
peréxido de hidrégeno y acidos grasos y flavonoides, parecen estar detras de las multiples propiedades
asociadas a la miel (Cafias, 2002).

Después de la miel, el polen es seguramente el producto derivado de la colmena mas conocido. Su elevado
contenido proteico (20-30%), incluyendo una gran variedad de aminoacidos, minerales, vitaminas, enzimas,
acidos grasos, acidos orgdnicos y flavonoides, han llevado a considerar el polen como un alimento de una
gran calidad por su elevado contenido en nutriente esenciales (Cafias, 2002). Destaca ademas su elevado
poder antioxidante. Otro producto, la jalea real es también muy apreciada como refuerzo del sistema
inmunitario o para la regulacion del colesterol. Presenta ademds multiples aplicaciones en cosmética y
tratamientos dérmicos (Cafias, 2002).

Los propdleos, conformados fundamentalmente por resinas vegetales, aceites esenciales y cera,
presentan una gran abundancia de compuestos flavonoides (mas de 40 descritos) y otras sustancias con
una capacidad antioxidante notable, asi como de potenciacion del sistema inmunitario, de reduccidn
de riesgos cardiovasculares, de fortalecimiento del sistema respiratorio, cicatrizante, desinfectante, y
antifingico entre otros (Cafias, 2002).
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A los productos de la colmena tradicionales ya mencionados, se le puede afadir otros productos menos
conocidos como la apitoxina, que es el veneno que las abejas obreras llevan al final del aguijén en una
bolsa de color blanquecino. Se obtiene a través de la colocacidn a la parte baja de la piquera de una
esponja que contiene hilos de cobre por los que circular corriente eléctrica. Las abejas al pasar por la
piquera reciben la pequefia descarga y entonces clavan el agujon en la esponja dénde se van acumulando
la apitoxina. Hay que tener en cuenta que esta forma de extraccién de la apitoxina suele ir acompafiado
de un incremento de la agresividad de las colonias en cuestién (Araneda et al., 2011). La produccién
mediante este método acostumbra a ser de 1gr por cada 20 colonias al afio. Algunas de las propiedades
gue se asocian con la apitoxina son propiedades bactericidas, hemoliticas, anticoagulantes y tdnicas. Es
ademads una de las sustancias mas vasodilatadora conocida. Algunos tratamientos médicos, mas o menos
alternativos, usan picadas de abejas para dolencias como la artritis, artrosis, psoriasis y lumbalgia entre
otras (Asis, 2007; Vit, 2005). Es la llamada apiterapia. Otro producto menos convencional de la colmena
son las larvas de abeja. En algunas culturas, como la nipona, se consideran comestibles.

4.1.4. Relevancia econdmica del sector apicola

La apicultura no es Unicamente una actividad con mucha tradicién en Europa, sino que también tiene
un peso econdmico muy relevante dentro de la agricultura comunitaria. Se trata de una actividad muy
extendida por toda Europa, tanto a nivel profesional (con mas de 150 colmenas) como a nivel de aficionado
(menos de 150 colmenas). En Europa existen alrededor de 631.000 apicultores, el 97% de los cudles no son
profesionales y cuentan con el 67% de las colmenas. Alemania, con 98.000, Francia con 75.000, Polonia con
52.000, Italia con 50.000, Republica Checa con 48.000, el Reino Unido con 44.000, Rumania con 43.000,
Espafia con 23.000 y Grecia con 21.000 son los paises con mas apicultores y apicultoras. La produccién de
miel europea se estima que se acerca a las 204.000 toneladas (European Commission, 2015) y representa
12.4% de la produccion mundial. Tanto a nivel de produccién (pasando de 310 toneladas de miel en 2001
a 372 toneladas en 2014), como a nivel de apicultores (pasando de 470.797 apicultores en 2003 a 631.236
apicultores en 2014) la apicultura ha venido incrementando su importancia en Europa. Espafia con el
15,7%, es el pais con mas colmenas de Europa, con mas de 2.500.000 de colmenas. Le siguen Francia
con 1.636.000 colmenas, Grecia con 1.584.000 colmenas, Rumania con 1.550.000 colmenas, ltalia con
1.316.000 colmenas, Polonia con 1.280.000 colmenas y Hungria con 1.088.000 colmenas. Espafia es el pais
de Europa con un mayor grado de profesionalizacidén en su apicultura. Lo que explica que siendo el octavo
pais en nimero de apicultores sea el que mas colmenas ostenta.

2015 2014
Colmenas de profesionales 80% 2.177.861 80% 2.060.910
Colmenas de no profesionales 20% 544.466 20% 515.228
Total Colmenas 100% 2.722.327 100% 2.576.138
Apicultores profesionales 22,5% 5.361 22% 5.164
Apicultores con menos de 150 77.5% 18.455 78% 18.309
colmenas
Total apicultores 100% 23.816 100% 23473
Media de colmenas por ** 406 *% 399
apicultor profesional
Media de colmenas por i 29 28
apicultor no
Profesional
Media de colmenas por = 114 ] 110
apicultor

Figura 8. Datos generales de la apicultura en Espana a 2014 y 2015.
Fuente: MAPAMA (2016).

Aunque el 80% de las colmenas son gestionadas por apicultores/as profesionales, la mayoria de las
personas dedicadas a la apicultura en Espafia no son profesionales. Mientras la media de colmenas por
apicultor profesional es de 399, en los apicultores no profesionales es de 28. El numero de colmenas
gestionadas por profesionales es cada vez mayor, pues representaba el 78,7% en 2013 y en 2015 ascendia
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al 80%. El porcentaje de apicultores profesionales también se encuentra en aumento, 19,5% en 2013
siendo en 2015 del 22,5% de los apicultores. De la misma manera el nimero total de apicultores también
esta experimentando ligeros incrementos, de 23.473 en 2014 pasd a 23.816 en 2015. El promedio de
colmenas de los apicultores profesionales ascendié también de 367 en 2009 a 406 en 2015. Estos numeros
parecen indicar una creciente polarizacion del sector, con unas pocas explotaciones cada vez mayores y
una mayoria de explotaciones con unas pocas colmenas.

La produccion de miel crecié ligeramente entre 2012 y 2014, pasando de 33.084 toneladas a 32.174
toneladas (MAPAMA, 2016). En Espafia la actividad apicola, incluyendo la produccidn de miel, polen y de
cera, representa el 0,44% de la produccion final ganadera y el 0,17% de la produccion final agraria. Todas
las comunidades autdnomas producen en mayor o menor medida miel, siendo Andalucia y Valencia las
mayores productoras, con el 40.7% del total. Por lo que respecta a los demas productos derivados de
la colmena, y concretamente a la produccidn de polen y cera, existe una gran variabilidad a lo largo del
territorio espafiol. Mientras se trata de tipos de produccion con importancia creciente en algunas regiones,
como Castilla y Ledn y Extremadura, en otras su presencia es marginal. La produccion de polen y cera
han crecido de forma considerable en los Ultimos diez afios. Respecto al polen, se detecta una tendencia
clara al incremento de precio en los Ultimos cinco afios, de 28,71% en polen a granel, y de 14,71% en
polen envasado. De hecho el precio del polen se ha duplicado en relacién al 2008 en el polen a granel
(MAPAMA, 2016). Hay que tener en cuento que, segun datos del MAPAMA (2016), en las explotaciones
con produccién de miel y polen, el 28,12% de los ingresos corresponden a la miel y el 41,05% a ingresos
derivados del polen. Mientras el coste de produccién de la miel es de 2,38€/kg, el del polen es de 6,31€/
kg. La produccion de cera fue de 1.758,5 toneladas en 2015, con un incremento respecto al afio anterior
de casi el 4%.
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Figura 9. Comparacién de la oferta y demanda de miel de abeja en Europa entre los afios
2005(e) y 2010(f).

Fuente: Breeze et al. (2014).

En relacion al comercio, se observa en los uUltimos afios un aumento tanto de las exportaciones como
de las importaciones de miel, que arroja una balanza comercial de miel favorable en términos de valor
(MAPAMA, 2016). Comparando los trienios 2012-2014 y 2009-2011, se observa como las exportaciones
de miel incrementaron en un 20,97% y las importaciones en un 26%. Las exportaciones de miel en el
ultimo trienio superaron en un 0.6% a las importaciones. Los principales paises destinatarios de la miel
espafiola son Francia y Alemania en Europa, y también Argelia, Marruecos y Arabia Saudi (figura 10). Por
lo que respecta a las importaciones, China representa el casi 90% de la miel importada (figura 11). Cabe
recalcar que a pesar del incremento notable de importaciones de miel de China, los precios de la miel se
mantuvieron estables hasta mediados de 2015, en que un incremento adicional de la importacién de miel
de China empez6 a afectar a los precios. Como puede verse en las figuras 10 y 11, Espaia tiene un papel
muy relevante a nivel internacional tanto en importaciones como en exportaciones de miel. El cada vez
mayor reconocimiento de las mieles de calidad por parte del consumidor, como apuntan los datos del
panel de consumo de MAPAMA, es un factor que frena el descenso de precios. No obstante, el consumo
medio de miel por habitante y afio es de 650 gramos, lo que supone un ligero descenso respecto al trienio
anterior que era de 740 gramos (MAPAMA, 2016).
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Figura 10. Paises a los que Espafia exportd miel en 2015 (izquierda) e importancia relativa de

Espaiia en la exportacién de miel mundial en 2015 (derecha).
Fuente: Trade map (2016).

Figura 11. Paises de los que Espaina importd miel en 2015 (izquierda) e importancia relativa de

Espafia en la importaciéon de miel mundial en 2015 (derecha).
Fuente: Trade map (2016).

Respecto ala apicultura de laregion mediterranea, aproximadamente un tercio de los apicultores espafioles
se concentran en esta region. Poniendo especial atencidn a las tres regiones de estudio, Andalucia, Valencia
y Cataluiia. Estas tres comunidades auténomas concentran el 28% de las explotaciones apicolas de Espafia
(Andalucia 15%, Valencia 7% y Catalufia 6%); el 42% de las colmenas (Andalucia 22%, Valencia 16% y
Catalufia 4%). Andalucia y Valencia son las comunidades principales productoras de miel, y conjuntamente
con Catalufia representan practicamente la mitad de la produccién de miel de Espafia en 2015. Por lo que
respecta a la cera, Valencia es la principal productora, y las tres comunidades en conjunto representan el
44% de la produccion espafiola. En referencia a grado de profesionalizacidn de la apicultura mediterranea,
Andalucia presenta un 39,7% de apicultores profesionales, Valencia un 45.8% y Catalufia un 15,4% (segun
el Registro General de Explotaciones Ganaderas - REGA). Por lo que respecta a apicultores profesionales,
el 39,66% en Andalucia, el 45,79% en Valencia y el 15,44% en Catalufia son explotaciones con mas de 150
colmenas (MAPAMA, 2016).
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4.2. Tendencias no deseadas

A pesar de disponer cada vez de mayores evidencias y conciencia social sobre la importancia de las
abejas y los insectos polinizadores en general, ya sea por sus servicios ecosistémicos, como por su rol
en el mantenimiento de la produccién de alimentos o por la produccién de varios productos derivados
de la colmena, el nimero de abejas y otros polinizadores, tanto silvestres como la abeja melifera, esta
disminuyendo en todo el mundo, y muy especialmente en América del Norte y Europa (Potts et al.,
2010), a pesar de que el nimero de colmenas a nivel mundial se ha incrementado alrededor del 45% en
los ultimos 50 afios (Aizen, 2009). Asi, entre 1961 y 2007 Europa (-26.5%) y América del Norte (-49.5%)
han experimentado descensos notables en el nUumero de colmenas domésticas, mientras que en Asia
(426%), Africa (130%), América del Sur (86%) y Oceania (39%) las tendencias observadas han sido
radicalmente opuestas (FAO, 2009). En particular, en Espafia se experimentd un crecimiento constante
des de los afios 70s, con una tendencia a estabilizarse a partir del afio 2003 (FAO, 2015).

Pero la pérdida de colonias de abejas meliferas que se ha detectado en algunas regiones del mundo esta
en consonancia con la crisis de los insectos polinizadores silvestres (Steffan-Dewenter et al., 2005). Cada
vez son mas las evidencias que demuestran un descenso en la riqueza de especies de abejas (en Europa
hay mds de 200 especies distintas mas alla de la Apis mellifera) y de plantas polinizadas por insectos
(Biesmeijer et al., 2006). Potts et al. (2010), Gonzalez-Varo et al. (2013) y Henry et al. (2012) recalcan que
las poblaciones de insectos polinizadores, silvestres y domésticos, estdan descendiendo a escala global
por distintas transformaciones que conforman el actual cambio global. La poblacién de polinizadores
ha disminuido durante los ultimos 50 afios, pero el conocimiento es aun incompleto para detallar las
causas exactas de este descenso (Goulson et al., 2015). Sin embargo, distintos factores individuales han
sido mencionados como contribuyentes al descenso en la abundancia de polinizadores y al aumento de
extinciones: (i) la expansion de patologias (Cameron et al., 2011); (ii) la expansidn de especies invasoras
aléctonas (Moron et al., 2009); (iii) la pérdida y fragmentacidn de habitats (Garibaldi et al., 2011); (iv) las
intoxicaciones principalmente de la agricultura industrial (Gill et al., 2012; Kremen et al., 2002; Tscharntke
et al., 2005; Whitehorn et al., 2012); (v) la aparicién del Sindrome de Despoblamiento de las Colmenas
(Hendrikx et al., 2009; Pizarro y Montenegro, 2012); y (vii) el cambio climatico (Memmott et al., 2007;
Hegland et al., 2009).

Cada vez la preocupacion por este fendmeno es mayor por las consecuencias que un colapso generalizado
de las abejas y polinizadores, en general, tendria para la agricultura y la conservacion de la biodiversidad
mundial. Sin consenso ni evidencias suficientes para poder identificar una causa clara de estos descensos,
cada vez se tiende a indicar la naturaleza multicausal de estas pérdidas, al menos en determinadas regiones
del mundo, tanto en colonias de abejas meliferas como de polinizadores silvestres.

4.2.1. Expansion de patologias

La expansion de patologias, ya sea por el incremento del comercio internacional o por transmisidn natural,
es un factor que mucho autores asocian con la disminucion generalizada de polinizadores silvestres y
domeésticos (Gonzalez-Varo et al., 2013). A pesar que las varroosis, las virosis y las nosemosis son las
principales patologias, el nUmero de potenciales patégenos que pueden afectar a una colonia de abejas es
numeroso (ver figura 13). En este sentido hay que destacar la transmision de patégenos de polinizadores
domésticos a silvestres y viceversa. Algunos de los casos mas conocidos son las transmisiones de varroosis
y nosemosis entre la abeja melifera nativa de Asia (Apis cerana) y la Apis mellifera europea (Potts et al.,
2010); y entre la abeja de miel europea y especies de abejorros (Colla et al., 2006).

Hay que recalcar que entre las asociaciones de apicultores es una queja muy extendida que no haya
suficientes productos autorizados para el tratamiento de las distintas tipologias de patologias que
acechan a las colonias de abejas. Este parece ser un problema habitual que ocurre en aquellos casos
en que el mercado de medicamentos veterinarios es pequefio, lo que conlleva que el incentivo de la
empresas farmacéuticas para desarrollar tratamientos mas efectivos es demasiado pequefio, dejando
a los apicultores en un estado de cierta indefension, particularmente en relacion a nuevas patologias
(European Commission, 2010).
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Figura 13. Agentes patdgenos de la abeja de miel (Apis mellifera).
Fuente: Coineau y Fernandez (2007) en UNEP (2010).

Varroosis

Actualmente el consenso es muy elevado en sefialar la varroosis como el problema sanitario mas
importante de la apicultura europea y mundial. La varroosis es una enfermedad producida por el 4dcaro
parasito Varroa destructor. Este acaro se encuentra presente en la mayoria de paises en que la especie
de abeja melifera utilizada es la Apis mellifera. La varroosis fue identificada por primera vez a principios
del siglo XX en Java en la Apis cerana. Se cree que fue mediante el crecimiento del comercio internacional
y la difusién natural que llegd a Europa a finales de los afios 60 y en concreto a Espafia en 1985. En la
actualidad parece que Unicamente algunas islas (Nueva Caledonia, Polinesia, etc.) se mantienen libres de
varroa (Gomez, 2014).

La Varroa destructor es un ectoparasito que se alimenta de la hemolinfa de las abejas adultas y crias. Su
transmisidn es por contacto entre las abejas. La propagacidn de varroa a otras colonias de abejas puede
producirse a través de la deriva y pillaje de las abejas, manejo apicola (intercambio de cuadros entre
colonias, trashumancia) y mediante movimientos comerciales (importaciones, exportaciones). Las abejas
parasitadas suelen morir precozmente y provoca también mortalidad en las larvas dénde se reproduce.
La colonia ademas queda debilitada y muy propensa a padecer ataques de otros agentes patdgenos,
especialmente infecciones viricas, bacterianas y fungicas, debido al debilitamiento del sistema inmunitario
que provoca en las abejas y también por su rol como vector de transmisién de microorganismos. Al
mismo tiempo, reduce el periodo de vida de las obreras lo que conlleva despoblamientos de las colmenas
afectadas, con los consiguientes efectos en términos de inadecuada termorregulacion y existencia de crias
desatendidas (MAPAMA, 2016).
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Figura 14. Prevalencia de varroosis en apiarios durante 2012 y 2013 segun el proyecto

Epilobee.
Fuente: Laurent et al. (2015).

A pesar de la existencia de distintos tratamientos, la varroosis es una enfermedad que no se estd en

condiciones de erradicar. Distintos son los motivos citados para explicar la dificultad de control de esta
enfermedad (MAPAMA, 2016): (i) los tratamientos no penetran en las celdas de cria operculadas, que
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es donde se reproduce el acaro; (ii) la varroa es un parasito con una elevada capacidad de adaptacion al
hospedador y al medio que le rodea; (iii) los inviernos calidos conllevan una ausencia de parada invernal
de la puesta de cria lo que reduce la eficacia de los acaricidas al no poder evitar encontrarse con crias
infectadas; (iv), al contrario, con temperaturas bajas los acaricidas que actian por contacto presentan
problemas de dispersion dentro de la colonia como consecuencia de la disminucién de la movilidad de las
abejas, (v) falta de eficacia de algunos tratamientos debido al desarrollo de resistencia por parte del acaro;
y finalmente (vi) la movilidad de las colmenas también es un factor muy relevante que facilita procesos de
reinfeccion y dispersién, como consecuencia a la proximidad entre asentamientos y la no sincronizacion
de los tratamientos entre los distintos apiarios.
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Figura 15. Prevalencia de varroosis en apiarios durante 2013 y 2014 segun el proyecto

Epilobee.
Fuente: Laurent et al. (2015).

Hay distintos tratamientos acaricidas disponibles, como Apivar, Apitraz, Thymovar o Ecoxal. Sin embargo, su
eficacia hasta el momento es muy limitada debido a la generacion de resistencia en los dcaros. Alternativas
a estos tratamientos que usan sustancias naturales estan apareciendo, como acido férmico, acido lactico,
acido oxalico y timol. La variabilidad anual y geogréfica de la incidencia de la varroa en apiarios parece
ser importante como puede observarse en las figuras 14, 15 y 16 que siguen. Sin embargo, queda fuera
de toda duda la importancia de su prevalencia y dispersidon geografica. Distintos factores ambientales
(estacionalidad o localizacién) y genéticos (comportamiento higiénico, que implica que, por ejemplo, las
abejas Apis cerana sean capaces de eliminar los dcaros de las abejas parasitadas) se han relacionado con
menores probabilidades de infestacidn.
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Figura 16. Promedio anual de la pérdida de colonias de abejas meliferas por el acaro varroa.
Fuente: Neumann y Carreck (2010).
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En Espafia es de obligada realizacion al menos un tratamiento anual contra la varroa por el Real Decreto
608/2006, de 19 de mayo. Sin embargo, hay que tener en cuenta que a pesar de la correcta realizacion del
programa sanitario contra la varroa, en las condiciones actuales los colmenares padecen una mortalidad
de aproximadamente entre el 20 y el 25% de sus colmenas (MAPAMA, 2016). A cuyos costes ademas hay
que afiadir el descenso de la produccidn, pues a niveles muy bajos de infestacion la productividad de miel
ya se ve afectada.

VIROSIS

Las infecciones causadas por virus no solo son dificiles de diagnosticar sino que ademas son de tratamiento
muy complicadoy con bajas probabilidades de éxito. Los tratamientos mas efectivos son los que se manejan
en el campo de la prevencion. A menudo las virosis van precedidas de otras patologias (como la varroosis)
gue debilitan la colmena. Tratamientos efectivos de las patologias primarias son los mejores tratamientos
para las virosis. Entre Las virosis mas frecuentes y/o graves destacan: el Virus de |a Parélisis Crénica (V.P.C.),
gue cursa con temblores, hinchazdn del abdomen, imposibilidad de volar, aspecto grasiento u oscuro de
las abejas, y provoca a menuda la muerte de las abejas adultas; el Virus de la Paralisis Aguda (V.P.A.), que
requiere para su transmision de un vector que lo inocule a las abejas y que a menuda es la varroa; el Virus
filamentoso; el Virus alas opacas; el Virus X e Y; el Virus de las alas deformes, en el que varroa también
actua como vector de transmisién; y el Virus Kashmir.

NOSEMOSIS

Aunque tradicionalmente se habia considerado que los agentes patdégenos de las nosemosis eran
protozoos, en la actualidad se les ubica dentro del reino de los hongos. Entre las nosemosis mds prevalentes
destacan la causada por el hongo Nosema apis, que es originario de Europa, y la causada por Nosema
ceraneae, que procede de Asia. Las nosemosis son enfermedades de las abejas tipicas de climas frios, en
que las abejas permanecen largas temporadas dentro de las colmenas. A pesar de ello la distribucién de
esta enfermedad es mundial. En las figuras 17 y 18 se muestra la prevalencia de la patologia en apiarios
europeos durante las campafias 2012/2013 y 2013/2014, segun datos ofrecidos por la red EPILOBEE de
seguimiento sanitario, dénde puede observarse una incidencia ligeramente superior en los paises con
climas mas frios.
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Figura 17. Prevalencia de nosemosis en apiarios durante 2012 y 2013 segun el proyecto
Epilobee.

Fuente: Laurent et al. (2015).
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Figura 18. Prevalencia de nosemosis en apiarios durante 2013 y 2014 segun el proyecto

Epilobee.
Fuente: Laurent et al. (2015).

4.2.2. Expansion de enemigos de las abejas

El nimero de especies que de un modo o de otro representan una amenaza para una colonia de abejas
es numeroso. La cantidad de abejas que alberga una colonia y los distintos tipos de productos que las
abejas almacenan en ella representan para muchos animales una tentacién dificil de contener. Des de
mamiferos (como roedores, tejones - Meles meles - u osos — Ursus arctos), pajaros insectivoros (como
el abejaruco - Merops apiaster - y el pito real - Picus viridis), lepidépteros (como la esfinge de calavera -
Acherontia atropos; la polilla grande de la cera - Galleria mellonella; la polilla menor de la cera — Achroia
grisella); distintos tipos de avispas (como el avispdn - Vespa crabro - o la avispa asiatica Vespa velutina), o
coledpteros (como el escarabajo abejero - Cetonia melicivorus) son amenazas habituales de las colmenas.

Foto 1. Avispa asidtica.
Fuente: DARP (2013).

Sin embargo, hacen falta mds estudios para concretar la magnitud exacta de los efectos de cada una de
estas especies sobre las abejas. Asi pues, a pesar que es un sentimiento habitual en el sector apicola el
considerar al abejaruco (Merops apiaster) como un responsable significativo de limitar el pecoreo de las
abejas obreras durante la época del buen tiempo, diversos son los estudios que relativizan su impacto
(Alfallah et al., 2010; Pérez y Mir, 1988). En esta linea Ayemerich (2009), en un estudio llevado a cabo en
la regién de Murcia, sefiala que el nivel de depredacién promedio de abejas obreras por los abejarucos
durante su estancia en territorio espafiol, que sitia alrededor de 1.500 obreras por individuo o de 25.000
obreras al mes por colonia de abejarucos, no representa una amenaza notable puesto que la tasa de
renovacion de abejas obreras en una colmena, segun los autores, es de entre 1.200 y 1.500 obreras al dia.

Dentro de las amenazas recientes de las abejas, mencidn aparte merece la avispa asiatica (Vespa velutina)
por la alarma que estd generando. Se trata de una avispa exdtica, originaria del sudeste asiatico. Detectada
en 2004 en Francia, se especula su llegada accidental en un barco que transportaba ceramica del Sureste
asiatico. Desde 2010 se han detectado colonias en Navarra, el Pais Vasco y Catalufia, especialmente en
la regién de Irin y Girona. También se han identificado colonias en el Norte de Castilla y Ledn, Galicia y
Norte de Portugal. No es una especie agresiva con las personas, pero es una gran depredadora de abejas.
Se calcula que su dieta esta formada por al menos un tercio de abejas (EFSA, 2014). Se estima que una sola
avispa puede capturar entre 25 y 50 abejas por dia.
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Figura 19. Expansion de la avispa asiatica en Espafia y Francia.
A la izquierda distribucidn de la especia en 2013 y a la derecha distribucién de la especie en 2014.
Fuente: MAPAMA (2016) y Villemant et al. (2009).

La avispa asidtica es una especia en expansién (figura 19), en la actualidad ocupa pricticamente todo
el norte de la Peninsula Ibérica. Sus efectos sobre la poblacidn de abejas y polinizadores silvestres son
poco conocidos aun. Sin embargo, algunos paises ya han tomado medidas al respecto. El Ministerio de
Ecologia francés publicé en 2013 un decreto prohibiendo la entrada de avispa asiatica al pais. Suiza y el
Reino Unido han desarrollado planes de evaluacién del riego y planes de respuesta para hacer frente
a una eventual entrada de la especie en sus territorios (Marris et al., 2011). En 2015 el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente disefié un plan para hacer frente esta especie exotica.
En Catalunya hay también un plan de seguimiento y control por parte del Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca, Alimentacid i Medi Natural. La alarme es tal que en Aragon se desarrollaron planes
de gestidn incluso antes de la llegada de la avispa al territorio. Como puede verse en la figura 20, como
consecuencia de su biologia, se prevé que la avispa asidtica en su expansion evitara las regiones mas secas
y principalmente las regiones mas frias, por lo que determinadas tendencias climaticas se prevé influyan
en su expansion. No Unicamente factores climaticos explicaran la futura evolucién de las especie, también
factores politicos pueden ser clave. La falta de coordinacidén en Europa entre los estados miembros en
la adopcion de medidas comunes a través de la aplicacion de la legislacion comunitaria sefialan algunos
autores favorecera la expansion de esta especie (Keller et al., 2011).
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Figura 20. Potencialidad de invasién de la Avispa asiatica en Espafia y Europa.
Fuentes: MAPAMA (2016) y DARP (2013).

Es importante recalcar que las especies exdticas, que habitualmente se asocian a efectos negativos sobre
las especies nativas, no siempre estan asociadas a consecuencias no deseadas. Schweiger et al. (2010)
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indican que las consecuencias no deseadas acostumbran a producirse cuando las especies exoticas
compiten con las autdctonas en el mismo nivel tréfico. Sin embargo, pueden producirse interacciones
positivas cuando las especies exdticas resultan en un incremento de la disponibilidad de néctar para los
polinizadores locales o en nuevos polinizadores a disposicidn de las especies vegetales locales.

4.2.3. Pérdida y fragmentacion de habitats

Ladependenciadelafloracién parasualimentacidn convierte alas abejas, asicomo los demas polinizadores,
en animales muy sensibles al cambio del paisaje, y especificamente a una de las transformaciones mas
relevantes del cambio global actual: la pérdida y fragmentacién de habitats. En concreto, la intensificacion
de la agricultura en unas zonas a la vez que el abandono en otras y la pérdida de practicas agropecuarias y
forestales tradicionales que estan asociadas al mantenimiento de habitats muy ricos en biodiversidad son
dos de los cambios del paisaje mas notables, asi como la expansidn de otros usos antrépicos. Por ejemplos
diversos son los estudios que indican la importancia de la conservacién de margenes o corredores en
paisajes dominados por monocultivos para los polinizadores tanto domésticos como silvestres (Hevia et
al., 2016; Morandin and Kremen, 2013).

La pérdida y fragmentacion de habitats conlleva una reduccion significativa de la riqueza de polinizadores,
especialmente de aquellos mds especializados (Williams et al., 2010). Segln Gonzalez-Varo et al. (2013),
a menudo implican la reduccidn de la diversidad floristica, a la vez que una reduccién en las posibilidades
de polinizadores silvestres de encontrar zonas adecuadas de nidificacidn y aislamiento de poblaciones.
Lo que implica efectos muy negativos de la pérdida y fragmentacion de habitats para la polinizacion de
plantas (Aguilar et al., 2006; Hevia et al., 2016). Hay que tener en cuenta que los efectos de la pérdida y
fragmentacidn de hdbitats sobre las abejas esta altamente condicionado por impactos locales y presenta
una gran heterogeneidad espacial (Torné-Noguera et al., 2014).

La pérdida y fragmentacion de habitats, y su consiguiente homogeneizacion y pérdida de biodiversidad,
resultan en una menor disponibilidad, tanto cuantitativa como cualitativa, de polen y néctar para las abejas.
Lo que implica una alimentacién menor o deficiente. Cada vez son mayores las evidencias que indican que
el acceso a una diversidad de pdlenes de multitud de vegetaciones esta asociado a niveles mayores de
salud en las abejas (Alaux et al., 2010). En esta linea, la Comision Europea a través de los Programas de
Desarrollo Rurales ofrece una seria de medidas agroambientales para la conservacion de la biodiversidad
entre las que se encuentran algunas medidas como la conservacién y promocion de vegetaciones propicias
para las abejas meliferas (European Commission, 2010). Algunos autores (pe. Brown y Paxton (2009))
recalcan que la pérdida y fragmentacion de habitats es la amenaza mas importante a la que se enfrentan
en la actualidad tanto los polinizadores silvestres como los domésticos.

4.2.4. Intoxicaciones

Las intoxicaciones mas frecuentes son las provocadas por los insecticidas empleados en la agricultura
intensiva. No existen tratamientos efectivos contra ellas mas alla de acciones para limitar su exposicion
mediante cambios de emplazamientos de los apiarios. Los sintomas que presenta una intoxicacion
por insecticida o acaricida son muy diversos y a menudo son dificilmente diferenciables de los efectos
producidos por una virosis. No obstante, por lo general la intoxicacion suele afectar a todo el colmenar,
mientras que la virosis sdélo a algunas colmenas del colmenar.

Neonicotinoid Half-life in sail
(aerobic soil metabolism)
Acetamiprid 1-8 days
Clothianidin 148-1,155 days
Dinotefuran 138 days
Imidacloprid 40-997 days
Thiacloprid 1-27 days
Thiamethoxam 25-100 days

Figura 21. Vida media de los insecticidas neonicotinoides mas utilizados.
Fuente: Hopwood et al. (2013).
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Principalmente dos son los tipos de productos que mds se asocian con la provocacién de intoxicaciones
en abejas: los insecticidas neonicotinoides (empleados en agricultura intensiva para combatir plagas de
insectos) ilos acaricidas de la familia de los piretroides, organofosforados, pirazoles y acidos organicos entre
otros usados en apicultura para el control de acaros. Mientras los acaricidas se administran directamente
en la colmena. Los neonicotinoides, como consecuencia de su elevada persistencia (figura 21), entran en
contacto con la colmena a través de multiples vias (ver figura 22), en que generalmente intervienen las
obreras, puesto que se trata de insecticidas que se aplican como tratamiento a las semillas y que a medida
que la planta se desarrolla va pasando al polen y al néctar.
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Figura 22. Mdltiples vias de exposicion de la abeja a los insecticidas neonicotinoides.
Fuente: EFSA (2010).

Esta clase de insecticidas, que actla sobre el sistema nervioso central, provocando paralisis y la muerte,
empezaron a emplearse en la década de los 90. Ya a finales de la misma década empezaron las primeras
prohibiciones en Francia. En 2013 en la Unidn Europea se prohibié por dos afios el uso y venta de
semillas de cultivos atractivos para las abejas y tratadas con tres tipos de neonicotinoides: la clotianidina,
el tiametoxam y el imidacloprid. Aunque su uso se permitia en invernaderos. Estos tres insecticidas se
encuentran entre los mas vendidos del mundo. Segun Jeschke et al. (2010) en 2009 suponian el 85% del
mercado de este tipo de insecticidas. Concretamente el imidacloprid es el insecticida mds comercializado
del mundo (Jeschke et al., 2010).

Para los polinizadores la aparicidn de los neonicotinoides ha representado una gran transformacion
del ‘paisaje agroquimico’. Estas sustancias quimicas imitan la acetilcolina, un neurotransmisor, y son
altamente neurotodxicas para los insectos. Su amplia utilizacion y su larga persistencia en suelo y agua
hacen que estos insecticidas estén abundantemente disponibles para los polinizadores a concentraciones
subletales durante la mayoria del afio (van der Sluijs et al., 2013). Esto implica que la presencia ya sea en las
colmenas de abejas meliferas o en colonias de otros polinizadores silvestres de trazas de neonicotinoides
sea muy habitual. En un estudio realizado en colmenares de Espafia por Orantes-Bermejo et al. (2010) se
detectaron tanto acaricidas como plaguicidas de alta toxicidad (pe. cipermetrin, deltametrin y clorpirifos).
Sin embargo, la presencia de acaricidas predominaba sobre el de plaguicidas de origen agricola.

El impacto negativo del uso de insecticidas neonicotinoides sobre las abejas meliferas y otros polinizadores
silvestres, relacionado con la intensificacion de la agricultura, ha sido demostrado en numerosos estudios
(Kessler et al., 2015; Kremen et al., 2002; Krupke et al., 2012; Tscharntke et al., 2005). La intensificacion
de la agricultura no sélo afecta la salud de las abejas meliferas y demas polinizadores por su exposicion a
insecticidas. La pérdiday reduccion de margenes de campoy plantas arvenses, mediante técnicas mecanicas
o quimicas con herbicidas, reducen la disponibilidad de recursos forrajeros y zonas de nidificacion para los
polinizadores silvestres (Gonzalez-Varo et al., 2013). También el creciente uso de fertilizantes inorganicos
provoca una pérdida de diversidad floristica que afecta la alimentacion de los polinizadores (Wesche et
al., 2012).

No obstante, la produccién mundial de neonicotinoides continla creciendo. Una transicién hacia
alternativas respetuosas con los polinizadores es urgente si queremos preservar los servicios que la
polinizacion nos brinda (van der Sluijs et al., 2013). En esta linea hay que recalcar que la Comisién Europea
adoptd en 2009 un nuevo reglamento sobre pesticidas en que se mantenia que un nuevo pesticida en
la Unién Europea Unicamente puede ser aprobado su uso y comercializacién si su empleo no presenta
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efectos inaceptables sobre la salud de las abejas (Reglamento 1107/2009).

La toxicidad de los cultivos transgénicos para las abejas y demas insectos polinizadores es un dominio
gue presenta aun muchas lagunas de conocimiento. Sin embargo, es sabido que la gran mayoria de
cultivos modificados genéticamente son variedades tolerantes a herbicidas o insecticidas. Por tanto, en
su mayoria la convivencia de las abejas y demds polinizadores con cultivos modificados genéticamente
implica una mayor exposicidn por parte de los polinizadores a insecticidas o herbicidas. La capacidad de
los polinizadores, domésticos vy silvestres, de transportar material bioldgico (polen) a grandes distancias
supone ademads un reto notable para la coexistencia entre la agricultura transgénica y la libre de
transgénicos, como la ecoldgica. En este sentido, en septiembre de 2011 el Tribunal Superior de Justicia
de la Unién Europea sentencid que cualquier miel con polen de cultivos modificados genéticamente debe
estar sujeta a la normativa existente de etiquetado de productos transgénicos.

Tradicionalmente se ha prestado mas atencidn a los efectos letales de las intoxicaciones en abejas. Sin
embargo, las afectaciones subletales en abejas meliferas debido a su cohabitacién con la agricultura
industrial son notables. Desneux et al. (2007) identifican cuatro grandes grupos de efectos subletales: (i)
efectos fisioldgicos (como reduccidn en el tiempo requerido para alcanzar la edad adulta, o malformaciones
en las celdas de los panales); (ii) alteraciones en el patrén de pecoreo (como efectos en la orientacion; (iii)
interferencias en el comportamiento alimentario (como reduccién de la capacidad olfativa); y (iv) efectos
sobre los procesos de aprendizaje (como problemas en el reconocimiento de flores y colmenas). Henry
et al. (2012) han estudiado los efectos subletales del uso de plaguicidas sobre las poblaciones de abejas
meliferas en Europa, y corrobora que la capacidad de las abejas de pecorear y volver a la colmena se ve
ampliamente afectada. Igualmente, Van der Sluijs et al. (2013) subrayan que a dosis realistas en campo
de neonicotinoides, el nimero de efectos subletales adversos que provocan en la abeja melifera y demas
polinizadores es notable, con implicaciones en el éxito del pecoreo, desarrollo de las larvas, memoria y
capacidad de aprendizaje, susceptibilidad a patologias, menor higiene en la colmena, etc.

Sin embargo, al tener en cuenta los efectos de intoxicaciones sobres las abejas no sélo hay que considerar
los efectos subletales sobre el éxito de la colmena, sino también la combinacion de efectos subletales
provenientes de distintas intoxicaciones a la vez que su acciéon conjunta con otros agentes patdgenos.
Factores como una dieta con polen de baja calidad, y la presencia de agentes patégenos como la varroa o
nosema, deben de considerarse conjuntamente con la exposicion a agentes quimicos para entender mejor
los efectos de las intoxicaciones sobre la colmena (EFSA, 2014). Mas informacidn y estudios son necesarios
para entender mejor los efectos combinados de distintos factores a la vez.

Otros tipos de intoxicaciones, distintas de las producidas por pesticidas, han sido también descritas. Este
es el caso de la contaminacion atmosférica. La contaminacién atmosférica es uno de los impactos de
origen antropogénico mas ubicuos y cuyos efectos sobre las abejas es menos conocido. En concreto,
Girling et al. (2013) indican que el efecto de la contaminacidn, especialmente la emision de dxidos de
nitrégeno, producida por la quema de diésel, tiene efectos sobre la confusion olfativa en abejas y los
consiguientes efectos nocivos en la eficiencia de su actividad forrajera. Dentro del grupo de intoxicaciones
también se podria afiadir el efecto sobre las abejas de su exposicidon a campos electromagnéticos, como
los producidos por lineas eléctricas. Algunos autores describen efectos de desorientacion en aquellas
especies, como aves y abejas, que usan el campo magnético terrestre para orientarse (Walcott, 1974).

Finalmente, es interesante indicar que no todas las intoxicaciones a las que estan expuestas las abejas
son consecuencia de actividades humanas. En algunas ocasiones las abejas pueden intoxicarse por libar
néctar que contiene productos téxicos naturales, como es el caso de alcaloides pirrolicidinicos. Se trata de
sustancias que algunas plantas producen para defenderse. Fundamentalmente plantas de las familias de
las borraginaceas y asteraceas.
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4.2.5. Sindrome de Despoblamiento de las Colmenas

El Sindrome de Desabejamiento o Sindrome de Desaparicién de Colmenas o Sindrome de Despoblamiento
de las Colmenas son algunos de los nombres con los que se ha venido a llamar un fenédmeno de reciente
aparicion. Se trata de la desaparicion inexplicable en un corto periodo de tiempo, principalmente en
colmenas del hemisferio norte, de gran parte de la poblacidon de abejas obreras en colmenas que, sin
embargo, presentan cantidades normales de cria y de alimento en reserva en forma de miel y polen.
El sindrome suele presentarse con una ausencia de abejas muertas dentro de las colmenas ni en
los alrededores de ella. En la etapa final suele quedar en la colmena la reina con unas pocas obreras
recién nacidas. Otra caracteristica que suele observarse es el retraso en el pillaje de abejas de colmenas
vecinas. El fendmeno suele acontecer en primavera, después del periodo de descanso invernal (Pizarro y
Montenegro, 2012).

Foto 2. Panel en buen estado (A) y panel afectado por el sindrome de despoblamiento de las

colmenas (B).
Fuente: Gémez (2014).

Las pérdidas a gran escala de colmenas no son una experiencia nueva para la apicultura. Underwood y van
Engelsdorp (2007) constatan que des de 1869 ha habido al menos 18 episodios aislados documentados
de niveles de mortalidad inusualmente elevadas en colonias de abejas meliferas en distintos lugares
del mundo. En algunos casos las pérdidas era parecidas a las descritas en el sindrome del colapso de la
colmena (van Engelsdorp et al., 2009). Muchos de estos episodios siguen hoy en dia sin una explicacion
clara de las causas que los originaron (van Engelsdorp y Meixner, 2010). Los primeros informes de la
ocurrencia de Sindrome de Despoblamiento de las Colmenas en Europa aparecieron en 2004, y en 2005
en Estados Unidos (Pizarro y Montenegro, 2012). En 2006/2007 y 2007/2008 se reportd una mortalidad
de mas del 30% en colmenas en Estados Unidos, lo que disparé todas las alarmas.
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Figura 23. Mortalidad de colonias en los Estados Miembros de la Unién Europea reportados

por la red EPILOBEE para los inviernos 2012/2013 (izquierda) y 2013/2014 (derecha).
Fuente: Laurent et al. (2015).
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En Europa en el invierno de 2009/2010 se describieron mortalidades del 19.2% (COLOSS, 2012).
Considerando los datos recogidos por la red EPILOBEE (ver figuras 23, 24 y 25), parece claro que el afio
2012/2013 fue claramente peor que el afio siguiente. Aunque la mortalidad anual de colonias se mantuvo
en algunos paises, como Francia o ltalia, la tendencia general fue a la baja (figura 25), con descensos
remarcables en los paises escandinavos y centroeuropeas. Por estaciones (figuras 23 y 24), parece que la
época invernal es en la que mas bajas se registran. El nimero de bajas, al menos por estos afios, parece ser
claramente superior en los paises con climas mas frios, como los paises escandinavos, Reino Unido o las
Republicas Balticas. Sin embargo, hay que subrayar la gran variabilidad registrada, tanto a nivel de paises
y estaciones, como a nivel anual.
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Figura 24. Mortalidad de colonias en los Estados Miembros de la Unién Europea reportados

por la red EPILOBEE para la primavera y verano de 2013 (izquierda) y 2014 (derecha).
Fuente: Laurent et al. (2015).

En Espafia los apicultores ya des del afio 2000 empiezan a describir una nueva patologia a la que llaman
desabejamiento o despoblamiento de colmenas. En las temporadas 2004/2005 y 2005/2006 el sindrome
se da con especial virulencia, con explotaciones informando de pérdidas entre el 40 y 80% de los panales
(Gémez et al., 2013). En los afios 2012/2013 y 2013/2014, en Espafia la red EPILOBEE registré también
valores muy cambiantes, con pérdidas anuales del 16% de las colonias en 2012/2013 y del 9.4% en
2013/2014. La mortalidad de colonias es siempre superior en la época invernal, con registro entre 10.2 y
el 5.5%, que en la época de primavera/verano, con registros entre 6.5 y el 4.2%.
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Figura 25. Mortalidad anual de colonias en los Estados Miembros de la Unién Europea

reportados por la red EPILOBEE para el afio 2012/2013 (izquierda) y 2013/2014 (derecha).
Fuente: Laurent et al. (2015).

A pesar de las pérdidas, el nimero de paneles parece estable des de 2005 (FAOSTAT, 2015). En Espaia

Gbmez (2014) apunta a la realizacion por parte de los apicultores de practicas compensatorias, como la
dedicacion de buena parte de la productividad de los colmenares a reposicion, lo que ha provocado una
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cierta caida de la productividad.

La preocupacién por el sindrome del desabejamiento es maxima, especialmente en Estados Unidos y
Europa. La Comision Europea ha financiado varios proyectos cientificos con el objetivo de entender mejor
este fendmeno, como COLOSS COST (www.coloss.org), EPILOBEE (http://ec.europa.eu/food/animals/live
animals/bees/study_on_mortality/index_en.htm), Bee Doc (http://www.bee-doc.eu/), Cleanhive (http://
cordis.europa.eu/result/rcn/45680_en.html) o STEP (http://www.step-project.net/).

En esta misma linea, la Agencia de Proteccion Ambiental y el Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, conjuntamente con el Departamento de Salud de Canada han formado un grupo con la Agencia
Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) para intercambiar informacién sobre el riesgo que suponen la
exposicion a substancias quimicas para las abejas meliferas y demas insectos polinizadores. Esta no es
la Unica alianza internacional que la EFSA ha promovido (EFSA, 2014). En Estados Unidos un programa
de seguimiento se establecié en 2006 para monitorear las pérdidas de colonias debido al sindrome del
desabejamiento (http://beeinformed.org/). Gracias a este programa, en esta pagina web esta disponible
una gran cantidad de informacion sobre las pérdidas de colonias y las enfermedades que han padecido las
abejas des de 2006.

Multiples han sido los agentes causantes propuestos para explicar el desabejamiento subito de colonias:
los insecticidas neonicotinoides; patégenos como la Varroa destructor, el Nosema ceranae, o algunos
virus, como el de la paralisis aguda de Israel; intoxicaciones por efecto combinado de multiples agentes
guimicos; una nutricion deficiente debido a la pérdida y fragmentacién de habitats y a la coexistencia
con una agricultura de monocultivos; la accién combinada de varios agentes patdgenos, ya sea varroa
con nosema o varroa con algun virus; o el cambio climatico que de una manera aln desconocida esté
afectando a las colonias. Cada vez es mayor el consenso en afirmar la naturaleza multicausal del descenso
de abejas meliferas y demas insectos polinizadores en muchas regiones del mundo (Hendrikx et al., 2009).
AUn no se ha establecido ninguna relacién directa entre el sindrome y/o la creciente tasa de mortalidad y
una causa especifica, por consiguiente no esta clara cual es la mejor manera de combatir este sindrome.

4.3. Cambio climatico

Como se ha descrito en los apartados anteriores, |a literatura existente sobre la viabilidad de la apicultura
frente factores estresantes especificos es cada vez mds extensa. A ella se ha afiadido también en los ultimos
afios, especialmente a partir de la celebracidn en 2009 de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, los impactos sobre la apicultura de tendencias climaticas, y muy especialmente
del cambio climatico. Tanto en el contexto europeo como internacional, la adaptacion a los impactos de
cambio climatico ha ido cobrando cada vez mds importancia. El Acuerdo de Paris, adoptado en 2015,
reconoce la urgencia de mantener el incremento de la temperatura media global por debajo de los 2°C
respecto a los niveles preindustriales y la necesidad de contar con una respuesta realmente global a este
reto e incluye, como pilar clave, la adaptacion a los impactos del cambio climatico como objetivo comun
para todos los paises.

En esta linea el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, publicado en 2014, en el que se recopila el estado
del arte sobre el conocimiento actual sobre el cambio climatico y sus efectos, muestra las actuales areas
de consenso y desacuerdo sobre la comprensidon del cambio climatico que existen en la comunidad
cientifica. Por lo que respecta a los impactos, a pesar de la dificultad de atribuir de manera inequivoca
efectos especificos al cambio climatico, debido a su coexistencia con multiples tendencias no climaticas
adicionales, en este ultimo informe se han seguido acumulando evidencias y se han descrito mas
impactos. Este es, por ejemplo, el caso de afectaciones de sequias y tormentas sobre la salud humana
e infraestructuras, rendimientos decrecientes de cultivos a largo plazo, o la desaparicién de glaciares,
especialmente en los Andes.

Como consecuencia del reconocimiento de la importancia de los factores no climaticos (como la pobreza,
el contexto geogriéfico, las desigualdades de género, el proceso de urbanizacién o la disponibilidad de
servicios publicos), el Quinto Informe de Evaluacion tiende a concebir cada vez mas la vulnerabilidad no
como una consecuencia exclusiva de variaciones o cambios climaticos, sino como fruto de un entramado
de procesos y transformaciones en que las tendencias climaticas es un factor mas. El cambio climatico es
pues concebido como un agravante de una vulnerabilidad subyacente.
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El consenso es cada vez mayor en afirmar que el acceso a los recursos naturales, la disponibilidad de
informacién y conocimiento, y la existencia de instituciones locales flexibles, juegan un papel muy
destacado a la hora de reducir la vulnerabilidad en un contexto social especifico. Por lo contrario, el
consenso entre cientificos que colaboraron con el IPCC es bajo a la hora de juzgar el papel de algunas
medidas, como la adopcion de irrigacidn, una mayor integracion al mercado, intensificacion de la ganaderia
o la diversificacion econémica. Se considera que la ganaderia extensiva (con una parte de la apicultura
incluida en este grupo), la agricultura de montafia y la pesca artesanal se encuentran entre las actividades
mas vulnerables, asi como las regiones tropicales.

Mientras el informe anterior del IPCC, del afio 2007, recopilé ejemplos practicos de estrategias de
adaptacioén casi exclusivamente en paises desarrollados. Esto ha cambiado en el dltimo informe, en el
cual ademas se han recopilado muchos mas ejemplos, como el manejo integrado de cuencas, la cogestién
de pesquerias, la agroecologia o la restauracion ecoldgica. En relacidn con la adaptacién se subraya que
hay que tener en cuenta que las estrategias que son efectivas hoy no tienen por qué continuar siéndolo
mafiana. Se recuerda la existencia de obstdculos que limitan el rango de aplicacién de las estrategias
de adaptacién. A menudo estos obstaculos son debidos a factores no climaticos. Por este motivo es
fundamental integrar las estrategias de adaptacion al cambio climatico con las estrategias de desarrollo,
y centrarse en reducir la vulnerabilidad a largo plazo y no Unicamente en restablecerse de un evento
puntual. El consenso es elevado también a la hora de indicar el caracter esencialmente local del proceso
adaptativo. La aceptacion de esta premisa no es banal, pues conlleva implicaciones relevantes: subraya la
importancia del conocimiento ecoldgico tradicional, y pone de manifiesto el alcance limitado que puede
tener la réplica de una estrategia de adaptacion especifica de un contexto geografico a otro. A su vez esto
presenta implicaciones importantes para la gobernanza del cambio climatico, pues apunta a una mayor
conveniencia de un sistema policéntrico de instituciones flexibles a distintas escalas.

El Quinto Informe de Evaluacion del IPCC apunta, en definitiva, a lo mucho que queda por hacer. Es
necesario seguir acumulando evidencias de los efectos del cambio climatico sobre nuestras actividades, a
la vez que hay que seguir identificando estrategias efectivas de adaptacion. Para ello sugiere la necesidad
de avanzar hacia el empleo de visiones de la vulnerabilidad mas integrales, valoraciones de les impactos
del cambio climatico no Unicamente centrados en estimaciones monetarias, y la identificacion de los
colectivos y regiones mas vulnerables al cambio climatico.

Hay que subrayar que las evidencias que el cambio climatico tenga efectos sobre las abejas no son claras.
La dificultad en atribuir efectos especificos al cambio climatico y la coexistencia de estos efectos en un
entorno en el que ocurren muchos otros factores con posibles efectos potenciales y combinados hace
gue tener evidencias claras del impacto del cambio climatico sobre las abejas y la apicultura no sea nada
sencillo. Ademas hacen falta estudios con series temporales muy largas para corroborar las posibles
evidencias y en el sistema académico actual la realizacion de este tipo de estudios resulta complicada,
siendo ademds muy costoso. A pesar de ello en este apartado agrupamos pruebas de posibles efectos del
cambio climatico sobre las abejas, con especial atencidn a Espaiia y su region mediterranea.

4.3.1. Cambio climatico en la region mediterranea

Las principales tendencias climaticas que se esperan para los préoximos afios (horizonte 2030) en la
region mediterrdnea recogidas en el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (OECC, 2008)
son incremento probable de temperatura (aumento de aproximadamente 1°C) y disminucién de las
precipitaciones (hasta en un 50%) que ademas se produciran de un modo mas irregular. Por lo tanto el
desplazamiento de las estaciones, la sequia, el incremento de temperaturas y el aumento de fendmenos
extremos son los efectos principales esperados en la region mediterranea (Tabla 1).

En la literatura se han descrito distintos impactos potenciales que las principales efectos predichos del
cambio climatico en Espaiia, y especialmente en la regidon mediterranea, pueden estar acometiendo sobre
las abejas y los polinizadores en general (Gonzalez-Varo et al., 2013; Goulson et al., 2015): (i) divergencia
entre la fenologia de los polinizadores y de las especies que polinizan, es decir los ciclos vitales de
polinizadores y polinizados se desacoplan mas o menos ligeramente (los periodos de floracién se adelantan
(Fitter y Fitter, 2002; Menzel et al., 2006) y el tiempo de los primeros vuelos avanzan y/o duran mas (Roy
y Sparks, 2000) con el calentamiento global, pero la fenologia de plantas e insectos puede no responder
de la misma manera a un mismo estimulo (Both et al., 2009)); (ii) cambios en las areas de distribucion
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de las especies, lo que conlleva a desajustes espaciales entre polinizadores y polinizados (Memmott et
al., 2007; Hegland et al., 2009; Schweiger et al., 2010) y a la aparicidn de especies exdticas; (iii) cambios
en la distribucidén de especies patégenas y en la virulencia de las mismas, como es el caso de Nosema
cerana que puede desarrollarse en un rango de temperaturas mayor que la menos virulenta Nosema
apis (Martin-Hernandez et al., 2009), aunque estos cambios no siempre tienen que producirse hacia una
peor amenaza para las abejas y los demas polinizadores (Le Conte y Navajas, 2008); (iv) incremento de
mortalidad local de polinizadores por aumento en la frecuencia de fendmenos meteoroldgicos extremos,
como tormentas, sequias o inundaciones, también de incendios; (v) afectacién del grado de supervivencia
de especies invasoras aloctonas (Walther et al., 2009); (vi) reduccidn del periodo e intensidad de floracién,
que conllevaria una escasez alimentaria para los polinizadores en épocas del aifio determinadas, como la
que para Espafia sefiala Gomez et al. (2014) de problemas nutricionales debido a la falta de floracién en
otofio por menores lluvias; (vii) el cambio climatico actuaria también como agravante de otros factores
gue amenazan a las abejas y demas insectos polinizadores, como la pérdida y fragmentacién de habitats.

Aunque las interacciones de plantas polinizadas con sus respectivos insectos polinizadores son fruto a
menudo de una larga historia de coevolucidn, la sincronia de sus ciclos puede desacoplarse a una velocidad
relativamente rapida con el cambio climatico. Both et al. (2009) indican que el patréon general parece ser
que las fenologias de los insectos se adelantan mas que el de las plantas en un contexto de incremento
de temperatura. Este efecto fue observado en Espafia por Gordo y Sanz (2005) para la abeja melifera y
la mariposa Blanquita de la col (Pieris rapae). La aparicion de la abeja pasé en treinta afios de darse 10
dias antes de la floracidén de plantas cruciales a 25 dias mas tarde. El cambio observado en el dia de los
primeros vuelos de la Blanquita de la col no fue tan drastico, pasando de 5 dias antes a 15 dias después.
Sparks et al. (2010) observan el mismo efecto en las abejas en Polonia y registran adelantos en la fecha
del primer vuelo después del invierno de mas de un mes durante los Ultimos 25 afios, como consecuencia
del desplazamiento de las estaciones. El desacoplamiento entre especies polinizadores y polinizadas en
escenarios realistas de cambio climatico, segun Memmott et al. (2007), provocara modificaciones en
los patrones de floracidon que a su vez conllevara escasez de alimentos para polinizadores (entre 17 y
50% de especies de polinizadores segun los autores) y en algunos casos implicara la extincidn de algunos
polinizadores.

Los desajustes que el cambio climatico puede causar entre especies polinizadoras y especies polinizadas,
ya sea espacial o temporal, se espera que provoque una deficiencia en la disponibilidad de polen para
las plantas y una escasez de comida para los polinizadores. Esto parece apuntar que las especies mas
especializadas padeceran especialmente con este tipo de cambios. Las especies de insectos polinizadores,
como es el caso de la abeja melifera, mas generalistas, es decir con una dieta mas amplia seran menos
vulnerables al cambio climatico. Lo inverso puede decirse de las plantas polinizadas por multiples especies
de polinizadores. A partir de esta constatacidn algunos autores, como Memmott et al. (2007) y Schweiger
et al. (2010), extrapolan que comunidades vegetales con mayor cantidad de especies generalistas se veran
favorecidas por el aumento del desacoplamiento entre polinizadores y polinizados que un incremento del
cambio climatico genera. No obstante, Gonzalez-Varo et al. (2013) recalca que el cambio climatico afectara
ecosistemas en su conjunto y que por ello generalizaciones basadas en estudios que Unicamente analizan
las interacciones de unas pocas especies deben hacerse con mucha cautela.
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ESCORRENTIAS: Incrementos (%) de medias anuales. Titulos de columnas: A = Escenario de emisiones A2; B = Escenario
de emisiones B2; G = modelo global GGCM2 y regionalizacién FIC; E = modelo global ECGHAM4 y regionalizacién FIC; H=
modelo global HadAM3 y regionalizacion FIC; S = modelo global HadCM3 y regionalizacion SDSM; U = modelo global
HadCM3 y regionalizacién PROMES (PRUDENCE-UCM); P = modelo global ECHAM4 y regionalizacién RCAO (PRUDENCE-
SMHI). Colores: verde >0%, amarillo -20% a 0%, rojo < -20%.

Figura 26. Proyecciones del impacto del cambio climatico sobre los recursos hidricos: reduccion

porcentual de la escorrentia en las cuencas segun distintos escenarios.
Fuente: CEDEX (2010).

Hay que subrayar también que no todos los impactos esperables del cambio climatico tienen por qué
provocar consecuencias no deseadas. Asi, como apunta Schweiger et al. (2010), podria ser que al facilitar
la expansion de especies exdticas esté a la vez favoreciendo la disponibilidad en los ecosistemas locales
de una fenologia atipica que en algunos casos podria compensar el desacoplamiento generado entre
polinizadores y polinizados autdctonos.

A pesar de los obvios obstaculos que el cambio climatico muy probablemente acarrea y acarreara para
la viabilidad de la apicultura y las abejas meliferas, parece claro que la abeja de miel no serd el insecto
polinizador mas susceptible de padecer impactos negativos. Pues algunos atributos de la abeja melifera
doméstica, como su sociabilidad, la realizacién de largos periodos de pecoreo, su amplia y variada dieta,
y las distancias de vuelo tan considerables que lleva a cabo, la dotan de una serie de caracteristicas que
la convierten en uno de los insectos polinizadores con mayor capacidad de adaptacién a muchos de los
posibles efectos que el cambio climatico puede implicar (Gonzalez-Varo et al., 2013).

El portal del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, de la Agencia Estatal
de Meteorologia (http://www.aemet.es/es/portal/serviciosclimaticos/cambio_climat) ofrece una gran
cantidad de informacion sobre proyecciones de cambio climatico para Espafia y en funcién de distintos
escenarios posibles de evolucién del clima. Aunque nosotros hemos usados datos del portal de AEMET,
otra buena opcidn para obtener informacién de proyecciones de cambio climatico es el portal del proyecto
CORDEX (http://www.cordex.org/).
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En el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC se definieron cuatro nuevos escenarios de emision,
llamados Sendas Representativas de Concentracion (RCP): (i) el escenario RCP2.6 que prevé 421 ppm
de concentracién de didxido de carbono para 2100, y un cambio estimado de temperatura media global
para 2046-2065 de entre 0,4 y 1,62C; (ii) el escenario RCP4.5 que prevé 538 ppm de concentracién de
dioxido de carbono para 2100, y un cambio estimado de temperatura media global para 2046-2065 de
entre 0,9 y 2,09C; (iii) el escenario RCP6.0 que prevé 670 ppm de concentracién de didéxido de carbono
para 2100, y un cambio estimado de temperatura media global para 2046-2065 de entre 0,8 y 1,8°C; y el
escenario RCP8.5 que prevé 936 ppm de concentracion de diéxido de carbono parar 2100, y un cambio
estimado de temperatura media global para 2046-2065 de entre 1,4 y 2,62C. A diferencia de escenarios
usados en informes anteriores del IPCC, las Sendas Representativas de Concentraciéon contienen una
serie de suposiciones socioecondmicas, tecnoldgicas y biofisicas. Hay que tener en cuenta que las series
temporales de las variables obtenidas a partir de estas proyecciones estan referidas a cambios de las
variables respecto al periodo de referencia 1961-1990 (tener esto en cuenta a la hora de interpretar los
graficos de las figuras 27-44).

A continuacidn se presentan las principales tendencias de cambio climatico observadas en la regidn
mediterranea espafiola, y concretamente en Andalucia, Valencia y Catalufia, segun datos de la AEMET. Los
parametros examinados son: variaciones en temperaturas maximas en distintas épocas del afio, variaciones
en duracién de dias de calor y en dias calidos, variacion en temperaturas minimas, variacion en nimero
de dias de helada y en noches calidas, variacion de las precipitaciones, y variacién en precipitaciones
intensas, en duracion de periodos secos y en nimero de dias de lluvia.

Andalucia

En Andalucia, como puede verse en la figura 27, en todos los escenarios RCP considerados por AEMET, se
observa una tendencia clara al incremento de la temperatura maxima anual, de entre 2 a 5°C para el afio
2100 respecto al periodo de referencia. Esta tendencia se repite por las cuatro estaciones del afio, y con
especial intensidad en verano y otofio donde las previsiones maximas llegan a pronosticar un incremento
de la temperatura maxima para el aflo 2100 de hasta 6°C.
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Figura 27. Variacion de las temperaturas maximas anuales, primaverales, estivales, otofales e

invernales en Andalucia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.
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Elincremento de dias calidos que se prevé para el ailo 2100 es una tendencia bastante clara para Andalucia.
Esta previsto un aumento de entre el 20 y el 50% en nimero de dias célidos respecto a la actualidad (figura
28). Hay que tener en cuenta que se entiende por dia calido aquel en que la temperatura maxima supera
el percentil 90 del periodo de referencia. La misma tendencia creciente estd prevista con respecto a la
duracion de olas de calor, en que se prevé un aumento de entre el 10 y el 20%. Una ola de calor es un
minimo de cinco dias calidos consecutivos.
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Figura 28. Variacion en duracién de dias de calor y en dias cdlidos anuales en Andalucia para

los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

Por lo que respeta a las temperaturas minimas, en Andalucia se prevé un incremento anual para el 2100
respecto al periodo de referencia de 2-4°C (figura 29). En el analisis de las cuatro estaciones por separado
se espera un incremento ligeramente superior en verano y otofio en que el incremento podria alcanzar los
5°C en el escenario mds desfavorable.

ANDALUCIA ANDALUCIA
ANUAL PRIMAVERA
|| — moees (14 T — RePEs  (14)
o RCP6.0 (8) o 1 RCP6.0 (8)
S ol | — Roras  (13) Z o] | — Roris  (13)
5 g
E E
§ o 5 o
g 4 2
- g
[ g~ A W
s 5
= 1 «© E|
8 o Al 2 o
2« i A g« s WA
2 e 3
2 et s
& £
8 o 8 o
————— T ——— T
2020 2040 2080 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
- r _ -
et Ao AL o A
ANDALUCIA
s ANDALUCIA
|| — moees (1) T [— Rerss  (1a
g Robeo () s 1| =Rk (9
= w- |~ RCP4s  (13) o | — RCPas  (13)
E £
£ <
s ©n 5 o
g 2
g g -
< s o
s § 7
= 1 5 ]
@ o M/_/\/\/\/\_/\f/\/
s B o~
o s
% | 3 levw(*.r
S o S o
T r r T : ———— T
2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
- r _ I
i At P o At
ANDALUCIA
INVIERNG
’ — RCP8s  (14)
ROPEO  ( 6)
o] | — RoPas  (13)

Cambo de la temperatura minima (°C)
4
L

T T T T T T T
2020 2040 2060 2080 2100

Afio /\.,'_MET

© rosneta Estanal ae Marsoroiogia
Figura 29. Variacién de las temperaturas minimas anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Andalucia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

El nimero de dias con helada, es decir, la cantidad de dias con temperaturas minimas inferiores a 0°C, se
espera se vea reducido alrededor del 5% para el afio 2100 respecto al periodo de referencia (figura 30).
En cambio, el nimero de noches célidas, que son aquellas noches con temperaturas minimas superiores
al percentil 90 del periodo de referencia, se prevé crezca considerablemente, entre un 20 y un 50% en
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funcién de los escenarios considerados (figura 30).
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Figura 30. Variacion en el numero de dias de helada y en noches célidas anuales en Andalucia

para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

En referencia a cambios en las precipitaciones, se espera que en Andalucia se produzcan ligeros descensos
para el afio 2100 respecto al periodo de referencia. Estos descensos se prevé sean mas acuciados en otofio,
con una disminucién de lluvias de entre el 15 el 20%. En cambio, para verano no se esperan variaciones
significativas (figura 31).

ANDALUCIA ANDALUCIA
ANUAL PRIMAVERA

17) ][ — rores a7y |
) RCPso  ( 7)
) ] ROPaS  (18) |

M R =\ ]

Cambio de la preciptacion (%)
1

o
Cambio de la precipitacic
0

2020 2010 2080 2080 2100 2020 2040 2060 2000 2100

Ano AMer Ao Amet

ANDALUCIA ANDALUCIA
VERANG )

T
1

Cambio de la precpitacisr (%)

2
Camoio de Iz preci
20
\ )

2020 2040 2080 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100

Ao Amer Ao Amet

ANDALUCIA
INVIERNG

— Ropas (17)
RCP6.0 (7)
S RCP4.5 (18)

Cambio de [a precipttacion (%)
X

2020 2040 2060 2000 2100
Aio Almer

Figura 31. Variacién de las precipitaciones anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Andalucia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

La ocurrencia de precipitaciones intensas se espera que descienda levemente en Andalucia para el 2100.
Por precipitacion intensa se entiende la cantidad de lluvia registrada aquellos dias en que la precipitacion
en 24 horas es superior al percentil 95 de la distribucidn de precipitaciones diarias superiores a 1mm
en el periodo de referencia. En Andalucia respecto la ocurrencia de estos fendmenos se espera, seguin
el escenario considerado, que fluctue entre descensos inapreciables a descensos moderados que rocen
el 5% (figura 32). Para la duracién de periodo seco, es decir, el nUmero maximo de dias consecutivos sin
precipitacion o con precipitaciones inferiores a 1mm, se espera un ligero incremento, de alrededor del 5%,
para el afio 2100 respecto al periodo de referencia (figura 32). Con referencia al niUmero de dias sin lluvia,
o con precipitaciones inferiores a 1Imm, se prevé un leve descenso de alrededor del 5%.
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Figura 32. Variacion en precipitaciones intensas, en duracion de periodos secos, y en nimero

de dias de lluvia anuales en Andalucia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

VALENCIA

En Valencia, como para Andalucia, se prevé un incremento de la temperatura anual para el afio 2100
con respecto al periodo de referencia, de entre 2 y 5°C en funcion del escenario utilizado (figura 33).
Esta tendencia se espera que se repita para las cuatro estaciones del afio. No obstante, cabe subrayar
los mayores incrementos que se prevén para verano y otofio que segun el escenario mas desfavorable
podrian llegar a aumentar en mas de 6°C en 2100.
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Figura 33. Variacion de las temperaturas maximas anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Valencia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

El nimero de dias calidos se espera que aumente considerablemente para el afio 2100 con respecto al
periodo de referencia en Valencia, entre un 20 y un 50% de incremento. Lo mismo se espera que ocurra
con las olas de calor, que se prevén crecimientos de 5 a 30% (figura 34).
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Figura 34. Variacion en duracién de dias de calor y en dias cdlidos anuales en Valencia para los

escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

En Valencia las temperaturas minimas se esperan que sigan una clara tendencia al alza hasta el afio 2100.
A nivel anual, se prevén incrementos de temperatura minima de entre 2 y 5°C. Esta tendencia alcista se
espera que sea ligeramente superior en las estaciones de verano y otofo, de hasta 6°C (figura 35), como
se observo también para Andalucia.
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Figura 35. Variacién de las temperaturas minimas anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Valencia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

Para Valencia se espera que la cantidad de heladas disminuya en los préximos afios. Se prevé un descenso
en el numero de heladas de casi el 10% en el afio 2100 respecto al periodo de referencia. El cambio
respecto al nimero de noches célidas es mucho mas evidente. Para el afio 2100 se esperan en Valencia
incrementos de 20-50% en la cantidad de noches cuya temperatura minima sea superior al percentil 90
del periodo de referencia (figura 36).
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Figura 36. Variacion en el nimero de dias de helada y en noches calidas anuales en Valencia

para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

Por lo que respecta a las precipitaciones, las previsiones para el afio 2100 en Valencia son levemente
distintas de las que se esperan para Andalucia. Mientras para primavera y verano no se esperan cambios
significativos respecto al periodo de referencia (1961-1990), se apunta a ligeros descensos que podran
darse en otofo e invierno, en funcién de los escenarios utilizados.
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Figura 37. Variacion de las precipitaciones anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Valencia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

En Valencia, como en Andalucia, la cantidad de precipitaciones intensas que se esperan se produzcan
segun las previsiones indican un ligero descenso o un mantenimiento para el afio 2100 respecto el periodo
de referencia (figura 38). No obstante, a diferencia de Andalucia, para los pardametros del nimero de dias
de lluvia y la duracién del periodo seco no se espera que se produzcan transformaciones significativas en
los préximos afios (figura 38).
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Figura 38. Variacidon en precipitaciones intensas, en duracién de periodos secos, y en nimero

de dias de lluvia anuales en Valencia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

CATALUNA

Como en Andalucia y Valencia, para Cataluia se prevé una clara tendencia al aumento de las temperaturas
maximas para el aflo 2100. Respecto a todo el afio se prevén incrementos de 2-5°C. Estos aumentos se
esperan que sean mas importantes en verano y otofio, que en los escenarios mas desfavorables podrian
encaramarse hasta incrementos de temperatura superiores a los 6°C (figura 39).
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Figura 39. Variacion de las temperaturas maximas anuales, primaverales, estivales, otofales e

invernales en Catalufia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

Como en Andalucia y Valencia, en Catalufia el incremento en el nimero de dias cdlidos se espera que
crezca de forma considerable en los proximos afios, hasta alcanzar incrementos respecto al periodo de
referencia de 20-50% en el afio 2100 (figura 40). Del mismo modo, las olas de calor se espera que cada vez
duren mas. Se prevén incrementos de 10-25% en funcidn de los escenarios empleados (figura 40).
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Figura 40. Variacién en duracién de dias de calor y en dias calidos anuales en Catalufia para los

escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

En Catalufia, como en las otras dos regiones consideradas en este informe, las temperaturas minimas se
esperan que presenten en los proximos afios una clara tendencia al aumento. Se espera que para el afio
2100 el incremento de las temperaturas minimas se 2-5°C. Esta tendencia se prevé sea mds pronunciada
para las estaciones de otofio y verano, con incrementos que segun los escenarios mas desafortunados
podrian superar los 6°C en el afio 2100 (figura 41).

CATALUNA CATALUNA
ANUAL PRIMAVERA

nceos
RCP6O (&)

)

RCPAs  (13)

Cambio celatemoeraura minima (%
4

2020 2010 2060 2080 2100 2020 2010 2060 2080 2100

Ano Avet ) Ano Amet

CATALUNA CATALUNA
VERAND oTono

RCPE.0
- TCP45

— RoPss  (14) = — Rcpes
(&) 1
(13)

Camolo de a ©emaeraiura min mz (°C)

2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
e = e~
Afo \IMel™ Ano VIMel

CATALUNA
INVIERNO.

] | — Repss (1)
1 )
)

ncPeo (6
@ | RCPa5s (13

Cambiode a temoerztura minima (C)
4
L

2020 2040 2060 2080 2100

S — tis Amer
Figura 41. Variacion de las temperaturas minimas anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Catalufia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

El nimero de dias en que las temperaturas minimas desciendan por debajo de los 0°C se espera que en
Catalufia descienda de manera notables en los proximos afios. Se prevén descenso de entre 20 y 40 dias
menos para el afio 2100, lo que representa una mucho mas pronunciada que en Andalucia y Valencia
(figura 42). La evolucidn prevista respecto al nimero de noches calidas es en cambio muy parecida a las
previsiones para Andalucia y Valencia, con incrementos de 20-50% en funcidn de los escenarios utilizados
(figura 42).

53



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de la apicultura mediterranea

&
3

CATALUNA
AnuAl

Carioio en noenes calidas (%)

2040 2060
Afo

2080 2100

Amer

CATALUNA
ANUAL

RCPOS  (14)

2020 2040 2060 2080 2100

Ao Amer

Figura 42. Variacion en el nimero de dias de helada y en noches célidas anuales en Cataluiia

Las previsiones de la evolucién de las precipitaciones para los proximos afios presentan también ciertas
especificidades en el caso catalan. Se prevé un ligero incremento en verano y quizas en primavera, mientras
gue en otofio e invierno leves descensos para el afio 2100 y con respecto al periodo de referencia. La
media anual se mantendria estable, mientras que esta apuntaba a un ligerisimo descenso en Valenciay a

para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.

Fuente: AEMET.

un descenso levemente moderado en Andalucia.
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Figura 43. Variacion de las precipitaciones anuales, primaverales, estivales, otofiales e

invernales en Catalufia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

Como en Andalucia y Valencia, en Catalufia el nUmero de precipitaciones intensas se prevé que descienda
ligeramente en los préximos afios. A diferencia del caso valenciano, no parece que en Catalufia vaya a
haber cambios significativos en la duracion del periodo seco para el afio 2100 y respecto al periodo de
referencia (figura 44). Respecto al nimero de dias de lluvia las previsiones apuntan a un ligero incremento

en los préximos afios.
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Figura 44. Variacion en precipitaciones intensas, en duracion de periodos secos, y en nimero

de dias de lluvia anuales en Catalufia para los escenarios RCP8.5, RCP6.0 y RCP4.5.
Fuente: AEMET.

4.3.2. Efectos previsibles del cambio climatico en la region mediterranea

Resumiendo los dos apartados precedentes, en la Tabla 1 estan descritas las principales tendencias
climdticas esperadas para el afio 2100, teniendo en cuenta los escenarios climdaticos mas probables y
segun datos de la AEMET, asi como los principales impactos potenciales que estas tendencias climaticas
tienen o pueden tener sobre la apicultura del mediterraneo espaiiol segln la literatura especializada.

Tabla 1. Impactos esperados del cambio climatico en la regiéon mediterranea para el afio 2100

segln los

escenarios RCP.

TENDENCIAS CLIMATICAS

IMPACTOS ESPERADOS SEGUN

PRINCIPALES

LA LITERATURA

T maxima anual** + + + - Incremento de las - Divergencia entre la fenologia
T maxima primavera + + + ‘o : f
T maxima verano o s T ternp.eraturas maxnmai, de !a§ abejas y las especies
T maxima otofio T+ T+ + principalmente en otofio y polinizadas.
maxima invierno + + + verano. - Desajustes espaciales entre
= abejas y especies polinizadas
minima anual + + + - Incremento de las pochar:bioz en érZas de
T minima primavera + + + o
T minima verano ++ ++ +++ t?mperatu;asdmllnlmas. distribucion.
T minima otofo ++ ++ +++ - Incremento de las i . Ls
T e . - Aparicidn de especies exdticas.
minima invierno + + + temperaturas minimas, P . p S
- o - Cambios en la distribucion
especialmente en otofio y . .
o especias patogenas y de su
verano en Catalufia. . ;
virulencia.
- Agravante de otros factores no
i climaticos i
P anuales - - = - Tendencias menos claras en - Reduccion del periodo e
D 1 - = . . . . s
primavera = = t lluvias. intensidad de floracién y escasez
P verano = = + . . . . .
P otofio — Z - - Cierto incremento de alimentaria o empobrecimiento
P invierno - = precipitaciones en primavera de la dieta.
y verano en Cataluiia, y - Agravante de otros factores no
descensos en otofio e invierno, climaticos.
especialmente en Andalucia en
_ otofio ;
_Duracion dias de calor + + + - Incremento de olas de calor. - Incremento de mortalidad
N dias calidos ++ ++ ++ local
Ne dias de helada - - - - Descenso heladas, especialen = Agravante de otros factores no
o 4 o . )
N2 noches calidas +++ +++ +++ Catalufia. climaticos.
_ _ - Incremento n® noches calidas
uracion periodo seco + = = - Incremento periodo seco en
oL : = = ,
N2 dias de [luvia = + Andalucia.
intensas - - - . ,
- Irregularidad en nimero de
dias de lluvia.
- Disminucion en
precipitaciones intensas
: Andalucia; : Valencia; y : Cataluna. : temperatura; P: precipitaciones.
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5. Resultados

5.1. Caracteristicas de las explotaciones apicolas

5.1.1. Descripcion general

A continuacion se describen las caracteristicas generales de las explotaciones apicolas del Mediterraneo
espafiol en funcidn de los principales atributos identificados en las explotaciones muestreadas respecto a
los aspectos siguientes: tipo y cantidad de mano de obra de que disponen las explotaciones; variedad de
productos derivados de la colmena que producen; tipo de comercializacidn que llevan a cabo; origen de su
vocacion por la apicultura; y finalmente se les pregunté también al apicultor principal de cada explotacién
si aconseja a sus descendientes dedicarse a esta actividad (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas generales de las explotaciones apicolas en el Mediterrdneo espanol
segun la muestra utilizada.

PROMEDIO

(n=33)
MANO DE OBRA
Tradicion familiar 54,5
Dedicacién a tiempo completo 36,4
> 1 trabajador 39,4
> 2 trabajadores 21,2
Con trabajadores asalariados 21,2
CANTIDAD DE COLMENAS
> 150 colmenas 60,1
< 25 colmenas 24,2
Numero de colmenas en incremento 36,4
Numero de colmenas estable 60,6
PRODUCCIONES
Produccién de miel 97,0
Produccién de polen 24,2
Produccién de enjambres 21,2
Produccién de propdleos 15,2
Produccién de polinizacion 15,2
Produccién de cera 12,1
Produccién de jalea real 9,1
Produccidén de servicios apicolas 9,1
COMERCIALIZACION
Comercializacidn venta directa 75,8
Comercializaciéon autoconsumo 72,7
Comercializacion intermediarios 24,2
Comercializacidn cooperativa 15,2
VOCACION
Por aficion 54,5
Por tradicion familiar 33,3
Opciodn de trabajo 30,3
Contacto con la naturaleza 24,2
Aconseja a sus hijos la apicultura 78,8

De la muestra tenida en cuenta, dos terceras partes de las explotaciones apicolas presentan una dedicacion
a tiempo completo a la actividad apicola (figura 45). Este porcentaje presenta un elevado grado de
correlacion con el porcentaje de explotaciones profesionales, es decir aquellas que manejan mas de 150
colmenas (figura 47). Hay que tener en cuenta aqui que este porcentaje esta lejos de la media espafiola
que sitla el porcentaje de apicultores profesionales en 19%, como se ha comentado anteriormente. No
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obstante, la disponibilidad de mano de obra que presentan las explotaciones es relativamente bajo, con
una quinta parte de las explotaciones muestreadas con mas de dos trabajadores asalariados (figura 46).

M Atiempo completo  m A tiempo parcial

Figura 45. Porcentaje de explotaciones en funcién de la dedicacion.
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Figura 46. Porcentaje de explotaciones con mas de uno y dos trabajadores (contratados y/o
familiares) y con trabajadores contratados.
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Figura 47. Porcentaje de explotaciones en funcién de la cantidad de colmenas.

3%
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Figura 48. Porcentaje de explotaciones en funcion de la evolucién reciente que presentan en la
cantidad de colmenas.
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Todos los apicultores entrevistados producen miel. La dependencia del sector de la produccidn de la miel
es evidente. Sin embargo, también lo es la diversificacion, con el 58,6% de las explotaciones examinadas
produciendo algun tipo mas de producto o servicio distinto a la miel. La produccidn de polen y enjambres
es la principal opcidn alternativa. Cabe destacar también la reciente incorporacidn de los servicios apicolas
a este grupo de productos derivados de la colmena. En particular, un 9% de los apicultores entrevistados
se dedican a vender servicios apicolas, integrando el manejo de las abejas con proyectos de educacion
y turisticos (pe. colmenas de demostracion en hoteles o museos). La polinizaciéon en invernaderos (se
constata la practica de alquilar colmenas para la polinizacidn en invernaderos - Almeria y algunas zonas de
Huelva y Granada principalmente) y la produccién de propdleos son también actividades relevantes para
el sector, como puede verse en la figura 49.
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Figura 49. Porcentaje de explotaciones que producen los distintos productos derivados de la
colmena.

Hay que remarcar la gran dependencia del sector apicola mediterraneo de la comercializacion mediante
autoconsumo y venta directa, que son ademas dos tipos de comercializacién a menudo poco reglados y
organizados a través de contratos informales (figura 50). La importancia de tales tipos de comercializacion
son tal que durante las entrevistas se constatdé que Unicamente una explotacidon de toda la muestra no
lleva a cabo ni autoconsumo ni venta directa.

En los enjambres de abejas se presentan enfermedades producidas por diferentes agentes (ej. virus,
bacterias, protozoos, hongos etc.). Para el control de estos agentes se emplean en muchos casos
compuestos quimioterapicos, pero hay que tener siempre mucho cuidado con su uso ya que los productos
gue se extraen de las colmenas (ej. miel o polen) son comercializados directamente, y pueden contener
restos de los compuestos quimicos utilizados en los tratamientos o bien derivados de estos productos.
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Figura 50. Porcentaje de explotaciones que llevan a cabo los distintos tipos de comercializacion
identificados en la muestra.

La mayoria de las personas que se dedica a la apicultura entrevistadas relaciona su dedicacién a la actividad
apicola con motivaciones personales que trascienden las razones econdmicas. Un 21% afirma dedicarse a
la apicultura por tratarse de una buena opcién de trabajo (figura 51). En las entrevistas se pudo constatar
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como la crisis econdmica que esta atravesando el pais ha hecho que algunas personas, generalmente con
cierta tradicion familiar en apicultura y disponibilidad de terreno, hayan considerado retomar la actividad
apicola para ganarse la vida, constatando el efecto ‘tampdn’ que la agricultura en general, y la apicultura
en particular, tiene en la economia espafola. Muy a menudo estas personas se habian dedicado con
anterioridad al sector de la construccion.
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Figura 51. Porcentaje de apicultores en funcion del origen de su vocacion.

5.1.2. Transformaciones que afectan al sector apicola

Las transformaciones mds destacadas que afectan al sector apicola en el Mediterraneo espafol segun las
personas entrevistadas se agrupan entre factores climaticos y no climaticos. En las transformaciones no
climaticas destacan factores de los ambitos politicos, econdmicos, sociales y ecoldgicos (Tabla 3).

Tabla 3. Principales transformaciones con las que conviven las abejas y la apicultura en el
Mediterraneo espafiol segun los apicultores entrevistados.

PROMEDIO
(n=33)
CLIMA
. . 87,9
Desplazamiento de las estaciones
69,7
Incremento de la temperatura
, 66,7
Sequia 151
Disminucion de caudales !
. 12,1
Fendmenos extremos
S 12,1
Disminucion de la temperatura 61
Disminucién de la humedad !
. 6,1
Incremento del viento
POLITICA
. 69,7
Normativa mal adaptada
N 54,5
Marginalizacion
- . 45,5
Programas sanitarios anticuados
. . 30,3
Medidas agroambientales 7
Cazaprimas 3
) I 24,2
Normas hipersanitarias 187
Prima a la polinizacién 1812
Etiquetado de productos locales !
ECONOMIA 939
Plaguicidas !
84,8

Monocultivos
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Informacidn insuficiente en etiquetado 84,8
. . 81,8
Conflicto por asentamientos
., . . 78,8
Importacion de miel de mala calidad
. 69,7
Sobreexplotacién 636
OGMs 60’6
Comercializacion de miel de baja calidad ’
. . 48,5
Robos de material y/o abejas 91
Cambio a cultivos peores para las abejas !
. 6,1
Incremento del precio de los carburantes
SOCIAL 697
Incremento en el aprecio del producto local ¢
- . 60,6
Aumento sensibilidad ecoldgica en productores €06
Aumento en la concienciacion por abejas ’
57,6
Incremento demanda de productos sanos
: o 54,5
Demanda creciente de productos ecolégicos 5
Incremento en formacién 42,4
. 39,4
Aumento de relevo pero con poca tradicion
ECOLOGIA
) , 100,0
Expansion de patologias
S , ., 84,8
Disminucion del periodo de floracion 288
Expansion de especies enemigas ’
. 72,7
Despoblamiento de colmenas
. , -, 60,6
Concentracién del periodo de floracion
Desaparicion de las colmenas salvajes 4,5
Pérdida de biodiversidad y habitats 51’5
Hibridacion de la abeja °L5
. o 42,4
Crisis de polinizacion
. . " 33,3
Expansion de especies exdticas
. 27,3
Incendios
TECNICO
- - 69,7
Poco rigor sanitario
Uso inadecuado de tratamientos 60,6
. ) 30,3
Uso de abejas foraneas
24,2

Aumento de la profilaxis en tratamientos

Transformaciones debidas al clima

Existe un elevado consenso entre las personas entrevistadas que se dedican al sector apicola en sefialar
el desplazamiento de las estaciones, haciendo referencia muy especialmente a la irregularidad de las
precipitaciones; el incremento de las temperaturas; y la sequia como tendencias climaticas que con mas
claridad estan cada vez con mas intensidad afectando negativamente las abejas y la actividad apicola enla
region mediterranea (figura 52). Con el resto de tendencias climaticas identificadas el consenso es mucho
menor: disminucion de temperaturas, disminucion de la humedad, fendmenos extremos mas alld de
sequias, incremento de viento y disminucion de caudales en cursos de agua. Cabe subrayar, no obstante,
que la falta de consenso en sefalar algunas transformaciones climaticas puede responder a dos motivos:
primero, puede deberse a la menor intensidad con que estas transformaciones se presentan, o puede
también estar causado por fendmenos microclimaticos que implicaria que los apicultores en algunos casos
estén expuestos a transformaciones distintas a pesar de encontrarse a poco distancia unos de otros.
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Figura 52. Transformaciones climaticas que afectan a los apicultores en su opinion (%).

Transformaciones relacionadas con lo politico

Los apicultores identifican un buen nimero de transformaciones con las que su actividad debe convivir.
En el ambito de la politica destacan, como puede observarse en la figura 53, la existencia de regulaciones
mal adaptadas para la apicultura, y lo que hemos convenido en llamar marginalizacion, es decir, cuando
la administracién publica toma decisiones en que se favorecen los intereses de actividades econdmicas
y usuarios distintos a la apicultura y las personas que se dedican al sector apicola. Un ejemplo conocido
es el de la pinyola en Valencia, a raiz de un decreto de la Generalitat Valenciana del afio 1993 que instaba
a las colmenas a no asentarse a menos de 4 km de campos con citricos en floracién), pero también
aquellos casos en que la actividad apicola es obligada a desplazarse lejos de los caminos por el interés,
por ejemplo, de turistas y caminantes. El consenso entre apicultores es amplio a la hora de expresar su
disconformidad con algunas medidas adoptadas por la administracion, a la vez que constatan la existencia
de cierta incomprensidn por parte de la sociedad en general sobre la apicultura y las abejas. Sin embargo,
determinadas ayudas como las agroambientales y las primas a la polinizacidn, y algunas regulaciones,
como la de productos locales, son valoradas de manera muy satisfactoria.
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Figura 53. Transformaciones en el ambito de la politica que afectan a los apicultores en su
opinion (%).
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Transformaciones relacionadas con lo econédmico

En el dmbito econdmico, las transformaciones indicadas por los apicultores son también multiples y
ampliamente identificadas. En ellas destacan cuatro ambitos especificos: (i) la convivencia con la agricultura
industrial, (ii) conflictos por asentamientos, (iii) competencia con miel importada de poca calidad y
muy barata, y finalmente (iv) robos, tanto de abejas como de colmenas. Practicamente el 100% de los
entrevistados afirma laimposibilidad de convivir en armonia con los plaguicidas de la agricultura industrial y
muy especialmente con los insecticidas (figura 54). En esta linea también sefialan las consecuencias nocivas
para las colmenas de estar emplazadas cerca de monocultivos o cultivos modificados genéticamente.
Cultivos como la colza, el maiz y el algodédn son mencionados con asiduidad por las personas que se
dedican a la apicultura con consecuencias perjudiciales para las colmenas vecinas. Los conflictos por los
asentamientos y la sobreexplotacién de los mismos son también unas de las transformaciones que mayor
preocupacion generan en el sector. La importacion de miel de mala calidad, la comercializacidon de miel de
baja calidad y un etiquetado con informacidn insuficiente son otras tendencias con las que la apicultura
mediterranea debe convivir seguin la mayoria de personas entrevistadas. La miel producida en la regidn
mediterranea, de mayor calidad, no puede competir en precio, destacan los apicultores, con la llamada
miel china. Finalmente, el incremento de robos, ya de colmenas como de abejas, es identificado por mas
de la mitad de los apicultores entrevistados como una trasformacién muy relevante a la que deben hacer
frente en la actualidad.
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Figura 54. Transformaciones en el ambito econdmico que afectan a los apicultores en su
opinion (%).

Transformaciones relacionadas con lo social

En el ambito social, las personas entrevistadas destacan fundamentalmente dos tipos de cambios
relevantes: (i) en las percepciones de la sociedad en general y (ii) en la de los mismos productores
(figura 55). Por un lado, en la sociedad, destacan tendencias notables hacia un creciente aprecio hacia
productos locales, productos ecoldgicos y productos sanos, a la vez que una mayor concienciacion sobre
el rol ecoldgico de las abejas y la importancia de la polinizacién. Por otro lado, respecto a los mismos
productores, destacan una mayor predisposicion a formarse y a hacer gala de una mayor sensibilizacion
ecoldgica.
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Figura 55. Transformaciones en el dmbito social que afectan a los apicultores en su opinién (%).

Transformaciones relacionadas con lo ecolégico

Las transformaciones en el ambito ecoldgico que las personas entrevistadas identifican como ejerciendo
un impacto relevante sobre las abejas y la actividad apicola son también numerosas (figura 56). Entre
ellas cabe destacar la expansidon de patologias, muy especialmente la que produce el acaro Varroa
destructor; pero también infecciones fungicas (pe. Nosema apis, Nosemas cerenae) y viricas (pe. Virus
de las alas deformadas, de la paralisis aguda de Israel, de la paralisis aguda, de Cachemira, iridiscente,
etc.). Hay que remarcar que la practica totalidad de las colmenas de Espafia presentan varroa. También es
importante sefialar que la varroa actiia en muchos casos como un vector transmisor, o activador de estos
agentes patdgenos o en combinacidon con otros agentes patdgenos, en lo que se llama coinfecciones.
En este contexto, es muy importante a destacar la ausencia de tratamientos efectivos para muchas de
estas patologias, ya sea por su novedad o por el hecho que la apicultura representa un nicho demasiado
pequefio para que las grandes multinacionales farmacéuticas le vean rentabilidad en invertir en desarrollar
tales tratamientos. A la creciente exposicidn a nuevas y preexistentes patologias se le une la aparicion des
de hace unos afios del Sindrome de Despoblamiento de las Colmenas, aun sin causas identificadas con
claridad. Aunque cada vez hay mas consenso en sefalar la naturaleza multicausal de este sindrome, tal y
como hemos sefialado anteriormente.
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Figura 56. Transformaciones en el ambito ecoldgico que afectan a los apicultores en su opinion
(%).

Otros de las transformaciones mas mencionadas por las personas que se dedican a la apicultura en el
ambito ecoldgico es la disminucidn del periodo de floracion y también su concentracion. Hay que tener
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en cuenta que el polen es la Unica fuente de proteina de las abejas. Por tanto, menos floracion implica
menos disponibilidad de polen para las abejas, lo que a su vez conlleva una mayor escasez de alimentacion
y deficiencias nutricionales para las abejas, con la consiguiente disminucidn en su respuesta inmune.

La expansidn de especies enemigas de las abejas es también una de las transformaciones mas mencionadas
por los entrevistadas con una mayor incidencia sobre las abejas y la actividad apicola. Asi, especies como
el abejaruco (Merops apiaster), la avispa asiatica (Vespa velutina) y el pequefio escarabajo de las colmenas
(Aetina thumida) son algunas de las especies mas mencionadas.

Transformaciones relacionadas con lo técnico

Respecto a las transformaciones que padece la apicultura en el ambito técnico destacan aquellas que hacen
referencia al tratamiento de patologias que afectan a las abejas. En este sentido las personas entrevistadas
mencionan el poco rigor sanitario de algunos de sus compafieros/as en aplicar los tratamientos de forma
adecuada, a la vez que la aplicacién de tratamientos improcedentes. Es en este contexto, que cada vez
esta ganando mayor terreno la opinion de hacer frente a las nuevas patologias mediante medidas de
profilaxis mas que terapéuticas. Se destaca, pues, que el control de las enfermedades tiene, a menudo,
mayor importancia que los posibles tratamientos. Este se llevaria a cabo a grandes rasgos gestionando la
densidad en cuatro niveles: (i) en la colmena, (ii) en el colmenar, (iii) en el asentamiento, y (iv) durante
la movilidad. Cada vez la opinidon que un adecuado manejo de las colmenas y su control periddico son
medidas imprescindibles para evitar la generacion de situaciones (aparicion de causas predisponentes)
que favorezcan el ataque del organismo patdgeno. Es en este contexto en que cada vez mas personas se
estan interesando por la produccién ecoldgica y la agroecologia aplicadas a la apicultura.

100 -

80 -

60 -

40 -

H B

0 . . . ,

Uso inadecuado de  Aumento de la profilaxis Uso de abejas fordneas  Poco rigor sanitario
tratamientos en tratamientos

Figura 57. Transformaciones en el ambito técnico que afectan a los apicultores en su opinién
(%).

5.1.3. Practicas y estrategias de adaptacion

Para que las transformaciones mencionadas en el apartado anterior tengan la menor incidencia posible
en las abejas y la actividad apicola, los apicultores mencionan una serie de actividades que llevan a
cabo, tanto para minimizar los costes como para maximizar los posibles beneficios asociados a estas
transformaciones. Dado que dichas transformaciones no ocurren de manera aislada, los apicultores del
mismo modo no llevan a cabo estrategias de adaptacion especifica para cada transformacién, sino que
tratan de adaptarse a la situacion que resulta del efecto combinado de todas ellas que resulta en cada
momento y lugar especificos. Como puede observar en la Tabla 4, estas practicas que los apicultores
llevan a cabo pueden agruparse en seis grandes familias de estrategias de adaptacion: (i) diversificacion,
(ii) movilidad, (iii) intensificacidn, (iv) agroecologia, (v) cooperacién, y finalmente un sexto grupo de
naturaleza diversa que hemos convenido en llamar (vi) ‘otros’.
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Tabla 4. Practicas y estrategias de adaptacidon que implementa el sector apicola en el
Mediterraneo espafiol segun los apicultores entrevistados.

PROMEDIO
(n=33)
DIVERSIFICACION

.. 54,5
Econdmica
Productos colmena 45,5

. 424
Asentamientos 242
Especializacién en producto menos habituales !

. . 18,2
Manejo de la abeja 91
Productos elaborados ’
MOVILIDAD

. 51,5
Trashumancia
Cambio en asentamientos 45,5
Apicultura sedentaria 39,4
Cambio en rutas de trashumancia 33,3
. 33,3
Incremento de la movilidad
INTENSIFICACION
Alimentacidn artificial 66,7
: 42,4
Mayor uso de inputs
18,2
Compra lotes nuevos
6,1
Venda al por mayor
. . 6,1
Compra abejas foraneas
AGROECOLOGIA
. 87,9
Abeja negra
69,7

Venta directa .
Adaptacion del manejo a la naturaleza de la 57,6

abeja (pe. colmenas verticales)

Ubicacién de las colmenas 24,5
. . 48,5
Bajas densidades en colmenas
L . 48,5
Formacion al consumidor
Medidas de bienestar animal 36’2
Evitar determinados asentamientos 36,
., . 36,4
Produccion ecoldgica 333
Bajas densidades de colmenares 33’3
Marca de producto de calidad !
. . . . . . 30,3
Dejar mas comido propia rebajando produccion
18,2
Marca de producto local
COOPERACION
. - 78,8
Trabajo familiar
. 45,5
Cooperativismo
: 42,4
Pago en especias
. e 39,4
Sanidad participativa 573
Intercambio de mano de obra !
OTROS
L . 60,6
Formacion para el apicultor
. , " 45,5
Cambio de linea genética
Alternancia de tratamientos 36,4
o 33,3
Fondo sanitario
. 33,3
Seguro antirrobo 303
Priorizacion de reposicién a productividad 24’2
Investigacion 9 ’1
Colmenas indicadoras 6’1

Colmenas para reservar
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Estrategias de adaptacion centradas en la diversificacion

Las estrategias de diversificaciéon son un clasico, especialmente en situaciones en que el objetivo es la
minimizacion del riesgo de pérdida, por ello el activo en cuestidn se divide en varios por si alguna de las
inversiones es fallida puede que no lo sean las demas. Dentro de esta familia de estrategias de adaptacion,
destaca la econdmica que implica la familia apicola presenta otros ingresos econdmicos mas alla de la
apicultura. La mitad de las personas entrevistadas implementan esta estrategia. También practicamente
la mitad de la muestra menciona su dedicacidn a mas de un producto o servicios derivado de la colmena.
La diversificacidon de asentamientos para minimizar el riegos que alguno no resulte apropiado es también
indicado por casi la mitad de las personas entrevistadas. Otras estrategias de diversificacion menos
generalizadas son especializacién en productos menos habituales de la colmena (pe. educacién) o
elaborados y diversificacion en el manejo de la colmena (figura 58).
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Figura 58. Practica y estrategias de diversificacion que adoptan los apicultores en el
Mediterraneo espafiol para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacion centradas en la movilidad

La movilidad es una familia de estrategias de adaptacion ampliamente difundida entre las personas que
se dedican a la apicultura en Espafia. Principalmente en forma de realizacién de la trashumancia en busca
de grandes floraciones lejos de la explotacion, cambios en los asentamientos tradicionales, incremento
de la movilidad entre asentamientos o la adopcion de la apicultura sedentaria (figura 59). Con respecto
a la movilidad, que por lo general permite acceso a mayor alimento por parte de las abejas, hay que
tener en cuenta que el transporte de las colmenas, especialmente el que implica desplazamientos de
grandes distancias puede afectar la salud de los animales. En esta linea, Goulson et al. (2015) subrayan que
los efectos del estrés provocado por las perturbaciones generadas en el traslado de animales a grandes
distancias (pe. fluctuaciones de temperatura, altos niveles de CO,, vibraciones continuas, etc.) es conocido
para vertebrados domésticos y no seria de descartar que ocurriera para las abejas meliferas.
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trashumancia asentamientos movilidad sedentaria

Figura 59. Practica y estrategias de movilidad que adoptan los apicultores en el Mediterrdaneo
espafiol para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).
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Estrategias de adaptacion centradas en la intensificacion

La implementacion de estrategias de intensificacion, es decir de inversion de mayores cantidades
de insumos en la practica apicola, es también otra de las familias de estrategias mencionadas por las
personas entrevistadas. Generalmente van relacionadas con la estrategia de incrementar la produccion
de la colmena y, por consiguiente, la intencidn de mejorar su rendimiento econémico. En concreto, el
uso de alimentacion artificial, mayor uso de insumos y la compra de nuevos lotes son las estrategias de
adaptacién mas comunes dentro de esta familia (figura 60).
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Figura 60. Practica y estrategias de intensificacion que adoptan los apicultores en el
Mediterraneo espafiol para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacion centradas en la agroecologia

La opcidn agroecoldgica es la que cuenta con mas estrategias de adaptacion identificadas por las personas
entrevistadas (figura 61) y se centra en optimizar la salud de |las colmenas sacrificando un poco la produccion
de la misma. Destaca el uso de variedades autdctonas de abejas mds adaptadas a las condiciones de
produccion locales, como es el caso de la abeja negra, que es mas agresiva y menos productiva que otras
variedades mejoradas, pero por ejemplo presenta mejores aptitudes de higiene, lo que es hoy en dia un
atributo fundamental para explicar la menor o mayor susceptibilidad de padecer algunas patologias, como
podria ser el caso de la varroa. El recurrir a la venta directa para apropiarse en la mayor medida posible de
la plusvalia generada por los apicultores es una estrategia descrita por dos terceras partes de las personas
entrevistadas.
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Figura 61. Practica y estrategias de agroecologia que adoptan los apicultores en el
Mediterraneo espafiol para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

La adaptacion del manejo a la naturaleza de las abejas, usando por ejemplo colmenas verticales, estudiar
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a conciencia la localizacién de las colmenas y los colmenares (pe. lineas de Hartmann), asi como el uso
de densidades reducidas en asentamientos y colmenares, o dejar mas comida propia para no tener que
usar alimentacion artificial, son otras estrategias de adaptacidn notablemente implementadas por los
apicultores. También destaca la adopcion de la produccion ecolégica, y el uso de marcas de productos
locales.

Estrategias de adaptacion centradas en la cooperacién

Estrategias de adaptacion basadas en el fomento de la cooperacion y el apoyo mutuo entre productores
es una familia con mucha tradicién en la apicultura. Sélo hace falta recordar la tradicidn, ain con mucha
vigencia, de pagar con botes de miel a los propietarios del terreno donde el apicultor pone las colmenas.
No obstante, este apoyo mutuo ocurre en primer lugar en el dmbito familiar, pues la gran mayoria de
explotaciones apicolas espafiolas dependen de la mano de obra familiar. El apoyo mutuo también es
mencionado a nivel de organizacién de productores y de compartir gastos y conocimientos en aspectos
sanitarios (figura 62).
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Figura 62. Practica y estrategias de cooperacidén que adoptan los apicultores en el
Mediterraneo espafiol para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Otras estrategias de adaptacion

Finalmente en un Ultimo cajon de sastre se han colocado toda una serie de estrategias de adaptacion
que las personas que se dedican a la apicultura mencionan (figura 63). Entre ellas destacan el incremento
de formacién para el apicultor, el cambio de reina cuando una colmena esta especialmente debilitada,
la alternancia de tratamientos para evitar la generacion de resistencias (como en el caso de la varroa
la alternancia entre productos con los principios activos oxalico y timol), la adquisicién de un seguro
antirrobo o el uso de fondo sanitario para llevar a cabo un seguimiento mds adecuado del nivel sanitario
de la colmena.
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Figura 63. Practica y estrategias de otro tipo que adoptan los apicultores en el Mediterraneo
espafiol para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).
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5.1.4. Percepcion del estado del sector apicola

Preguntados por los principales elementos que condicionan el presente y el futuro del sector apicola
espanfiol en la regién mediterranea, las personas entrevistadas identificaron la existencia de distintos tipos
de problemas, necesidades y potencialidades. En la Tabla 5 estos distintos elementos aparecen ordenados
en funcidn del porcentaje de personas entrevistadas que los mencionaron.

Tabla 5. Problemas, necesidades y potencialidades del sector apicola en el Mediterrdneo
espafiol segln los apicultores entrevistados.

PROMEDIO

(n=33)
PROBLEMAS
Politicas inadecuadas 48,5
Patologias 48,5
Plaguicidas y agricultura industrial 42,4
Cambio climatico 27,3
Consumidor desinformado 18,2
Competencia por asentamientos 121
Manejo del apicultor inadecuado 121
NECESIDADES
Valorizar/proteccion la abeja 57,6
Tratamientos sanitarios mas adecuados 36,4
Educar al consumidor 21,2
Reducir la burocracia 18,2
Formacion para el apicultor/a 18,2
Facilitar asentamientos 2.1
POTENCIALIDADES
Valoracion de los servicios de las abejas 39,4
Producto de calidad y con demanda i;'i

Manejo ecoldgico y bienestar animal

Problemas

A pesar que las personas que trabajan en el sector apicola que fueron entrevistadas identificaron siete
problemas a los que el sector debe de enfrentarse en la actualidad, tres son los que con mayor consenso
destacaron (figura 64): (i) la existencia de patologias, muchas de ellas de aparicion relativamente reciente,
y a menudo con grados de prevalencia muy importantes; (ii) la existencia de politicas inadecuadas, es decir,
regulaciones que se adaptan poco a la naturaleza de la actividad apicola y de los apicultores y abejas, y
estan disefiadas para encajar mejor con las necesidades y naturaleza de otros sectores econémicos y
actividades; vy (iii) la convivencia con la agricultura industrial y, muy especialmente, con los insecticidas y
los monocultivos que la caracterizan. Una cuarta parte de las personas entrevistadas identificd el cambio
climatico como uno de los problemas relevantes con los que la apicultura debe de lidiar, y especialmente
con sus consecuencias en el deterioro de la calidad y cantidad de la dieta de las abejas y en la mayor
dificultad en encontrar asentamientos adecuados. Conjuntamente con estos cuatro problemas principales,
los entrevistados también mencionaron la desinformacion del consumidor sobre qué caracteristicas tiene
una miel de calidad o las implicaciones de pasar cerca de una colmena o la importancia ecosistémica y
para la agricultura global de la polinizacion, la competencia por asentamientos o el manejo inadecuado
que de las colmenas llevan a cabo algunos apicultores.
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Figura 64. Problemas del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificados por los
apicultores entrevistados (%).

Necesidades

En relacién con los problemas identificados, las personas entrevistadas también identificaron una seria de
necesidades para fortalecer el sector (figura 65). Mas de la mitad mencionaron una mayor concienciacion
sobre el rol de la abeja y la polinizacidén en general, asi como de los beneficios para la salud de muchos de
los productos y servicios derivados de la colmena. Disponer de tratamientos sanitarios adecuados frente a
algunas de las patologias tan importantes a las que el sector estd haciendo frente en los ultimos afios, en
especial la varroa pero también algunos virus y nosemosis, es una de las principales demandas del sector.
Otras necesidades, mencionadas con menos intensidad, fueron reducir el volumen de burocracia, ampliar
la formacidn tanto de apicultores como de consumidores, y finalmente mas facilidades por parte de las
administraciones competentes en la gestidon de los asentamientos.
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Figura 65. Necesidades del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificadas por los
apicultores entrevistados (%).

Potencialidades

A pesar de la notable magnitud y diversidad de los retos a los que se enfrenta el sector apicola en
Espafia, también existen una serie de potencialidades. Es decir, una serie de elementos que ofrecen
nuevas puertas a través de las cuales futuros mas halagliefios parecen ofrecerse a las personas que se
dedican a la apicultura. Tres grandes ventanas identificaron las personas entrevistadas: (i) valoracién
de los servicios de las abejas y la apicultura, en especial de la polinizacién, pero no Unicamente (pe.
educacién); (ii) apreciacion de la calidad de productos que la colmena es capaz de producir y que ademas,
en muchos casos, presentan atributos extraordinarios, con aptitudes significativas en los campos de la
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salud y la alimentacién, muy especialmente; y (iii) la capacidad de un manejo ecoldgico/agroecolégico y
gue contemple el bienestar de los animales para ofrecer un producto que cada vez un segmento mayor de
la poblacidén pide y que ademads plantea unas opciones de manejo basadas en la profilaxis en lugar de la
actualmente mayoritaria via terapéutica.
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las abejas animal demanda

Figura 66. Potencialidades del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificadas por los
apicultores entrevistados (%).

5.2. Caracteristicas de las explotaciones apicolas por tamaino

A continuacidn se analiza las transformaciones a las que el sector apicola espafiol en la region mediterranea
esta expuesto, a la vez que las estrategias de adaptacién que los apicultores llevan a cabo para minimizar
los costes y maximizar los beneficios asociados a estos cambios. En este caso llevamos a cabo este andlisis
pero comparando la opinidn de personas que trabajan en tres tipos distintos de explotaciones apicolas, en
funcién del tamafio: (i) con mas de 150 colmenas (apicultores profesionales); (ii) entre 25y 150 colmenas,
y (iii) con menos de 25 colmenas.

5.2.1. Descripcion general por tamafio de explotacion

En este apartado se describen las caracteristicas principales que los tres tipos de explotacion considerados,
en funcion del nimero de colmenas manejadas, presentan: disponibilidad de mano de obra, evolucion
reciente del nimero de colmenas, tipos de productos derivados de la colmena que producen, tipo de
comercializacién que utilizan, y finalmente origen de su vocacion apicola.

Unicamente las explotaciones apicolas profesionales presentan dedicaciones a tiempo completo, en
particular el 60% de ellas (figura 67). Todas las demas explotaciones compaginan la actividad apicola
con otras actividades econdmicas. A la vez es importante subrayar que son también las explotaciones
profesionales las que presentan un mayor grado de tradicion familiar, con practicamente tres cuartas
partes de ellas. En los otros dos grupos el grado de tradicion familiar se situa alrededor del 20% (figura 68).
Este dato parece indicar que en el sector se esta produciendo un relevo generacional con poca experiencia
en el sector. Las explotaciones profesionales, como puede apreciarse en la figura 69, son también las que
cuentan con una mayor disponibilidad de mano de obra, ya sea familiar o asalariada. Como parece légico,
no hay ninguna explotaciéon de menos de 25 colmenas en la que trabaje mas de dos personas.
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Tabla 6. Caracteristicas generales de las explotaciones apicolas del Mediterraneo espafol segin

el nUmero de colmenas.

> 150 <150y>25 <25

(60.6%) (15.2%) (24.2%)
MANO DE OBRA
Tradicién familiar 75,0%* 20,0 25,0
Dedicacién a tiempo completo 60,0** 0,0 0,0
> 1 trabajador 50,0 20,0 28,6
> 2 trabajadores 30,0 20,0 0,0
Con trabajadores asalariados 25,0 20,0 12,5
EVOLUCION N2 DE COLMENAS
Numero de colmenas en incremento 40,0 20,0 37,5
Numero de colmenas estable 55,0 80,0 62,5
PRODUCCIONES
Produccién de miel 100,0 100,0 100,0
Produccién de polen 20,0 20,0 25,0
Produccién de propdleos 25,0 20,0 0,0
Produccién de polinizacién 25,0 0,0 0,0
Produccién de jalea real 15,0 0,0 0,0
Produccién de cera 15,0 20,0 0,0
Produccién de servicios apicolas 0,0 40,0 12,5
Produccién de enjambres 350 0,0 0,0
COMERCIALIZACION
Comercializacién venta directa*** 90,0 100,0 25,0%*
Comercializacion intermediarios 35,0 0,0 12,5
Comercializacién autoconsumo 65,0 80,0 87,5
Comercializacién cooperativa 25,0 0,0 0,0
VOCACION
Contacto con la naturaleza 20,0 40,0 25,0
Por tradicién familiar 50,0 20,0 0,0
Por aficidn 35,0** 80,0 87,5
Opcidn de trabajo 35,0 20,0 25,0

70,0 80,0 100,0

Aconseja a sus hijos la apicultura

*Modalidad de variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado. ** Modalidad de variables con p<0.05 en la prueba de Chi

cuadrado. *** Variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado.
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Figura 67. Porcentaje de explotaciones de cada tamafio a dedicacidon completa.
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Figura 68. Porcentaje de explotaciones de cada tamafio con tradicién familiar en apicultura.
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Figura 69. Porcentaje de explotaciones de cada tamafio con mas de uno y dos trabajadores
(contratados y/o familiares) y con trabajadores contratados.

En la figura 70, puede observarse la evolucidn reciente en nimero de colmenas que presentan las
explotaciones de los tres tipos considerados. Es interesante recalcar que las explotaciones profesionales,
inmersas en una dindmica de economias de escala, presentan tasas de crecimiento similares a las
explotaciones de menos de 25 colmenas. Esto podria indicar, como comentado anteriormente, la existencia
de un creciente relevo generacional.
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Figura 70. Porcentaje de explotaciones de cada tamafio en funcién de la evolucidn reciente que
presentan en la cantidad de colmenas.

Por lo que respecta a la produccién de los distintos productos derivados de la colmena, no parecen
haber diferencias significativas por tamafio de explotacidn (figura 71). Los tres tipos presentan una gran



dependencia de la produccidn de miel. La produccidon de enjambres es muy relevante en las explotaciones
mayores, mientras que los servicios apicolas (pe. educacién) son mas relevantes en las explotaciones mas
pequefas.

2150

Miel Polen  Propdleos Polinizacion Jaleareal ~ Cera  Servicios Enjambres servicios  Enjambres
apicolas apicolas

Miel Polen  Propdleos Polinizacion Jaleareal — Cera Servicios  Enjambres servicios  Enjambres
apicolas apicolas

Figura 71. Porcentaje de explotaciones de cada tamafio que producen los distintos productos
derivados de la colmena.

La comercializacién directa y el autoconsumo son muy importantes para el sector apicola espafiol con
independencia del tamafio de la explotacién (figura 72). Menor peso presenta la comercializacion a
través de intermediarios y mediante cooperativas. Las explotaciones de tamafio intermedio Unicamente
comercializan a través de venda directa y autoconsumo, sin la mediacién de intermediarios o cooperativas.
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Figura 72. Porcentaje de explotaciones de cada tamafio que llevan a cabo los distintos tipos de
comercializacién identificados en la muestra.

Con respecto al origen de la vocacion para dedicarse a la apicultura que reconocieron las personas
entrevistadas si que aparecen diferencias notables en funcién del tamafio de la explotacion. Mientras
gue en las explotaciones profesionales el primer motivo de la vocacion apicola es la tradicién familiar,
en el caso de las explotaciones intermedias y pequefias es la aficion por las abejas. Indicar el origen de la
vocacion como una buena opcion de trabajo es en las explotaciones mayores donde presenta un mayor
peso, con casi la mitad de los pertenecientes a este grupo mencionando este argumento. En cambio, es
en las otras tipologias de explotaciones donde es también muy relevante el argumento de dedicarse a una
actividad que implica estar relacionado con la naturaleza (figura 73).
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Figura 73. Porcentaje de apicultores de explotaciones de cada tamafio en funcién del origen de
su vocacion.

La mayor vocacidon que muestran las personas que se dedican a la apicultura en explotaciones mas
pequefias por motivos no econdmicos queda también patente en la figura 74 donde se indica el porcentaje
de apicultores que recomiendan esta actividad a sus hijos. Es relevante observar a medida que el tamafio
de la explotacién apicola aumenta el porcentaje de personas que recomendarian a sus hijos dedicarse a
la apicultura desciende.
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Figura 74. Porcentaje de apicultores de explotaciones de cada tamafio que afirman aconsejar a
sus descendientes dedicarse a la apicultura.

5.2.2. Transformaciones que afectan al sector apicola por tamaiio de

explotacion

En este apartado se abordan las principales transformaciones con las que las abejas y el sector apicola en
general de Espaia en la region mediterranea deben convivir. En este apartado se compara la importancia
relativa que se otorga a cada transformacion en funcion del tamafio de explotacidn apicola al que pertenece
la persona entrevistada (Tabla 7).
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Tabla 7. Principales transformaciones con las que conviven las abejas y la apicultura en el
Mediterraneo espafiol segun los apicultores de explotaciones apicolas de distintos tamanios.

2150 <150y =25 < 25 colmenas
(60,6%) (15,2%) (24,2%)
CLIMA
. . 85,0 100,0 87,5
Desplazamiento de las estaciones
70,0 80,0 62,5
Incremento de la temperatura
, 80,0 40,0 50,0
Sequia
L, 20,0 0,0 12,5
Disminucion de caudales
, 15,0 0,0 12,5
Fendmenos extremos
L, 15,0 0,0 12,5
Disminucién de la temperatura
L, 10,0 0,0 0,0
Disminucion de la humedad
. 10,0 0,0 0,0
Incremento del viento
POLITICA 20,0 £0.0 6
Normativa mal adaptada ! ’ ”
e 75,0%* 20,0 25,0
Marginalizacién
L . 45,0 60,0 37,5
Programas sanitarios anticuados
. . 45,0 0,0 12,5
Medidas agroambientales
. 30,0 40,0 12,5
Cazaprimas
. N 30,0 40,0 0,0
Normas hipersanitarias
. S 30,0 0,0 0,0
Prima a la polinizacion 200 200 1
Etiquetado de productos locales ’ ’ ”
ECONOMIA
. 95,0 100,0 87,5
Plaguicidas
. 75,0 100,0 100,0
Monocultivos 850 100.0 75 0
Informacidn insuficiente en etiquetado ’ ’ !
e, . . . 80,0 100,0 62,5
Comercializacion de miel de baja calidad
. . 90,0 60,0 75,0
Conflicto por asentamientos
., 80,0 80,0 37,5
Sobreexplotacién
OGMs 65,0 60,0 62,5
Adulteracion de miel 65,0 80,0 ;7'(5)
Robos de material y/o abejas 60,0 40,0 >
. . . 15,0 0,0 0,0
Cambio a cultivos peores para las abejas
) 10,0 0,0 0,0
Incremento del precio de los carburantes
SOCIAL
. 60,0 80,0 87,5
Incremento en el aprecio del producto local
- . 45,0 80,0 87,5
Aumento sensibilidad ecoldgica en productores
L . 55,0 100,0 50,0
Aumento en la concienciacidon por abejas
50,0 80,0 62,5
Incremento demanda de productos sanos
. . 30,0%* 100,0 87,5
Demanda creciente de productos ecoldgicos
. 30,0 60,0 62,5
Incremento en formacion
. 45,0 20,0 37,5
Aumento de relevo pero con poca tradicion
ECOLOGIA
. , 100,0 100,0 100,0
Expansién de patologias
o , ., 80,0 80,0 100,0
Disminucion del periodo de floracion
., . . 85,0 60,0 75,0
Expansién de especies enemigas
. 70,0 80,0 75,0
Despoblamiento de colmenas
., , ., 55,0 60,0 75,0
Concentracidn del periodo de floracién
. . 40,0 100,0 62,5
Desaparicion de las colmenas salvajes 30 0%+ 100.0 750
Pérdida de biodiversidad y habitats ! ’ !
ey s . 50,0 80,0 37,5
Hibridacion de la abeja
30,0 80,0 50,0

Crisis de polinizacion
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., . - 20,0 80,0 37,5
Expansion de especies exoticas

. 25,0 40,0 25,0
Incendios
TECNICO

. L 70,0 60,0 75,0
Poco rigor sanitario
Uso inadecuado de tratamientos 60,0 80,0 20,0

. , 10,0** 40,0 75,0%*
Uso de abejas foraneas
5,0%* 60,0 50,0

Aumento de la profilaxis en tratamientos

*"Modalidad de variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado. ¥* Modalidad de variables con p<0.05 en la prueba de Chi
cuadrado. *** Variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado.

Transformaciones debidas al clima

Como puede observarse en la figura 75, el perfil de transformaciones climaticas que se subrayan como con
mas influencia en la actividad apicola es similar para los tres tipos de tamafo de explotaciones apicolas.
Desplazamiento de las estaciones, especialmente irregularidad de las precipitaciones, incremento de
temperaturas y sequia son los tres cambios mas ampliamente mencionados por todas las personas
entrevistadas.

2150 <150y 225

A

de  Sequla  Disminuciénde Fendmenos Incremento del Disminucion de jento Incrementode Disminuciénde  Sequia  Disminucionde  Fenémenos  Incremento del Disminucin de
delas Ialemperalura la temperatura lahumedad  extremos viento caudales delas latemperatura latemperatura lahumedad  extremos viento caudales
estaciones estaciones
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Figura 75. Transformaciones climaticas que afectan a los apicultores de explotaciones de
distintos tamafos en su opinion (%).

Transformaciones relacionadas con lo politico

Con respecto a las transformaciones que se provienen del ambito de la politica el patron general, como
puede observarse enlafigura 76, es parecido. No obstante, hay también algunas especificidades por tamafio
de explotacion. El nimero e intensidad de afectacion por las transformaciones producidas en el dmbito
politico parecen estar correlacionadas con el tamafio de las explotaciones. Mientras que las personas
que trabajan en explotaciones profesionales mencionan la marginalizacion, la prima a la polinizacién y
las medidas agroambientales; las explotaciones intermedias indican la existencia de cazaprimas, que la
normativa esté mal adaptada, programas sanitarios anticuados y normas hipersanitarias. Aqui hay que
recalcar que muchas de las subvenciones que la administracién disefia para el sector apicola Unicamente
pueden ser solicitadas por explotaciones apicolas con mas de 150 colmenas.
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Figura 76. Transformaciones en el ambito de la politica que afectan a los apicultores de
explotaciones de distintos tamafios en su opinién (%).

Transformaciones relacionadas con lo econdmico

En el dmbito econdmico, el patrén de transformaciones que las distintas personas entrevistadas mencionan
es muy parecido, como puede observarse en la figura 77. Las explotaciones mds pequefias presentan
un grado mayor de diferenciacién, al remarcar algunas transformaciones con menos intensidad que las
otras dos tipologias de explotaciones, como es el caso las transformaciones que hacen referencia a la
importacion, comercializacion y etiquetado de miel de baja calidad, a la sobreexplotacién de asentamientos
y al robo de colmenas y abejas.
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Figura 77. Transformaciones en el ambito econdmico que afectan a los apicultores de
explotaciones de distintos tamafios en su opinién (%).

Transformaciones relacionadas con lo social

En el dmbito social, parece que son las explotaciones apicolas mas pequefias, tanto las intermedias como
las que manejan menos de 25 colmenas, las que estdn mas expuestas a este tipo de transformaciones
(figura 78). El aumento de concienciacién de la importancia de la abeja y demas polinizadores, el interés
creciente por el producto local y ecolégico, el aumento de sensibilidad de los productores por la apicultura
ecoldgica y el incremento de demanda por productos saludables son transformaciones que las personas
que trabajan en explotaciones no profesionales subrayan como muy destacables.
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Figura 78. Transformaciones en el ambito social que afectan a los apicultores de explotaciones
de distintos tamafios en su opinidn (%).

Transformaciones relacionadas con lo ecolégico

Por lo que respecta a las transformaciones ecolégicas que estan afectando la apicultura mediterranea,
las personas que trabajan en explotaciones apicolas de distintos tamafios recalca a menudo también de
manera distinta la importancia sobre su actividad de estos cambios (figura 79). Mientras que el consenso
en indicar la importancia sobre la apicultura y las abejas de la expansién de patologias y el sindrome
de despoblamiento de las colmenas es grande entre las tres tipologias de explotaciones. Los apicultores
profesionales conceden una mayor relevancia a la expansion de especies enemigas, como el abejaruco.
Mientras que los apicultores con menos de 25 colmenas subrayan los efectos sobre su actividad de la
disminucidn y concentracion del periodo de floracidn; y los apicultores con explotaciones de tamafio
intermedio acentuan los efectos de la pérdida y fragmentacion de habitats, desapariciéon de colmenas
silvestres, la crisis de la polinizacion (que incluye a los insectos polinizadores silvestres), la hibridacion de la
abeja negra con otras razas mejoradas que le estd haciendo perder algunas de sus cualidades tradicionales,
y la expansidn de especies exdticas (como la avispa asiatica).
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Figura 79. Transformaciones en el ambito ecoldgico que afectan a los apicultores de
explotaciones de distintos tamafios en su opinién (%).
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Transformaciones relacionadas con lo técnico

En el ambito técnico, los tres tipos de explotaciones coinciden, con intensidades parecidas, en sefialar como
una transformacion relevante a la que estdn sujetos el poco rigor sanitario de algunos de sus compafieros,
gue asi se pueden convertir en nuevos focos de propagacion de patologias. En cambio son las explotaciones
mas pequefas las que con mayor impetu sefialan la incidencia del uso de abejas fordneas como una
transformacion muy destacada en el ambito técnico. En el uso de tratamientos inadecuados el consenso
es amplio, pero con mayor intensidad lo indican las personas entrevistadas que trabajan en explotaciones
intermedias. Finalmente hay que destacar la diferencia tan importante que existe entre los apicultores
profesionales y los no profesionales en indicar el aumento de la profilaxis en tratamientos. Mientras este
es un cambio practicamente insignificante para los profesionales, para los demas el consenso es notable
en recalcarlo como una transformacién relevante.

Uso inadecuado de tratamientos

Aumento de la profilaxis en
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Figura 80. Transformaciones en el ambito técnico que afectan a los apicultores de explotaciones
de distintos tamafios en su opinidn (%).

5.2.3. Practicas y estrategias de adaptacion por tamano de explotacion

Las practicas y estrategias de adaptacion que las explotaciones apicolas implementan para hacer frente
o beneficiarse de las numerosas transformaciones por las que el sector estd transitando en la actualidad
a menudo son distintas en funcidn de si se trata de apicultores profesionales o apicultores que manejan
menos colmenas (Tabla 8). Hay que tener en cuenta que a pesar de la existencia de numerosos cambios,
los apicultores implementan distintas estrategias de adaptacion para abordar el efecto combinado de
ellos y no para tratarlas individualmente. Seis son los grupos de estrategias de adaptacion que se han
identificado: (i) diversificacion, (i) movilidad, (iii) intensificacién, (iv) agroecologia, (v) cooperacion, y
finalmente (vi) un sexto grupo de naturaleza diversa que hemos convenido en llamar ‘otros’

Tabla 8. Practicas y estrategias de adaptacidon que implementa el sector apicola en el
Mediterraneo espafiol segun los apicultores de explotaciones apicolas de distintos tamanos.

2150 <150y 225 <25 colmenas
(60,6%) (15,2%) (24,2%)
DIVERSIFICACION
. 50,0 80,0 50,0
Economica
55,0 40,0 25,0
Productos colmena
. 50,0 60,0 12,5
Asentamientos
o . 20,0 40,0 25,0
Especializacidn en producto menos habituales
. . 15,0 20,0 25,0
Manejo de la abeja
15,0 0,0 0,0

Productos elaborados
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MOVILIDAD
. 80,0** 20,0 0,0**
Trashumancia
. . 60,0 0,0 37,5
Cambio en asentamientos
. . 15,0%* 60,0 87,5**
Apicultura sedentaria
Cambio en rutas de trashumancia 20,0 20,0 0,0
I 50,0 0,0 12,5
Incremento de la movilidad
INTENSIFICACION
Alimentacién artificial 65,0 60,0 73,0
. 25,0 60,0 75,0
Mayor uso de inputs
10,0 60,0 12,5
Compra lotes nuevos
10,0 0,0 0,0
Venda al por mayor
. , 5,0 0,0 12,5
Compra abejas foraneas
AGROECOLOGIA
- 85,0 100,0 87,5
Abeja negra
. 65,0 100,0 62,5
Venta directa .
Adaptacion del manejo a la naturaleza de la 45,0 80,0 75,0
abeja (pe. colmenas verticales)
o 40,0 80,0 75,0
Ubicacidn de las colmenas
. . 30,0 80,0 75,0
Bajas densidades en colmenas
L . 35,0 60,0 75,0
Formacioén al consumidor
Medidas de bienestar animal 30,0 40,0 >0,0
., . 20,0 80,0 50,0
Produccién ecoldgica
. . . 45,0%* 60,0 75,0
Evitar determinados asentamientos
. . 20,0 60,0 50,0
Bajas densidades de colmenares o €00 6
Marca de producto de calidad 1, ¢ ”
) ) . . . L 25,0 40,0 37,5
Dejar mas comido propia rebajando produccidn
15,0 20,0 25,0
Marca de producto local
COOPERACION
- - 85,0 60,0 75,0
Trabajo familiar
. 25,0** 80,0 75,0
Cooperativismo
. 50,0 60,0 12,5
Pago en especias
. L 25,0 40,0 75,0
Sanidad participativa
Intercambio de mano de obra 30,0 40,0 12,5
OTROS
., . 50,0 80,0 75,0
Formacion para el apicultor
. , (o 40,0 100,0 25,0
Cambio de linea genética 200 400 750
Alternancia de tratamientos ¢ ’ ’
. 45,0 40,0 0,0
Seguro antirrobos
o 10,0** 60,0 75,0**
Fondo sanitario - €00 -
Priorizacion de reposicidn a productividad*** > ’ 7>,
S 25,0 60,0 0,0
Investigacion
- 10,0 20,0 0,0
Colmenas indicadoras
10,0 0,0 0,0

Colmenas para reservar

* Modalidad de variable con p<0,01 en la prueba de Chi cuadrado. ¥* Modalidad de variables con p<0.05 en [a prueba de Chi
cuadrado. *** Variable con p<0,01 en la prueba de Chi cuadrado.

Estrategias de adaptacion centradas en la diversificacion

Las practicas basadas en el fomento de la diversificacion son muy habituales como estrategias de adaptacion
a situaciones con elevada incertidumbre. Como puede observarse en la figura 81, tanto las explotaciones
apicolas mas grandes como las mas pequefias llevan a cabo estrategias de adaptacion de diversificacion.
Mientras que el patrén es parecido en las tres tipologias, si que parece claro que las explotaciones de
menos de 25 colmenas son las que usan estas estrategias en menor medida. Aunque mas de la mitad de
ellas estan realizando practicas de diversificacién econdmica. El grado de implementacién de estrategias
de adaptacion de diversificacion es parecido para los otros dos tipos de explotaciones. Mientras que en
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las explotaciones intermedias la diversificacion econémica y de asentamientos esta muy extendida; en las
explotaciones de apicultores profesionales destaca la diversificacién de productos de la colmena.

PROMEDIO
<25
<150y 225
>150

0 20 a0 60 80

= Productos elaborados Especializacién en producto menos habituales M Manejo de laabeja colmena  ® i ]

Figura 81. Practica y estrategias de diversificacion que adoptan los apicultores de explotaciones
de distintos tamafios para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacidn centradas en la movilidad

Porlo que respecta a las estrategias de adaptaciéon centradas en la movilidad que las personas entrevistadas
identifican que llevan a cabo, como puede observarse en la figura 82, hay importantes diferencias en
funcién del tamafio de la explotacion apicola. Estas diferencias se centran la constatacion de una mayor
dependencia de la movilidad cuanto mayor sea el tamafio de la explotacion. Asi, como mas pequefia es la
explotacién mas se lleva a cabo apicultura sedentaria y menos trashumancia, y a medida que la explotacién
maneja mas colmenas gradualmente se pasa de la apicultura sedentaria a una mayor dependencia de la
trashumancia.
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Figura 82. Practica y estrategias de movilidad que adoptan los apicultores de explotaciones de
distintos tamafios para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacién centradas en la intensificacion

La intensificacién, es decir el empleo de mas insumos por unidad de produccion, es una familia de
estrategias de adaptacién tradicional también en otros ambitos distintos a la apicultura en que la actividad
agraria debe desarrollarse en entornos cambiantes y en un intento de que esta incertidumbre no afecte
la continuidad de la explotacién se intenta aislar la produccién de la impredictibilidad del entorno. Como
puede notarse en la figura 83, ya sea en forma de compra de abejas, uso de alimentacion artificial o un
mayor uso de insumos en general, este tipo de estrategias estan bien representadas en las explotaciones
apicolas de los tres tamafios.
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Figura 83. Practica y estrategias de intensificacion que adoptan los apicultores de explotaciones
de distintos tamafios para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacidn centradas en la agroecologia

La familia de estrategias de adaptacién de la agroecologia es la mas numerosa. Como puede observase en
la figura 84, son las explotaciones de tamafios pequefio e intermedio las que con mas asiduidad las llevan
a cabo. Mientras estos dos tipos de explotaciones presentan una adopcién de estrategias agroecoldgicas
parecidas, con especial importancia en la produccién ecoldgica, mantenimiento de bajas densidades en
colmenas y colmenares, adaptacién del manejo a la naturaleza de la abeja (pe. colmenas verticales),
uso de marcas de productos de calidad, informar al consumidor, evitar determinados asentamientos y
cuidar con esmero la ubicacién precisa de las colmenas. Las explotaciones de apicultores profesionales
Unicamente estan a un nivel de implementacién parecido a las otras dos tipologias de explotaciones en el
uso de la raza autéctona de abeja (la abeja negra) y en llevar a cabo venda directa.
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Figura 84. Practica y estrategias de agroecologia que adoptan los apicultores de explotaciones
de distintos tamafios para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).




Estrategias de adaptacion centradas en la cooperacion

De modo similar a la anterior familia de estrategias de adaptacidn, el grupo de estrategias centradas en
desarrollar el apoyo mutuo y la colaboracidn entre apicultores es mas comunmente implementada por
explotaciones medianas y pequefias que por explotaciones de apicultores profesionales (figura 85). En las
explotaciones profesionales destaca, como en el resto, su dependencia del trabajo familiar y en menor
medida el pago en especias (pe. miel por asentamientos de trashumancia). En las explotaciones de menos
de 25 colmenas destaca su implicacién en cooperativas y en proyectos de sanidad participativa; mientras
gue en las explotaciones medianas también su participacion en cooperativas, el pago en especias y también
niveles de implementacidn relativamente elevados de intercambio de mano de obra con compafieros de
la profesion y también la colaboracion con compafieros para temas sanitarios (pe. compra colectiva de

tratamientos).
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Figura 85. Practica y estrategias de cooperacién que adoptan los apicultores de explotaciones de
distintos tamanios para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Otras estrategias de adaptacion

En la figura 86 pueden verse distribuidos entre las explotaciones de distintos tamafios estrategias de
adaptacién que hemos convenido en situar en un cajon de sastre debido a su naturaleza diversa. Otra vez
destacan las explotaciones medianas y pequefias como las mds activas. Las explotaciones mas pequefias
destacan por seguir estrategias que priorizan la reposicion a la produccion, la alternancia de tratamientos
pare evitar la generacion de resistencias (muy especialmente para la varroa) y por invertir esfuerzos en
seguir formandose. En las explotaciones medianas sobresale el cambio de reina en situaciones en que la
colmena se encuentra especialmente debilitada, y también el interés por seguir formandose.
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= Investigacién

= Priorizacién de

= Colmenas para reservar
= Formacién para el apicultor
= Cambio de linea genética

Figura 86. Practica y estrategias de otro tipo que adoptan los apicultores de explotaciones de
distintos tamanios para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).
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5.2.4. Percepcion del estado del sector apicola por tamafiio de

explotacion

El sector apicola en la regidn mediterranea en la actualidad, como hemos visto en el apartado anterior,
desarrolla su actividad en un entorno en el que interactian numerosas transformaciones con implicaciones
a menudo desconocidas o inciertas. Estas transformaciones no presentan las mismas implicaciones para
todas las explotaciones apicolas. A continuacién se examina, en relacidn a todas estas transformaciones
climaticas y no climaticas, los principales problemas, necesidades y potencialidades que las personas
entrevistadas identifican en el sector apicola en funcién del tamafio de explotacién en el que trabajan
(Tabla 9).

Tabla 9. Problemas, necesidades y potencialidades del sector apicola en el Mediterrdneo
espanol segln los apicultores de explotaciones apicolas de distintos tamafios.

2150 <150y225 <25 colmenas
(60,6%) (15,2%) (24,2%)
PROBLEMAS
. 60,0 20,0 37,5
Patologias
Politicas inadecuadas 23,0 60,0 25,0
. . . . 45,0 40,0 37,5
Plaguicidas y agricultura industrial
. 40,0 0,0 12,5
Cambio climatico
Consumidor desinformado 10,0 40,0 25,0
. . 20,0 0,0 0,0
Competencia por asentamientos
. . . 5,0 40,0 12,5
Manejo del apicultor inadecuado
NECESIDADES
. L . 50,0 60,0 75,0
Valorizar/proteccién la abeja
. o . 35,0 60,0 25,0
Tratamientos sanitarios mas adecuados
. 20,0 20,0 25,0
Educar al consumidor
. . 10,0 40,0 25,0
Reducir la burocracia
. . 5,0 40,0 37,5
Formacién para el apicultor
. . 10,0 20,0 0,0
Facilitar asentamientos
POTENCIALIDADES
P . . 30,0 80,0 37,5
Valoracion de los servicios de las abejas 500 400 g
Producto de calidad y con demanda ! ’ ’
50 0,0 37,5

Manejo ecoldgico y bienestar animal

* Modalidad de variable con p<0,01 en la prueba de Chi cuadrado. ¥* Modalidad de variables con p<0,05 en la prueba de Chi
cuadrado. *** Variable con p<0,01 en la prueba de Chi cuadrado.

Problemas

El patrén de respuestas a cuales son los principales problemas a los que se enfrenta el sector apicola
mediterrdneo en Espafia en funcion del tamafio de explotacidén es relativamente dispar (figura 87).
Los tres tipos de explotaciones coinciden en atribuir a los insecticidas de la agricultura industrial
(especialmente a los neonicotinoides) un papel altamente problematicos y aproximadamente el 40% de
las personas entrevistadas representantes de las tres tipologias coinciden en recalcar su relevancia. La
existencia de patologias graves, en mayor o menor medida, es también mencionado como una problema
muy destacado por representantes de los tres tipos de explotaciones. La identificacidn de las politicas
inadecuadas para la apicultura parece ser mas alarmante para las explotaciones intermedia y grandes que
pera las que tienen menos de 25 colmenas, que al ser sedentarias y no depender de subvenciones parecen
estar mas preocupadas por otras problematicas. El cambio climatico es identificado como un problema
relevante, pero fundamentalmente por las explotaciones mas grandes. De igual modo el conflicto por
asentamientos se menciona como un problema Unicamente por las explotaciones grandes. Estos dos
puntos estan probablemente condicionados por la mayor dimensidn de territorio que las explotaciones
mas grandes, muchas trashumantes, manejan. En subrayar el manejo inadecuado que realizan algunos
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apicultores y la desinformacidon que tiene gran parte de los consumidores sobre la apicultura y sus
implicaciones las personas entrevistadas pertenecientes a explotaciones apicolas de distintas tamafos no
coinciden. Mientras estos dos factores son identificados como problemas relevantes en las explotaciones
intermedias, este no es el caso para el resto de explotaciones.
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Plaguicidas y Politicas Cambio Competencia Patologias Consumidor Manejo del

agricultura inadecuadas climdtico por desinformado apicultor
industrial asentamientos inadecuado
—> 150  e—< 150 y > 25 <25 emex e PROMEDIO

Figura 87. Problemas del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificado por los
apicultores entrevistados (%) de explotaciones de distintos tamafios.

Necesidades

En relaciéon con las problematicas acabadas de mencionar, las personas entrevistadas sefialaron una serie
de necesidades en el sector. Curiosamente, a diferencia de las problematicas, en las necesidades que
presenta el sector apicola en la actualidad parece haber un gran consenso que no difiere en funcién del
tamafio de la explotacién en que trabaja la persona entrevistada. Asi se tiende a apuntar a la necesidad
de trabajar la valorizacion y proteccidén de la abeja, a desarrollar tratamientos sanitarios adecuados y
educar al consumidor. La reduccion de los niveles de burocracia es una necesidad mas mencionada por los
medianos y pequefios, que por los apicultores profesionales que probablemente cuentan con mas mano
de obra y asesoramiento al respecto. En la misma linea de este ultimo punto, mientras que los apicultores
profesionales no ven practicamente ninguna necesidad de formar al apicultor, en los apicultores medianos
y pequefios esta es una necesidad ampliamente mencionada.
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Tratamientos Valorizar/proteccion Facilitar Educar al Reducir la burocracia Formacidn para el
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Figura 88. Necesidades del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificado por los
apicultores entrevistados (%) de explotaciones de distintos tamafios.
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Potencialidades

En el ambito de las potencialidades, destaca el consenso en seguir la via de valorizar los servicios
ecosistémicos que garantizan las abejas, ya sea para mejorar la imagen de cara al consumidor y los
decisores politicos o como estrategia econdmica en la linea de pago por servicios ambientales. Los
apicultores medianos son los mds contundentes en expresar esta potencialidad. El potencial que ofrece la
apicultura ecoldgica es fundamentalmente remarcado por los apicultores de menos de 25 colmenas. Estos
son también los que mas enfatizan una linea de desarrollo basada en satisfacer la demanda creciente de
productos de calidad y saludables, que la apicultura es muy capaz de satisfacer, debido a las cualidades tan
destacadas que en el dmbito de la salud ofrecen muchos de los productos derivados de la colmena, como
se ha expuesto en apartados anteriores.
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Figura 89. Potencialidades del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificado por los
apicultores entrevistados (%) de explotaciones de distintos tamafios.
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6. Conclusiones

6.1. Lecciones aprendidas

= Tanto la literatura especializada como los apicultores/as entrevistados/as coinciden en sefialar el
cambio climatico como un factor clave en la creciente vulnerabilidad que presenta el sector.

= El incremento de las temperaturas maximas y minimas, especialmente en otofio y verano;
el incremento en el nimero de dias y noches cdlidas, y el descenso en las heladas son los
cambios mds significativos que se esperan para los proximos afios seguin la AEMET en la regién
mediterranea (Andalucia, Valencia y Catalufia). Las tendencias son menos claras por lo que
respeta a la evolucion de las precipitaciones, que sin embargo parecen apuntar leves descensos
en otofio e invierno. El nimero de precipitaciones intensas también se espera disminuya en los
préximos afios.

= No existen demasiadas diferencias en como se espera que el clima evolucione entre Andalucia,
Valencia y Catalufia segun las previsiones de la AEMET. Sin embargo, si se esperan ligeras
diferencias: las temperaturas minimas en otofio y verano descenderan mas en Catalufia; como
mas al sur las previsiones de las precipitaciones apuntan a leves descensos, principalmente en
otofo; en Cataluia incluso se esperan leves incrementos para las estaciones de primavera y
verano; el numero de dias con helada disminuird con mucha mas intensidad en Catalufia que
en las otras regiones mediterraneas; la duracion de los periodos sin llover tendera levemente a
crecer en Andalucia; mientras que el nimero de dias de lluvia al afio pasa de decrecer ligeramente
en el Sur a esperarse incrementos muy moderados en el Norte.

= Enlas entrevistas a personas que se dedican a la apicultura en Andalucia, Valencia y Cataluiia se
mencionaron las siguientes tendencias climaticas que afectan a la actividad apicola. Ordenadas
por la cantidad de apicultores que las mencionaron, estas fueron: (i) desplazamiento de las
estaciones y con especial énfasis en la irregularidad lluvias; (ii) incremento de las temperaturas;
(iii) incremento en la recurrencia y dureza de periodos de sequia; (iv) incremento de fendmenos
extremos; (v) disminucion de caudales y escorrentia superficial; (vi) disminucion de las
temperaturas; (vii) disminucidn de la humedad; y finalmente (viii) incremento del viento.

=  Comparando los dos puntos anteriores, y a pesar de los evidentes influencias microclimaticas
en las experiencias que los distintos apicultores cuentan, hay que remarcar el elevado grado de
correlacion entre las previsiones de la AEMET y la experiencia de las personas apicultoras.

= Losprincipalesimpactos esperados, segun la literatura cientifica, de las tendencias que conforman
el cambio climatico predicho para la region mediterrdnea son: (i) divergencia entre la fenologia
de las abejas y las flores que polinizan; (ii) desajustes espaciales entre abejas y las especies
que polinizan por cambios en las dreas de distribucion; (iii) aparicion de especies exéticas; (iv)
cambios en la distribucion de especies patégenas y/o de su virulencia; (v) reduccion del periodo
e/o intensidad de floracidn y la consiguiente escasez alimentaria o empobrecimiento de la dieta
de las abejas; (vi) incremento de mortalidad local de individuos; y finalmente (vii) el cambio
climatico como agravante de otros factores estresantes de la apicultura y las abejas no climaticos.
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Tabla 10. Principales tendencias climaticas esperadas y observadas, y sus impactos esperados y
observados.

TENDENCIAS CLIMATICAS PRINCIPALES IMPACTOS
PREVISIONES DE LA AEMET**** APICULTORES/AS LITERATURA APICULTORES/AS
AND* VAL CAT TENDENCIAS TENDENCIAS IMPACTOS ESPERADOS IMPACTOS OBSERVADOS
Tirmese a4 + ¥ + - Incremento de las - Incremento de las - Divergencia entre la - Temperaturas anormalmente
- temperaturas maximas, temperaturas (AND: fenologia de las abejas y las altas acortan la floracién.
Tmax primavera * + + principalmente en otofio 45.5%; VAL: 72.7%; CAT: especies polinizadas. - La floracién se adelanta (15-
Tmax verano ++ ++ ++ y verano. 90.9%)***. - Desajustes espaciales 30 dias) y acorta.
T - . - - Disminucién de las entre abejas y especies - Desacoplamiento entre abeja
— temperaturas (AND: 0.0%;  polinizadas por cambios en y floracién. Las abejas hacen
Tmax invierno + + + VAL: 18.2%; CAT: 18.2%). areas de distribucion. el primer vuelo antes en afios
- Aparicion de especies mas célidos.
e — . + + ~Incremento de las exdticas. - El incremento de temperatura
- - temperaturas minimas. - Cambios en la distribucién reduce la parada de puesta
Tmin primavera + + + - Incremento de las de especies patégenas y de invernal (como sucede en
Tmin verano + ++ e temperaturas minimas, su virulencia. Andalucia). Implicar mayor
Tmin otofio - - it especialmente en otofio y - Agravante de otros produccidn, pero dificulta
verano en Catalufia. factores no climaticos. el tratamiento de algunas
Tmin invierno + + + patologias, como la varroa,
que deben aplicarse cuando la
colonia estd menos activa.
- Expansion de especies
enemigas de las abejas (como
el abejaruco).
- Expansion de patologias
y su virulencia. Aunque no
siempre a peor. Con la subida
de temperaturas la varroa esta
reduciendo virulencia.
- Agravante de otros factores
(como expansion especies
exdticas, como avispa asidtica).
P ervElEs _ _ - - Tendencias poco claras - Desplazamiento de las - Reduccion del periodo - Floraciones de menores
- en lluvias. estaciones (irregularidad e intensidad de floracién intensidades y periodos de
P primavera - = + - Cierto incremento lluvias) (AND: 81.8%; VAL: v escasez alimentaria o floracién més cortos. Lo que
P verano = = + de precipitaciones en 81.8%; CAT: 100.0%). empobrecimiento de la implica déficits alimentarios
P otofio . _ _ primavera y verano en - Disminucion de la dieta. y mayor dificultad para
— Catalufia, y descensos humedad (AND: 18.2%; - Agravante de otros encontrar asentamientos
P invierno N N - en otofio e invierno, VAL: 0.0%; CAT: 0.0%). factores no climaticos. adecuados.
especialmente en - Disminucién de caudales - Agravante de otros factores
Andalucia en otofio. (AND: 9.1%; VAL: 27.3%; (como la fragmentacion
CAT: 9.1%). de habitats y el déficit de
asentamientos).
B s ale cEler ¥ + + - Incremento de olas de - Incremento de sequias - Incremento de mortalidad - Mortalidad local.
Ne dias calidos - " " calor. (AND: 72.7%; VAL: 72.7%; local. - Debilitacién de la colmena y
- CAT: 54.5%). - Agravante de otros mayor vulnerabilidad a otros
- Incremento de factores no climaticos. factores.
N2 dias de helada _ _ . - Descenso de heladas, en ~ fenémenos extremos - Menos disponibilidad de
— particular en Catalufia. (AND: 36.4%; VAL: 0.0%; polen y agua para las abejas.
N2 noches calidas HH t i - Incremento del nimero CAT: 0.0%).
de noches célidas. - Incremento de viento
D periodo seco + _ _ - Incremento periodo (AND: 9.1%; VAL: 0.0%;
seco en Andalucia. CAT: 9.1%).
N2 dias de lluvia - = +

P intensas

- Irregularidad en nimero
de dias de lluvia.

- Disminucién en
precipitaciones intensas.

*AND es Andalucia; VAL es Valencia; y CAT es Cataluiia. ** Tmax es temperatura maxima; Tmin es temperatura minima; P es
precipitaciones; y D es duracidn. *** Entre paréntesis el porcentaje de personas entrevistadas de cada region que identificaron la
tendencia climatica en cuestion como relevante para su actividad apicola. ****AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia.
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=  Los principales impactos observados del cambio climatico por las personas que se dedican a la
apicultura van en gran consonancia con las que se mencionan en la literatura especializada. En
concreto, en el grupo especifico de personas que se entrevistaron se describieron los siguientes
impactos observados: (i) temperaturas anormalmente altas acortan y adelantan la floracion, y
también conllevan floraciones de intensidad menor, lo que a su vez implica déficits alimentarios
y mayor dificultad para encontrar asentamientos adecuados; (ii) desacoplamiento entre abeja
y floracién; (iii) con temperaturas mas elevadas las abejas hacen el primer vuelo antes, lo que
acorta la parada invernal (conlleva mayor produccién, pero dificulta el tratamiento de algunas
patologias, como la varroa); (iv) expansion de especies enemigas de las abejas; (v) expansion
de patologias y variaciones en su virulencia, que no tienen por qué ir siempre a peor (pe. con
la subida de temperaturas la varroa reduce su virulencia); (vii) mortalidad local por fenémenos
extremos fundamentalmente; (viii) menor disponibilidad de polen y agua para las abejas; y
finalmente (viii) el cambio climatico también como agravante de otros factores al debilitar la
colmena.

= El informe revela el cardcter multifactorial de la vulnerabilidad de la apicultura en general, y
de la apicultura mediterranea en particular. En lo que coinciden tanto la literatura especializada
como las entrevistas a personas que se dedican a la apicultura.

=  Para entender mejor las implicaciones del cambio climatico sobre la apicultura es fundamental
tener una buena comprensién del entorno dénde estas transformaciones climaticas estan
sucediendo o van a suceder. Por tanto, el andlisis de las implicaciones sobre la apicultura del
cambio climatico es absolutamente indisociable del andlisis de las implicaciones sobre la
apicultura del cambio global. El cambio climatico, pues, como un cambio fundamental que debe
entenderse en el contexto del cambio global.
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Figura 90. Principales transformaciones que estan afectando la apicultura mediterranea.

= El cambio climatico no es el Unico tipo de transformacidon que esta sacudiendo la apicultura
mediterranea. La apicultura mediterranea esta siendo sometida en la actualidad a multitud de
transformaciones que actuan en combinacion con el cambio climatico.

= Las principales transformaciones que hemos identificado a través de la revision bibliografica y las
entrevistas con los apicultores son las siguientes: (i) medidas politicas que no estan disefiadas en
funcidn de la naturaleza de la actividad apicola o de las abejas; (ii) la expansion de la agricultura
industrial esta revolucionando el paisaje quimico de las abejas, con especial importancia a la
cada vez mayor exposicion de las misma a insecticidas; (iii) falta, conflicto y sobreexplotacién
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de asentamientos; (iv) importacion de miel de mala calidad, a precios bajo coste y a menudo
con informacidn insuficiente en la etiqueta para que el consumidor medio tenga la suficiente
informacidn para decidir; (v) aumento de la concienciacion social por el papel fundamental de la
polinizacion en la conservacién de la biodiversidad y el mantenimiento de los rendimientos de la
agricultura; (vi) aplicacién inadecuada por parte de algunos apicultores/as de los tratamientos
que requieren ciertas patologias, lo que a veces les convierte en nuevos focos involuntarios de
propagacion; (vii) demanda creciente por cada vez mas sectores de la sociedad por productos
saludables, ecoldgicos y producidos localmente; (ix) cada vez malas floraciones se suceden con
mayor frecuencia; (x) expansion de especies enemigas de las abejas; y finalmente (xi) la apicultura
actual estd inmersa en una auténtica crisis sanitaria, con elevada prevalencia de patologias
graves, como la varroa, y aparicién de nuevas amenazas como el Sindrome de Colapso de las
Colmenas, y ademads para muchas de ellas no hay tratamientos muy efectivos aun desarrollados.
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Figura 91. Principales estrategias de adaptacién que el sector apicola lleva a cabo en la region
mediterranea.

= A la hora de analizar las transformaciones con las que convive la apicultura, hay que tener en
cuenta un aspecto fundamental al que la literatura especializada cada vez estd otorgando un
mayor grado de importancia para entender mejor el estado actual de la apicultura en esta época
de cambios: se trata de tener en cuenta los efectos subletales, especialmente importante en el
caso de intoxicaciones pero no Unicamente. La literatura cientifica identifica cuatro grupos de
efectos subletales: (i) efectos fisioldgicos (pe. reduccién en el tiempo requerido para alcanzar la
edad adulta); (ii) alteraciones en el patréon de pecoreo (pe. desorientacion); (iii) interferencias en
el comportamiento alimentario (pe. reduccién de la capacidad olfativa); y (iv) efectos sobre los
procesos de aprendizaje (pe. problemas en el reconocimiento de flores y colmenas).
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TENDENCIASCLMATICSPRINOPALES INPACTOS

A pesar de la existencia de un grado de convergencia muy elevado entre la literatura especializada
y la percepcién de las personas que se dedican a la apicultora acerca de las transformaciones con
las que convive la apicultura, hay que remarcar una ausencia destacada en la literatura cientifica:
las transformaciones que tienen lugar en el ambito politico. Mientras para los apicultores estan
son transformaciones muy relevantes, no hemos encontrado mencion de estas en la literatura
cientifica. Asi aspectos como la normativa que afecta a la apicultura y la comercializacién de sus
productos, los programas sanitarios, la existencia o no de subsidios para actividades especificas,
o la regulacién de la convivencia de la apicultura con otras actividades econdmicas, no aparecen
en la literatura especializada aun teniendo un capacidad de influir en la actividad apicola notable.

La percepcion del cambio de tendencias climaticas no varia en funcién del tamafo de la
explotacidn en la que trabaja la persona entrevistada. Esta tendencia también se observa en los

ambitos econdémicos.
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Figura 92. Tendencias generales esperadas en las estrategias de adaptacién implementadas por
los apicultores del Mediterraneo espafiol para abordar los impactos del cambio climatico.

= Sin embargo, la percepcion de algunas de las transformaciones que afectan al sector en los
ambitos politicos, sociales, ecoldgicos y técnicos si que muestra variaciones en funcion del
tamafio de la explotacidon en la que trabaja la persona entrevistada. En el ambito politico,
la percepcién de padecer medidas politicas menos favorables es mayor en los apicultores
profesionales. En el dmbito social, la percepcién de una demanda creciente por parte de
consumidores de productos ecoldgicos es menor en los apicultores profesionales. En el ambito
ecoldgico, la conciencia de la pérdida y fragmentacion de habitats es menor en los apicultores
profesionales. Finalmente, en el ambito técnico, el uso de abejas foraneas y el seguimiento de
estrategias basadas en la profilaxis es mayor en los apicultores con menos de 150 colmenas.
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= las transformaciones que acechan a la apicultura mediterrdnea son muy numerosas. No siempre
se trata de cambios perjudiciales para el sector. No obstante, sea cual sea la naturaleza de los
mismos es evidente que los apicultores deben adaptarse a ellos, ya sea para evitar perjuicios
indeseados o para generar nuevas oportunidades.

= las transformaciones con las que convive la apicultura mediterranea son muchas. Atribuir
impactos especificos a transformaciones concretas es tarea por lo menos tremendamente
compleja. Establecer relaciones de causalidad directa es largamente improbable en un entorno
tan complejo y cambiante, donde conviven riesgo, incertidumbre e ignorancia. Esto implica
que las estrategias de adaptacion que los apicultores implementan no estan destinadas
a una transformacion concreta, mas bien estan destinadas a desenvolverse mejor ante el
efecto combinado de todas las transformaciones presentes en un contexto geografico y en un
momento especificos. Por tanto, cuando se quiere abordar la adaptacién al cambio climatico,
esta no se puede diferenciar de la adaptacién al cambio global.

= La adaptacion al cambio climatico es una experiencia fundamentalmente local. Es decir,
se trata de abordar el efecto combinado del cambio de tendencias climaticas con el resto de
transformaciones que estan ocurriendo en un lugar y tiempo especificos. Esto apunta a la
necesidad de ir con cautela a la hora de trasponer estrategias de adaptacidon de un contexto a
otro.

= Las estrategias de adaptacidn que se han identificado entre los apicultores entrevistados de
Andalucia, Valencia y Cataluiia se pueden agrupar en seis grandes familias: (i) diversificacion; (ii)
movilidad; (iii) intensificacion; (iv) agroecologia; (v) cooperacion; y (vi) otros.

= A pesar que las personas que se dedican a la apicultura implementan estrategias de adaptacion
para abordar el efecto combinado de todas las transformaciones con las que conviven en un
momento determinado, esto no quita que cada estrategia de adaptacion presenta atributos
especificos que la conviertan en mas interesante en unas situaciones que en otras. Teniendo pues
bien presente la complejidad de atribucion especifica de impactos concretos a transformaciones
dadas, es valido el ejercicio de explorar cuales serian las adaptaciones que presentan un grado
mayor de utilidad frente a impactos mas cominmente asociados al cambio climatico (figura
92). Asi pues, las estrategias de diversificacion presentan buenas caracteristicas para hacer
frente situaciones de escasez de comida y de incremento de especies enemigas; las estrategias
de movilidad y de intensificacién son especialmente adecuadas para abordar impactos que
implican escasez de comida y fendmenos de mortalidad puntual; las estrategias de cooperacion
muestran buenos atributos para situaciones de escasez de comida, incremento de enfermedades
y fendmenos de mortalidad puntual; las estrategias de agroecologia muestran propiedades
para abordar tanto situaciones de escasez de comida, como de incremento de enfermedades
y especies enemigas o fendmenos de mortalidad puntual; y finalmente las otras estrategias
manifiestan también aptitudes para abordar situaciones de incremento de enfermedades y de
especies enemigas de las abejas.

= Las estrategias de adaptacion especificas que con mayor asiduidad implementan las personas
entrevistadas que se dedican a la apicultura, de mayor a menor son: (i) uso de variedades
autdctonas de abeja y mas concretamente la abeja negra; (ii) empleo de trabajo familiar; (iii)
adopcion de la venta directa para los productos derivados de la colmena producidos; (iv) uso
de alimentacion artificial para mejorar la dieta de las abejas en las épocas de mayor escasez
o necesidad; (v) adquisicion de mas formacion por parte del apicultor; (vi) adaptacion del
manejo de la colmena a la naturaleza de la abeja, usando por ejemplo colmenas verticales;
(vii) compaginacion de la actividad apicola con otras actividades econdmicas; (viii) estudio con
detenimiento de la ubicacion de las colmenas; (ix) realizacion de trashumancia en busqueda
de mejores floraciones; (x) formacion del consumidor, proporcionandoles mejor informacién
sobre los productos y servicios derivados de la colmena; (xi) mantenimiento de bajas densidades
de animales en las colmenas; (xii) cambio de linea genética, cambiando la reina cuando la
colonia parezca debilitada; (xiii) cooperativismo y asociacionismo con colegas para compartir
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informacién, compra conjunta, etc.; (xiv) cambio de asentamientos por otros mas adecuados
0 que generen menos riesgos para el bienestar de la colonia; y (xv) producciéon de distintos
productos derivados de la colmena.
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Figura 93. Principales factores estresantes y potencialidades identificadas en la apicultura
mediterranea.

= lasestrategias de adaptacion que llevan a cabo las explotaciones apicolas de distintos tamafios son
similares. No obstante existen algunas diferencias. En el caso de las estrategias de diversificacion
las diferencias son leves. Las diferencias son mayores en las estrategias de movilidad, pues la
trashumancia es llevada a cabo casi exclusivamente por apicultores profesionales, mientras que
la apicultura sedentaria se concentra en las explotaciones que manejan menos colmenas. En el
caso de las estrategias de intensificacion destaca que mientras las explotaciones de mas de 150 y
menos de 25 colmenas practicamente no compran lotes nuevos, esta es una estrategia notable en
las explotaciones de tamafio intermedio. Respecto a las estrategias centradas en la agroecologia
cabe destacar que son las explotaciones de tamafio intermedio las que mas emplean esta familia
de estrategias, seguidas de las explotaciones de menos de 25 colmenas y finalmente por las
explotaciones de profesionales. En las estrategias de cooperacidon, destaca un mayor empleo del
cooperativismo por parte de las explotaciones intermedias y mas pequenas.

= Hay que destacar que entre las estrategias de adaptacion que mas comunmente implementan las
personas que se dedican a la apicultura, al menos por lo que hace al nimero, destaca la variedad
de estrategias de la familia de la agroecologia, con medidas como uso de la abeja negra, venta
directa, adaptacién del manejo de la colmena a la naturaleza de la abeja, ubicacién de la colmena
o0 bajas densidades.

= A pesar del hecho que la apicultura mediterranea convive en la actualidad con multiples
transformaciones, y muchas de ellas perjudiciales ya sea para las abejas, los apicultores o el
sector apicola en general; las personas entrevistadas identificaron cuatro grandes ambitos de
desarrollo que podrian ofrecer buenas perspectivas para el sector: (i) valorizacidn de los servicios
que la polinizacién genera, ya sea a nivel de conservacién de la biodiversidad como en términos
de mantenimiento de la productividad de muchos cultivos agricolas, y reconocimiento del papel
fundamental que la abeja melifera juega especialmente; (ii) abastecimiento de una demanda
creciente en la sociedad por productos saludables, y reconocimiento del enorme potencial que
muchos de los productos derivados de la colmena ofrecen en el ambito de la salud y la sanidad,
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con cualidades en algunos casos extraordinarias (pe. el polen como uno de los alimentos mas
completos conocidos, la apitoxina como una de las sustancias mds vasodilatodoras conocida,
etc.); (iii) laimplementacion de la practica apicola bajo las directrices de la produccidn ecolégica,
no Unicamente para fortalecer la asociacién de abeja con naturaleza y salud, sino también como
estrategia de manejo que afronta la actual crisis sanitaria que vive el sector con estrategias
preventivas y de profilaxis en lugar de la acciones terapéuticas; y finalmente (iv) hay que destacar
también el rol que en ocasiones juega la apicultura, como a menudo también ha sido identificado
con la agricultura, de salvavidas en tiempos de crisis econémica.

=  Los problemas que mas preocupan a los apicultores/as profesionales son las patologias con las
gue convive el sector, las medidas politicas que perciben como mejorables para sus intereses, la
convivencia con la agriculturaindustrial y el cambio climatico. Para los apicultores de explotaciones
intermedias las principales preocupaciones son medidas politicas que preferirian disefiadas para
un trato mas favorable para la apicultura, la convivencia con la agricultura industrial, el manejo
inadecuado por parte de apicultores colegas y la existencia de un consumidor desinformado. Los
problemas que mas preocupan a los apicultores con menos de 25 colmenas son las patologias y
la convivencia con la agricultura industrial.

= Las necesidades que ven en el sector apicola varia en funcién del tamafio de la explotacion
del apicultor entrevistado. Los apicultores profesionales identifican la necesidad de valorizar
mas el papel de la abeja y desarrollar tratamientos sanitarios mas efectivos. Los apicultores
de explotaciones intermedian ven la necesidad valorizar el papel de la abeja, desarrollar
tratamientos sanitarios mas efectivos, a la vez que reducir la burocracia administrativa y generar
mas opciones de formacidn para los apicultores. Finalmente, los apicultores con menos de 25
colmenas remarcan también la necesidad de valorizar el papel de la abeja y el desarrollo de
tratamientos sanitarios mas efectivos.

= Los retos a los que se enfrenta la apicultura de la abeja melifera estan en consonancia con la
crisis de los insectos polinizadores silvestres.

= Apesardequelasabejas meliferassonlos polinizadores masimportantes, no hay que menospreciar
la importancia de los polinizadores silvestres. Estudios recientes subrayan la importancia de la
contribucidén de los insectos polinizadores silvestres en la polinizacidn global de cultivos. La falta
de estrategias de conservacion adecuadas de otras especies de polinizadores distintos a la abeja
melifera es un problema que sdlo se ha empezado a considerar recientemente.
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6.2. Innovaciones sociales en el campo de la apicultura

Las abejas, los y las apicultoras y la apicultura estan en su conjunto viviendo una época de cambios, con
la aparicion de nuevas enfermedades, llegada de especies exodticas, el cambio climatico, variaciones en las
actitudes de los consumidores frente a los productos de la colmena, nuevas incorporaciones de jovenes
apicultores, creciente profesionalizacion del sector, cambios en el paisaje, convivencia con distintos
usos del territorio, etc. Todas estas transformaciones estan generando una sensacién de incertidumbre
alrededor de la apicultura que esta obligando al sector a repensarse. Fruto de este proceso estan surgiendo
innovaciones sociales en este campo y a continuacion hacemos mencién brevemente de algunas de ellas.

=  Colmenas como bioindicadores. Colmenas como estaciones de vigilancia de la contaminacion
ambiental mediante el uso de los productos que producen las abejas como bioindicadores. El
proyecto “Bee’s Control” (http://www.mel-lis.com/) consiste en la instalacidon de colmenas para
monitorear la contaminacion ambiental. Los productos que producen las abejas, como la cera,
la miel o el polen, son el banco de datos que estas estaciones de vigilancia de la contaminacion
producen, ademas de variaciones demogréficas, cambios de comportamiento y bioacomulacion
en las abejas. La mayoria de metodologias de vigilancia de la contaminacién ambiental se basan
en métodos fisicoquimicos que proporcionan una gran precision sobre el nivel de contaminantes
presentes en el ambiente. No obstante, estos ofrecen una informacién incompleta por lo que
respeta a los efectos bioldgicos de los agentes contaminantes. En este sentido hay que sefialar
que los productos quimicos para ser aprobada su comercializacion deben superar pruebas de
ecotoxicidad en abejas. Aqui hay que tener en cuenta que estudios recientes (Rader et al., 2016)
subrayan la necesidad de tener en cuenta también los insectos polinizadores silvestres en estos
estudios de ecotoxicidad, pues a menudo son mas vulnerables que la abeja melifera.

= lLafenologiadelas abejas como indicadores del cambio climatico. Valorizacién de las abejas como
indicadores del cambio climatico. La fenologia de las abejas estd intimamente correlacionada
con el clima. Por ejemplo, en afios mas calidos el primer vuelo de las abejas se adelanta. Se
tiene constancia que los insectos son unos de los indicadores mas precisos del cambio en las
tendencias climaticas (Gordo y Sanz, 2006).

= Apadrinamiento de colmenas. Cada vez hay mas experiencias que exploran vias innovadoras para
incrementar la viabilidad de explotaciones apicolas. La Asociacion de Apicultores de Estrasburgo
tiene una campafia en que propone apadrinar una colmena por 100 euros durante tres afios a
cambio de miel, visitas guiadas e informacidn grafica. En la misma linea, en Guadalajara existe
la red que entre otras cosas favorece el apadrinamiento de colmenas (http://ecocolmena.com/
apadrinalcolmena/modalidades/).

=  Apicultura urbana. Ofrece un entorno libre de pesticidas y con un elevado potencial para la
concienciacion social. No obstante esta el efecto que sobre las abejas ejercer los metales pesados
derivados de la quema de combustibles f para el trafico rodado.

= |nseminacion artificial para abejas mas fuertes. Algunos apuntan al empleo de la inseminacion
artificial de abejas reinas para incrementar la supervivencia de la especie en un entorno
con elevadas dosis de pesticidas. El Museo de la Miel de Colmenar, en Andalucia, organizé
recientemente un curso en esta linea.

= Autopistas de abejas contra la fragmentacion de habitats. Un ejemplo de autopistas para abejas
la ha desarrollado recientemente la Asociacion Bybi en Oslo. La llamada autopista cruza toda la
ciudad de Oslo y pretende ofrecer un paso seguro para los insectos que cruza toda la ciudad,
ofreciéndoles puntos de alimento y refugio cada 250 m.

= (Ciencia participativa. Un ejemplo de posibles aplicaciones de la ciencia participativa para la
apicultura es el Urban Pollination Project que se esta llevando a cabo en Seattle. Este proyecto
esta coordinado por la Universidad de Washington. Cientificos de esta universidad capacitaron
a 35 jardineros locales para recoger informacion sobre las abejas locales. Otro proyecto similar,
es el que se esta implementando en el Reino Unido y que coordina la Universidad de Bristol,
en que se organizan campafias para contabilizar las distintas especies de insectos polinizadores
en parques publicos. Otro ejemplo de ciencia participativa estd teniendo lugar en Mallorca.
Coordinado por estudiantes de la Universitat de les llles Balears que han creado una aplicacién
de mdvil para compartir imagenes, localizaciones e informacion sobre la expansién de la avispa
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asiatica en las islas Baleares. Otro proyecto es el Bee2bees. Se trata de un proyecto coordinado
por la Association for Citizen Science para hacer un seguimiento al Sindrome de Colapso de las
Colmenas (www.bee2bees.eu). Cuando pérdidas de colonias son detectadas en una region, los
apicultores reciben avisos. Esta herramienta es de ambito europeo.

= Coworkingapicola. En el colmenar de Majanares, en Guadalajara, personas que quieren implicarse
en la actividad apicola comparten herramientas, materiales, colmenares e informacion.

= La polinizacion como un bien comun. Valoracion de los servicios ambientales de la apicultura y
las abejas como un bien comun, es decir como un derecho universal e inalienable para cualquier
persona.

6.3. Futuras lineas de trabajo

La realizacion de este trabajo ha implicado llevar a cabo multiples entrevistas, reuniones, observaciones,
lecturas y conversaciones informales con personas apasionadas por la apicultura. Fruto de toda esta
experiencia proponemos a continuacion una seria de posibles lineas de trabajo futuras por las que el
sector estaria interesado.

= Apicultura urbana. Examen del potencial y de las necesidades para la propagacién de la apicultura
urbana. Menor presencia de plaguicidas, pero mayor de metales téxicos. Elevado potencial para
la concienciacién social pero también para la alarma si no se maneja con atencién.

= Red apicola de alerta. Red de colmenas para vigilancia de contaminacion ambiental, cambio
climatico y evolucidon de patologias y especies enemigas de las abejas. Podria organizarse
mediante un sistema mixto: apiarios experimentales y colaboracién con apicultores. Hay
ejemplos de redes parecidas en Italia (Apimed en la Universidad de Bolonia). Dada la naturaleza
multicausal y compleja de la creciente vulnerabilidad de la apicultura y las abejas, establecer
sistemas de seguimiento para disponer del maximo de informacién y lo mas actualizada posible
es fundamental. A pesar del esfuerzo creciente que en esta linea se esta llevando a cabo en los
ultimos afos, hay que recordar que el proyecto “Bee mortality and bee surveillance in Europe”
que la EFSA coordind en 2009, subrayaba la falta de sistemas de seguimiento adecuados del
estado de las abejas en Europa.

= Analisis multifactorial de la salud de colmenas. Analisis multifactorial de los componentes que
tienden a asociarse en caso de colmenas sanas y en caso de colmenas no sanas. También podria
hacerse para distintas tipologias de apicultores, en funcién de la importancia de la actividad
apicola en el sustento familiar.

=  Mejorar la comunicacion apicola. Es un vacio notable la falta de informacion que la sociedad en
general dispone sobre las implicaciones de la apicultura, las abejas y los insectos polinizadores en
general, ademas de los beneficios para la salud humana de la mayoria de productos derivados
de la colmena. Una mejor comunicacién de la realidad de la apicultura para con la sociedad en
general y con los decisores politicos en particular podria significar una ayuda fundamental para
mejorar la viabilidad de las explotaciones apicolas y las abejas. Aqui deberiamos no olvidarnos
de los insectos polinizadores silvestres, que no sélo son buenos indicadores de las salud
ecosistémica, sino que cada vez hay mas estudios (Rader et al., 2016) que les otorgan un papel
mas importante, conjuntamente con la abeja melifera, en la proporcidn de los servicios derivados
de la polinizacion a la conservacion de la biodiversidad y de la agricultura.

= Cambio global y apicultura. Aunque cada vez hay mas informacion sobre los efectos de factores
concretos del cambio global, como el cambio climatico o la fragmentacién de habitats, se sabe
muy poco de las consecuencias sobre la apicultura y las abejas de la accidon de multiples factores
en combinacion (Sala et al., 2000; EFSA, 2014). Fauser-Misslin et al. (2013) compararon los efectos
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sobre abejas no meliferas de los efectos combinados de quimicos y patdgenos.

= Toxicidad por alcaloide pirrolicidinicos. Mds investigacidon es necesaria para conocer mejor los
potenciales efectos toxicos de los alcaloides pirrolicidinicos en mieles. Se trata de sustancias
guimicas producidas por algunas especies de plantas.

= Expansion de especies exdticas. Analisis y seguimiento de los efectos de especies exdticas,
como la avispa asiatica, que afectan a las colmenas e insectos polinizadores silvestres, sobre los
servicios que la polinizacidn de estos proporciona. Disefio de estrategias de mitigacion.

=  Expansion de especies exdticas y cambio climatico. Habria que considerar los efectos sobre estas
especies exodticas del cambio y tendencias climaticas. En el caso de la avispa asiatica, por ejemplo,
parece que es un animal con una clara preferencia por temperaturas suaves y climas himedos.

= Alternativas respetuosas con la polinizacion. La produccién mundial de neonicotinoides continta
creciendo, a pesar de moratorias regionales. Es necesario trabajar en el desarrollo y divulgacidn
de sistemas agricolas de manejo respetuosos con la polinizacidén, para poder conservar los
servicios que la polinizacidn nos brinda (van der Sluijs et al., 2013).

=  Contaminacidon atmosférica y abejas. Se conocen algunos efectos que la contaminacion
atmosférica ejerce sobre las abejas, como es el caso de los éxidos de nitrogeno que parecen
provocar en las abejas confusidn olfativa. Sin embargo, en general los efectos de la contaminacion
atmosférica sobre las abejas es poco conocida.

6.4. La apicultura mediterranea como un sistema socio-ecoldgico
complejo

En este apartado se plantea al lector llevar a cabo un pequefio ejercicio tedrico. Se propone visualizar la
apicultura mediterrdnea y sus transformaciones desde un angulo distinto, menos habitual. Es importante
tener en cuenta que el marco tedrico que subyace a cualquier analisis determina en gran medida las
conclusiones y lecciones aprendidas que se derivan en cada caso. No es el objetivo de este trabajo analizar
detalladamente las implicaciones de este enfoque, que dejamos en manos de las y los lectores. Si que
pretendemos recalcar, con este ejercicio, que en un contexto tan cambiante como es el actual para la
apicultura, en que nos movemos en contextos no Unicamente de riesgo y/o incertidumbre, sino también
de ignorancia, el empleo de distintos enfoques permite considerar distintas interpretaciones y explorar
mas posibles soluciones y lecciones a aprender.

En concreto, se propone entender la apicultura en el Mediterraneo espafiol como un sistema socioecologico
complejo (SES) como lo plantea Elionor Ostrom (McGinnis y Ostrom, 2014). Se trata de centrar la atencion
en la comprension de las dindmicas e interacciones entre lo social y lo ecoldgico, con el objetivo de facilitar
el disefio, la implementacién y la evaluacidn de intervenciones practicas para promover la sostenibilidad
del sistema en cuestién en contextos especificos (Clark et al., 2003; Komiyama et al., 2006). Se parte de
la premisa que no es posible comprender las dindmicas de humanas y los cambios ecoldgicos sin tener
en cuenta como se relacionan ambas. Asi, la pregunta relevante no es cdmo pueden gestionarse mejor
los recursos, sino qué es lo necesario para fortalecer el sistema en cuestion, es decir, para incrementar su
resiliencia.

Para este analisis, se propone la utilizacién del ‘marco SES’. Este marco fue desarrollado por Ostrom para
proporcionar un lenguaje global comun entre las ciencias sociales y las ciencias naturales para el andlisis
de las interacciones entre una variedad de factores afectan los resultados de un sistema en cuestidn, en
este caso la apicultura del Mediterraneo espariol. La caracteristica principal de este marco es que permite
el analisis de la realidad sin fragmentarla y se centra en la identificacién y comprensién de las interacciones
de los distintos elementos que conforman el sistema.
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A2 = Atributos socio-economicos de actores
A3 = Historia o experiencias de uso (practicas)
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13 = Procesos de deliberacion

14 = Conflictos
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S8 = Contexto cultural
ECO = Conductores de cambio relacionados con los ecosistemas
ECO1 = Patrones climaticos
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Descripcion en referencia a informacionen tabla 4

Figura 94. Descripcion del sistema de apicultura usando el marco de anélisis de Sistema Socio-
Ecoldgico (SES).

El SES identifica cuatro elementos principales (figura 94): dos relacionados a los subsistemas naturales,
los recursos del sistema (RS) y los servicios y unidades de los recursos (RSU); y dos relacionados con
los subsistemas sociales, la gobernanza (GS) y los actores (A). Estos elementos se ven afectados por los
llamados motores de cambio, que son elementos que afectan a todo el sistema a pesar de ser externos a
él. Existen los motores sociales, econdmicos y politicos (S) y los motores ecolégicos (ECO), que mediante
distintas interacciones (I) con los elementos del sistema socioecoldgico complejo, son clave para identificar
tendencias. Fruto de estas interacciones se producen resultados (O), que son los que hay que analizar para
visualizar las posibilidades de actuacién para incrementar la resiliencia del sistema.

Finalmente, a la hora de aplicar el marco SES, hay que tener en cuenta que el subsistema social,
caracterizado por los elementos GS, Ay S, y las interacciones y resultados, dependen en gran medida de los
marcos mentales que lo definen (Pahl-Wostl, 2007). De esta manera, contextos socioecondémicos distintos,
es decir, intereses y valores diferentes, contribuyen a desarrollar SES distintos. Por tanto, una adecuada
comprensién del contexto social es clave en un contexto de cambio climatico y permite tener presente que
las medidas de adaptacidn que se llevan a cabo forman parte de marcos mentales especificos.
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Tabla 11. Descripcidon de variables de segundo nivel del sistema de apicultura usando el marco

de analisis de Sistema Socio-Ecoldgico (SES).

Niveles y variables de Sistema Socio-Ecoldgico (SES)

1er nivel

2do nivel

Descripcion para el sistema de apicultura en estudio

Referencia para
informacion detallada

RS

RU

GS

ECO

RS3

RS5

RS8

RU3

RU7

RU5S

Al
A2
A3
A9
S1
S4
S7
S8
ECO1
ECO3

Impactos observados por apicultores: Agravante de
otros factores (como la fragmentacion de habitats y el

déficit de asentamientos)
Producciones

Impactos esperados segun literatura: Reduccion del
periodo e intensidad de floracidn y escasez alimentaria
o0 empobrecimiento de la dieta

Impactos observados por apicultores: Temperaturas
anormalmente altas acortan la floracion, El incremento
de temperatura reduce la parada de puesta invernal,
- Floraciones de menores intensidades y periodos de
floracidn mas cortos

Impactos observados por apicultores: Menos
disponibilidad de polen y agua para las abejas
Impactos esperados segun literatura: Divergencia
entre la fenologia de las abejas y las especies
polinizadas, Desajustes espaciales entre abejas

y especies polinizadas por cambios en areas de
distribucion, Aparicion de especies exdticas, Cambios
en la distribucion de especies patdgenas y de su
virulencia

Impactos observados por apicultores:
Desacoplamiento entre abeja y floracion, Expansion de
especies enemigas de las abejas, Agravante de otros
factores (como expansidn especies exoticas, como
avispa asiatica)

Impactos esperados segun literatura: Desajustes
espaciales entre abejas y especies polinizadas por
cambios en areas de distribucion, Cambios en la
distribucion de especies patdgenas y de su virulencia
Cantidad de colmenas

Impactos esperados segun literatura: Incremento de
mortalidad local

Impactos observados por apicultores: Expansion de
patologias y su virulencia, Mortalidad local
(Considerado como conductor de cambio de sistemas
social, econémico y politico [S])

Mano de obra

Comercializacidn

Vocacién

Diversificacién: Manejo de la abeja

Economia

Politica

Técnico

Social

Clima

Ecologia

100

Tabla 10

Tabla 2
Tabla 10

Tabla 10

Tabla 10

Tabla 10

Tabla 2
Tabla 10

Tabla 2
Tabla 2
Tabla 2
Tabla 4
Tabla 3
Tabla 3
Tabla 3
Tabla 3
Tabla 3
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Niveles y variables de Sistema Socio-Ecoldgico (SES)

Referencia para

ler nivel 2do nivel Descripcién para el sistema de apicultura en estudio  informacién detallada
| 11 Diversificacion: Productos colmena, Especializacion en  Tabla 4
producto menos habituales
Agroecologia: Bajas densidades en colmenas, Bajas
densidades de colmenares, Adaptacion del manejo a la
naturaleza de la abeja (pe. colmenas verticales), Dejar
mas comida propia rebajando produccién
Otros: Cambio de linea genética, Priorizacién de
reposicion a productividad, Colmenas para reservar
12 Agroecologia: Abeja negra, Formacion al consumidor Tabla 4
Apoyo mutuo: Cooperativismo
Otros: Formacion para el apicultor, Investigacion
13 Apoyo mutuo: Cooperativismo Tabla 4
14 Agroecologia: Evitar determinados asentamientos Tabla 4
Otros: Seguro antirrobos
15 Diversificacion: Econdmica, Asentamientos, Productos  Tabla 4
colmena, Especializacion en producto menos
habituales, Productos elaborados
Intensificacién: Mayor uso de inputs, Alimentacion
artificial, Venda al por mayor, Compra lotes nuevos,
Compra abejas foraneas
Otros: Cambio de linea genética, Priorizacién de
reposicion a productividad, Fondo sanitario
16 Apoyo mutuo: Pago en especias Tabla 4
17 Agroecologia: Venta directa Tabla 4
Apoyo mutuo: Trabajo familiar,
18 Agroecologia: Venta directa, Marca de producto de Tabla 4
calidad, Marca de producto local, Intercambio de
mano de obra
Apoyo mutuo: Sanidad participativa, Cooperativismo
19 Agroecologia: Produccion ecoldgica, Medidas de Tabla 4
bienestar animal
Apoyo mutuo: Sanidad participativa
Otros: Colmenas indicadoras
111 Movilidad: Cambio en rutas de trashumancia, Cambio Tabla 4
en asentamientos, Incremento de la movilidad,
Apicultura sedentaria, Trashumancia
Agroecologia: Ubicacidn de las colmenas, Evitar
determinados asentamientos
Otros: Alternancia de tratamientos
0 - - -
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Anexo 1. Modelo de entrevista.

Introduccién
¢éTradicion familiar? ___Si__ No.
Dedicacién a tiempo completo___; a tiempo parcial__.
- Encaso de dedicacion parcial écon que otra actividad lo combina?

éN2 de trabajadores? ; Familiares_, Contratados .

éN2 de colmenas? . ¢Evolucion reciente? incremento; estable; descenso.

¢Qué productos produce? miel; polen; prépoleo; cera; jalea real; otros. Cuales?
Tipo de comercializacién (%): autoconsumo; venda directa; intermediario: otros.
¢Cudles?

éPorque se dedica a la apicultura?

¢Aconseja a sus hijos/gente joven dedicarseaella? ___ Si; _ No.
éPor qué?

Parte I: Cambios y Transformaciones
¢Cudles de los siguientes cambios climaticos ha observado? ¢ Efectos en su actividad?

CAMBIOS DETC. EFECTOS EXPERIMENTADOS (impactos)

Desplazamiento estaciones

Incremento T max (sobretodo verano; invierno menos)

Disminucién T min (mas oscilacién térmica)

Sequias (menos P en verano y primavera)

Menor humedad relativa/menor nubosidad

Fendmenos extremos (inundaciones, vientos )

Incremento de la velocidad viento

Disminucion caudal de las cuencas hidrograficas

¢Tendencias en el ambito politico que afectan a su actividad?

CAMBIOS DETC. EFECTOS EXPERIMENTADOS (impactos)

A. agroambientales (polinizacién espacios naturales)

Fomento produccién ecoldgica

Prima polinizacion

Etiquetado productos locales

Ayuda convivencia con el abejaruco

Marginalizacién de la apicultura (pe. pinyola)

Normas hipersanitarias

Cazaprimas (colmenas estado deficiente para cobrar)

Programas sanitarios anticuados
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éTendencias en el ambito econdmico que afectan a su actividad?

CAMBIOS

DETC.

EFECTOS EXPERIMENTADOS (impactos)

Conflicto con otros usos que desplazan asentamientos

Incremento del precio de los carburantes

Abuso de plaguicidas (pe. insecticida neonicotinoides)

Monocultivos

Transgénicos

Fraude etiquetado

Adulteracion de la miel

Importacion de miel y mezclado de miel

Sobreexplotacion (+colmenas, + asentamientos cerca)

éTendencias en el dmbito social que afectan a su actividad?

CAMBIOS

DETC.

EFECTOS EXPERIMENTADOS (impactos)

Mayor concienciacidon sobre el valor de las abejas

Incremento actividades de formacion

+ Relevo generacional, pero con poca tradicidn

+ Demanda de productos sanos (derivados colmena)

Incremento sensibilidad ecoldgica en productores

Incremento demanda productos ecoldgicos

Incremento aprecio producto local

¢Tendencias en el dmbito ecoldgico que afectan a su actividad?

CAMBIOS

DETC

EFECTOS EXPERIMENTADOS (impactos)

Expansion especies enemigas de las abejas: abejaruco,
avispa asiatica y pequeio escarabajo de las colmenas

Emergencia y continuacién de patologias y sindromes

Desaparicion biodiversidad y pérdida de habitats

Desaparicién colmenas salvajes

Disminucion del periodo de floracion

Concentracion de los periodos de floracion

Hibridacion de la abeja autdctona con abejas foraneas

Crisis de polinizacion

Despoblamiento

Incendios

Introduccidn de especies exoticas
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¢Tendencias en el ambito técnico/productivo que afectan a su actividad?

CAMBIOS DETC. EFECTOS EXPERIMENTADOS (impactos)

Abuso o mal uso de tratamientos zoosanitarios

La profilaxis va ganando terreno a la terapéutica

Uso de abejas foraneas (déciles, menos adaptadas)

Déficit de formacidn en apicultores (- rigor sanitario)

Parte Ill: Adaptacion
¢ Estrategias para hacer frente a los cambios e impactos para apicultores y apicultura?

LLEVADOS

ESTRATEGIAS OBSERVADOS A CABO

DIVERSIFICACION

Diversificacién econdmica de la familia apicultora

Diversificacion de asentamientos

Diversificacién en la produccién de productos de la colmena

Diversificacién del manejo de las abejas

Especializacion en productos de la colmena menos habituales (cria de reinas,
enjambres, alquiler colmenas para la polinizacidn de cultivos, polen )

Productos elaborados derivados de la colmena (pe. cremas...)

MOVILIDAD

Cambios en las rutas de trashumancia

Cambios asentamiento de las colmenas (resguardo vientos y cara al sol...)

Incremento distancias de movilidad

Adopcidn de apicultura sedentaria

Trashumancia

INTENSIFICACION APICUITURA

Mayor uso de inputs (tratamientos sanitarios sistematicos o planificados )

Uso alimentacion artificial de refuerzo para el periodo invernal

Venda al por mayor

Compra de lotes de nuevas abejas

Compra abejas de razas foraneas, mas ddciles

AGROECOLOGIA

Produccién ecoldgica (certificada o no)

Uso abeja negra, autéctona

Bajas densidades de colmenas (pe. menos de 50 cajas)

Bajas densidades de colmenares (pe. a menos de 5 km)

Adaptacion del manejo a la naturaleza de la abeja (pe. colmenas verticales)

Venda de proximidad (venda directa)

Marca producto de calidad

Marca producto local

Formacién del consumidor

Medidas para garantizar el bienestar animal

Ubicacion de las colmenas (pe. lineas de Hartmann)

COOPERACION

Trabajo familiar

Intercambio de mano de obra
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Pago en especias de servicios a apicultores (pe. miel)

Sanidad participativa (concienciacion apicultores compensar falta de técnicos)

Cooperativismo asamblearios en la organizaciéon de los apicultores

OTROS CAMBIO DE MANEJO

Adaptacion del manejo al tratamiento sanitario (manejo preventivo, aplicacion
cuando hay menos crias )

Cambio linea genética (cambio de reina)

Priorizacion de la reposicion a la productividad/rentabilidad del apiario (pe.
divisién de colonias en primavera)

Abandono actividad apicola

Alternancia tratamientos para una misma patologia (evitar generar tolerancia)

Formacion

Investigacidn

OTROS

Parte IV: Necesidades
¢Qué necesidades identifica en el sector?

éPotencialidades?
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Anexo 2. Caracteristicas de las distintas tipologias
identificadas de explotaciones apicolas

A.2.1. Descripcion general por tipologia de explotacion

En este apartado presentamos un ejercicio en que se han agrupado las respuestas de las 33 personas
entrevistadas que se dedican a la apicultura en funcién de su similitud en tres tipologias distintas. Se han
identificado tres tipologias distintas de explotaciones, tres tipologias que presentan visiones distintas sobre
las transformaciones que les afectan y que implementan estrategias de adaptacion también distintas a
menudo. Su vision sobre las problematicas, necesidades y potencialidades, como veremos a continuacion,

son también diversas.

Tabla Al. Caracteristicas generales de las tres tipologias de explotaciones apicolas identificadas

en el Mediterraneo espafiol.

TRADICIONAL MERCANTIL HOBBISTA PROMEDIO

(33.3%) (33.3%) (33.3%) (n=33)
MANO DE OBRA
Tradiciéon familiar 72.7 72.7 18.2** 54.5
Dedicacién a tiempo completo 63.6 45,5 0.0** 36.4
> 1 trabajador 36.4 45.5 36.4 39.4
> 2 trabajadores 18.2 36.4 9.1 21.2
Con trabajadores asalariados 18.2 27.3 18.2 21.2
CANTIDAD DE COLMENAS
> 150 colmenas*** 81.8 81.8 18.2%* 60.1
< 25 colmenas 6.0 18.2 54.5%* 24.2
Numero de colmenas en incremento 27.3 45.5 36.4 36.4
Numero de colmenas estable 63.6 54.5 63.6 60.6
PRODUCCIONES
Produccién de miel 100.0 90.9 100.0 97.0
Produccién de polen 18.2 36.4 18.2 24.2
Produccién de enjambres 36.4 27.3 0.0 21.2
Produccién de propdleos 9.1 9.1 27.3 15.2
Produccién de polinizacion 27.3 18.2 0.0 15.2
Produccién de cera 0.0 27.3 9.1 12.1
Produccién de jalea real 0.0 27.3 0.0 9.1
Produccién de servicios apicolas 0.0 0.0 27.3 9.1
COMERCIALIZACION
Comercializacion venta directa 90.1 72.7 63.6 75.8
Comercializacion autoconsumo*** 100.0 36.4%* 81.8 72.7
Comercializacion intermediarios 18.2 45.5 9.1 24.2
Comercializacion cooperativa 36.4 0.0 9.1 15.2
VOCACION
Por aficién 18.2%* 54.5 90.9** 54.5
Por tradicion familiar 63.6 36.4 0.0** 333
Opcion de trabajo 18.2 45.5 27.3 30.3
Contacto con la naturaleza 18.2 27.3 27.3 24.2
Aconseja a sus hijos la apicultura 54.5 81.8 100.0 78.8

* Modalidad de variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado. ** Modalidad de variables con p<0.05 en [a prueba de Chi
cuadrado. *** Variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado.
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Figura Al. Porcentaje de explotaciones de cada grupo a dedicacidon completa.
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Figura A2. Porcentaje de explotaciones de cada grupo con tradicién familiar en apicultura.
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Figura A3. Porcentaje de explotaciones de cada grupo con mads de uno y dos trabajadores
(contratados y/o familiares) y con trabajadores contratados.

100

TRADICIONAL MERCANTIL HOBBISTA PROMEDIO

M >150 colmenas W< 25 colmenas

Figura A4. Porcentaje de explotaciones de cada grupo en funcion de la cantidad de colmenas.
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Figura A5. Porcentaje de explotaciones de cada grupo en funcidn de la evolucidn reciente que
presentan en la cantidad de colmenas.

100 4 q
80 4
60 4
40 - Bl
N l 7
0 4
Miel Polen  Propdleos Polinizacion Jaleareal ~ Cera  Servicios Enjambres servicios Enjambres
apicolas apicolas
Miel Polen Propéleos Polinizacion Jalea real Cera Servicios  Enjambres. servicios  Enjambres
apicolas apicolas

Figura A6. Porcentaje de explotaciones de cada grupo que producen los distintos productos
derivados de la colmena.
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Figura A7. Porcentaje de explotaciones de cada grupo que llevan a cabo los distintos tipos de
comercializacién identificados en la muestra.
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Figura A8. Porcentaje de apicultores/as de cada grupo en funcion del origen de su vocacion.
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Figura A9. Porcentaje de apicultores de cada grupo que afirman aconsejar a sus descendientes
dedicarse a la apicultura.

A.2.2. Transformaciones que afectan al sector apicola por
tipologia de explotacion

Tabla A2. Principales transformaciones con las que conviven las abejas y la apicultura en el
Mediterraneo espafiol segun los apicultores de las tres tipologias de explotaciones apicolas
identificadas.

TRADICIONAL MERCANTIL HOBBISTA PROMEDIO

(33.3%) (33.3%) (33.3%) (n=33)
CLIMA
Desplazamiento de las estaciones 81.8 81.8 100.0 87.9
Incremento de la temperatura 72.7 45.5 90.9 69.7
Disminucion de la temperatura 0.0 18.2 18.2 12.1
Sequia 72.7 72.7 54.5 66.7
Disminucién de la humedad 0.0 18.2 0.0 6.1
Fendmenos extremos 0.0 36.4%* 0.0 12.1
Incremento del viento 0.0 9.1 9.1 6.1
Disminucion de caudales 9.1 27.3 9.1 15.1



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de la apicultura mediterranea

POLITICA

Medidas agroambientales***

Prima a la polinizacion

Etiquetado de productos locales
Marginalizacién

Normas hipersanitarias***

Cazaprimas

Programas sanitarios anticuados
Normativa mal adaptada

ECONOMIA

Conflicto por asentamientos

Incremento del precio de los carburantes
Plaguicidas

Monocultivos***

OGMs

Informacién insuficiente en etiquetado
Comercializacién de miel de baja calidad***
Importacidn de miel de mala calidad
Sobreexplotacidn

Robos de material y/o abejas***

Cambio a cultivos peores para las abejas
SOCIAL

Aumento en la concienciacion por abejas
Incremento en formacién

Aumento de relevo pero con poca tradicion
Incremento demanda de productos sanos

Aumento sensibilidad ecoldgica en productores***

Demanda creciente de productos ecolégicos***
Incremento en el aprecio del producto local
ECOLOGIA

Expansion de especies enemigas

Expansion de patologias

Pérdida de biodiversidad y habitats***
Desaparicion de las colmenas salvajes***
Disminucion del periodo de floracion
Concentracion del periodo de floracion
Hibridacion de la abeja***

Crisis de polinizacion

Despoblamiento de colmenas

Incendios

Expansion de especies exdticas

TECNICO

Uso inadecuado de tratamientos

Aumento de la profilaxis en tratamientos
Uso de abejas foraneas***

Poco rigor sanitario

0.0**
0.0
36.4
90.9**
63.6**
9.1
45.5
63.6

100.0
0.0
100.0
100.0
81.8
100.0
100.0**
90.9
100.0**
100.0**
18.2

72.7
27.3
36.4
72.7
54.5
54.5
72.7

90.9
100.0
63.6
81.8
81.8
54.5
90.9**
54.5
90.9
54.5
36.4

54.5
9.1
0.0**
54.5

81.8**
45.5*
18.2
45.5
0.0
54.5
36.4
90.9

81.8
18.2
90.9
54.5%*
54.5
90.9
45.5
90.9
63.6
27.3
9.1

36.4
27.3
54.5
27.3
27.3**
9.1%*
36.4**

81.8
100.0
0.0**
9.1%*

81.8

63.6

18.2**
18.2
63.6

0.0
0.0**

45.5
9.1
18.2
63.6

9.1
9.1
0.0
27.3
9.1
18.2
54.5
54.5

63.6
0.0
90.9
100.0
54.5
63.6
36.4
54.5
45.5
18.2
0.0

72.7
72.7
27.3
72.7
100.0**
100.0**
100.0**

63.6
100.0
90.9**
72.7
90.9
63.6
45.5
54.5
63.6
27.3
63.6

81.8
54.5**
72.7**

90.9

30.3
18.2
18.2
54.5
24.2
27.3
45.5
69.7

81.8
6.1
93.9
84.8
63.6
84.8
60.6
78.8
69.7
48.5
9.1

60.6
42.4
394
57.6
60.6
54.5
69.7

78.8
100.0
515
54.5
84.8
60.6
515
42.4
72.7
27.3
33.3

60.6
24.2
30.3
69.7

* Modalidad de variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado. ¥* Modalidad de variables con p<0.05 en [a prueba de Chi

cuadrado. *** Variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado.
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Transformaciones debidas al clima
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Figura A10. Transformaciones climaticas que afectan a los apicultores de cada grupo en su

opinion (%).
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Figura A11. Transformaciones en el dmbito de la politica que afectan a los apicultores de cada



Transformaciones relacionadas con lo econdmico
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Figura A12. Transformaciones en el ambito econdmico que afectan a los apicultores de cada
grupo en su opinién (%).

Transformaciones relacionadas con lo social
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Figura A13. Transformaciones en el ambito social que afectan a los apicultores de cada grupo
en su opinién (%).
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Figura A14. Transformaciones en el dmbito ecoldgico que afectan a los apicultores de cada
grupo en su opinién (%).



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de la apicultura mediterranea

Transformaciones relacionadas con lo técnico
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Figura A15. Transformaciones en el ambito técnico que afectan a los apicultores de cada grupo
en su opinion (%)

A.2.3. Practicas y estrategias de adaptacion por tipologia de
explotacion
Tabla A3. Pricticas y estrategias de adaptacidon que implementa el sector apicola en el

Mediterraneo espafiol segun los apicultores de las tres tipologias de explotaciones apicolas
identificadas.

TRADICIONAL MERCANTIL HOBBISTA PROMEDIO

(33.3%) (33.3%) (33.3%) (n=33)
DIVERSIFICACION
Econdmica 45.5 36.4 81.8 54.5
Asentamientos 54.5 27.3 45,5 42.4
Productos colmena 455 455 455 45,5
Manejo de la abeja 9.1 0.0 45,5%* 18.2
Especializacién en producto menos habituales 0.0 27.3 45.5 24.2
Productos elaborados 0.0 18.2 9.1 9.1
MOVILIDAD
Cambio en rutas de trashumancia 27.3 455 27.3 333
Cambio en asentamientos 45,5 45,5 45.5 45,5
Incremento de la movilidad 36.4 54.5 9.1 333
Apicultura sedentaria 36.4 9.1 71.7** 394
Trashumancia 63.6 63.6 27.3 51.5
INTENSIFICACION
Mayor uso de inputs*** 0.0** 27.3 100.0** 42.4
Alimentacion artificial 100.0** 45,5 54.5 66.7
Venda al por mayor 9.1 9.1 0.0 6.1
Compra lotes nuevos 18.2 18.2 18.2 18.2
Compra abejas foraneas 0.0 18.2 0.0 6.1
AGROECOLOGIA
Produccién ecoldgica*** 27.3 0.0** 81.8** 36.4
Abeja negra 100.0 63.6** 100.0 87.9
Bajas densidades en colmenas*** 36.4 9.1%* 100.0** 48.5
Bajas den,sidades de colmenares** 27.3 0.0** 72.7** 33.3
Ada.ptauon del manejo a' la naturaleza de la 63.6 18.2%* 90 9** 576
abeja (pe. colmenas verticales)***
Venta directa*** 90.9 27.3%* 90.9 69.7
Marca de producto de calidad*** 9.1 9.1 81.8** 33.3
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Marca de producto local 18.2 18.2 18.2 18.2
Formacioén al consumidor 18.2 63.6 63.6 48.5
Medidas de bienestar animal 18.2 18.2 72.7** 36.4
Ubicacién de las colmenas*** 54.5 9.1%* 100.0** 54.5
Evitar determinados asentamientos*** 9.1 9.1 90.9%* 36.4
Dejar mas comido propia rebajando produccion 18.2 9.1 63.6%* 30.3
COOPERACION

Trabajo familiar 90.9 63.6 81.8 78.8
Intercambio de mano de obra 27.3 27.3 27.3 27.3
Pago en especias 72.7 36.4 18.2 42.4
Sanidad participativa*** 18.2 9.1 90.9** 39.4
Cooperativismo*** 36.4 0.0** 100.0** 45.5
OTROS

Cambio de linea genética*** 72.7 0.0** 63.6 45.5
Priorizacion de reposicion a productividad*** 0.0%* 9.1 81.8** 30.3
Alternancia de tratamientos*** 0.0** 18.2 90.9** 36.4
Formacion para el apicultor*** 63.6 18.2%** 100.0** 60.6
Investigacién 45.5 18.2 9.1 24.2
Colmenas indicadoras 18.2 0.0 9.1 9.1
Colmenas para reservar 18.2 0.0 0.0 6.1
Seguro antirrobos*** 100.0** 0.0** 0.0** 333
Fondo sanitario*** 0.0%* 0.0** 100.0** 33.3

* Modalidad de variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado. ** Modalidad de variables con p<0.05 en [a prueba de Chi
cuadrado. *** Variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado.

Estrategias de adaptacidn centradas en la diversificacion
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Figura A16. Practica y estrategias de diversificacién que adoptan los apicultores de cada grupo
para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).



Estrategias de adaptacion centradas en la movilidad
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Figura A17 Practica y estrategias de movilidad que adoptan los apicultores de cada grupo para
adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacién centradas en la intensificacion
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Figura A18. Prictica y estrategias de intensificacidon que adoptan los apicultores de cada grupo
para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).



Estrategias de adaptacion centradas en la agroecologia
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Figura A19. Practica y estrategias de agroecologia que adoptan los apicultores de cada grupo

para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

Estrategias de adaptacién centradas en la cooperacién
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Figura A20. Practica y estrategias de cooperacion que adoptan los apicultores de cada grupo

para adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).




Otras estrategias de adaptacion
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Figura A21. Practica y estrategias de otro tipo que adoptan los apicultores de cada grupo para
adaptarse a las nuevas condiciones emergentes (%).

A.2.4. Percepcion del estado del sector apicola por tipologia de
explotacion

Tabla A4. Problemas, necesidades y potencialidades del sector apicola en el Mediterraneo
espanol segln los apicultores de las tres tipologias identificadas.

TRADICIONAL MERCANTIL HOBBISTA PROMEDIO

(33.3%) (33.3%) (33.3%) (n=33)
PROBLEMAS
Plaguicidas y agricultura industrial 63.6 45.5 18.2 42.4
Politicas inadecuadas 45.5 45.5 54.5 48.5
Cambio climatico 27.3 54.5 0.0 27.3
Competencia por asentamientos 9.1 18.2 9.1 12.1
Patologias 54.5 63.6 27.3 48.5
Consumidor desinformado 0.0 9.1 45.5* 18.2
Manejo del apicultor inadecuado 0.0 9.1 273 12.1
NECESIDADES
Tratamientos sanitarios mas adecuados 54.5 18.2 36.4 36.4
Valorizar/proteccion la abeja 36.4 45.5 90.9** 57.6
Facilitar asentamientos 9.1 9.1 9.1 9.1
Educar al consumidor 18.2 18.2 27.3 21.2
Reducir la burocracia 9.1 27.3 18.2 18.2
Formacién para el apicultor 0.0 9.1 45.5%* 18.2
POTENCIALIDADES
Valoracién de los servicios de las abejas 18.2 27.3 72.7** 39.4
Manejo ecolégico y bienestar animal 9.1 18.2 9.1 121
Producto de calidad y con demanda*** 9.1 9.1 81.8** 333

* Modalidad de variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado. ** Modalidad de variables con p<0.05 en la prueba de Chi
cuadrado. *** Variable con p<0.01 en la prueba de Chi cuadrado.
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Figura A22. Problemas del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificados por los
apicultores entrevistados (%) de cada grupo.
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Figura A23. Necesidades del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificadas por los
apicultores entrevistados (%) de cada grupo.
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Figura A24. Potencialidades del sector apicola del Mediterraneo espafiol identificadas por los
apicultores entrevistados (%) de cada grupo.
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