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El CEDEX esta desarrollando un procedimiento para identificar los aportes de
microplasticos de los rios al medio marino, con el objetivo de estudiar una posible
inclusion adicional en los programas de seguimiento del MITECO en el proceso de
implementacion de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina en Espana

RiOS CONTRIBUCION MICROPLASTICOS MEDIO MARINO

PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

CUANTIFICACION E
IDENTIFICACION DE LAS
EMISIONES MICROPLASTICAS ||
DEL RiO AL MEDIO MARINO

« BM-4: Microparticulas en la columna de agua
« BM-5: Microparticulas en el fondo del mar
« BM-6: Microplasticos en las playas
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REVISION BIBLIOGRAFICA DE LOS SIGUIENTE
PUNTOS:

1) LOS RIOS COMO VIAS DE ENTRADA DE BASURA PLASTICA AL MAR
2) PRINCIPALES FUENTES DE MICROPLASTICOS EN LOS RiOS Y AREAS DEL RiO CON
MAYOR CONCENTRACION DE BASURA PLASTICA
3) MECANISMO DE TRASPORTE DE LA BASURA PLASTICA EN LOS RIOS
4) SELECCION DE LA ZONA DE MUESTREO
5) METODOS DE SEGUIMIENTO:
PLASTICOS EN SUPERFICIE
« PLASTICOS EN LA RIBERA

- LECHO DEL RiO , ,
6) RIOS MAS REPRESENTATIVOS/ SELECCION DEL RIO PILOTO
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LOS RiIOS COMO VIAS DE ENTRADA DE BASURA PLASTICA AL MAR
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Se estima que la entrada de desechos a través de los rios es un importante contribuyente a

la basura marina, pero no hay informacion completa sobre la cantidad de basura que se

transporta a través de los rios hacia el mar, no existen metodologias armonizadas para
proporcionar datos cuantitativos para llevar acabo evaluaciones comparables de la basura
fluvial.

» Algunos estudios como el realizado por la Universidad de Georgia habla de que se vierten
entre 4,8 y 12,7 millones de toneladas de plastico al mar cada ano, 80% de las cuales
llegan a través de los rios.

« Otros como el realizado por el Centro de Investigacion Ambiental Helmholtz estima que
las toneladas de plastico que llegan al mar a través de los rios se sitUan entre las 410 mil
y los 4 millones de toneladas al ano.

éComo es que todo ese plastico termina en el océano?

® Un sistema de gestion/reciclaje de residuos deficiente (o ninguno)
es la causa principal.

© La basura pldastica de las ciudades y centros industriales fluye
directamente a los rios y mares con aguas residuales no tratadas.

© Las plantas de tratamiento de agua no filtran el microplastico que
se utiliza como aditivo en productos cosméticos.

© Redes de pesca y lineas perdidas o abandonadas intencionalmente
en el mar.

© Cargas perdidas y materiales embarcados.
© Basura arrojada ilicitamente al mar.

@ Residuos catastroficos: restos de municiones y basura arrastrados
al mar por huracanes, inundaciones y maremaotos.

EsMarEs Fuente: Atlas de los Océanos, 2017
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PRINCIPALES FUENTES DE MICROPLASTICOS EN LOS RIOS Y
AREAS DEL RIO CON MAYOR CONCENTRACION DE BASURA
PLASTICA
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Para abordar los problemas de la basura fluvial y tomar medidas apropiadas vy
pragmaticas, es necesario identificar las fuentes.

/ FUENTES: \
ELEMENTOS DEL RiO:

VERTEDEROS —
INDUSTRIAS « CANAL PRINCIPAL DEL RiO/LLANURA DE
AGRICULTURA INUNDACION

. ENTRADAS DE AFLUENTES

* AGUAS «  AREAS RURALES
RESIDUALES . AREAS URBANAS/AREAS INDUSTRIALIZADAS
(EDAR) «  RESERVAS NATURALES

« ACTIVIDADES
RECREATIVAS

- EMISION DIRECTA i i

K ETC. / CONCENTRACION BASURA PLASTICA

AREAS URBANAS > AREAS RURALES O AFLUENTES >>>>> RESERVAS NATURALES
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MECANISMO DE TRASPORTE DE LA BASURA PLASTICA EN LOS
RIOS
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Sustrato Particulas Transporte Saltacion
inmovil arrastradas por rodadura Particulas
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MECANISMOS DE TRANSPORTE DE BASURA PLASTICA EN LOS RIOS

BASURA FLOTANTE

DE PLASTICO EN
LOS RIiOS

PROCESO

TRANSPORTADO

POR EL VIENTO O

ATRAPADO EN LA
VEGETACION

UBICACION

BANCO DEL RIO,

ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS,
LLANURA DE
INUNDACION

&

J

SUPERFICIE

LECHO DEL RIO

Una pequena fraccion flota en la superficie del agua (>25 mm), una fraccion importante se transporta en
suspension en la columna de agua y una pequeia fraccion se transporta como parte del transporte de carga

del rio cerca del lecho.
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Fuente: Basura plastica en los rios Rin, Mosa y Escalda. Borrador final 2013
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SELECCION DE LA ZONA DE MUESTRO
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Para seleccionar la zona de muestreo se tendran en cuenta las siguientes areas y condiciones:

« Aguas abajo de la Ultima area urbana y planta de tratamiento de aguas residuales.

« Aguas abajo de la Ultima area industrial.

 Rio abajo del ultimo afluente

« El muestreo debe realizarse en sentido ascendente para facilitar la adquisicion e interpretacion de
los datos

« Representatividad del lugar de muestreo respecto a lo que llega al mar, pero que esté
suficientemente alejado de la influencia del oleaje, cuna salina, etc.




2 | ® GOBIERNO | MINISTERIO
S "2 DEESPANA | PARALATRANSICION ECOLOGICA
2

=

METODOS DE SEGUIMIENTO:
« PLASTICOS EN SUPERFICIE
« PLASTICOS EN LA RIBERA
 LECHO DEL RIO
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El informe técnico publicado por el Joint Research Centre (JRC) “Opciones y
recomendaciones para el seguimiento de basuras en rios” incluye una revision de los
métodos de seguimiento de basura empleados en diferentes estudios tanto en la superficie y
columna de agua (Tabla 2) como en los margenes del rio (Tabla 3).

Table 2: Scientific studies using collection methodolegies for litter in the riverine water body

Litter collection in water body

Author Device: Maonitoring Monitoring method Unit
opening depth
dimension,
mesh size

JRC TECHN|CAL REPORTS Moore et al., 90x15 cm, top 15 cm Stationary manta trawl, deployed items,/m?>
2011 333 pm with a crane to sample water in

the middle of the channel. Three

replicates of 15-minute trawls (or

until the net is clogged) at each

Riverine Litter Monitoring - Site. Flow rate measared by flow
Options and Recommendations Fractions separsted with Tyler

sieves (4.75 mm, 2.8 mm and 1.0
mm mesh).

MSFD GES 46x25 cm and n.a. Stationary hand nets (0.8 mm items,/m*
L s 43x22 cm, mesh and opening 46x25 cm;
TG Marine Litter 0.8 mm; 0.8 mm mesh and opening
- Thematic Report 46x25 cm, 43x22 cm) to sample at the edge
333 pm of the channel, and heawvy

ool Gonzbiez, Georg Honks, | Glisbart rectangular net (333 pm mesh and

Bert Bellert, Marioes Holzhaver, opening 46x25 cm)} deployed from
tinus, Philipp Hobenbium and a bridge. Replicates, time and
fractions separation as described
for manta trawl.

Faure et al., 60x25 cm, top 25 cm Dynamic manta trawl. Trawl g/km?,

2012 300 pm distance 3.7 km. Sieving (5 mm
mesh) in the laboratory to
separate micro from macro.

items /km?

wan der wal n.a., 3.2 mm top 10 cm; Waste Free Waters (WFW) m? macro

et al., 2013 10-60 cm sampler from MosaPura project: a plastics/year
cage-like construction mounted on (estimations
a pontoon with two nets (3.2 mm based on
mesh) which sample floating (top assumptions}

10 cm) and suspended litter (10-
60 cm depth).

Gonzalez, D., Hanke,G., Tweehuysen, G., Bellert, B., Holzhauer, M., Palatinus,
A., Hohenblum, P.,, and Oosterbaan, L. 2016. Riverine Litter Monitoring -
Options and Recommendations. MSFD GES TG Marine Litter Thematic
ESMHI'ES Report; JRC Technical Report; EUR 28307; doi:10.2788/461233

Estrategias Marinas de Espana, protegiendo el mar para todos



GOBIERNO MINISTERIO
"* DEESPANA  DE AGRICULTURA ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

METODOS DE SEGUIMIENTO DE MICROPLASTICOS

CUERPO DE AGUA DEL RiO

e Estructuras de retencion utilizando

rejillas o redes, con diferentes tamanos
luz de malla. Se puede tomar
muestra a diferentes profundidades de
agua.

MARGENES DEL RiO

 Similar al seguimiento de
microplasticos en playas de
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RIOS MAS REPRESENTATIVOS/ SELECCION DEL RIO PILOTO
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Segun los resultados obtenidos en el trabajo “Estudio sobre la identificacion de las principales fuentes y estimacion de
de microplasticos el medio marino” llevado a cabo por el CEDEX entre 2016 y 2017 por encargo de la DG de Sostenibilidad de la
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SELECCION RIO:

TONELADAS DE MICROPLASTICOS EMITIDAS

POR DEMARCACION MARINA

Costa y del Mar, se puede valorar las toneladas de microplasticos emitidas en cada una de las Demarcaciones Marinas.

DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR Micropldsticos — i /e ) ARCACION SUDATLANTICA Micropldsticos
emitidos (t/afio) emitidos (t/afio)
Cosméticos 43,9 Cosméticos 10,20 Cosmeéticos 6,2
Lavado de ropa sintética 18,3-221,9 Lavado de ropa sintética 5,0-49,8 Lavado de ropa sintética 2,6-31,2
Pinturas: Pinturas: Pinturas:
Mantenimiento de buques de gran tamafo 30,1 Mantenimiento de buques de gran tamario 7,00 Mantenimiento de buques de gran tamafio 4,3
Mantenimiento de embarcaciones de recreo| 7,1-117,9 Mantenimiento de embarcaciones de recreo| 1,6-27,5 Mantenimiento de embarcaciones de recreo| 1,0-16,7
Trabajos de construccion y bricolaje: Trabajos de construccion y bricolaje: Trabajos de construccién y bricolaje:
Pinturas recubrimiento 10,2-41,8 Pinturas recubrimientol 2,4-9,7 Pinturas recubrimiento 1,5-5,9
Pinturas decorativas| 161,3 Pinturas decorativas| 37,60 Pinturas decorativas| 22,9
Detergentes 2,2 Detergentes 0,50 Detergentes 0,3
Campos de futbol de hierba artificial: Campos de futbol de hierba artificial: Campos de futbol de hierba artificial:
Pérdidas de caucho 6,1-60,6 Pérdidas de caucho) 0,8-8,0 Pérdidas de caucho 2,7-27,1
Pérdidas de fibra 3,4-6,9 Pérdidas de fibra 0,3-0,7 Pérdidas de fibra 1,6-3,1
TOTAL 9,5-67,4 TOTAL 1,1-8,6 TOTAL| 4,3-30,2
Neumaticos 649,5-1.577,4 Neumaticos 208,5-506,4 Neumaticos 116,3-282,5
Pellets de preproduccion 4.000,8 Pellets de preproduccidn 32,65 Pellets de preproduccion 30,2
- A Microplasticos 7
D emitidos (t/afo) EMISION TOTAL DE
Cosméticos 18,4 Cosméticos 10,3 A
Lavado de ropa sintética 7,7-95,5 Lavado de ropa sintética 4,3-51,2 MICROPLASTICOS POR
Pinturas: Pinturas: DEMARCACION (t/aﬁO)
Mantenimiento de buques de gran tamafio 12,6 Mantenimiento de buques de gran tamario 7,1
Mantenimiento de embarcaciones de recreo 2,9-49,5 Mantenimiento de embarcaciones de recreo| 1,7-27,7 7000
Trabajos de construccidn y bricolaje: Trabajos de construccion y bricolaje: 6000
Pinturas recubrimiento 4,3-17,5 Pinturas recubrimiento| 2,4-9,8 000
Pinturas decorativas| 67,7 Pinturas decorativas| 37,9 3
Detergentes 0,9 Detergentes 0,5 4000
Campos de futbol de hierba artificial: Campos de futbol de hierba artificial: 3000
Pérdidas de caucho 2,7-26,7 Pérdidas de caucho) 0,8-7,6 2000
Pérdidas de fibra 1,5-3,1 Pérdidas de fibra 0,4-0,9 1000
TOTAL 4,2-29,7 TOTAL 1,2-8,5 0 ||
Neumaticos 714,5-1.735,4 Neumaticos 219,9-534,0 LEBA NOR SUD ESAL CAN
Pellets de preproduccion 952,7 Pellets de preproduccidn 361,8
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UBICACION DE LOS CENTROS DE PRODUCCION DE MATERIA PRIMA,

FABRICACION DE COMPUESTOS Y CENTROS DE TRANSFORMACION
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PRIMERAS TOMAS DE CONTACTO:
1) Rio Henares
2) Rio Ebro
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RIO HENARES

Paisaje Limpio, dentro del Proyecto Libera de SEOBirdLife en colaboracion con Ecoembes, se
encuentra desarrollando una metodologia para evaluar las fuentes principales de residuos en el
rio Henares, que pueda ser aplicada a otros rios de Espana. En el mes de mayo de 2018 con la
colaboracion de la Asociacion Vertido Cero y del Proyecto Libera instalaron una barrera de
hidrocarburos durante 5 dias.

El CEDEX fue invitado a acompanarles tanto en el proceso de instalacion como desinstalacion
de la barrera, aprovechando este trabajo para evaluar la presencia de microplasticos atrapados
en la barrera y para hacer una serie de pruebas con redes.
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: | Se procesd parte de la muestra evidenciando la presencia de una cantidad
EsMarEs importante de microplasticos (secundario, pellets de preproduccion etc.)
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RIO EBRO

VERTIDO DEL POLIGONO
INDUSTRIAL BAJO EBRO

ESCLUSA DE CHERTA

Se han navegado dos tramos del rio Ebro:
- Benifallet-Chesta: Inspeccion visual del tramo, la esclusa, etc.

- Tortosa Amposta: Inspeccion visual del tramo, toma de datos de salinidad para ubicarla cufa
salina, seguimiento de 200 m de rio con una red.

EsMarEs
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TO BE CONTINVED...



