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PROYECTO INDICIT
Desarrollo de indicadores “Impacto de la basura marina en 

tortugas marinas y biota en aguas europeas”



> 80 colaboradores

ATLÁNTICO

MEDITERRÁNEO

2 regiones marinas 12 socios / 8 países

PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’

Redes de varamiento + Centros de recuperación



PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’

PROPONE: = ESPECIE INDICADORA DE BASURAS MARINAS
(Para las regiones del Sur de Europa)

TORTUGAS MARINAS 

Ø Pasan el 95% de su vida en superficie

Ø Grandes migradoras que aprovechan las corrientes oceánicas

Ø Situadas en niveles altos de la cadena trófica

Ø Son animales oportunistas, principalmente omnívoros

Ingestión indirecta

Ingestión directa



INGESTIÓN (IND.1 – IND.3*)
“Ingestión de basura en tortugas marinas ” 

(>1mm)

* “Ingestión de microplásticos
en peces y  tortugas marinas” 

ENMALLAMIENTO (IND.2)
“Enmallamiento de tortugas y biota en

basuras marinas”

Desarrollar e implementar indicadores:

PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’



METODOLOGÍAS Y PROTOCOLOS ESTANDARIZADOS COMUNES

http://indicit-europa.eu/protocols
5 IDIOMAS
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Protocolos INGESTIÓN Protocolos ENMALLAMIENTO

VERSION 01

STANDARD PROTOCOL 

TO MONITOR

ENTANGLEMENT OF SEA 

TURTLES AND BIOTA

IN MARINE DEBRIS

SOCIAL MEDIA REVIEW

VERSION 01

STANDARD PROTOCOL 
TO MONITOR ENTANGLEMENT OF SEA 

TURTLES AND BIOTAIN MARINE DEBRIS

http://indicit-europa.eu/protocols


CONT. DIGESTIVO
(NECROPSIA)

TORTUGAS MUERTAS TORTUGAS VIVAS

BASURA  INGERIDA

− Clasificación (Macro/micro)
− Contaje
− Caracterización  (peso, FTIR, etc.)

ANALISIS 
DE HECES

tract from the oesophagus to the colon using gut scissors.  Ensure the 
stomach is opened along the lesser curvature.  Estimate the volume, collect 
and record digesta samples from each section of the gastrointestinal tract.  
Collect tissue samples from each section of the gastrointestinal tract including 
associated organs (spleen and pancreas).   

 

Figure 20. The alimentary tract of a green sea turtle. 
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vFiltración agua del tanque
vObservación directa

vExtracción contenido digestivo
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INDICADOR DE INGESTIÓN (tortugas marinas)
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INDICADOR DE INGESTIÓN

Clasificación de la  basura

TaƐk Ϯ͘ϭ Ͳ SƵppoƌƚ ƚhe qƵanƚificaƚion of ƚhe effecƚƐ of 
pƌogƌamƐ of meaƐƵƌe

IND
Ϭ.ϮϮ цϬ.ϬϮ g

SHE
Ϭ.ϮϮ цϬ.Ϭϯ g

THR
Ϭ.ϭϲ цϬ.Ϭϰ g

FOA
Ϭ.Ϭϱ цϬ.Ϭϭ g

FRAG
ϭ.ϵϳ цϭ.ϳϲ g

FOO
Ϯϵ.ϱ цϱ.ϱϱ g

� TŽƚaů ŵaƐƐ ŽĨ ŝŶŐĞƐƚĞd ĨŽŽd н ůŝƚƚĞƌ ;aůů caƚĞŐŽƌŝĞƐͿ͗ ϯϴ.ϲϰ цϲ.Ϯϭ g
� Related to Stage н Area ;p value ффϬ.ϬϬϭͿ

Pellets Láminas Filamentos

Foams Fragmentos Restos de comida



Tasks AcƚiǀiƚǇ Ϯ

Ϭ͘ϱ

Mean nƵmbeƌƐ of USE FRAG
iƚemƐ foƵnd in digeƐƚiǀe ƚƌacƚƐ 

;EǆamƉle ǁiƚh daƚa afƚeƌ ϮϬϭϯͿ

Ϭ͘ϭϵ
ϯ͘ϭϱ

ϭ͘Ϭϰ
ϭ͘ϯϮ

ϰ͘ϯϳ

ϯ͘Ϭ

Ϭ͘ϲϱ

Ϭ͘Ϯ

Ϭ

Significanƚ gradienƚ from EaƐƚ ƚo WeƐƚ ;MedͿTasks AcƚiǀiƚǇ Ϯ

Ϭ͘ϭϳ

Mean nƵmbeƌƐ of h^E dHR
iƚemƐ foƵnd in digeƐƚiǀe ƚƌacƚƐ 

;EǆamƉle ǁiƚh daƚa afƚeƌ ϮϬϭϯͿ

Ϭ͘Ϯϴ
ϭ͘ϬϮ

Ϯ͘ϳϵ
ϭ͘ϰϱ

Ϯ͘ϯϳ

ϭϰ͘ϲ

Ϭ͘ϯϰ

Ϭ͘Ϯϳ

Ϭ͘ϲϮ

Noƚ Ɛignificanƚ gradienƚ from EaƐƚ ƚo WeƐƚ ;MedͿ
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INDICADOR DE INGESTIÓN – Resultados aguas Europeas
Tasks AcƚiǀiƚǇ Ϯ

ϭ͘ϳϱ

Mean nƵmbeƌƐ of hSE SHE
iƚemƐ foƵnd in digeƐƚiǀe ƚƌacƚƐ 

;EǆamƉle ǁiƚh daƚa afƚeƌ ϮϬϭϯͿ

ϯ͘ϵϱ
ϴ͘ϳϭ

Ϯ͘ϴϱ
ϱ͘Ϭϵ

ϵ͘ϰ

ϭϯ͘ϴ

ϭ͘ϱϵ

Ϭ͘ϲϱ

Ϭ͘ϲϯ

Significanƚ gradienƚ from EaƐƚ ƚo WeƐƚ ;MedͿ

Tasks AcƚiǀiƚǇ Ϯ

ϭ͘ϳϱ

Mean nƵmbeƌƐ of hSE SHE
iƚemƐ foƵnd in digeƐƚiǀe ƚƌacƚƐ 

;EǆamƉle ǁiƚh daƚa afƚeƌ ϮϬϭϯͿ

ϯ͘ϵϱ
ϴ͘ϳϭ

Ϯ͘ϴϱ
ϱ͘Ϭϵ

ϵ͘ϰ

ϭϯ͘ϴ

ϭ͘ϱϵ

Ϭ͘ϲϱ

Ϭ͘ϲϯ

Significanƚ gradienƚ from EaƐƚ ƚo WeƐƚ ;MedͿ



ϳ. Spatial variations in litter ingestion
Some resƵlƚs from daƚa from ϮϬϭϯ

ANOVA approaches
ϭ͘ т beƚǁeen ATLͬMED and among coƵnƚries
Ϯ͘ Ecobasin

3. Gradient from Eastern to Western Med

� Recover Atl litter map (upcoming ў CleanAtlantic)

Split 1 Split 2

OccƵrrence
Mass

AbƵndance

Significanƚ
Non Significanƚ 

Significanƚ

OccƵrrence
Mass

AbƵndance
ϴϬй

ϭ͘ϯϭg
ϭϬ͘ϲ ps

ϱϲй
ϲ͘ϴϴg
ϲ͘ϵ ps

ϰϰ͘Ϯй
Ϭ͘ϰϱg
Ϯ͘ϵ ps

ї Significanƚ for SHE͕ FRA͕ FOA

Design Ecoƚoǆ analǇses ;ў Plasƚic BƵsƚers MPAsͿ

Significanƚ
Non Significanƚ 

Significanƚ

Significanƚ
Non Significanƚ 

Significanƚ
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INDICADOR DE INGESTIÓN – Resultados aguas Europeas

% Ocurrence
g mass
ps Abundace
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO

METODOLOGÍAS: 
1. CLASIFICACIÓN BASURAS

Ø Dificultades en la homogeneización

Ø Homogeneizada a nivel Europeo (MSFD)
Permite compara con otros estudios: 

• Basuras en playas
• Basuras flotantes
• Basuras en fondo
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO

METODOLOGÍAS:

Ø Se propone: incluir la toma sistemática de fotografías 
en los protocolos de atención a varamientos.

Ejemplo:

Ø Se recomienda: uso de Aplicaciones móviles (App)

3. FOTOGRAFÍAR CADA VARAMIENTO

2. CENTRALIZAR LOS AVISTOS: EMERGENCIAS 112
− Disponible las 24h, 365 días al año
− Gratuito
− Funcional incluso en zonas sin cobertura
− Todas las llamadas quedan registradas



PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’

INDICADOR DE ENMALLAMIENTO

MATERIAL DE ENMALLE

v Cabos de distintos
tamaños y colores

v Cinta de embalaje

v Bidón negro

v Saco de red

v Malla naranja de 
construcción

v Boyas de flotación

v Nylon

ESPECIE
Tortuga boba

(Caretta caretta)

TAMAÑO DEL 
ANIMAL

Juvenil (aprox. 40cm)

TIPO DE LESIÓN Y 
ZONAS AFECTADAS

Cuello + Aletas

LOCALIZACIÓN
(Mogán, GC)

FECHA
21/07/2019

FOTOGRAFÍAR CADA VARAMIENTO



Empresa de producción y venta de alfalfa y 
forraje (pienso para ganado) (Córdoba)
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO

FOTOGRAFÍAR CADA VARAMIENTO

Ø IDENTIFICAR EL ORIGEN



C) DATOS VARAMIENTOS
(Datos standard):

A) REVISIÓN REDES SOCIALES:

B) DATOS OPORTUNISTAS:

v INDICIT CHALLENGE

v DATOS HISTÓRICOS
1756 animales enmallados
Período: 1989 – 2012
>95% tortugas marinas

v DATOS  RECIENTES

> 60 links
Período: 2008 - 2020
Varias especies (taxa)

633 animals enmallados
Período: 2013 – 2020
>95% tortugas marinas

> 750 links (415 animales enmallados)
Período: 2003 - 2020
Varias especies (taxa)

> 60 images
Período: 2018 - 2020
Varias especies (taxa)
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO

METODOLOGÍAS: 
4. COLECTA DE DATOS

v OTRAS App



REVISIÓN SOCIAL MEDIA + App (N = 412)
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas

Redes

Nylon

Cuerdas

Boyas

Otros pesca

Bolsa plástico

Bolsa de red

Saco rafia

Tiras embalaje

Recreativo

Otros terrestre

No identificado



REVISIÓN SOCIAL MEDIA + App (Sea turtles, N = 354)
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas

Redes

Nylon

Cuerdas

Boyas

Otros pesca

Bolsa plástico

Bolsa de red

Saco rafia

Tiras embalaje

Recreativo

Otros terrestre

No identificado



REVISIÓN 
SOCIAL MEDIA 

+ App

PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’

INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas



DATOS 
VARAMIENTOS 
(Standard  data)
Datos recientes

(2013-2020)

PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’

INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas

? %

? %

? %

Frecuencia (%) 
enmallamiento



DATOS VARAMIENTOS 
(Standard  data)

(datos de 1990 a 2020)

PROYECTO INDICIT: Desarrollo de Indicadores ‘Impacto de basura marina en tortugas marinas’

INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas

Redes
Nylon

Cuerdas
Boyas
Nasas

Acuicultura
Otros pesca

Bolsa plástico
Bolsa de red

Saco rafia
Anillas latas

Tiras embalaje
Plásticos invernadero

Envoltorios comida
Otros embalaje

Textil
Medico - higiénico

Recreativo
Otros terrestre
No identificado



DATOS VARAMIENTOS (Standard  data) – Datos recientes (2013-2020)
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas

Redes
Nylon

Cuerdas
Boyas
Nasas

Otros pesca
Bolsa plástico
Bolsa de red

Saco rafia
Tiras embalaje

Plásticos invernadero
Recreativo

Otros terrestre
No identificado



DATOS 
VARAMIENTOS 
(Standard  data)
Datos recientes

(2013-2020)
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INDICADOR DE ENMALLAMIENTO – Resultados aguas Europeas

Frecuencia (%) 
tipos basuras
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UTILIDAD DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Ø Establecer datos de referencia (baselines) sobre basuras marinas en aguas 
europeas.

Ø Establecer protocolos estandarizados para monitorizar basuras marinas en 
aguas europeas (tanto por ingestión como por enmallamiento).

Ø Monitorizar la efectividad de los Planes de Medidas establecidos a nivel 
Europeo y nacionales (Ej. plásticos de 1 solo uso)

Ø Identificar basuras específicas que actualmente no disponen de regulaciones 
específicas (Ej. sacos de rafia)



MUCHAS 
GRACIAS


