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Qué es la Monitorizacion
MONITOR: el que advierte, aconseja o hace recordar (/atin)

Introduccion

Monitorizar = SEGUIR |la evolucion a lo largo
del tiempo

Mspeccién en campo\ / Monitorizacion
1 Inspeccidn in situ Seguimiento durante toda la campana
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Qué es la Monitorizacion

Introduccion

Monitorizar = teledetecciéon AUTOMATICA

f Teledeteccion Cldsich ﬁllonitorizacién \

Fotointerpretacion Scripting+Machine
e L o S Learn ing+ Deep Learn ing
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Qué es la Monitorizacién ]

Monitorizar = TODA la superficie con Ayudas

/ CST \ ﬁvlonitorizacién \

5% muestra 100% de la superficie
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®E Junta de
Castillay Ledn

Introduccion

Qué es la Monitorizacion

Monitorizar = detectar indicios con alta
PROBABILIDAD

flnspeccién en campm
Hecho constatado

"Y

ﬁVlonitorizacién

\_

~

Indicio muy probable
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Qué es la Monitorizacion

Monitorizar = detectar incidencias y proponer
MODIFICACIONES

/Inspeccién en camph ﬁ/lonitorizacién \

Enfoque Punitivo Enfoque Colaborativo
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[Qué es posible monitorizar ]

= Evidencias puntuales en un momento de la campana

= Evidencias que se producen en un lapso de tiempo

= Compatibilidad de la cubierta del terreno observado respecto del
cultivo declarado (anélisis de la serie temporal)
Homogeneidad en la cubierta (anélisis de |a serie temporal)

S

OCT 2018 DIC 2018 MAR 2019 MAY 201 5 05

Evaluaciénde: _
ACtiVidad Agraria | == Cultivo de referencis

e Cuglbiv o PO

e Otros requisitos especificos




@ INSTITUTO | .59 b o 7

TECNOLOGICO ) C e

s | chues S Introduccion
7 s W

Qué NO se Euede monitorizar

Baja Resoluciéon (tamario de pixel 10 m.) = no hay capacidades
métricas

Asentamiento
Apicola

Olivar (n2 de
arboles, marco de
plantacion)
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common agricultural policy

JRC TECHNICAL REPORTS
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| Monitorizacion en
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recedentes

Extimacién delimpactoenlos pagos
enel caso mas desfavorable
[tipo de incidencia)
porIme y explotacion

sem#ore amarile
endec grifica

Seméforo blanco
en dec_grifica

Dedlaracion grifica

asignacén delmes que
correspodnen a cada FOI

Impacto en los pages
por explotacion

Establecimiento de la reglas
de decision y umbrales
(valores, fechas, % coincidenciz)

Seguimiento sistemético (en cada lanel] de los markers
yotra informacion relevante .
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W vinculados a superficies: 1"y 22
MSPillar

5.314.792 ha

3.697.725 Dec./2.403 7840BatcAsr
63,708 Solicitantes
1.000.000.000 €
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Castillay Ledén

]
leplantacmn progresiva (Phase-In) J
Evolucion en 3 anos R
1) BPS/SFS/YFS Pago Bésico
2) Diversificacion
w 3) SIE ]-
g 4) Pastos Permanentes Pago Verde
i 5) Proteaginosas - 1¢ Pilar
<L 6) Oleaginosas Ayudas desde 2019
QL 7) Legumbres de Calidad .
Asociadas
rera
y Algarrobo _
Extensivos Secano
ada o
100,00 100,00 100,00 100,00 100,0 striales Sostenibles 2" Pillar
eras Pastables desde 2020
ica
iones Naturales
3's
2020
e 361Xy 4085y ey =y 2019
% Expedientes % de % FOI % Pagos % Superficie
Declaraciones (ha)

Grdficas




e
- Monitorizacion en
QUi | B

— Castillay Ledn

Principios basicos del Sistema automatico

'3

Carga de Monitorizar TODOS Pago Verde

trabajo los regimenes de Ayudas Asociadas
abordable

22 Pilar

Estrategia de
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— Castilla y Leon

Principios basicos del Sistema automatico

ALY

Objetivo: reducir la carga administrativa (y disponer de un sistema mas
estandarizado y reproducible)

# Declaraciones graficas Area (ha)

(0.22%)

Fotos georreferenciadas
11.516 (0.22%)

Fotos
georrefer...
8.112

(0.21%)
Comunica...

(0.20%)
Fotointerpretacion y otros analisis \/H{EEGE

con los
agricultores

en gabinete campo
7.902 40.433 10.458
(0.18%)
Visitas de
Fotointerpretacion y otros analisis en gabinete campo

104.518 (2.83%) 6.838
(*) campaiia2021
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_Elementos que intervienen

Parcela Agricola > Unidad de ManeJo

(FOI): Feature Of Interest

/| e \L_/

— DG FOI FACTORY
LDG Ea agricola FOI
HEEEN

CyL
FOI Dif.
2.403.286  1.266.676

3.669.962

% reduccion % eliminado
65,49% 34,51%
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Elementos que intervienen

Conceptos Basicos

Escenarios - Com portamiento esperado (orienta las detecciones)

Cultivos anuales de —
Invierno Cultivos lenosos
permanentes

Cultivos anuales de

Verano
. Pastos Declaradas NO

ik )  permanentes = _Admisibles
Cultivos herbaceos G -

plurianuales

Barbechos
blanco/cubierta

&orestadas
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E | Descripcién N? de % s{total ) Su-perficie % s/tcft?l

e m e n to S q u e Registros registros implicada (ha) superficie
BPS  |PAGO BASE 816.102 43,13%] 1.545.346,82 42,40%

. .

I nte rVI e n e n SFS  |REGIMEN DE PEQUERIOS AGRICULTORES 13.015 0,69%| 14.177,53 0,39%
ﬁlv PAGO VERDE - REQUISITOS DE DIVERSIFICACION 798.379 42,19% 1.526.886,62 41,9%
FLW  |PAGO VERDE - REQUISITOS EN BARBECHOS 53.445 2,82% 83.190,25 2,28%
LA N E [ ] C a d a u n a d e I a S NFC  |PAGO VERDE - REQUISITOS EN CULTIVOS FIJADORES DE NITROGENO 13.112 0,69% 33.382,08 0,92%|
® GRA  |PAGO VERDE - REQUISITOS EN PASTOS PERMANENTES 912 0,05% 3.565,71 0,10%|
I ’ d d PMS  |[PASTOS MEDIOAMBIENTALMENTE SENSIBLES 938 0,05% 3.616,57 0,10%|
I n e a S e a y u a O QOR PAGO VERDE - FORESTACIONES SIE 33 0,00% 74,10 O,W
. . PRO |AYUDA ASOCIADA A LOS CULTIVOS PROTEICOS 54.165 2,86%| 137.654,78 3,78%
C O nJ u n to d e CO m p ro m I S O S OLE |AYUDA ASOCIADA A LAS OLEAGINOSAS 53.995 2,85%| 127.636,83 3,50%
LGC |AYUDA ASOCIADA A LAS LEGUMBRES DE CALIDAD 1.563 0,08% 5.753,25 0,16%
q u e d a n I u ga r a u n a REM |AYUDA ASOCIADA A LA REMOLACHA AZUCARERA 5.476 0,29% 12.166,85 0,33%
NUT  |AYUDA ASOCIADA A LOS FRUTOS DE CASCARA Y LAS ALGARROBAS 557 0,03% 821,42 0,02%

I [ J [ 4 I
e C I s l o n e p a go AG1 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECANO 3.731 0,20% 14.507,28 0,40%|

AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECANO - FECHA

AG2 1.328 0,07% 5.345,83 0,15%
P PI1  |AYUDA AGROAMBIENTAL A LA PRODUCCION INTEGRADA 364 0,02% 553,34 0,02%
1 Parcela A gr’co Ia 9 RM1 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - COMPROMISO OBLIGATORIO 4.778 0,25% 10.908,48 0,30
RM2 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - NITRATOS 365 0,02% 1.094,24 0,03%|
- L RM3 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION REMOLACHA 3 HOJAS 583 0,03% 1.686,02 0,05%|
var’ as an es RM4 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION REMOLACHA 4 HOJAS 4.111 0,22% 8.959,81 0,25%|
RM5 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION LPOC 10.236 0,54% 26.356,10 0,72%|
RM6 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - COMPROMISO VOLUNTARIO 519 0,03% 1.881,06 0,05%|
RM7 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION RESTO CULTIVOS 583 0,03% 1.686,02 0,05
d LA NE ° SF1  |AYUDA AGROAMBIENTAL A LAS SUPERFICIES FORRAJERAS PASTABLES 186 0,01% 1.045,67 0,03%
p ara Ca a O AE1 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LA AGRICULTURA ECOLOGICA - CULTIVOS ECOLOGICOS 9.533 0,50% 20.962,96 0,58%|

AYUDA AGROAMBIENTAL A LA AGRICULTURA ECOLOGICA - CULTIVOS ECOLOGICOS Y NO
9 9
Nz ECOLOGICOS EN LA EXPLOTACION &35 s 3 00, 7 n

I [ B 4
1 e Va u a C' O n \_ AE3 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LA AGRICULTURA ECOLOGICA - PASTOS 264 0,01% 281,57 0,01%)

CZL  |AYUDA AGROAMBIENTAL A LAS ZONAS CON LIMITACIONES NATURALES 30.894 1,63% 29.875,44 0,82%

&
L l S E MAFO Ro NAD  |SUPERFICIES DECLARADAS NO ADMISIBLES 4.861 0,26% 8.292,97 0,23%

TOTAL| 1.892.384  100,00% | 3.644.511,39  100,00%
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Elementos que intervienen

Conceptos Basicos

MARKER: cualquier evidencia sobre la parcela y el cultivo,
gue sea util para la toma de decisiones

Y
Copernicus ) M Cultivos d Mapa de
Hub ke e e Cultivos Otros
Cultivos los 2 afios SIGPAC || Registros
i SEN4CAP Agrarios
CyL (pixel) previos g
Q J (Parcela)

EXTRACCION Y AGREGACION A nivet ot arceiancricons ToF




Coi- | Conceptos Basicos

(I
Elementos que intervienen
6 familias de MARKERS
Markers Deteccidn de Identificacion Homogeneidad \
Fenoldgicos eventos de cultivos

| 75 - I . 9
/S = Yoy
ot . _
o &/ N Avas ﬁ’f; R Protgel

N

74 Markers definidos (agrupados en 7fémi|ias)
68 implementados
57 en explotacion en la campana 2020



[Elementos que intervienen ]

MARKER: cualquier evidencia sobre la parcela y el cultivo,
gue sea util para la toma de decisiones
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Elementos que intervienen

REGLAS: combinacién de Markers a evaluar para cada Parcela
Agricola en funcién del régimen de ayudas (Lane) = 1 SEMAFORO
ESCENARIOS (FOI)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
nnnnnnnnnnnnnnn

VVVVVVV

LANES

CCCCCCC

PPPPPPP

Acciones complementc o del Sistema de Ayudas)



o | Aspectos destacables
— sobre teledeteccidn
Interrelacion de ambos Segmentos

Analisis a nivel
Fase de expediente

Automatica =S : N Impacto Econémico
p—— ¢ .- / Diversificacién

[Extimacian delimpocts o

a nivel de
parcela agricola

Seguimisnto sstemitics Wil o ne | de s markers

Acciones

Al L e LI~ Complementarias
DESATENDIDO el A nivel de
ESCALABLE __ } parcela/expediente

Segmento de

Segmento del




O | B §._  Aspectos destacables

| — sobre teledeteccion
Machine Learning: analisis automatico de series temporales

Herramienta de identificacion de cultivos y otras cubiertas (naturales o artificiales)

Herramienta basica para la evaluacién de requisitos de diferentes regimenes de ayudas PAC:
* Validar Cultivos - Actividad Agraria vs. Cubiertas no Admisibles

* Requisitos especificos de cultivo/grupo de cultivos

* Cultivos en afios previos = No riesgo abandono _|

 Diversificacion/Rotacion de cultivos

* Regadio/Secano

* Heterogeneida o’

Segmentacion por zonas agroclimaticas
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E— la teledeteccion
Machine Learning

Herramienta de identificacion de cultivos y otras cubiertas (naturales o artificiales)

Evaluacion sobre raster a nivel de pixel
Cardmalldad Heterogeneidad

Cebada
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E— la teledeteccion

Clasificacion automatica no supervisada

Marker 507: HOMOG_NDVI_MAP: Homogeneidad en la parcela agricola declarada, a
partir de la clasificacion automatica basada en NDVI de dos fechas de primavera

v' 5 Clases vs. 8 Clases = 5 clases
v" Imagenes NDVI de 2 fechas:
1) relativamente préximas
2) época primaveral (Abril y 12 quincena Ji
3) persistencia de la heterogeneidad /
a) caracterizacion geométrica: identificacion g™
la incidencia en Cardinalidad

5 Clases
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E— la teledeteccion

[Scripting para analisis basado en indices ]

Analisis de indices de vegetacién: NDVI fundamentalmente

v' Generacion de Signatures: modelos para
cada Cultivo/Zona/Orbita
Median_NDVI

Balance de Median_NDVI
Andlisis de la correlacion por periodos
Validacion de cultivos '
Deteccion de eventos

D NI NI NN

-NDVI REMOLACHA (53) ZONA 4_R137

MARZO_2020 i ] JUNIO_2020 - JULIO_2020 ] NOVIEMBRE_20202 DICIEMBRE_2020

N i
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§. Aspectos destacables de
” la teledeteccidn

[Scripting para analisis basado en indices ]

Combinacién de indices: NDVI + indice de Brillo (Transf. Tasseled Cap)

Median_NDVI

Balance de Median_NDVI
Indice de Brillo (TC)
Balance de Brillo

Superficie > 2,000 m2
Deteccion de rastrojo (cosecha) y barbechos abandonados

AN NI NI NI NN

(0.3510*B02)+
(0.3813*B03)+
’ (0.3437*B04)+
(0.7196*B08)+
(0.2396*B11)+
(0.1949*B12)

Shi, T., &Xu, H. (2019). Derivation of
tasseled cap transformation
coefficients for Sentinel-2 MSI at-

sensor reflectance data. IEEE
Journal of Selected Topics in
Applied Earth Observations and
Remote Sensing, 12(10), 4038-4048
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— la teledeteccion
Scripting para analisis basado en indices

Balance de Brillo
Superficie > 500 m2
Deteccidon de areas incendiadas

Combinacion de indices: NDVI + NBR

v’ Median_NBR

v’ P25_NBR ]

v Balance de Median_NBR NBR =( B8-B12 )
v Indice de Brillo (TC) ( B8+B12 )
v

v

v
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[Concurrencia de Markers }

Estrategia de refuerzo de las evidencias. €j. Evaluacion de la Cardinalidad

_ -ting sobre Indices de vegetacion

. STDEV NDVI Clasificacion no
Ao anterior Afo actual Afio anterior STDEV NDVI supervisada
2 Markers (Avi

sos en captura) Ao actual

2
e

&
W

B © T -
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[Alerta temprana ]

Markers de Aviso: en periodo de captura de solicitudes

Cardinalidad Afio Riesgo abandono  Clasificacion temprana Cardinalidad Quema de rastrojo | Alegacién rechazada
anterior Afio anterior (“Antecesor”) Afio anterior Afio anterior

e de vegetacion SIGPAC




i | .,
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Apoyo a las Acciones Complementarias

= QOrganizacion de las tareas

= Calculo del Impacto Econdmico de las
Incidencias

= Juicio de Experto 3 O

SR PR
.| Huso:30 X: 361835.4547 : 58 (]
41°49'8.510" N —Ta 33

Juicio Experto

Herramientas de asistencia: Faze: tncdancas contol menteriacen =
Superficie: 248.28 ha. Superficie TC: 238.50 ha.
Fotointerpretacion Monitorizacién

Analisis de curvas NDVI wEed
Revision de fotografias georreferenciadas s
Modificacion de parcelas

Notificaciones al agricultor

I Validacion final | L

INFORMACION
Informacion Declaradas
Expediente: 47-4-"
Sup. geometria: 3.73 ha. =
Sup. declarada: 2.73 ha. =
Producto: 51-3 LENTEJAS.IGP LENTEJA DE TIERRA DE CAMPOS
Informacion del recinto 2015
Ref. sigpac: 47-175-0-0-3-13-1
Municipio: TRIGUEROS DEL VALLE
Superficie geometria: 2.7308 ha. T
Superficie: 2.7308 ha.
UsO: TA

Las incidencias han sido corregidas y la
monitorizacion se ha validado

R Y S SR NENEN

CAP:
Coef. Regadio: 0
Regién: 0401 - TCS
indice de vegetacion (NDVI)

Pagini | JQ\

i [ il

MY o~ % %8 o
~0- 00089 —O88 "0 O°

JPEC T T S
'}‘a\a"i‘@“g r{“pf’)"' A9

SAEEN

m=m=  Cyltivo de referencia
Cultive FOI

NN




i | B Integracion con
— SATIVUM

Interaccion de la Administracion con el solicitante de Ayudas PAC

° . » Sl ol 0 .
Sistema de Gestion T T Agricultor
E de Ayudas Parcelas declaradas ——>

E :ms ﬁ; i Q Avisos >
o Estado de evaluacion —>

* Fotos y otros doc.

La tecnologia par:.
optimizartus #
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