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Plataformas Temáticas Interdisciplinares (PTI) del CSIC

Las PTIs son un instrumento finalista de investigación e innovación, creadas para 

abordar retos multidisciplinares de alto impacto científico, económico y social. Están 

integradas por grupos de investigación de distintos centros del CSIC y abiertas a la 

participación de empresas, administración, otras instituciones y agentes sociales.

• Teledetect busca unir la investigación española en TD y sus capacidades de la 

Academia a la Industria y a las Administraciones

• Acoge a todos los equipos relevantes del CSIC que trabajan en TD (68 científios

de 20 grupos de diferentes institutos del CSIC + IH Cantabria +…).

• El INTA proporciona experiencia en adquisición de imágenes y tecnología de TD, 

y participa en la coordinación y en el WP4.
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Entre los objetivos de Teledetect se incluyen:

• Proveer de productos de TD existentes a los usuarios

• Adaptar productos existentes a las necesidades de los usuarios

• Desarrollar productos que cumplan los requerimientos de los usuarios

• Servicios de asesoría y consultoría
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Humedales
“Extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de agua, sean estas de 
régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o 
saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profundidad en marea baja no exceda los 6 
metros”. Convenio RAMSAR
El humedal es un ecosistema intermedio entre el medio acuático y el terrestre, con porciones 
húmedas, semihúmedas y secas, caracterizado por la presencia de flora y fauna muy singular.

Los humedales son uno de los ecosistemas más amenazados del planeta

Nick C. Davidson (2014) How much wetland has the world lost? Long-term and recent trends in global wetland area. Marine and 
Freshwater Research 65 934-941.
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Ecosistemas acuáticos
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Servicios ecosistémicos de los humedales
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Pérdida global de humedales

- Pérdida de humedales desde 1900 = 54–57% Pero llega al 87% 
desde 1700.

- Tasa de pérdida 3.7 veces más rápida durante el siglo 20-21: 64–
71% desde 1900. 

- Mayor para humedales continentales que para humedales costeros 

Nick C. Davidson (2014) How much wetland has 
the world lost? Long-term and recent trends in 

global wetland area. Marine and Freshwater
Research 65 934-941.

La tasa de pérdida de humedales en el planeta es superior al 50% 
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IEZH

MITECO

- El 12% de los sitios está bien conservado.

- El 15% está en un estado moderado.

- El 24% está en un estado pobre.

- El 30% está en un estado muy pobre.

- El 19% está en evaluación. 

Humedales en España

Cambio en la superficie humedales desde s. XIX hasta 1990 

(Casado et al. 2992)
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Retos en la gestión de humedales
Dificultad de predecir las respuestas del sistema a las intervenciones 
humanas:

Complejidad + Incertidumbre

- Eutrofización → estados de equilibrio alternativos → importancia 
clave de la vegetación acuática, la turbidez y el régimen de 
inundación

- Sobrepastoreo → grandes variaciones en la capacidad de carga 
asociadas a la variabilidad en las precipitaciones e inundación →
dependencia histórica de los efectos y predicciones

- Amenazas a escala de cuenca → cambios de usos, embalses, 
extracciones, vertidos… 
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Estados de equilibrio de humedales

Janssen et al. Research 

Summary: Alternative 

Stable States In Large 

Shallow Lakes

http://www.lakescientist.co

m/research-summary-

alternative-stable-states-in-

large-shallow-lakes/
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Green et al. 2017. 

Front Ecol Environ; 

doi:10.1002/fee.1459



Intereses y retos en el seguimiento de humedales
Interés por cartografiar:

• Hidrología de humedales (estacionalidad, hidroperiodo)

• Vegetación acuática (emergentes, flotantes, sumergidas, invasoras)

• Calidad del agua (eutrofización, turbidez, etc.)

• Funcionalidad y servicios ecosistémicos

Retos

• Extensión de los humedales (tamaño, porcentaje por superficie, 

complejidad, imágenes disponibles)
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Uso de imágenes de TD para humedales

Seminario: La observación remota aplicada al seguimiento territorial de los ecosistemas – 25-27 Abril, 2022. CENEAM

Airborne campaigns



Aplicaciones típicas TD humedales
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Índices espectrales habitualmente usados

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
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Productos Copernicus para humedales
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Productos Copernicus para humedales
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Otros productos de TD para humedales

https://glad.umd.edu/dataset/glo
bal-surface-water-dynamics https://global-surface-water.appspot.com/map
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Las cosas son un poco más 
complicadas en los humedales 
temporales, típicos de las regiones 
mediterráneas y semiáridas

Los humedales de Doñana: la marisma
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Temporalidad de la marisma de Doñana
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Complejidad de la marisma de Doñana

Presencia de Especies invasoras 
(Azolla filiculoides)
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Humedal Estacional: alta variabilidad
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Retos de cartografía de inundación
L5TM RGB 4,5,3
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Retos de cartografía de inundación

Seminario: La observación remota aplicada al seguimiento territorial de los ecosistemas – 25-27 Abril, 2022. CENEAM



Retos de cartografía de inundación
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Retos de cartografía de inundación
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Método empírico de discriminación de inundación
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Automatización del tratamiento

Computing 
time ~ 3’ per 
scene

Gapfilling of 
L7 SLC-Off 
(Maxwell 
2004)

Fmask
(Zhu et al. 2015)
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Reconstrucción histórica de inundación

Hidroperiodo 2019-2020 (nº días)

Anomalía del Hidroperiodo 2019-2020 

(diferencia nº de días con respecto a 

la media 1974-2020)
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Hidroperiodo por ciclos de la marisma de 
Doñana2008-2009 (476 mm) 2009-2010 (546 mm)
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Hidroperiodo medio, tendencias y anomalías
Anomalía del Hidroperiodo 2007-2008 
(diferencia nº de días con respecto a la 
media 1974-2014)

2007-081974-2014

1975-2014: Theil-Sen slope (days/year)
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Cartografía histórica de turbidez
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Turbiperiodo



Cartografía de profundidad
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Cartografía de especies acuáticas invasoras
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http://venus.ebd.csic.es/imgs/

Productos disponibles WMS, WFS, WCS
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Doñana como supersitio de validación (eLTER)
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GRACIAS
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