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Cartografia LULUCF

Introduccion

Espana:

- Como parte del CMNUCCC - compromiso reportar Emisiones de Gases de Efec
Invernadero (GEI) --

SEI (Sistema Nacional de Inventarios):
- Cada 15 de marzo y de forma anual = Inventarios Nacionales de Emisiones de GEI (NIR)
- Recopila toda la informacién disponible (empresas, sector publico, puntos focales)

- Edicién 2023 = serie 1990-2021
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Introduccion: SECTOR LUCUCF

INVENTARIO: 5 Sectores (Energia, IPPU, Agricultura, Residuos y LULUCF)

- LULUCF -2 Land Use, Land Use Change and Forestry
= Usos de la Tierra, Cambios de Usos de la Tierra, y Silvicultura (UTCUTS)

En LULUCF, no se estiman emisiones, sino el balance de emisiones/absorciones provocadas por cambios
de uso (variacion de stock).
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Introduccidn: Estimacidn superficies y cambios de superficies

Approach 2: Matriz de cambios de uso

Uso final

= ForestLand| Cropland | Grassland | Wetland |Settlement| Otherland
Uso Inicial
Forest Land 10 2 8 5
Cropland 8 12
Grassland 9 9
Wetland 2 3 3
Settlement 2

Approach 3: geograficamente explicito
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Necesidad del proyecto

REGLAMENTO (UE) 2018/841, sobre la inclusién de las emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero resultantes del uso de la tierra, el cambio de uso de la tierra y la silvicultura en el marco de
actuacion en materia de climay energia hasta 2030.

. Reconoce la importancia del sector para cumplir con los objetivos del Acuerdo de Paris y alcanzar
una economia baja en carbono

Establece los compromisos de los EM y las normas de contabilidad para los periodos 2021-2025 y
2026-2030

REGLAMENTO (UE) 2018/1999 sobre la gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accién por el Clima.

Anexo 5: Métodos de seguimiento y notificacion del sector UTCUTS.

Para el periodo 2021-2025, los datos de conversidn del uso de Ila tierra deberan ser
geograficamente explicitos de conformidad  con las Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de GEI.
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Desarrollo del Proyecto

- 2018 = Encargo de Servicios a la Sociedad TRAGSATEC.

Objetivo:

Actualizar y adaptar la informacidn cartografica del SEI con un propdsito:

- Proporcionar la informacién necesaria para el cdlculo de las emisiones y absorciones de GEIl
resultantes de actividades relativas a LULUCF, a lo largo de la serie histdrica 1970-2018.

Fases del proyecto

1. Recopilacidn de informacién de ocupacion del suelo de Espafa disponible desde 1970 hasta 2018.
2. Estandarizacion y homogenizacion de la informacion.

3. Integracion las fuentes de informacién cartografica para su andlisis integrado y su adaptacidn a los
sistemas de informacién geografica actuales.

4. Generacion de coberturas temporales de ocupacion y cambio de ocupacion del suelo
5. Adaptacion a la directiva INSPIRE
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Fases del Proyecto

1. Recopilaciéon de informacién de ocupacidn del suelo de Espaina disponible desde 1970
hasta 2018.
Cartografias de ocupacidn del suelo a nivel estatal

Disponibles en formato digital

Requisitos imprescindibles: ) )
Modelo de datos jerarquico con un Unico uso/cobertura por

| recinto
CARTOGRAFIAS FUENTE
MCAL Mapa de Cultives y Aprovechamientos, 1980-1990. MAPA
Resultado: MCA2 Mapa de Cultivos y Aprovechamientos, 2000-2010. MAPA
.. cLCon Corine Land Cover, 1990. IGN
15 mapas histdricos, con fechas CIE00 | Corire Lard Caver; 2005.1GH
de referencia 1970, 1990, 2000, Lo St il e
CLCig Corine Land Cover, 2018. I1GN
2006, 2009, 2012, 2015 y 2018. MFESO Mapa Forestal de Espaia 1:50.000. MITECO
FFOS Fotao Fija del MFE, 2009. MITECO
FF12 Foto Fija del MFE, 2012. MITECO
FF15 Foto Fija del MFE, 2015. MITECO
FF18 Foto Fija del MFE, 2018. MITECO
SIGPACOS Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas, 2009. MAPA
SIGPAC1Z Sistema de Informacién Geografica de Parcelas Agricolas, 2012, MAPA
SIGPACIS Sistema de Informacién Geografica de Parcelas Agricolas, 2015. MAPA
SIGPACLS Sistema de Informacién Geografica de Parcelas Agricolas, 2018. MAPA
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Fases del Proyecto

2. Estandarizacidon y homogenizacién de la informacién relativa a la ocupacién del suelo
de todas las fuentes de informacién geografica utilizadas.

Andlisis de las cartografias, determinando sus equivalencias o traducciones a las categorias LULUCF
Ejemplo: Clase 132 MFE50 (Arbolado disperso) = (categoria LULUCF?

Correspondencia entre las clases de cartografia fuente y las categorias LULUCF = Orden Jerdrquico

1. FL: Tierras Forestales
2. CL:Tierras de Cultivo
. GL: Pastizales . .
3 Correspondencia entre las clasificaciones LULUCF y MFE50
4. WL: Humedales
. . CLAIFN CLAMFE TIPO
2’ SL: Asentamientos e TE5° cLairn DESCRIPCION CLAMFE DESCRIPCION BOSQUE

OL: Otras Tierras

Monte arbolado. Bosque
1 11 q 10 Arbolado Frondosas

Monte arbolado. Bosque
2 12 de plantaciones 12 Arbolado Frondosas

Monte arbolado. Deh
3 13 onte arbolado. benesa 13 Arbolado Frondosas

Ficha introductoria al proyecto cartografico =
incluye las tablas de correspondencia

Monte arbolado. Riberas
1 161 : 110 Arbolado Frondosas

Monte arbolado. Bosque

12 M 110 Frondosas

Arbolado
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Fases del Proyecto

3. Integracion y homogenizaciéon de todas las fuentes de informaciéon cartografic
recopiladas para su analisis integrado y su adaptacién a los sistemas de informacién

geografica actuales.

Para cada fecha de referencia y integrando mejor informacidén disponible de cada fuente:

Primer conjunto datos espaciales (Base de referencia raster 25x25)

Categorias

Identificacién del mejor proveedor de la informacion.

LULLICF |
FL

SL

oL

MCAl CLC90 MCA2 MFES0 FFO% FF12 FF15 FF18
MCAL CLC90 MCA2 CLUBG » CH 4 SIGPACOS SiGPAC12 SIGPACLS SIGPACLE
SIOSEDS
FFO9+ SIGPACDS | FF12+ SIGPAC12 | FF15+ SIGPACLS | FF18+ SHGPACLE
MCAl CLC90 MCa2 MFESD
{P5) (PS5} {PS] {Ps)
MCAZ+IGR-HI CLCS0+1GR-HI MLCAZHGR-HI CLODG+IGR-HI | SIGPACO9+IGR- | SIGPAC1Z+IGR- | SIGPACISHIGR- | SIGPACLS+IGR-
+DGA#IGME +DGA+IGME +DiGA+IGME «DEA+GME Hil +DGAXIGME | HI +DGA+IGME | Hl +DGA+IGME | HI +DGA=IGME
CLCO&+catastro SIGPACOO+ SIGPACLZ+ SIGPACLISH SIGPACIE+
':me::ﬁh" m_ : Eﬂ” ";?i'm E"Cfl G“Hrmni;“fm +IGR-RT + | catastro+IGR-RT | catastro+IGR-RT | catastroIGR-RT | catastroHGR-RT
Eﬂ; i 3 & WS BTN25+ SIOSE +BTM25+ + BTN2G+ + BTNZG+ + BTN25+
05 SIOSEQS SI0SE11 SI0SE1A SIOSEARLT
CLC9Owcapa CLC9D+capa CLCOD+capa MFESO+capa FFOS+capa FFiZscapa FF15+capa FFi8+capa
roquedos raguedos roguedas roquedas roguedos roquedos roquedos roquedos
OBSERVACIONES: CLC se ha utilizado en todos los afios y categonias LULUCF para validaciones.
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Fases del Proyecto

Informacién cartografica complementaria:
mejor informacion disponible para...

* Masas de agua

* Red viaria

* Redferroviaria

* Aeropuertos

* Roquedos

 Turberas
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Fases del Proyecto

Informacion cartografica complementaria:
mejor informacidon disponible para uso artificial

e (atastro urbano
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Fases del Proyecto

Informacion cartografica complementaria:
mejor informacidon disponible para uso artificial

CARTOGRAFIAS COMPLEMENTARIAS
'NOMBRE CARTOGRAFI/

Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espaiia, 2005 Instituto Geogrdfico
SIOSEOS Nacional (IGN)
Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espaiia, 2009. Instituto Geogrdfico
Catastro urbano SIOSE9 Nacional
Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espaiia, 2011. Instituto Geogrdfico
SIOSE11 Nacional
Sistema de Informacidn sobre Ocupacién del Suelo de Espaiia, 2014. Instituto Geogrdfico
SIOSE14 Nacional
i SIOSEAR17 SIOSE de Alta Resolucién, 2017. Instituto Geogrdfico Nacional
| IGR-RT IGR Redes de Transporte v1.1, Instituto Geogréfico Nacional
: BTN2S Base Topografica Nacional 1:25.000. Instituto Geogrdfico Nacional
i IGR-HI IGR Hidrografia versién vO-BTN. Instituto Geogrdfico Nacional
1 Inventario de Presas y Embalses. Ministerio para lo Transicion Ecologico y el Reto
: DGA Demogrdfico (MITECO)
I IGME Panorama minero del IGME. Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME)
| Informacion Regadio de las Confederaciones Hidrograficas. Ministerio para lo Transicion
! CH Ecoldgica y el Reto Demogrdfico
4 Cartografia catastral aflos 1970-2018. Direccion General de Catastro, Ministerio de
Usos de suelo en el municipi de ampozuelos Catastro Haclenda y Diputacién Foral de Alava
Capa roquedos Capa elaboracién propia con datos de Observacién Remota
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Fases del Proyecto

Validacién por fotointerpretaciéon de recintos dudosos

Ejemplo de cambio WL a GL analizado mediante fotointerpretacion

SUPERFICIE FOTOINTERPRETADA: mayor de 3.000.000 ha
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Resultado del Proyecto

- Resultado: conjunto de datos espaciales presentado en formato raster de 25x25 metros

8 mapas LULUCF, uno por cada fecha de las fuentes de datos de referencia de la serie (1970, 1990, |
2000, 2006, 2009, 2012, 2015 Y 2018) con su clasificacién LULUCF. u

7 mapas de cambios LULUCF, uno para cada periodo de andlisis entre fechas de referencia con los
cambios producidos en la clasificaciéon LULUCF.

., [ GL: FFo9 ]

[ FL: FFo9 ]

[ CL: SIGPACo9 ]4__ /

1 [WL: SIGPAC09+IGN+DGA ]
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Resultado del Proyecto

Clasificacién LULUCF
[1Tierras forestales (FL)
[]Frondosas (FLb)
[ Coniferas (FLc)
[ Mixto (FLm)
I Especie desconocida (FLu)
[] Pastizales (GL)
[]Pastizales con vegetacion arbérea (GLw)
[] Pastizales con vegetacion arbustiva (GLs)
Il Pastizales con vegetacion herbacea (GLg)
Il Pastizales quemados (GLb)
I Otras tierras (OL)
[]Humedales (WL)
[ Turberas (WLp)
M Tierras inundadas (WLf)
W Otros humedales (WLO)
[] Tierras de cultive (CL)
[C1Cultivos lefiosos perennes (CLp)
[] Cultivos anuales (CLa)
[ Tierras de barbecho (CLf)
[] Asentamientos o artificial (SL)
[ ] Asentamientos urbanos (SLU)
[ Zonas industriales o comerciales (SLI)
Puertos y aeropuertos (SLP)
I Redes de transporte por tren y carretera (SLT)
Il Minas (SLM)
Il Escombreras y vertederos (SLD)
. M Zonas en construccién (SLS)
G e A Sl e Il Zonas urbanas con vegetacion (SLV)
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Resultado del Proyecto

CAMBIOS 1970 - 2018

Tipo Cambio
- FL a otro uso
I GLaotouso
- CL a otro uso
[ loLaotouso
- SL a otro uso
- WL a otro uso
[ | sin cambio
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Resultado del Proyecto

CAMBIOS 1970 - 2018

Tipo Cambio
- Otrouso a FL
- Otro uso a GL
- Otro uso a CL
l:} Otro uso a OL
- Otro uso a SL
- Otro uso a WL
[ | sin cambio
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Error del método

» Muestreo estratificado con asignacién proporcional:

Usos LULUCF: 6 estratos: FL, GL, OL, WL, CL, SL

6 x 8 = 48 estratos
Ano: 8 estratos: 1970, 1990, 2000, 2006, 2009, 2012, 2015, 2018

» Tamafio medio de la muestra por estrato: n = Za, pi'zq = 1,96

» 97 pixeles x 48 estratos = 4656 pixeles
» Distribucion proporcional final incluyendo un

minimo de 20 pixeles de cada uso por afio

678 puntos = 5424 pixeles

Distancia minima entre puntos = 1 km
oW

Pixeles “suplentes”
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Error del método

» Matriz de error o confusidn

Tabla 32. Matriz de error o confusion

Referencia (muestra fotointerpretada + muestra ya validada) Resultados: Todas
TODOS | 100 (FL) | 200 (GL)|400 (OL)|500 (WL)|700 (CL) | 800 (SL) | TOTAL PJ:;:::?: las precisiones de
clase son
o 100 (FL) 1289 157 3 11 9 2| 1471 87,6 aceptables
% | 200(GL) 54| 1262 11 3 %7 al 1361 927 pta |
2 | 400 (OL) of 8] 109 0 7 25| 22 (superiores a
E 500 {WL) 0 1 0 179 0 0 180 70/3Thomlinson et aE. (1-9?9)) )
= | 700 (CL) 6 65 1 2| 1700 10| 1784] 953| salvolaprecision
a 800 (SL) 0 9 0 0 9 61l 278 939| deusuariodeOL.
TOTAL 1349 1575 124 195 1751 302 5296
e S 956| 801| 87,9 01,8 971| 864
productor 2

_ID_PTO Usos1970 Usos1990 Usos2000 Usos2006 Usos2009 Usos2012 Usos2015 Usos2018
4175 00 T00 T00 700 T00 700 ADD 400

Precision general final = 91,8 %
Error obtenido = 8,2 %

- 4 ;
LE 2020 L 1000 EL 20N L EL2006. | EL IS, LEL 202 LH-200 2. L EL I E.

00 200 200 200 200 200 200 200
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Conclusiones

- Cartografia unica a nivel estatal: Informacidn detallada sobre ocupacion del
suelo y los cambios de ocupacidon del suelo (cobertura y/o uso); Serie 1970-
2018; 25X25

- Metodologia utilizada permite incorporar nuevos mapas de la serie a
futuro.

- Proporciona informacidon geograficamente explicita sobre coberturas y/o
usos y cambios de coberturas y/o usos de la tierra.

- La construccion de la serie cartografica ha supuesto un desafio en el
manejo de grandes voliumenes de datos geograficos, integrando
cartografias historicas no homogeneizadas, con modelos de datos, escalas
y fines diversos.
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Conclusiones

Actualmente se estan incorporando la TDT en la Serie LULUCF para....

1. Mejorar tipologia de “Tierras de cultivo” (Cropland). Discriminaciéon de tipo y sistema de
cultivo, lefiosos/herbaceos y secano/regadio y actualizacion de la superficie cultivada de arroz.

2. Mejorar tipologia de “Humedales” (Wetland). Actualizacién de la cartografia de masas de agua
interiores y discriminacion entre permanentes y estacionales segun hidroperiodo.

3. Mejorar tipologia de “Asentamientos” (Settlements). Discriminacidon entre la superficie de
suelo pavimentada (o edificada) de la superficie vegetada en zonas urbanas.

4. Mejorar tipologia de “Otras tierras” (Other land). Identificaciéon de roquedos y suelos
desnudos.

Pero aun, queda pendiente conseguir...

Mejoras en la tipologia Forestal (Forest Land): incendios y quemas controladas.

Mejoras en la tipologia de Pastizales (Grassland): identificacion de prdcticas de mantenimiento
del pasto (cortas, pastoreo)...
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Conclusiones

- Prevista su ampliacién al siguiente afio de referencia (2021), tras la
publicacion de nuevas fuentes de informacidn con dicha fecha de
referencia.

- Previsto disefar una metodologia para la actualizacion de la serie
cartografica LULUCF a futuro (de 2021 en adelante):

Imagenes SENTINEL — Técnicas de Teledeteccion:
Programa Copernicus Automatizar Procesos de actualizacion




iMuchas gracias por su atencion!

Enlaces de interés:
- Geoportal: Arbol de servicios> Calidad y evaluacién ambiental

https://sig.mapama.gob.es/geoportal

- Ficha metodoldgica:

https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/intro-proyecto-cartografia_tcm30-553028.pdf
- Descarga metadatos:

https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/calidad-y-evaluacion-ambiental/cartografia-lulucf.aspx




