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1. Introduccion a la Certificacion Forestal
PEFC

2. Presentacion general GO Bosques 3.0

3. Plataforma de registro superficie
certificada

4. Teledeteccion cambios cobertura vegetal

5. Preguntas y debate
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Organizacion de ambito internacional, sin animo de lucro, que fomenta la

sostenibilidad forestal y la economia circular a través de Ia
trazabilidad y el consumo responsable de los productos del bosque.
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La Certificacion Forestal:
Gestion Forestal Sostenible y de Cadena de Custodia

Certificacion de Cadena de Custodia

Certificacion de Gestion

Forestal Sostenible

PEFC promueve la gestion forestal sostenible, la trazabilidad de los productos a lo
largo de la cadena de suministro y el reciclado, hasta el consumidor final




Objetivo de la Certificacion Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economia circular

li
r{,
A

ﬁ(lg( (D‘

) Gel«.\l de crema




Objetivo de la Certificacion Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economia circular

PEFC Certificado

Este producto
procede de bosques
gestionados de forma
sostenible y fuentes

P E FC controladas
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Objetivo de la Certificacion Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economia circular

/‘\ PEFC Certificado
Este producto
procede de bosques
gestionados de forma
sostenible y fuentes

P E FC controladas

PEFC/14-XAXXXXX  www.pefc.es




Objetivo de la Certificacion Forestal:
Promover el aprovechamiento sostenible y economia circular

El Gobierno promueve la construccion del mayor
edificio en altura con estructura de madera, de cuatro
plantas y 39 viviendas publicas de alquiler

G o b i e rn 0 d e N av a rra rEnl (\)/;ceelgrg:i:g;itsaéiigrgj: :rf()s\fz(cjgrc;u; Se(;sstfeizg?/eecto piloto, que finalizara en otofo, refuerza la apuesta por un

17 de enero de 2023
>

39 Entremutilvas en
Pamplona

(UTE TBA-MRM)
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Certificacion forestal PEFC a nivel global

Datos:
- e 3 e g .
A2 = . - ; 31.12.2022
- Europe :
North America 81 million ha
160 million ha 286 TCA  §
55% TCA 10’083 CoC
425 CoC .
" '~.',:.-;v¥¥' 16.5 million ha
ey 6% TCA
. 1,608 CoC
< .,-y' *
Africa : , "‘%’{g&_
1.3 million ha | Pl TN
33 CoC :
Central & South i
America
9.7 million ha Oceania
3% TCA . ,, 20 million ha
165 CoC @ PEFC members with ] PEFC members with @ Countries where ¥ /. 7% TCA
endorsed systems systems not endorsed yet chain of custody 212 CoC

certificates have
been issued

* ha - hectares
CoC - Chain of Custody certificates
TCA - % of total PEFC certified area



Certificacion forestal PEFC en Espana

46.996 ha 106. 19ha Datos:

4.863 312.043 ha 11/04/2023
: q 467
% de superficie (" ’
certificada frente a 147. 077 ha
la superficie forestal PEFC
arbolada de cada CCAA. PERCA
W 60%
W > 20-60%
M > 20- 40% 112.803 ha 51-4‘2‘5 ha 1212 ha
M > 10-20% oL 1 I— —I
- 2.688.427
>0-5% 276.059ha 8 ° °
> 0% 241

Superficie total Certificada

ié n° de selvicultores/gestores I_ PEFC (h a _l

60.50 94

ropietarios/gestores
prop — g



TOTAL CERTIFICADOS

38

MODALIDAD

Individual Regional
N
9

certificsados — certificados
390.386 1.796.862
ha de superficie PEFC certi%c]a.dos ha de superficie PEFC

9 11.642
selvicultores/gestores - ci?u%e}%cl?ﬂc selvicultores/gestores
48.858

selvicultores/gestores

Entidades Certificadoras GFS en Espafia: AENOR y GFA

Certificacion forestal PEFC en Espana

Evolucion en 2023:
Adhesiones y modificaciones
diarias

4.400 nuevos propietarios

/gestores con mas de 100.000
UGF

EVOLUCION PROPIETARIOS/GESTORES

TIPOLOGIA

TOTAL
Privado
62%
Publico B N°de

propietarios/

gestores

forestales

2019 2020 2021 2022 2

02



Certificacion forestal PEFC en Espana

Desde

f’?ggaforma de registro
superficie PEFC

s )

Usuarios:
» Entidades Certificadas en GFS (38)
» Entidades de Certificacion (AENOR y

GFA)
\__. PEEC Espafia J




Desde

f’?ggaforma de registro
superficie PEFC

Certificacion forestal PEFC en Espana

f Algunos datos:

Uso diario
* Registro en tiempo real
« Control y confidencialidad
* Informacion homogeneizada

* Notificaciones instantaneas a usuarios

4

Usuarios:
» Entidades Certificadas en GFS (38)

GFA)

» Entidades de Certificacion (AENOR y

\ K « Estadisticas

j

https://www.pefc.es/buscadores

J

\__ PEEC Espafia

Buscador de certificados Buscador de superficies
de Gestion Forestal certificadas PEFC
Sostenible PEFC LEER MAS »
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Creacion de nuevas herramientas IT para
la gestidon sostenible y puesta en valor de los bosques
espanoles

Digitalizacion y registro de la
superficie forestal nacional con garantia de gestion
sostenible

ldentificacion de cambios en la
cobertura vegetal mediante técnicas de teledeteccion

pefc@pefc es

Fortalecimiento y mejora de las
cadenas de valor de| bosque y sus productos
www.pefc.es/proyectos | #G0bosques3_0 =

 PESCA
Y AUMENTACION
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é/é 60 BOSQUES J ﬂ 2. PRESENTACION GENERAL GO BOSQUES 3.0

digitalizacion y modernizacion del sector fores

EJECUCION: 1 DE ENERO 2023 A 1 MARZO 2025

MIEMBROS
PEFC Espafna / AGRESTA agresta
INCA MEDIO / EGS / PRADIFIR Q ;

vINCa PRADIFIR
COLABORADORES
ENCE / ARACERT / Principado Asturias ff\gence }fmﬁ £ - e
Universidad de Oviedo

18
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f\ /(i Bosques

i0n y moderniz:

Plataforma de Registro:

- Contexto del proyecto
- Funcionalidades actuales y mejoras previstas

* Mejoras funcionales para los usuarios

» Digitalizacion cartografica

i Inversian total del proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100%
pefc@pefc es www.pefc.es/proyectos | #G0bosques3_0
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@# 60 BOSQUES il 3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIES PEFC

digitalizacion y modernizacion del sector forestal

Sistema de Certificacion Forestal. Proporciona unas normas comunes para garantizar al consumidor
final que estd adquiriendo productos que proceden de superficies gestionadas de forma sostenible.

o

Objetivo: Construir un sistema de informacion que gestione PEFC

altas, bajas y modificaciones de superficies forestales certificadas U=
Stack de desarrollo Open Source
Fosiges- PostGIS @
; % & GeoServer o\,/
Trabajo en equipo Clave de éxito en Transformacion digital
21
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gﬁ\ Hl BOSQUES J [] 3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIES PEFC

digitalizacion y modernizacion del sector forestal

Perfiles de Usuario

Entidades Solicitantes Entidades Certificadoras

+ Solicitud de Actividad: + Validacion de actividades + Estadisticas
« Ampliacién 20%
+ Auditoria + Gestion documental * Gestion de Usuarios
* Alta, Bajay modificacion
de Superficies + Monitorizacién de
* Documentosde la actividades
Actividad

22
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& B[] BOSQUES 3 [] 3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIE CERTIFICADA PEFC

digitalizacion y modernizacion del sector forestal

Estructura General

Estructura actual de la Plataforma
P Resumen

6 pestafas o apartados donde consultar, editar o

= Registro de Actividad
interactuar con la plataforma @ "9

P Documentos
e Listado de Superficies
P Listado de Cambios de Cobertura Vegetal

_p Estadisticas y Graficos

Inversian total dl proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100% MIEMBAOS DEL GRUPO OPERATIVD MIEMBROS COLABORANORES
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'ép G[] BOSQUES 3[] 3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIE CERTIFICADA PEFC

digitalizacion y modernizacion del sector forestal

—— = pefe@pefces | # www.pefe.es/proyectos | #G0bosques3_0 = :

Listado Superficies

> Listado de Superficies

. Acceso a datos I [x] Piantilia Ref. Cat. [x] Comprobar Ref. Cat. [x] Exportar CSV [x] Exportar Excel l
[T] Estado Usuario UGF Nombre Adscrito * Superficie  Ref Catastral Fecha Alta Fecha Modificacion Fecha Baja

& SOLICITANTE 1 UGF-20204 JAM 1.0000 15057A0390051800008U 22/10/2021

EC  SOLICITANTE 1 UGF-20205 JAM 2.0000 15057A039005! f® 2 [ @) Base- (D

| SOLICITANTE 1 UGF-20206 JAM 3.0000 15057A039005 89N :

A SOLICITANTE 1 UGF-20207 JAM 4.0000 15057A039005¢ Sulke®

Permite visualizar listado completo de UGF certificada
Consulta y descarga de listados | Excel CSV
Consulta de referencias catastrales

Visualizacién en mapa de UGF

Inversian total dl proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100% MIEMBAOS DEL GRUPO OPERATIVD
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digitalizacion y modernizacion del sector forestal

Estadisticas y Graficos

[ Estadisticas y Gréficos
| Cargar Estadisticas y Gréficos

Superficie certificada

20k

15.276,91

15k
11.887,50 11.415,53
) 10k 8.503,72

2019 2020 2021 2022 2023

15.276,91

- Total superficies certificadas

Solicitante 2019 2020 2021 2022 2023
SOLICITANTE 1 11.887,5000 8.503,7150 11.415,5348 152769132 |

[i] Exportr Estacisticas XLS

15.276,9132

Total 11.887,5000 ‘ 8503,7150 ‘ 11.415,5348 152769132 ‘

152769132 ‘

- Actualmente graficos sencillos de evolucion
de superficie

- Enriquecer los datos | MFE | RN2000

- Graficos interactivos y customizados de
consulta de informacion

3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIE CERTIFICADA PEFC

Selecciona Comunidad Autonoma v Superficie certificada (ha) | Especie MFE
= Navarra v 3
Fagus sylvatica
Entidad v sin datos 69,406 mil
Todas N Pinus sylvestris _ 25,956 mil
o : . :
-g Pinus nigra - 16,941 mil
E Pinus halepensis 15,512 mil
—‘— o
! -—L—— = Quercus robur - 12,161 mil
£
Z° Quercus ilex - 9,681 mil
NATURA 2000 Quercus faginea - 9,402 mil
Superficie Certificada y RN2000 Quercus humilis (Q. Pubescens) - st
311.062,04 138.006,64 i
Certificada Red Natura Junipeys oxycedrus 3L mi
44,37 % 0,00 mil 50,00 mil
Superficie

Superficie afectada

100,00 mil

Superficie LIC

£

88.182
h Superficie ZEPA
R 49.774

Superficie LIC/ZEPA

2 51

Estrato vegetal

. — 13,79%

D

347%

2,68%

68,1%

11,96%

Tipo de estructura
Bosque

®Bosque de Plantacién
Herbazal-Pastizal
Arbustedos

@ Prados

Inversion total del proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100% MIEMBAOS DEL GRUPO DPERATIVO VIEMBAROS COLABORADDRES
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A B[] BOSQUES 3 [] 3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIE CERTIFICADA PEFC

d|g|tal|za0|on y modernizacion del sector forestal

Digitalizacion cartografica

« Subir shape /| KML / gpkg a Superficies de la Actividad | Nuevas superficies | Modificacion de superficie

- Superficies afectadas por la Actividad
Ca-racteristims “! superficies afectadas por la Actividad () Nuevas Superficies~ | [@ Modificar superﬁcies-J] ./ Acceso adatos | [
g Zs::”?;:: i | &) Nuevas Superficies~ || (&) Modificar superficies | 0 Direccior Modificacion de Superficie L
=] Resumen ) Alta de Superficie dscrito Tipo ¢ o@incamedio.... Av. Cuba Baja de Superficie
[] Piantila xLs 30. E1, 2A Mail o@incamedio....  Av. C"bj Descarga Superficies a modificar
[x] importar xS 0. E1, 2A Mail [x] importar XLS modificaciones
28 Plantila SHP  Descarga Shape Superficies a modificar
22 Importar Shape #8 Importar Shape Modificaciones

- La componente GEO permite enriquecer los datos cruzando las superficies con cartografia tematica de
interés ademas de poder visualizar las superficies certificadas en el mapa.

26
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d|g|lal|zaC|on y modernizacion del sector forestal

Digitalizacion cartografica como base para teledeteccion IA

wa pefc@pefces

7 www.pefc.es/proyectos | #60bosques3_0

D PLE O =[O

Inversian total dl proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100%

UGF: Aizkurgi
Nombre Adscrito: Patrimonio Forestal de Navarra
Ref. Catastral:

Sup. Certificada: 368,1400 ha.

] Sup. Catastral/GIS: 0,0000 ha.

Municipio: Urraul Alto | Provincia: Navarra

Procentaje especies UGF

Quercus humilis (Q.
Pubescens): 2.6 %

Quercus faginea: 15.7% —

Pinus sylvestris: 19.6 % /'

4| Red Natura 2000
Figura de proteccmn LIC | Superficie afectada 2,74 ha.
‘!

Pinus nigra: 61.0 %

Highcharts.com

Scale = 1: 20K
-1.19865, 42.78365

VIEMBROS COLABORADORES

3. PLATAFORMA DE REGISTRO SUPERFICIE CERTIFICADA PEFC
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G[l BOSQUES . 4. TELEDETECCIGN CAMBIOS COBERTURA VEGETAL

digitalizacion y modernizacion del sector forestal

—— = pefe@pefces | 2 www.pefc.es/proyectos | #60bosquesd_0

CONTEXTO APUESTA 1+D+

N
@ USO DE DATOS SATELITALES

Gountdown to the 2017 PEFG Stakeholder S o
Dialogue: Making Certification SMART @ DETECCION PERIODICA DE CAMBIOS

@ DESARROLLO DE UN SISTEMA DE TELEDETECCION

N
@ REDUCCIGN DE COSTES

/ SISTEMA DE DETECGION DE CAMBIOS

29

VIEMBROS COLABORADORES
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digitalizacion y modernizacion del sector forestal

10TO OBJETIVO: GENERAR UN SISTEMA DE DETECCION DE CAMBIOS SEMESTRALES EN LAS MASAS
PROYECTO PILOTO EN FORESTALES DE GALICIA QUE SEA ACTUALIZABLE PERIGDICAMENTE Y ESCALABLE A OTRAS
GALIGIA Z0NAS DE ESTUDIO.

SE GENERARON TRES PRODUCTOS:

1) CAMBIOS PRODUCIDOS ENTRE 2011Y 2018 (PRIMER SEMESTRE]

[ Landsot tiles
I Study area
Bl Spain

2)  CAMBIOS PRODUCIDOS EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE 2018

3]  CAMBIOS PRODUCIDOS EN EL PRIMER SEMESTRE DE 2019

. 30
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L ‘t\‘

&‘G"BUSUUES% 4. TELEDETECCIGN CAMBIOS COBERTURA VEGETAL
VENTAUAS: 50 AROS DE DATOS SATELITALES

1984 2008

Landsat 1
Landsat 2
Landsat 3
Landsat 4
Landsat 5
Landsat 6
Landsat 7
Landsat 8
Landsat 9

| T L e [ U S D | | L I e ) R L e L e R T L ] ] l'l'l'l'l'l'l.

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

2 HITOS IMPORTANTES: 1984 LANZAMIENTO LANDSAT 5
2008 APERTURA DEL ARCHIVO LANDSAT

Inversion total del proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100%
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m Ah/ cion y modernizacion del sector forest:

1300 IMAGENES
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Se han analizados los valores de los indices de vegetacion para ver las
tendencias y detectar zonas en las que hay algun cambio. Algoritmo BFAST.

INDIGADORES DE 4

_ ~ Periodo
TE””E””IAS , BfastSpatial Periodo histérico. ' monitoreo.
aplicado para cada pixel Ajuste del modelo . Cambios
g_ . ° " /0 Extrapolacién
e :
s \ /\/ i \ —— modelo
ez zzz Zzz s g— » ° ./ :
QACRRRRTRAORRnOR =
f - 3 ‘< 8 : ~0—0 o
QUi : L
e s S & . Datosredles
e Puntode :
NDVI Landsat ruptura
imégenes i T T T T T T L] T L} L] T T T T T 1 § T T
(Landsat 5,7,8) 1984 O 0
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Momento de deteccion Magnitud: Intensidad
camblo Ano y mes cambio detectado
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&Y“ SOMOS CAPACES DE DETECTAR EL 90% DE LOS CAMBIOS DE PERDIDA TOTAL DE
LA COBERTURA FORESTAL DE MAS DE 1 HA.

§' EN GENERAL SE DETECTA EL 70% DE LOS CAMBIOS DE PERDIDA TOTAL DE LA
COBERTURA FORESTAL ENTRE 0.2 - 1 HA.

DETECTAMOS EL 20% DE LOS CAMBIOS DE PERDIDA TOTAL DE LA COBERTURA
FORESTAL QUE SUPONEN UNA SUPERFICIE INFERIOR A 0.2 HA.

TENEMOS MENOS DEL 15% DE FALSOS POSITIVOS.

36
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digitalizacion y modernizacion del sector forestal ﬂﬂlﬁE” ”E B”S””Es 3,0

LIMITAGIONES:
COSTE DE IMPLEMENTACION

messes)  POSIBILIDADES DE MEJORA:

? NUEVAS TECNOLOGIAS DE COMPUTACION EN LA NUBE:
POTENCIAL DE ESCALARLO A AMBITO NACIONAL.
e COSTE MAS ECONOMICO PARA EL USUARIO FINAL

g INCORPORACION DE SERIES TEMPORALES DE SATELITES CON MAYOR
RESOLUCION (SENTINEL-2) . POTENCIAL DE MEJORA EN SUPERFICIES
MENORES Y DATOS MAS PRECISOS

PIXABAY CCO CONTENT

Inversian total dl proyecto 352.139,20 €, financiado por la Union Europea al 100% MIEMBAOS DEL GRUPD OPERATIVD VIEMBROS COLABORADORES
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CADENA DE PROGESADO DE IMAGENES IMPLEMENTADA EN
TECNOLOGIA CLOUD
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& > C @ codeearthengine.google.com/?scriptPath=users/alfreland/default:mosaic_S2_10m & & O A

Google Earth Engine  Search places and datasets... m (7} | ‘

w R0 &] Docs Assets mosaic_S2_10m * Get Link -l Save .. Run -I Reset - Inspector Console QEES
5 T T — R p————— =
C B Landsat_TS 3 //print(s2.size()); Refresh |
A 2 4
i — :MOSG!CO Se.n.tme' 2 5~ function addNdvi (img) { M S2Mosaic_10m m
MOS&ICO_BIOJa_L7 6 var ndvi = img.normalizedDifference(["IR","R"]).rename("ndvi");
| PV_mosaic 7 return img.addBands(ndvi);
B Prueba 8 }
B Sentinel-1 2
C B UntitledFile 10 var ndvizs2.map(addhdvi);
11 var greenest = ndvi.qualityMosaic("ndvi");
B curso
#0012
curso copia = L[URM uem o wpwn oL " " "y .
2
] P 13 Map.addLayer(greenest, {bands:["R","G","B"], min:0, max:2000}, "greenest");
£ B ejemplo 14
B import_shapefile ]
3 = 16 * Export.image.toDrive({
H W t. mosaic_S2_10m EBAdD 17 image: greenest.toFloat(),
h ~ Writer 18 description: 'S2Mosaic_1l@m',
No accessible repositories. Please kfresh scripts. 19 scale: 16,
m ~ Reader (3) 20 region: geometry
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Estimaciones precisas de la tendencias v los . . .,
P y Requiere gran cantidad de datos de imagenes

LANDTREN cambios de cobertura. : :
: : satelitales para proporcionar resultados SI L-S2
DR Capaz de detectar cambios sutiles y : : :
precisos. Trabaja con Cambios Anuales.
graduales
Limitaciones para trabajar con cambios
Robusto frente a la presencia de ruido sutiles. SI
BFAST Detecta fecha e intensidad del cambio Parametrizacion compleja (BFAST L-S2
Cambios por periodos menores al afio Implementacion en Sentinel 2 compleja monitor)
Requiere serie historica larga
Capaz de detectar cambios abruptos Efectividad moderada en cambios sutiles.
CCDC Parametrizacion Sencilla Requiere serie mas informacion para entrenar SI L-S2
Cambios por periodos menores al afio el modelo (serie historica)
Creado para vegetacion Mediterranea
313D Implementado para Sentinel-2 No detecta cambios en tiempo real. S 30
Poco tiempo de procesado, emplea 3 Sélo testeado con cambios abruptos

imagenes
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&‘G“BUSQU 5330 TESTANDO EL FUNCIGNAMIENTO DE POSIBLES ALGORITMOS DE
DETECCIGN DE CAMBIOS BASADOS EN SERIES TEMPORALES

Input time series images m

lRun Analyze Change Using 1 MARGARA DE NUBES Y SUMBRAS FMASK

CCDC or LandTrendr

Change analyals raster 2. ELIMINACION DE OUTLIERS

Classify time
series

o e el 3. GENERA EL MODELO

4. DETECTA CAMBIOS (3 OBSERVACIONES SEGUIDAS + 3
RMSE)
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TESTANDO EL FUNGIONAMIENTO DE POSIBLES ALGORITMOS DE
DETECCION DE CAMBIOS BASADOS EN SERIES TEMPORALES
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GE IMAGE FROM 2018 PNOA MA, GHANGE DETECGTED IN 2019
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DETECCIGN DE CAMBIOS BASADOS EN SERIES TEMPORALES
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#i Amazonas
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‘) ngﬂt agresta

https://qgithub.com/gisat/s14amazona

S.
COMPUESTOS CADA 12 DIAS:

BACKSCATTER TIME-SERIES )

VENTANA MOVIL PARA LA
DETECCION DE CAMBIOS
SIGNIGFICATIVOS EN LAS
ESTADISTICAS SAR DE LOS
STATCUBES BASADAS EN
UMBRALES

MCD methodology:
decision trees and
thresholds

12-DAY TIME-SERIES OF FOREST LOSS
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& DETERMINAR LOS UMBRALES ADECUADOS DE LA MAGNITUD DEL CAMBIO

IDENTIFICAR LOS INDICES DE VEGETACION MAS ADECUADOS PARA EL ANALISIS

ZONAS CON PROBLEMAS DE NUBES

EVALUAR LOS ALGORITMOS EN DIFERENTES AREAS PARA CALIBRAR SU APLICABILIDAD Y

&‘ EVALUAR LA INCORPORACIGN DE LA DETECCION DE CAMBIOS MEDIANTE SENTINEL-1 PARA
& GENERALIZABILIDAD A DIVERSOS CONTEXTOS
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TECNOLOGIAS
21.4.2023
CENEAM

PROPUESTAS Y CONSULTAS:
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