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O W EIKOS: Alertas mensuales, anuales y clasificadas
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Scientifics

* Objetivo:

Implementacidn de un sistema automatico de monitorizacion de los
ecosistemas a nivel nacional, basado en el analisis de datos de
observacion remota, COPERNICUS.

* Productos y servicios v1:

Capa de alertas mensuales, anuales y clasificadas (incendios, pérdidas y
ganancias de vegetacion) en la superficie forestal, como base parala
actualizacion del MFE-FF y otras capas del IEPNB.

* Tecnologias:
Plataforma EIKOS desplegada en el entorno de Google Cloud:

- Google Earth Engine: Acceso, preprocesado y andlisis masivo de las
series temporales (75.000 imagenes/afio de Sentinel-2).

- Compute Engine: Descarga y generacion automatica de las capas de
alertas (R y Python).

- Almacenamiento: Google Cloud Storage (datos raster) y Porstgre SQL
(informacidn alfanumérica y vectorial).

- Geoserver y PostgreSQL: Publicacion y consulta a los servicios. iepnb
https://iepnb.es/visor-bdn/
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O W EIKOS: Flujo de trabajo en la generacidn de alertas
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Alertas anuales

Codificacion alertas mensuales:
* Incendio mes en curso

Consolidacion de
alertas mensuales

; 5 * Incendio meses anteriores (hasta 6 meses)
(' = Codificacién alertas anuales: * Pérdida de vigor vegetal en formaciones arboladas n
=+ Incendio * Pérdida de vigor vegetal en formaciones desarboladas
=« Ppérdida de vigor vegetal ° E§table ) nventario Espafiol
* Sin dato de calidad je Patrimonio Natural
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O W EIKOS: Generacidn de Alertas Mensuales

* Seleccidon de imagenes:

o Cobertura nubosa <80%

¢ Calculo de indices espectrales: i NIR=R
o NDVI maximo mensual > Biomasa fotosintéticamente activa it
Serie histdrica corta (max. 6 anos) y afio en curso — (1 m) (swmz — NIR )
Tendencia de la serie histérica (desde 2018) RED VSWIR2 + NIR
o BAIS2 -> Superficie afectada por incendios en el afio en curso
_ GREEN — SWIR
o MNDWI - Superficie inundada y afectada por bruma en el afio en curso MNDWI = CREEN + SWIR

e Mascaras de calidad del dato de OR:
o Disponibilidad de datos histéricos, n2 de observaciones disponibles en el mes (>50%) -
* Interpolacion datos histéricos:
o Interpolacidn de NDVI maximo mensual en la serie histdrica
* Incendios:
o Datos mensuales de EFFIS y FIRMS (Hotspot)
* Calculo de anomalias significativas: —> |1 "

NDVI htco mensual Anomalia absoluta
* Utilizado en la depuracion de anomalias <0,4 -0,15 _ Netura
>=0,4a0,7 -0,20 ———— ——

>=0,7 -0,25




O W EIKOS: Flujo de trabajo en la generacidn de alertas clasificadas
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. Codificacidn alertas anuales:
* Incendio

Alertas anuales clasificadas
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) EIKOS — Alertas forestales: Novedades

= Alertas mensuales a 10 metros de resolucién espacial.
= Cambio de la resolucion espacial de las alertas mensuales de 25 m a 10 m (desde enero de 2025).
= Adaptacién del flujo de trabajo y desarrollos informaticos.

= Generacion de la nueva serie temporal de NDVI mdximo mensual histérico a 10 m desde 2018. Almacenada en Google
Cloud Storage.

S-2 (IRM, IRC,R)

Leyenda

B Estatis
Pérdida Desarbolado

B Pecdida Arbalado
. Incendio
B incendio del mes anterion



) EIKOS — Alertas forestales: Novedades

= Alertas mensuales a 10 metros de resolucién espacial.
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Leyenda

B Estati=
Pérdida Desarbalado
B Pesdida Arbatads
. Incendia
B incendio del mes anterior
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) EIKOS — Alertas forestales: Novedades

= Alertas mensuales a 10 metros de resolucién espacial.
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B Estati=
Pérdida Desarbalado
B Pesdida Arbatads
. Incendia
B incendio del mes anterior




) EIKOS — Alertas forestales: Novedades

= Integracion de los datos de altura de la vegetacion derivados de la 22 y 32 cobertura LiDAR para la depuracién
de falsos positivos en las alertas anuales clasificadas (utilizadas en la actualizacién de la capa de cambios anual)

S-2 08/2023 S-2 08/2024 S-2 08/2023 S-2 05/2024

M os6-2m " L L, 7 | ﬂ,ﬁf—lm
Alerta: Pérdida de vegetacidn de forestal arbolado 2 i Alerta: Pérdida de vegetacion de forestal arbolado " 2-4m )
“Corta” M -4m “Desbroce de < 2-4 m” M -4m

i
I Otras cubiertas I Otras cubiertas




) EIKOS — Alertas forestales: Novedades

*  Permite eliminar falsos positivos debido a cambios en el estado del pastizal o diferenciar entre cortas de
arbolado y desbroces de matorral.

* Clasificacion de la altura de la vegetacioén en: provincia lidar  year

o Herbazal, 0 a 60 cm de altura 1 Asturias 2020
o Matorral, 60 cm a 2 m de altura 2 Almeria 2020
o Arbustivo, 2 a4 m de altura 3 Cadiz 2020
o Arbolado, por encimade4 m - [ E—
* Incorporacion a los recintos con alerta por pérdidas de vegetacion de | Drda b
informacion sobre la altura media y el porcentaje de ocupacién del arbolado. 6 Huelva 2020
T laen 2020
* Anos de referencia y provincias en los que se han incluidos los datos LiDAR en 2024 8 Malaga 2020
9 Savilla 2020
10 Leon 2021
11 Cantabria 2023
12 Badajoz 2023
13 Caceres 2023
14 Tarragona 2023 '
% | ScT 2023wl
16 Zaragoza 2023
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) 0) EIKOS — Alertas forestales: Productos en desarrollo

Google Earth Apps, para visualizacion de alertas mensuales e informacion auxiliar como complemento al

visor BDN.

Earth Engine Apps

Earth Engine Apps

Leyenda
M Estable
Pérdida Desarbolado
M Pérdida Arbolado
W incendio
W incendio del mes anterior

* Alertas anuales y clasificadas en Plataforma EIKOS y publicacion en

visor.

* Alertas mensuales y productos auxiliares (indices espectrales) en App.

Q  Search places

N
+

Q  search places

mmmmm

Alertas EIKOS




) EIKOS — Alertas forestales: Productos en desarrollo

= Alerta por sequia

PNOA MA(2021) - PNOA MA rapida (2024)

Andlisis de alertas por pérdidas de vigor
vegetal relacionadas con sequia.

Fuentes de informacion en estudio:

*  Observatorio Europeo de la Sequia de
Copernicus = Indice combinado de
sequia (CDI)

«  AEMET = Indice de Precipitacion
Estandarizado (SPI) y indice de
Precipitacion Evapotranspiracion 08/2023
Estandarizado (SPEI)

* Derivado de la serie temporal de NDVI
EIKOS - indice de condicién de la
vegetacion (VCI)

(NDVI, = NDViy,,)
(NDVI,,,, ~NDV]

min,j)

VCl, =

* Red de dafios de nivel | 2 Informacion
sobre danos en arbolado.
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) EIKOS — Alertas forestales: Productos en desarrollo

= Aplicacion de algoritmos de IA en la deteccion de repoblaciones, reforestaciones y renaturalizaciones sobre

ortofoto PNOA

Realizacion de un [+D+i con el que se pretende identificar repoblaciones/reforestaciones a partir de la ortofoto PNOA utilizando
algoritmos de IA (clasificacion automatica / segmentacidon semantica).

Generacion de la muestra

Ciclo proyecto

/ Fotointerpretacion \'

Generacion
muestra

/ “\ Evaluaciéon 4/

CCAA ____—> resultados

|

Implantacion del modeloy
obtencion resultados finales

Algoritmos A

Madscara

11 Reforestacidn PAC
12 Repaoblacién

17 Repoblacian de incendio

I 12 Repoblacion de corta

Entrenamiento de algoritmos

Madscara

Madscara

CAMPOS (apoyo Fl):

ID Tesela

Fecha FF

Fecha orto PNOA
% ocupacion
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- Muchas gracias ...
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